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RESUMEN

Este Trabajo de Fin de Grado (TFG) de Arquitectura Técnica se basa en la realizacién de un
Proyecto Basico de Ejecucién y Rehabilitacidon de una vivienda unifamiliar situada en Nogueird
de Arriba, en el término municipal de Meis, provincia de Pontevedra. En dicho proyecto se
desarrolla el contenido exigido en el Anexo | de la parte | del Cédigo Técnico de la Edificacién.
Se presenta en cuatro tomos: |. Memoria, Il. Planos, lll. Pliego de Condiciones, IV. y V.
Mediciones y Presupuesto.

La vivienda a rehabilitar sigue el patron de la construccion de los afios 80 en Galicia.
Actualmente esta deshabilitada y en estado deficiente por problemas de ejecucién de la
cubierta.

El uso del edificio sera el de vivienda unifamiliar, realizando el proyecto segin el programa de
necesidades propuesto por el promotor, adaptandolo a las necesidades actuales de confort y
habitabilidad y cumpliendo la normativa aplicable.

Palabras clave:
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ABSTRACT

This Degree Thesis of Architectural Engineering is based on the realization of a Basic Project
and Execution for the Rehabilitation of a single family property situated in Nogueird de Arriba,
in the municipality of Meis, province of Pontevedra. In this project the content required in
Annex | of Part | of the Technical Building Code is carried out. It is exhibited in four volumes: I.
Memory, Il. Planes, lll. Specifications, IV and V. Measurements and Budget.

The property which is going to be rehabilitated follows the pattern of the construction in the
80’s in Galicia. Currently, it is uninhabited and in poor state of conservation due to problems
caused by the roof’s execution.

The use of the building will be single family house, the project is carried out following the
program needs proposed by the developer, adapting it to the current needs of comfort and
habitability, and in compliance with applicable regulations.
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1.1. Identificacion y objeto del proyecto

Titulo del proyecto Proyecto Basico y de Ejecucién de rehabilitacion de vivienda unifamiliar en el
lugar de Nogueird de Arriba n223B, municipio de Meis, provincia de Pontevedra.

Objeto del proyecto El presente proyecto contempla la completa rehabilitacién de una vivienda cuyo
estado actual imposibilita su habitabilidad, adaptandola asi a la normativa y
haciendo de ella un nuevo hogar.

Situacién Lugar de Nogueird de Arriba n223B, municipio de Meis, provincia de Pontevedra.

| 1.2. Agentes |

I 1.2.1. Proyectista. ‘

Lucia Garrido Outeirifio, Graduada en Arquitectura Técnica, Colegio: A Corufia
CIF/NIF: 44663341D; Direccidn: C/ Xoan de Novoa n210 Ourense (Ourense )

I 1.2.2. Otros técnicos. ‘

Director de Obra Lucia Garrido Outeirifio, Graduada en Arquitectura Técnica, Colegio: A Coruiia
CIF/NIF: 44663341D; Direccion: C/ Xoan de Novoa n210 Ourense (Ourense )

Director de Lucia Garrido Outeirifio, Graduada en Arquitectura Técnica, Colegio: A Corufia
Ejecucion CIF/NIF: 44663341D; Direccién: C/ Xoan de Novoa n210 Ourense (Ourense )

|1 .3. Informacién previa: antecedentes y condicionantes de partida

Emplazamiento La parcela a rehabilitar se encuentra clasificada como suelo de nucleo rural
tradicional, perteneciente al lugar de Nogueird de Arriba, municipio de Meis,
provincia de Pontevedra. Su referencia catastral es 36028A3020032000010I.

La finca es colindante con:

- Al Norte: Terreno sin edificar.

- Al Sur: Carretera que conecta con la EP-9403.
- Al Este: Terreno sin edificar.

- Al Oeste: Viviendas.

Datos del solar Se trata de una parcela de forma irregular y de 1.384,14 m2, de los cuales la
superficie construida de la vivienda son 141,14 m2 en una Unica planta. Ademas,
contamos con las siguientes construcciones:
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- Una caseta para aparcamiento de 85,91 m2.

- Cuatro casetas destinadas a almacenamiento de 39,84, 25,58, 20,79 y 52,81
m2 respectivamente.

- Una piscina de 32,51 m2.
- Unhodrreo de 21,76 m2.

El terreno presenta una pendiente descendiente hacia el norte de
aproximadamente un 7%. Consta de variedad de vegetacién; con manzanos, un
pino, un limonero y arboles florales. Ademas tiene un terreno que en su tiempo
fue dedicado a huerta, y una zona con postes de parras.

La fachada principal de la vivienda esta orientada al oeste, y en el sur se
encuentra colindante con un muro de mamposteria.

La vivienda dispone de alumbrado publico y acceso por vias publicas. Para
abastecimiento de agua y saneamiento cuenta con un pozo y una fosa séptica,
respectivamente.

La parcela estd delimitada por un muro de mamposteria, otro de hormigén, y

finalmente una verja de alambre. Tiene dos accesos adecuados al trafico rodado
por el sur de la misma, donde conecta con la carretera.

Datos de la La vivienda es de forma considerablemente rectangular y forma una uUnica planta, con
edificacion dos espacios al norte de la misma a una cota menor (de tres escalones). Tiene una
existente superficie total de 141,14 m2.

La construccion es la tipica de los afios 80 en Galicia: Tiene una estructura de
hormigén armado y sus cerramientos exteriores son de doble hoja de ladrillo
ceramico, con cdmara de aire a modo de aislamiento térmico y de un espesor de
25cm.

El forjado es unidireccional y estd formado por viguetas prefabricadas de hormigon
pretensado, colocadas encima de las vigas de hormigdén armado. Sobre ellas se
encuentran placas de fibrocemento sujetando el acabado de la cubierta.

La cubierta es de teja ceramica de tipo arabe como exige la normativa del municipio, a
un agua y con una pendiente del 3,5% y 5%.

Las divisiones interiores son de fabrica de ladrillo ceramico revestido, de un espesor
de 10cm. El Unico tabique que no cumple esta condicién es el que separa la cocina del
saldn, que esta construido con ladrillos ceramicos perforados, y que presenta un arco
en su centro.

La carpinteria exterior en ventanas es de aluminio con acristalamiento sencillo. Todas
las ventanas son correderas. Las dos puertas de entrada a la vivienda son de madera
con herrajes de hierro.

La carpinteria interior es en su totalidad de madera.

Los revestimientos interiores son en su mayor parte de enfoscado blanco o pintura
plastica, excluyendo la cocina y los bafios que tienen un alicatado de azulejo ceramico
blanco.

El techo visto desde el interior de la vivienda es un cielo raso de escayola color blanco,
gue presenta graves problemas de desprendimiento y humedades.

El pavimento es cerdmico variando el color dependiendo de la estancia, excepto en
una de las habitaciones, que es de madera laminada.

El revestimiento exterior presenta multiples acabados: con azulejo, revoco de
mortero, revoco con cantos rodados, mdédulos de aspecto de madera rodeando los
huecos de algunas ventanas y decorados de granito.
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Antecedentes de
proyecto

En lo referente a escaleras sélo hay dos estancias con un desnivel que se cubre con
tres escalones en cada uno, formados por listones de madera.

- Cuadros de superficies:

Estancia Superficie util (m2) Superficie construida (m2)
Porche 2,50

Cocina 20,62

Salén-Comedor 19,67

Bafio 8,27

Estudio 8,89

Habitacion 1 11,28

Habitacion 2 13,27

Habitacion 3 5,36

Habitacién 4 9,86

Habitacion 5 9,37

Aseo 3,49

Pasillo 11,23
ToTAL 123,81 141,14

- Estudio patoldgico

Se realiza una inspeccidn visual a la parcela. Los resultados han sido recogidos en
fichas de lesiones patoldgicas en el Anexo Estudio Patoldgico.

Se trata de una vivienda unifamiliar construida en el afio 1987. Fue la vivienda de
la misma familia durante dos generaciones. Los materiales empleados y los
sistemas constructivos son los tipicos de los afios 80 en Galicia.

La parcela a parte de la vivienda consta de una piscina y cinco casetas; la de
mayor superficie se empleaba para aparcamiento (con capacidad para cuatro
coches), y el resto para almacenamiento.

La vivienda se reformd en el afio 1998, ampliando su superficie. Se afiadid un
aseo a la habitacidn principal y se construyé un pequefo porche con cubierta en
la puerta de la entrada principal.

En el afio 2011 quedd deshabitada, excluyendo puntuales visitas de la familia y
comenzo su deterioro.
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Evolucion histdrica de la vivienda:
1987- E’I 1998- I‘E'
1998 . Actualidad A g
. .
0 0

|1 .4. Descripcion del proyecto

1.4.1. Descripcion general del edificio, programa de necesidades, uso caracteristico del edificio
y otros usos previstos, relacién con el entorno.

Descripcidn general
del edificio

El edificio se proyecta para cumplir las necesidades de una vivienda unifamiliar
de una Unica planta.

La vivienda se compone de porche, salén-comedor, cocina con espacio para
lavadero, 3 habitaciones dobles, un estudio vinculado a una de ellas, un aseo
vinculado a la habitacidn principal, un bafio y espacio dedicado al
almacenamiento general.

También se rehabilitara la totalidad de la parcela, eliminando algunas casetas
innecesarias y adecuando el uso de las restantes, al igual que el de la piscina. El
hdrreo permanecera intacto.

Detalladamente, la rehabilitacion consistira en:

- Levantado de la cubierta de placas de fibrocemento, asi como de las
semiviguetas de hormigdn en que se apoyan y su acabado con teja ceramica.
Demolicidn de los restos de techo técnico.

- Refuerzo de la estructura cambiando las vigas indicadas por perfiles IPE de
acero. Entrevigado de perfiles IPE de acero tal y como se indica en los planos.

- Ejecucion de la nueva cubierta plana no transitable con grava y trozos de teja
sobre forjado aligerado de chapa grecada de acero con hormigén armado.

- Vaciado completo del interior de la vivienda, demoliendo todos los tabiques y
acabados interiores para dar paso a la nueva distribucién.

- Vaciado de la solera existente de losa de hormigdn armado para proceder a la
ejecucion de un forjado sanitario mediante modulos de polipropileno reciclado.
La cota de nivel de toda la vivienda se igualara.




PROYECTISTA: Lucia Garrido Outeirifio Enero 2016

- Revestimiento de toda la envolvente de la vivienda con un sistema de fachada
trasventilada sobre el cerramiento existente. Consistirda una hoja exterior de
placas de granito con acabado pulido sujetas por montantes de perfiles de
aluminio con unetas ocultas de acero galvanizado; se dejard una camara de aire
de 8cm de espesor y se colocara una capa de lana mineral de otros 8cm para
mejorar el comportamiento térmico de la vivienda.

Algunos huecos de las fachadas sufrirdn modificaciones debido al cumplimiento
de la normativa de ventilacién. Se abrird un hueco nuevo en la habitacién doble
principal.

- Ampliacion del porche de la entrada, demoliendo el antiguo y realizando una
solera de hormigdn armado para el nuevo, sin necesidad de cubierta.

- Se demoleran las casetas de la parcela indicadas en los planos y se restaurara

la piscina.
Programa de El programa de necesidades que indica el propietario se basa en la rehabilitacion
necesidades completa de la vivienda, reorganizando la distribucidn interior sin alterar su
volumen.

Se cumplird toda la normativa aplicable, respetando a su vez el entorno.

Se arreglara el problema principal de la vivienda, que reside en la mala ejecucién
de la cubierta.

Uso caracteristico El edificio se proyecta para un uso caracteristico residencial.

del edificio

Relacidn con el Se procurard en medida de lo posible respetar el entorno y el medioambiente,
entorno utilizando técnicas y sistemas constructivos adecuados.

I 1.4.2. Marco legal aplicable de ambito estatal, autonémico y local.

El presente proyecto cumple el Codigo Técnico de la Edificacion, satisfaciendo las exigencias basicas para
cada uno de los requisitos basicos de 'Seguridad estructural', 'Seguridad en caso de incendio', 'Seguridad
de utilizacion y accesibilidad', 'Higiene, salud y proteccién del medio ambiente', 'Proteccién frente al ruido’
y 'Ahorro de energia y aislamiento térmico', establecidos en el articulo 3 de la Ley 38/1999, de 5 de
noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

En el proyecto se ha optado por adoptar las soluciones técnicas y los procedimientos propuestos en los
Documentos Basicos del CTE, cuya utilizacién es suficiente para acreditar el cumplimiento de las
exigencias basicas impuestas en el CTE.

Se tiene consciencia de la necesidad de un Estudio de Seguridad y Salud en un proyecto de esta indole,
pero en este caso no se ha realizado por ser un trabajo académico.
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Exigencias bdsicas del CTE no aplicables en el presente proyecto

Exigencias basicas SUA: Seguridad de utilizacidn y accesibilidad

- Exigencia basica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas

En la vivienda del presente proyecto se ha igualado la cota del suelo para que no haya desniveles ni
escalones innecesarios, por lo que este apartado no es de aplicacion.

- Exigencia bdsica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacién

Las condiciones establecidas en DB SUA 5 son de aplicacidén a los graderios de estadios, pabellones
polideportivos, centros de reunién, otros edificios de uso cultural, etc. previstos para mas de 3000
espectadores de pie.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacién.

- Exigencia basica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento
No se dispone de piscinas colectivas en la parcela a rehabilitar.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacién.

- Exigencia basica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Se trata de una vivienda unifamiliar que no tiene incluido el garaje en su construccion, por lo que su
exigencia no es de aplicacién.

Exigencia basica HR: Proteccidn frente al ruido

El ambito de aplicacion de este DB es el que se especifica con cardcter general para el CTE exceptuandose
d) las obras de ampliacién, modificacion, reforma o rehabilitacion en los edificios existentes.

Por lo tanto, no es de aplicacion en este proyecto el CTE DB HR.

Exigencias basicas HE: Ahorro de energia

- Exigencia bdsica HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

El edificio es de uso residencial por lo que, segun el punto 1.1 (dmbito de aplicacién) de la Exigencia
Basica HE 5, no necesita instalacién solar fotovoltaica.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

Cumplimiento de otras normativas especificas:

Estatales
RITE Reglamento de instalaciones térmicas en edificios (RITE)
REBT Reglamento electrotécnico para baja tensidn e instrucciones técnicas
complementarias (ITC) BT 01 a BT 51
RIGLO Reglamento técnico de distribucién y utilizacidn de combustibles gaseosos y sus

instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a ICG 11
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RIPCI Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios (RIPCI)

RCD Produccidn y gestidon de residuos de construccién y demolicién

R.D. 235/13 Procedimiento basico para la certificacién de la eficiencia energética de los
edificios

ICT Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones

para el acceso a los servicios de telecomunicacidn en el interior de las
edificaciones

Autondmicas

Decreto 29/2010, do 4 de marzo Normas de habitabilidade de vivendas de Galicia

Locales

Plan General de Ordenacién Municipal del Concello de Meis y su modificacién n23 aprobado el 24 de
enero de 2011

1.4.3. Justificacion del cumplimiento de la normativa urbanistica, ordenanzas municipales y

I otras normativas.

Normas de disciplina urbanistica

Categorizacidn, clasificacion y régimen del suelo

Clasificacion del suelo

De nucleo rural tradicional

Planeamiento de aplicacion

Plan General de Ordenacién del término municipal de Meis y su
modificacion n23: aprobado el 24 de enero de 2011.

Normativa Basica y Sectorial de aplicacion

Otros planes de aplicaciéon

‘No existen planes complementarios.

Parametros tipoldgicos (condiciones de las parcelas para las obras de nueva planta)

Parametro Referencia a: Planeamiento Proyecto
Superficie minima de la parcela m?2 300 1384
Fachada minima m No procede No procede

Parametros volumétricos (condiciones de ocupacion y edificabilidad)

Parametro Referencia a: Planeamiento Proyecto
Ocupacion maxima de vivienda m?2 500 141
Coeficiente de edificabilidad m2/m?2 0,8 Cumple
Altura maxima PB (m) 3,50 3,22
Frente minimo de parcela m 8 Cumple
Pendiente maxima de cubierta 2 30 2
Fondo maximo No procede No procede
Retranqueos de aticos No procede No procede
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1.4.4. Descripcion de la geometria del edificio, volumen, superficies ttiles y construidas,

I accesos y evacuacion.

Descripcion de la La construccién de la vivienda es de forma considerablemente rectangular y
geometria del forma una Unica planta.

edificio Tiene una superficie total de 141,14 m2.

Volumen La rehabilitacion sélo modifica el volumen de la vivienda por la envolvente de los

cerramientos existentes con un sistema de fachada trasventilada.

Superficies utiles y construidas

e ({55 Su(pr)r.lzu)tll Sup;.r:zc;ns.

Porche 13.41 13.75
Salén- comedor 42.43 44.94
Almacenamiento general 1.75 1.75
Cocina 12.39 15.61
Lavadero 1.70 1.70
Bafio 7.10 7.10
Pasillo 411 4.11
Habitacidén doble 1 13.10 14.66
Habitacién doble 2 11.05 12.32
Habitacién doble 3 10.78 11.58
Estudio 4.56 5.33
Aseo 3.14 3.42
Total 125.52 136.28
Notacioén:

Sup. util: Superficie util

Sup. cons.: Superficie construida

Accesos La vivienda cuenta con dos accesos para personas, cuya situacion no se modifica

con respecto a la original. La entrada principal se encuentra en la fachada oeste,
mientras que existe una secundaria en la fachada este.

Evacuacion La evacuacion se realizarad principalmente por la puerta de la entrada principal,
en la fachada oeste, por estar ésta mas cercana a la salida de la parcela.

Se podra utilizar también la puerta secundaria de la fachada este.
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1.4.5. Descripcion general de los parametros que determinan las previsiones técnicas a
considerar en el proyecto.

1.4.5.1. Sistema estructural

La estructura portante de la vivienda actualmente es de hormigdén armado. Tras realizar los calculos se
estima necesaria la sustitucidon de las vigas indicadas en plano por perfiles metalicos. Los pilares no se
modificardn.

El entrevigado se realizara mediante perfiles metdlicos IPE120 colocados a una distancia de 60cm entre
cada uno y con la misma direccidn que la disposicién original, para soportar el peso de la cubierta y
repartirlo a la estructura.

Se realizara un forjado sanitario para evitar el contacto directo del terreno con el suelo de la vivienda. En
los locales humedos la superficie de acabado sera de baldosa cerdamica. En los locales secos la superficie
de acabado serd de madera laminada de roble.

‘ 1.4.5.2. Sistema de compartimentacion

Tabique de una hoja para revestir, de ladrillo ceramico hueco, de espesor 10 cm, recibida con mortero de
cemento M-5. Con guarnecido y enlucido de yeso 1,5 cm. Espesor total: 11,5 cm.

‘ 1.4.5.3. Sistema envolvente

Fachadas

Cerramiento con fachada trasventilada

El cerramiento original se mantiene y se reviste con una capa de lana mineral y una hoja exterior de
fachada trasventilada.

Cerramiento original: Fabrica de 1/2 pie de ladrillo cerdmico macizo, cdmara de aire de 4 cm y fabrica de
ladrillo cerdmico de hueco doble.

Aislamiento térmico: Lana mineral Isover espesor 8 cm.

Cadmara de aire de espesor 8 cm.

Hoja exterior de fachada ventilada de 3 cm de espesor, de placas de granito Silvestre GT, acabado pulido,
60x40x3 cm, con anclajes colgados de perfileria auxiliar vertical, regulables en las tres direcciones, de
acero inoxidable AlSI 316, fijados al paramento soporte con tacos especiales.

Se elige un sistema que garantice un buen comportamiento térmico dadas las caracteristicas de la
vivienda existente. Se creara una envolvente aislante que cubra toda la vivienda.

- Cerramiento con muro

El cerramiento original se mantiene y se reviste por el interior con una capa de lana mineral y un chapado
de piedra.

Cerramiento original: Muro de mamposteria de roca natural y espesor 30 cm. Fabrica de 1/2 pie de ladrillo
ceramico macizo, cdmara de aire de 2 cm y fabrica de ladrillo cerdmico de hueco doble.
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Aislamiento térmico: Lana mineral Isover espesor 4 cm.

Chapado de paramentos interiores, con placas de cuarcita, acabado pulido, 40x40x2 cm, fijadas con
anclaje de varilla de acero galvanizado, de 3 mm de didmetro y retacadas con mortero de cemento M-15;
rejuntado con mortero de juntas especial para revestimientos de piedra natural.

En el cerramiento colindante al muro por no poder aislar mediante la fachada trasventilada se opta por el
aislamiento desde el interior.

Forjados sanitarios

- Forjado sanitario con solado de baldosas ceramicas.

Revestimiento del suelo: Solado de baldosas ceramicas de gres, 2/2/H/-, de 30x30 cm, recibidas con
mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesor y rejuntadas con mortero de juntas cementoso con
resistencia elevada a la abrasidn y absorcidn de agua reducida, CG2, para junta minima (entre 1,5y 3 mm),
con la misma tonalidad de las piezas.

Elemento estructural: Solera ventilada de hormigén armado de 30+5 cm de canto, con sistema de
encofrado perdido de polipropileno reciclado, realizada con hormigon HA-25/B/12/Ila fabricado en
central, y vertido con cubilote, y malla electrosoldada ME 15x15 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080
sobre separadores homologados, en capa de compresion de 5 cm de espesor. Sobre capa de compresion,
aislamiento térmico de poliestireno extruido de espesor 6 cm. Todo sobre base de hormigdn de limpieza
de espesor 10 cm.

- Forjado sanitario con pavimento laminado.

Revestimiento del suelo: Pavimento laminado, de lamas de 1200x190 mm, de Clase 22: Doméstico
general, con resistencia a la abrasién AC2, formado por tablero base de HDF laminado decorativo en
roble, ensamblado sin cola, tipo 'Clic', colocadas sobre ldmina de espuma de polietileno de alta densidad
de 3 mm de espesor.

Elemento estructural: Solera ventilada de hormigén armado de 30+5 cm de canto, con sistema de
encofrado perdido de polipropileno reciclado, realizada con hormigén HA-25/B/12/Ila fabricado en
central, y vertido con cubilote, y malla electrosoldada ME 15x15 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080
sobre separadores homologados, en capa de compresion de 5 cm de espesor. Sobre capa de compresion,
aislamiento térmico de poliestireno extruido de espesor 6 cm. Todo sobre base de hormigdn de limpieza
de espesor 10 cm.

Cubierta

Cubierta plana no transitable, no ventilada, autoprotegida, pendiente del 3,5%, con acabado de grava y
trozos de teja, sobre forjado de hormigdn armado, compuesta de: aislamiento térmico: panel rigido de
poliestireno extruido, de 80 mm de espesor; impermeabilizacion monocapa adherida: Idmina
impermeabilizante flexible tipo EVAC, compuesta de una doble hoja de poliolefina termopldstica con
acetato de vinil etileno, revestida por una de sus caras con papel de aluminio y por la otra cara con fibras
de poliéster no tejidas, de 0,52 mm de espesor y 0,335 g/m? totalmente adherida con adhesivo
cementoso mejorado C2 E.
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El forjado de cubierta es un forjado aligerado de canto 12 cm, con encofrado perdido de chapa de acero
galvanizado de 1,00 mm de espesor, 70 mm de canto y 210 mm de intereje, y hormigdn armado realizado
con hormigdn HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, volumen total de hormigdn
0,082 m3/m?, acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia total de 6 kg/m?, y malla electrosoldada ME
20x20 @ 6-6 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080.

Al tener que cambiar por completo el sistema de cubierta se ha buscado la opcidon que mejor se adecuara

a las caracteristicas de la estructura y la pendiente existentes, intentando conseguir el mejor
comportamiento térmico y la mejor impermeabilizacidn.

1.4.5.4. Sistemas de acabados

Revestimiento de suelos

- Parala cocina y lavadero:

Solado de baldosas cerdmicas de gres rustico, 2/2/H/-, de 30x30 cm, recibidas con mortero de cemento
M-5 de 3 cm de espesor y rejuntadas con mortero de juntas cementoso con resistencia elevada a la
abrasién y absorciéon de agua reducida, CG2, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), con la misma
tonalidad de las piezas.

- Parael bafioy el aseo:

Solado de baldosas ceramicas de gres esmaltado, 2/2/H/-, de 30x30 cm, recibidas con mortero de
cemento M-5 de 3 cm de espesor y rejuntadas con mortero de juntas cementoso con resistencia elevada a
la abrasion y absorciéon de agua reducida, CG2, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), con la misma
tonalidad de las piezas.

- Paralocales secos:

Pavimento laminado, de lamas de 1200x190 mm, de Clase 22: Doméstico general, con resistencia a la
abrasién AC2, formado por tablero base de HDF laminado decorativo en roble, ensamblado sin cola, tipo
'Clic', colocadas sobre ldamina de espuma de polietileno de alta densidad de 3 mm de espesor.

- Parael porche:

Pavimento de tarima para exterior, con sistema de fijacién oculta, formado por tablas de madera maciza,
de cumard, de 28x145x800/2800 mm, sin tratar, para lijado y aceitado en obra; resistencia al
deslizamiento clase 3, segin CTE DB SU, fijadas sobre rastreles de madera de pino Suecia, de 50x38 mm,
tratado en autoclave, con clasificacion de uso clase 4, segin UNE-EN 335, separados entre ellos 40 cm.

Revestimiento de techos

Falso techo continuo, sistema Placo Prima "PLACQ", liso, formado por una placa de yeso laminado A /
UNE-EN 520 - 1200 / 2600 / 15 / borde afinado, BA 15 "PLACO", atornillada a una estructura portante de
perfiles primarios F530 "PLACO".
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Revestimiento de paredes
- Parael bafioy el aseo:

Alicatado con azulejo liso, 1/0/-/-, 20x20 cm, colocado sobre una superficie soporte de fabrica en
paramentos interiores, mediante mortero de cemento M-5, sin junta (separacién entre 1,5 y 3 mm); con
cantoneras de aluminio y angulos de aluminio.

- Parala cocina:

Alicatado con azulejo liso, 1/0/-/-, 20x31 cm, colocado sobre una superficie soporte de fabrica en
paramentos interiores, mediante mortero de cemento M-5, sin junta (separacién entre 1,5 y 3 mm); con
cantoneras de aluminio y angulos de aluminio.

- Para la pared principal del salén:

Chapado de paramentos interiores, con placas de cuarcita, acabado pulido, 40x40x2 cm, fijadas con
anclaje de varilla de acero galvanizado, de 3 mm de didmetro y retacadas con mortero de cemento M-15.

- Para la habitacidn 3 y el estudio:

Pintura plastica con textura lisa, color verde, acabado mate, sobre paramentos verticales interiores con
acabado de enlucido de yeso, mano de fondo y dos manos de acabado.

- Paralacocinay el lavadero:

Pintura en base de aceite con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre paramentos verticales
interiores con acabado de enlucido de yeso, mano de fondo y dos manos de acabado.

- Para el resto de superficies verticales interiores:

Enlucido de yeso de aplicacion en capa fina C6 en una superficie previamente guarnecida, sobre
paramento vertical.

1.4.5.5. Sistema de acondicionamiento ambiental

Los materiales y los sistemas elegidos en el presente proyecto, garantizan condiciones de higiene, salud y
proteccion del medio ambiente, alcanzando condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el
ambiente interior del edificio haciendo que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato,
garantizando la adecuada gestidn de toda clase de residuos.

1.4.5.6. Sistema de servicios

Servicios externos al edificio necesarios para su correcto funcionamiento:

Suministro de agua Se dispone de acometida de abastecimiento de agua apta para el consumo humano.
La compafiia suministradora aporta los datos de presién y caudal correspondientes.
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Evacuacion de aguas

Suministro eléctrico

Telefoniay TV

Telecomunicaciones

inmediaciones del solar.

total del edificio proyectado.

principales operadores.

telecomunicacidn regulados por la normativa vigente.

Recogida de residuos  El municipio dispone de sistema de recogida de basuras.

|1 .5. Prestaciones del edificio |

I 1.5.1. Prestaciones producto del cumplimiento de los requisitos bdsicos del CTE

‘ Prestaciones derivadas de los requisitos bdsicos relativos a la seguridad:

- Seguridad estructural (DB SE)

o

Resistir todas las acciones e influencias que puedan tener lugar durante la ejecucion y uso,
con una durabilidad apropiada en relacién con los costos de mantenimiento, para un grado
de seguridad adecuado.

Evitar deformaciones inadmisibles, limitando a un nivel aceptable la probabilidad de un
comportamiento dindmico y degradaciones o anomalias inadmisibles.

Conservar en buenas condiciones para el uso al que se destina, teniendo en cuenta su vida
en servicio y su coste, para una probabilidad aceptable.

- Seguridad en caso de incendio (DB SI)

o

o

Se han dispuesto los medios de evacuacion y los equipos e instalaciones adecuados para
hacer posible el control y la extincién del incendio, asi como la transmisién de la alarma a
los ocupantes, para que puedan abandonar o alcanzar un lugar seguro dentro del edificio en
condiciones de seguridad.

El edificio tiene facil acceso a los servicios de los bomberos. El espacio exterior
inmediatamente préximo al edificio cumple las condiciones suficientes para la intervencion
de los servicios de extincion.

El acceso desde el exterior estd garantizado, y los huecos cumplen las condiciones de
separacion para impedir la propagacién del fuego entre sectores.

No se produce incompatibilidad de usos.

Existe red de alcantarillado municipal disponible para su conexionado en las

Se dispone de suministro eléctrico con potencia suficiente para la previsién de carga

Existe acceso al servicio de telefonia disponible al publico, ofertado por los

Se dispone infraestructura externa necesaria para el acceso a los servicios de
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La estructura portante del edificio se ha dimensionado para que pueda mantener su
resistencia al fuego durante el tiempo necesario, con el objeto de que se puedan cumplir las
anteriores prestaciones. Todos los elementos estructurales son resistentes al fuego durante
un tiempo igual o superior al del sector de incendio de mayor resistencia.

No se ha proyectado ningin tipo de material que por su baja resistencia al fuego,
combustibilidad o toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de sus ocupantes.

- Seguridad de utilizacion y accesibilidad (DB SUA)

O

Los huecos, cambios de nivel y nucleos de comunicacion se han disefiado con las
caracteristicas y dimensiones que limitan el riesgo de caidas, al mismo tiempo que se
facilita la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

Los elementos fijos o practicables del edificio se han disefado para limitar el riesgo de que
los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento.

Los recintos con riesgo de aprisionamiento se han proyectado de manera que se reduzca la
probabilidad de accidente de los usuarios.

El dimensionamiento de las instalaciones de proteccidn contra el rayo se ha realizado de
acuerdo al Documento Basico SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accién del
rayo.

El acceso al edificio y a sus dependencias se ha disefiado de manera que se permite a las
personas con movilidad y comunicacién reducidas la circulacién por el edificio en los
términos previstos en el Documento Basico SUA 9 Accesibilidad y en la normativa
especifica.

Prestaciones derivadas de los requisitos bdsicos relativos a la habitabilidad:

- Salubridad (DB HS)

O

En el presente proyecto se han dispuesto los medios que impiden la penetracidon de agua o,
en su caso, permiten su evacuacién sin produccién de dafios, con el fin de limitar el riesgo
de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus
cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de
escorrentias, del terreno o de condensaciones.

El edificio dispone de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en
ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal forma que se facilite la
adecuada separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su
posterior gestidn.

Se han previsto los medios para que los recintos se puedan ventilar adecuadamente,
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso normal,
con un caudal suficiente de aire exterior y con una extraccidén y expulsion suficiente del aire
viciado por los contaminantes.

Se ha dispuesto de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto
de agua apta para el consumo de forma sostenible, con caudales suficientes para su
funcionamiento, sin la alteracidon de las propiedades de aptitud para el consumo, que
impiden los posibles retornos que puedan contaminar la red, disponiendo ademas de
medios que permiten el ahorro y el control del consumo de agua.
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o Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de acumulacién y los
puntos terminales de utilizacién disponen de unas caracteristicas tales que evitan el
desarrollo de gérmenes patdgenos.

o El edificio proyectado dispone de los medios adecuados para extraer las aguas residuales
generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas
y con las escorrentias.

- Ahorro de energia y aislamiento térmico (DB HE)

o El edificio dispone de una envolvente de caracteristicas tales que limita adecuadamente la
demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima de la
localidad, del uso del edificio y del régimen de verano-invierno, asi como por sus
caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicién a la radiacion
solar, reduce el riesgo de aparicion de humedades de condensacidon superficiales e
intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los
puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas
higrotérmicos en los mismos.

o El edificio dispone de las instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el
bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus
equipos.

o El edificio dispone de unas instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus
usuarios y a la vez eficaces energéticamente con un sistema de control que permite ajustar
el encendido a la ocupacién real de la zona, asi como de un sistema de regulacidon que
optimiza el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que rednen unas determinadas
condiciones.

o Se ha previsto para la demanda de agua caliente sanitaria la incorporacion de sistemas de
captacién, almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja temperatura, adecuada a
la radiacion solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificio.

I 1.5.2. Prestaciones en relacion a los requisitos funcionales del edificio

- Utilizacion
o Los nucleos de comunicacidn (escaleras y ascensores, en su caso), se han dispuesto de
forma que se reduzcan los recorridos de circulacion y de acceso a las viviendas.

o En las viviendas se ha primado también la reduccién de recorridos de circulacion, evitando
los espacios residuales como pasillos, con el fin de que la superficie sea la necesaria y
adecuada al programa requerido.

o Las superficies y las dimensiones de las dependencias se ajustan a los requisitos del
mercado, cumpliendo los minimos establecidos por las normas de habitabilidad vigentes.

- Acceso a los servicios

o Se ha proyectado el edificio de modo que se garantizan los servicios de telecomunicacién
(conforme al Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de Febrero, sobre Infraestructuras Comunes
de Telecomunicacion), asi como de telefonia y audiovisuales.

o Se han previsto, en la zona de acceso al edificio, los casilleros postales adecuados al uso
previsto en el proyecto.
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I 1.5.3. Prestaciones que superan los umbrales establecidos en el CTE

Por expresa voluntad del Promotor, no se han incluido en el presente proyecto prestaciones que superen
los umbrales establecidos en el CTE, en relacién a los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad.

I 1.5.4. Limitaciones de uso del edificio

- Limitaciones de uso del edificio en su conjunto

o El edificio sélo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto.

o La dedicacidon de alguna de sus dependencias a un uso distinto del proyectado requerird de
un proyecto de reforma y cambio de uso que sera objeto de nueva licencia.

o Este cambio de uso serd posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las
condiciones del resto del edificio ni menoscabe las prestaciones iniciales del mismo en
cuanto a estructura, instalaciones, etc.

- Limitaciones de uso de las dependencias

o Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso referidas a
las dependencias del inmueble, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del
edificio.

- Limitaciones de uso de las instalaciones

o Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso de sus
instalaciones, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio.

En A Coruiia, Enero de 2016

Fdo: Lucia Garrido Outeirifio
Proyectista
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2.1. Sustentacion del edificio

- Estructura vertical
La estructura vertical de la vivienda es de pilares de hormigdn armado cuadrangulares. Existen diferentes
tamafios primando los de 25x25 cm, como se puede observar en los planos de estructura. A ellos llegan las
cargas de la cubierta a través de las vigas apoyadas.

Se encuentran en perfecto estado y segun los cdlculos realizados no se estima necesaria su rehabilitacién,
restauracién o sustitucion.

2.2. Sistema estructural

- Estructura horizontal
La estructura horizontal o de cubierta debe cambiarse por completo debido a los problemas que acarrea
la de mala ejecucién, como principalmente la filtracién de humedad que ha destrozado el cielo raso
existente. Al estar formada también por placas de fibrocemento con amianto, material prohibido en la
actualidad, se deberd retirar completamente.

En su lugar se ejecutara una estructura de entrevigado de perfiles de acero IPE 120, sujetando un forjado
aligerado con chapa grecada de acero de canto 12 cm y hormigdn armado HA-25/B/20/lla, acero UNE-EN
10080 B 500 S y malla electrosoldada ME 20x20 @ 6-6 B 500 T ,para el soporte de la cubierta plana a
construir; no transitable, no ventilada, autoprotegida, pendiente del 3,5%, con acabado de grava y trozos
de teja.

|2.3. Sistema envolvente |

I 2.3.1. Suelos en contacto con el terreno

‘ 2.3.1.1. Forjados sanitarios

Forjado sanitario con solado de baldosas
- Revestimiento del suelo

Solado de baldosas cerdmicas de gres rustico, 2/2/H/-, de 30x30 cm, recibidas con mortero de cemento
M-5 de 3 cm de espesor y rejuntadas con mortero de juntas cementoso con resistencia elevada a la
abrasién y absorciéon de agua reducida, CG2, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), con la misma
tonalidad de las piezas.

- Aislamiento

Aislamiento térmico y acustico formado por panel rigido de poliestireno extruido, de 60 mm de espesor,
resistencia térmica 0,75 m2K/W, conductividad térmica 0,033 W/(mK), cubierto con un film de polietileno
de 0,2 mm de espesor.
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- Elemento estructural

Solera ventilada de hormigén armado de 30+5 cm de canto, con sistema de encofrado perdido de
polipropileno reciclado, realizada con hormigéon HA-25/B/12/lla fabricado en central, y vertido con
cubilote, y malla electrosoldada ME 15x15 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 sobre separadores
homologados, en capa de compresién de 5 cm de espesor.

- Hormigdn de limpieza

Capa de hormigdn de limpieza HL-150/B/12, fabricado en central y vertido con cubilote, de 10 cm de
espesor.

CAPA ESPESOR
1. Solado de baldosas 3cm
2. Aislamiento 6 cm
3. Hormigodn 5cm
4. Caviti 30cm
5. Hormigdn de limpieza 10 cm
: _. 6. Tierra compactada 7cm
PAREEXRLE "”“*””'\ g ESPESOR TOTAL 61cm

Forjado sanitario con pavimento de madera
- Revestimiento del suelo

Pavimento laminado, de lamas de 1200x190 mm, de Clase 22: Doméstico general, con resistencia a la
abrasién AC2, formado por tablero base de HDF laminado decorativo en roble, ensamblado sin cola, tipo
'Clic', colocadas sobre ldmina de espuma de polietileno de alta densidad de 3 mm de espesor.

- Aislamiento

Aislamiento térmico y acustico formado por panel rigido de poliestireno extruido, de 60 mm de espesor,
resistencia térmica 0,75 m2K/W, conductividad térmica 0,033 W/(mK), cubierto con un film de polietileno
de 0,2 mm de espesor.

- Elemento estructural

Solera ventilada de hormigén armado de 30+5 cm de canto, con sistema de encofrado perdido de
polipropileno reciclado, realizada con hormigén HA-25/B/12/lla fabricado en central, y vertido con
cubilote, y malla electrosoldada ME 15x15 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 sobre separadores
homologados, en capa de compresién de 5 cm de espesor.

- Hormigoén de limpieza

Capa de hormigdn de limpieza HL-150/B/12, fabricado en central y vertido con cubilote, de 10 cm de
espesor.
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CAPA ESPESOR
' — 1 1. Pavimento de madera 3cm
R 2 2. Aislamiento 6 cm
SN 3. Hormigén 5cm
4 4. Caviti 30cm
- 5. Hormigdn de limpieza 10 cm
/// ///// W’W ‘2 g 6. Tierra compactada 7cm
/\ » .":\ E, ./.\ .}.\’Q/ ./3-./ ./a/ ."':\/ ESPESOR TOTAL 61 Cm

I 2.3.2. Fachadas

‘ 2.3.2.1. Parte ciega de las fachadas

Cerramiento con fachada trasventilada, enlucido de yeso en interior

- Revestimiento exterior
Hoja exterior de fachada ventilada de 3 cm de espesor, de placas de granito Silvestre GT, acabado pulido,
60x40x3 cm, con anclajes colgados de perfileria auxiliar vertical, regulables en las tres direcciones, de
acero inoxidable AISI 316, fijados al paramento soporte con tacos especiales.

- Cdmara de aire
Cédmara de aire de espesor 8cm.

- Aislamiento
Aislamiento por el exterior en fachada ventilada formado por panel rigido de lana mineral, segin UNE-EN
13162, no revestido, de 8 cm de espesor, fijado mecanicamente.

- Cerramiento original
Fabrica de 1/2 pie de ladrillo cerdmico macizo, cdmara de aire de 4 cm y fabrica de ladrillo cerdmico de
hueco doble.

- Revestimiento interior
Enlucido de yeso de aplicacion en capa fina C6 en una superficie previamente guarnecida, sobre
paramento vertical.

Limitacion de demanda energética Um: 0.16 W/(m?K)
Proteccidén frente al ruido Masa superficial: 400.90 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 322.60 kg/m?
Proteccién frente a la humedad Grado de impermeabilidad alcanzado: 5
Condiciones que cumple: R1+B3+C2+H1+J1+N1
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g/ M‘ CAPA ESPESOR
] @ 1. Aplacado de granito 3cm
"= EH! 2. Cdmara de aire 8cm
1 o 3. Aislamiento 8 cm
— 4. Fabrica ladrillo % pie 12 cm
. @Ei 5. Camara de aire 4 cm
] ‘DE| 6. Fabrica ladrillo hueco doble 7 cm
= 7. Guarnecido y enlucido de yeso lcm
123 4567 ESPESOR TOTAL 43 cm

Cerramiento con fachada trasventilada, alicatado en interior

- Revestimiento exterior
Hoja exterior de fachada ventilada de 3 cm de espesor, de placas de granito Silvestre GT, acabado pulido,
60x40x3 cm, con anclajes colgados de perfileria auxiliar vertical, regulables en las tres direcciones, de
acero inoxidable AISI 316, fijados al paramento soporte con tacos especiales.

- Cédmara de aire
Cdmara de aire de espesor 8cm.

- Aislamiento
Aislamiento por el exterior en fachada ventilada formado por panel rigido de lana mineral, segin UNE-EN
13162, no revestido, de 8 cm de espesor, fijado mecdnicamente.

- Cerramiento original
Fabrica de 1/2 pie de ladrillo cerdmico macizo, cdmara de aire de 4 cm y fabrica de ladrillo cerdmico de
hueco doble.

- Revestimiento interior
Alicatado con azulejo liso, 1/0/-/-, 20x20 cm, colocado sobre una superficie soporte de fabrica en
paramentos interiores, mediante mortero de cemento M-5, sin junta (separacion entre 1,5y 3 mm); con
cantoneras de aluminio y angulos de aluminio.

Limitacion de demanda energética Upm: 0.16 W/(m2K)
Proteccidn frente al ruido Masa superficial: 423.65 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 345.35 kg/m?
Proteccion frente a la humedad Grado de impermeabilidad alcanzado: 5
Condiciones que cumple: R1+B3+C2+H1+J1+N1
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T o CAPA ESPESOR

g ﬁ% 1. Aplacado de granito 3cm
S H_E 2. Camara de aire 8cm
aE 3. Aislamiento 8cm

i @ 4. Fabrica ladrillo % pie 12 cm
d 5. Cdmara de aire 4cm
o 6. Fabrica ladrillo hueco doble 7 cm
Al 7. Alicatado recibido con mortero 2cm

123 4567 ESPESOR TOTAL 44 cm

Cerramiento con fachada trasventilada, pintura plastica en interior

- Revestimiento exterior
Hoja exterior de fachada ventilada de 3 cm de espesor, de placas de granito Silvestre GT, acabado pulido,
60x40x3 cm, con anclajes colgados de perfileria auxiliar vertical, regulables en las tres direcciones, de
acero inoxidable AlSI 316, fijados al paramento soporte con tacos especiales.

- Cdmara de aire
Cédmara de aire de espesor 8cm.

- Aislamiento
Aislamiento por el exterior en fachada ventilada formado por panel rigido de lana mineral, segiin UNE-EN
13162, no revestido, de 8 cm de espesor, fijado mecanicamente.

- Cerramiento original
Fabrica de 1/2 pie de ladrillo cerdamico macizo, cdmara de aire de 4 cm y fabrica de ladrillo cerdmico de
hueco doble.

- Revestimiento interior
Pintura plastica con textura lisa, color verde, acabado mate, sobre paramentos verticales interiores con
acabado de enlucido de yeso, mano de fondo y dos manos de acabado.

Limitacion de demanda energética Um: 0.16 W/(m2K)
Proteccién frente al ruido Masa superficial: 400.90 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 322.60 kg/m?
Proteccion frente a la humedad Grado de impermeabilidad alcanzado: 5
Condiciones que cumple: R1+B3+C2+H1+J1+N1
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T UU‘ CAPA ESPESOR
] @% 1. Aplacado de granito 3cm
"= HH‘ 2. Camara de aire 8 cm
1 . %E‘ 3. Aislamiento 8 cm
— 4. Fabrica ladrillo % pie 12 cm
—] @E 5. Camara de aire 4cm
| ‘DE 6. Fabrica ladrillo hueco doble 7 cm
= 7. Enlucido de yeso + pintura plastica lcm
123 4567 ESPESOR TOTAL 43 cm

Cerramiento con muro

- Muro
Muro de mamposteria de roca natural, de 30cm de espesor que delimita la parcela en la zona sur.

- Cerramiento original
Fabrica de 1/2 pie de ladrillo cerdmico macizo, cdmara de aire de 4 cm y fabrica de ladrillo cerdmico de
hueco doble.

- Aislamiento
Aislamiento por el interior del cerramiento formado por panel rigido de lana mineral, segin UNE-EN
13162, no revestido, de 4 cm de espesor, fijado mecanicamente.

- Revestimiento interior
Chapado de paramentos interiores, con placas de cuarcita, acabado pulido, 40x40x2 cm, fijadas con
anclaje de varilla de acero galvanizado, de 3 mm de didmetro y retacadas con mortero de cemento M-15.

Limitacién de demanda energética U,: 0.46 W/(m?K)
Proteccidn frente al ruido Masa superficial: 1146.95 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 1067.35 kg/m?

Mejora del indice global de reduccidn acustica del revestimiento, AR:
35 dBA

Proteccién frente a la humedad  Grado de impermeabilidad alcanzado: 4
Condiciones que cumple: R1+B1+C2+H1+J1+N1
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— CAPA ESPESOR
Y 1. Muro de mamposteria 30cm
L1 |0
| T 2. Fabrica ladrillo ¥ pie 12cm
= @ 3. Camara de aire 4 cm
| I@ i 4. Fabrica ladrillo hueco doble 7 cm
] -Hﬁl. 5. Aislamiento 4 cm
i

— = 6. Chapado 3cm
—1 |5

1 2 3456 ESPESOR TOTAL 60 cm

2.3.2.2. Huecos en fachada

Puerta de aluminio, corredera simple, de 240x210 cm- Doble acristalamiento Aislaglas “Unién vidriera
aragonesa”, 6/12/6

CARPINTERIA:

Carpinteria de aluminio, lacado especial, para conformado de puerta de aluminio, corredera simple, de
240x210 cm, formada por tres hojas, con perfileria provista de rotura de puente térmico. Compacto
incorporado (monoblock), persiana de lamas de PVC.

VIDRIO:

Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA ARAGONESA", 6/12/6.

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 2.80 W/(m?-K)

Factor solar, g: 0.75
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Ug: 4.00 W/(m?2-K)
Tipo de apertura: Deslizante
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 2
Absortividad, as: 0.6 (color intermedio)

Dimensiones: 240 x 210 cm (ancho x alto) n2 uds: 1
Transmision térmica Uy 3.04 W/(m?K)
Soleamiento F 0.62

Fyu 0.62
Caracterizacion acustica Rw (C;Cy) 27 (-2;-2) dB
Notas:

U,.: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (W/(m?K))
F: Factor solar del hueco

Fy: Factor solar modificado

Ry (C;Cy): Valores de aislamiento acustico (dB)
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Ventana de aluminio, abisagrada oscilobatiente de apertura hacia el interior, de 60x120 cm - Doble
acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA ARAGONESA", 4/6/4

CARPINTERIA:

Carpinteria de aluminio, lacado especial, para conformado de ventana de aluminio, abisagrada
oscilobatiente, de 60x120 cm, formada por una hoja, con perfileria provista de rotura de puente térmico.
Compacto incorporado (monoblock), persiana de lamas de PVC.

VIDRIO:

Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA ARAGONESA", 4/6/4.

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, U,: 3.30 W/(m?-K)

Factor solar, g: 0.77
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Ug: 4.00 W/(m?K)
Tipo de apertura: Oscilobatiente
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3
Absortividad, as: 0.6 (color intermedio)

Dimensiones: 60 x 120 cm (ancho x alto) n2 uds: 3
Transmision térmica U 3.61 W/(m2K)
Soleamiento F 0.48

Fy 0.48
Caracterizacién acustica Rw (C;Cy) 31 (-1;-4) dB
Notas:

U,: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (W/(m?K))
F: Factor solar del hueco

Fy: Factor solar modificado

Rw (C;Cy): Valores de aislamiento acustico (dB)

Ventana de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 60x120 cm - Doble
acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA ARAGONESA", 4/6/4

CARPINTERIA:

Carpinteria de aluminio, lacado especial, para conformado de ventana de aluminio, abisagrada
practicable, de 60x120 cm, formada por una hoja, con perfileria provista de rotura de puente térmico.
Compacto incorporado (monoblock), persiana de lamas de PVC.

VIDRIO:

Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA ARAGONESA", 4/6/4.

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 3.30 W/(m?-K)
Factor solar, g: 0.77

Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Us: 4.00 W/(m?2-K)

Tipo de apertura: Practicable
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3

Absortividad, as: 0.6 (color intermedio)
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Dimensiones: 60 x 120 cm (ancho x alto) n2 uds: 3
Transmision térmica Un 3.61 W/(m2K)
Soleamiento F 0.48

Fy 0.48
Caracterizacion acustica Rw (C;Cy) 31(-1;-4) dB
Notas:

U,,: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (W/(m?K))
F: Factor solar del hueco

Fy: Factor solar modificado

Ry (C;Cy): Valores de aislamiento acustico (dB)

Ventana de aluminio, abisagrada oscilobatiente de apertura hacia el interior, de 80x80 cm - Doble
acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA ARAGONESA", 4/6/4

CARPINTERIA:

Carpinteria de aluminio, lacado especial, para conformado de ventana de aluminio, abisagrada
oscilobatiente, de 80x80 cm, formada por una hoja, con perfileria provista de rotura de puente térmico.
Compacto incorporado (monoblock), persiana de lamas de PVC.

VIDRIO:

Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA ARAGONESA", 4/6/4.

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, U,: 3.30 W/(m?-K)

Factor solar, g: 0.77
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Us: 4.00 W/(m?2-K)
Tipo de apertura: Oscilobatiente
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3
Absortividad, as: 0.6 (color intermedio)

Dimensiones: 80 x 80 cm (ancho x alto) n2 uds: 1
Transmisién térmica Uy 3.60 W/(m?K)
Soleamiento F 0.48

Fy 0.48
Caracterizacién acustica Rw (C;Cy) 31 (-1;-4) dB
Notas:

U,,: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (W/(m?K))
F: Factor solar del hueco

Fy: Factor solar modificado

Rw (C;Cy,): Valores de aislamiento acustico (dB)

Ventana de aluminio, abisagrada oscilobatiente de apertura hacia el interior, de 50x100 cm - Doble
acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA ARAGONESA", 4/6/4
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CARPINTERIA:

Carpinteria de aluminio, lacado especial, para conformado de ventana de aluminio, abisagrada
oscilobatiente, de 50x100 cm, formada por una hoja, con perfileria provista de rotura de puente térmico.
Compacto incorporado (monoblock), persiana de lamas de PVC.

VIDRIO:

Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA ARAGONESA", 4/6/4.

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, U,: 3.30 W/(m?-K)

Factor solar, g: 0.77
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Ug: 4.00 W/(m?K)
Tipo de apertura: Oscilobatiente
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3
Absortividad, as: 0.6 (color intermedio)

Dimensiones: 50 x 100 cm (ancho x alto) n2 uds: 1
Transmisidn térmica Uw 3.66 W/(m?2-K)
Soleamiento F 0.42

Fy 0.42
Caracterizacién acustica Rw (C;Cy) 31 (-1;-4) dB
Notas:

U,: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (W/(m?K))
F: Factor solar del hueco

Fy: Factor solar modificado

Rw (C;Cy): Valores de aislamiento acustico (dB)

Ventana de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 50x100 cm - Doble
acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA ARAGONESA", 4/6/4

CARPINTERIA:
Carpinteria de aluminio, lacado especial, para conformado de ventana de aluminio, abisagrada

practicable, de 50x100 cm, formada por una hoja. Compacto incorporado (monoblock), persiana de lamas
de PVC.

VIDRIO:

Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA ARAGONESA", 4/6/4.

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 3.30 W/(m?-K)
Factor solar, g: 0.77

Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Us: 5.70 W/(m?2-K)

Tipo de apertura: Practicable
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3

Absortividad, as: 0.6 (color intermedio)
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Dimensiones: 50 x 100 cm (ancho x alto) n2 uds: 1
Transmision térmica Un 4.55 W/(m2K)
Soleamiento F 0.44

Fy 0.44
Caracterizacion acustica Rw (C;Cy) 31(-1;-4) dB
Notas:

U,,: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (W/(m?K))
F: Factor solar del hueco

Fy: Factor solar modificado

Ry (C;Cy): Valores de aislamiento acustico (dB)

Ventana de aluminio, abisagrada oscilobatiente de apertura hacia el interior, de 60x100 cm - Doble
acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA ARAGONESA", 4/6/4

CARPINTERIA:

Carpinteria de aluminio, lacado especial, para conformado de ventana de aluminio, abisagrada
oscilobatiente, de 60x100 cm, formada por una hoja, con perfileria provista de rotura de puente térmico.
Compacto incorporado (monoblock), persiana de lamas de PVC.

VIDRIO:

Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA ARAGONESA", 4/6/4.

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, U,: 3.30 W/(m?-K)

Factor solar, g: 0.77
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Us: 4.00 W/(m?2-K)
Tipo de apertura: Oscilobatiente
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3
Absortividad, as: 0.6 (color intermedio)

Dimensiones: 60 x 100 cm (ancho x alto) n2 uds: 1
Transmision térmica Uy 3.62 W/(m?K)
Soleamiento F 0.46

Fy 0.46
Caracterizacién acustica Rw (C;Cy) 31 (-1;-4) dB
Notas:

U,,: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (W/(m?K))
F: Factor solar del hueco

Fy: Factor solar modificado

Rw (C;Cy,): Valores de aislamiento acustico (dB)
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Ventana de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 60x100 cm - Doble
acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA ARAGONESA", 4/6/4

CARPINTERIA:
Carpinteria de aluminio, lacado especial, para conformado de ventana de aluminio, abisagrada

practicable, de 60x100 cm, formada por una hoja. Compacto incorporado (monoblock), persiana de lamas
de PVC.

VIDRIO:

Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA ARAGONESA", 4/6/4.

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 3.30 W/(m?-K)

Factor solar, g: 0.77
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Ug: 5.70 W/(m?2-K)
Tipo de apertura: Practicable
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3
Absortividad, os: 0.6 (color intermedio)

Dimensiones: 60 x 100 cm (ancho x alto) n2 uds: 1
Transmision térmica U 4.41 W/(m2K)
Soleamiento F 0.48

Fy 0.48
Caracterizacién acustica Rw (C;Cy) 31 (-1;-4) dB
Notas:

U,: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (W/(m?K))
F: Factor solar del hueco

Fy: Factor solar modificado

Rw (C;Cy): Valores de aislamiento acustico (dB)

Ventana de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 80x100 cm - Doble
acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA ARAGONESA", 4/6/4

CARPINTERIA:
Carpinteria de aluminio, lacado especial, para conformado de ventana de aluminio, abisagrada

practicable, de 80x100 cm, formada por una hoja. Compacto incorporado (monoblock), persiana de lamas
de PVC.

VIDRIO:

Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA ARAGONESA", 4/6/4.

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 3.30 W/(m?-K)
Factor solar, g: 0.77

Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Us: 5.70 W/(m?-K)

Tipo de apertura: Practicable
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3

Absortividad, as: 0.6 (color intermedio)
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Dimensiones: 80 x 100 cm (ancho x alto) n2 uds: 1
Transmision térmica Un 4.24 W/(m2K)
Soleamiento F 0.52

Fu 0.52
Caracterizacion acustica Rw (C;Cy) 31(-1;-4) dB
Notas:

U,,: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (W/(m?K))
F: Factor solar del hueco

Fy: Factor solar modificado

Ry (C;Cy): Valores de aislamiento acustico (dB)

Ventana de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 65x105 cm - Doble
acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA ARAGONESA", 4/6/4

CARPINTERIA:
Carpinteria de aluminio, lacado especial, para conformado de ventana de aluminio, abisagrada

practicable, de 65x105 cm, formada por una hoja. Compacto incorporado (monoblock), persiana de lamas
de PVC.

VIDRIO:

Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA ARAGONESA", 4/6/4.

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 3.30 W/(m?-K)

Factor solar, g: 0.77
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Us: 5.70 W/(m?-K)
Tipo de apertura: Practicable
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3
Absortividad, as: 0.6 (color intermedio)

Dimensiones: 65 x 105 cm (ancho x alto) n2 uds: 1
Transmision térmica Uy 4.34 W/(m?K)
Soleamiento F 0.50

Fy 0.50
Caracterizacién acustica Rw (C;Cy) 31 (-1;-4) dB
Notas:

U,,: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (W/(m?K))
F: Factor solar del hueco

Fy: Factor solar modificado

Rw (C;Cy,): Valores de aislamiento acustico (dB)
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Ventana de aluminio, abisagrada oscilobatiente de apertura hacia el interior, de 50x120 cm - Doble
acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA ARAGONESA", 4/6/4

CARPINTERIA:

Carpinteria de aluminio, lacado especial, para conformado de ventana de aluminio, abisagrada
oscilobatiente, de 50x120 cm, formada por una hoja, con perfileria provista de rotura de puente térmico.
Compacto incorporado (monoblock), persiana de lamas de PVC.

VIDRIO:

Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA ARAGONESA", 4/6/4.

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, U,: 3.30 W/(m?-K)

Factor solar, g: 0.77
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Ug: 4.00 W/(m?K)
Tipo de apertura: Oscilobatiente
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3
Absortividad, os: 0.6 (color intermedio)

Dimensiones: 50 x 120 cm (ancho x alto) n2 uds: 2
Transmisidn térmica Uw 3.65 W/(m?2-K)
Soleamiento F 0.44

Fy 0.44
Caracterizacién acustica Rw (C;Cy) 31 (-1;-4) dB
Notas:

U,: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (W/(m?K))
F: Factor solar del hueco

Fy: Factor solar modificado

Rw (C;Cy): Valores de aislamiento acustico (dB)

Ventana de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 50x120 cm - Doble
acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA ARAGONESA", 4/6/4

CARPINTERIA:
Carpinteria de aluminio, lacado especial, para conformado de ventana de aluminio, abisagrada

practicable, de 50x120 cm, formada por una hoja. Compacto incorporado (monoblock), persiana de lamas
de PVC.

VIDRIO:

Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA ARAGONESA", 4/6/4.

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, Ug: 3.30 W/(m?-K)
Factor solar, g: 0.77

Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Us: 5.70 W/(m?-K)

Tipo de apertura: Practicable
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3

Absortividad, as: 0.6 (color intermedio)
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Dimensiones: 50 x 120 cm (ancho x alto) n2 uds: 2
Transmision térmica Un 4.48 W/(m2K)
Soleamiento F 0.46

Fy 0.46
Caracterizacion acustica Rw (C;Cy) 31(-1;-4) dB
Notas:

U,,: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (W/(m?K))
F: Factor solar del hueco

Fy: Factor solar modificado

Ry (C;Cy): Valores de aislamiento acustico (dB)

Ventana de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 90x120 cm - Doble
acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA ARAGONESA", 4/6/4

CARPINTERIA:
Carpinteria de aluminio, lacado especial, para conformado de ventana de aluminio, abisagrada

practicable, de 90x120 cm, formada por dos hojas. Compacto incorporado (monoblock), persiana de lamas
de PVC.

VIDRIO:

Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA ARAGONESA", 4/6/4.

Caracteristicas del vidrio Transmitancia térmica, U,: 3.30 W/(m?-K)

Factor solar, g: 0.77
Caracteristicas de la carpinteria Transmitancia térmica, Us: 5.70 W/(m?2-K)
Tipo de apertura: Practicable
Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3
Absortividad, as: 0.6 (color intermedio)

Dimensiones: 90 x 120 cm (ancho x alto) n2 uds: 1
Transmision térmica Uy 4.37 W/(m?K)
Soleamiento F 0.49

Fy 0.49
Caracterizacién acustica Rw (C;Cy) 31 (-1;-4) dB
Notas:

U,,: Coeficiente de transmitancia térmica del hueco (W/(m?K))
F: Factor solar del hueco

Fy: Factor solar modificado

Rw (C;Cy,): Valores de aislamiento acustico (dB)
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I 2.3.3. Cubiertas

Cubierta plana no transitable, no ventilada, con grava, sobre forjado unidireccional

- Cubierta

Cubierta plana no transitable, no ventilada, autoprotegida, pendiente del 3,5%, con acabado de grava y
trozos de teja, sobre forjado de hormigdn armado, compuesta de: aislamiento térmico: panel rigido de
poliestireno extruido, de 80 mm de espesor; impermeabilizacion monocapa adherida: ldmina
impermeabilizante flexible tipo EVAC, compuesta de una doble hoja de poliolefina termopldstica con
acetato de vinil etileno, revestida por una de sus caras con papel de aluminio y por la otra cara con fibras
de poliéster no tejidas, de 0,52 mm de espesor y 0,335 g/m? totalmente adherida con adhesivo
cementoso mejorado C2 E.

- Forjado
Forjado aligerado de canto 12 cm, con encofrado perdido de chapa de acero galvanizado de 1,00 mm de
espesor, 70 mm de canto y 210 mm de intereje, y hormigdén armado realizado con hormigén HA-
25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, volumen total de hormigén 0,082 m3/m?, acero
UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia total de 6 kg/m?, y malla electrosoldada ME 20x20 @ 6-6 B 500 T
6x2,20 UNE-EN 10080.

- Techo técnico
Falso techo continuo, sistema Placo Prima "PLACQO", liso, formado por una placa de yeso laminado A /
UNE-EN 520 - 1200 / 2600 / 15 / borde afinado, BA 15 "PLACO", atornillada a una estructura portante de
perfiles primarios F530 "PLACO".

1 CAPA ESPESOR
9 5000 00000 - 1. Capa de grava + trozos teja 10 cm
W%m{g 2. Geotextil poliéster --
== ———= .7?4 3. Impermeabilizante --
o/ N/ X /—_\/_\wf_\—\ 5 4. Aislamiento 8cm
S 6 5. Barrera de vapor --
7 6. Forjado aligerado 12 cm
3 8 7. Entrevigado con IPEs 12 cm
8. Techo técnico+ estructura sujecciéon 15cm
ESPESOR TOTAL 57 cm
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|Z.4. Sistema de compartimentacion |

I 2.4.1 Parte ciega de la compartimentacion interior vertical

Tabique de una hoja para revestir tipo 1
- Acabado interior

Enlucido de yeso de aplicacion en capa fina C6 en una superficie previamente guarnecida, sobre
paramento vertical.

- Tabique

Hoja de particion interior de 8 cm de espesor de fabrica de ladrillo ceramico hueco, para revestir,
24x11,5x8 cm, recibida con mortero de cemento M-5.

- Acabado interior

Enlucido de yeso de aplicacion en capa fina C6 en una superficie previamente guarnecida, sobre
paramento vertical.

— CAPA ESPESOR
ZDD; 1. Guarnecido + enlucido de yeso lcm
fDD' 2. Tabique de ladrillo 8cm
%% 3. Guarnecido + enlucido de yeso lcm
L)

{I

0o

123 ESPESOR TOTAL 10cm

Tabique de una hoja para revestir tipo 2
- Acabado interior

Enlucido de yeso de aplicacion en capa fina C6 en una superficie previamente guarnecida, sobre
paramento vertical.

- Tabique

Hoja de particidn interior de 8 cm de espesor de fabrica de ladrillo ceramico hueco, para revestir,
24x11,5x8 cm, recibida con mortero de cemento M-5.

- Acabado interior

Enlucido de yeso de aplicacion en capa fina C6 en una superficie previamente guarnecida, sobre
paramento vertical.

Pintura plastica con textura lisa, color verde, acabado mate, sobre paramentos verticales interiores con
acabado de enlucido de yeso, mano de fondo y dos manos de acabado.
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o CAPA ESPESOR
LI 1. Guarnecido + enlucido de yeso 1cm
00 2. Tabique de ladrillo 8cm
%% 3. Guarnecido + enlucido de yeso lcm
00 4. Pintura plastica --

H|N
[l
1]
1234 ESPESOR TOTAL 10 cm

Tabique de una hoja para revestir tipo 3
- Acabado interior

Enlucido de yeso de aplicacion en capa fina C6 en una superficie previamente guarnecida, sobre
paramento vertical.

- Tabique

Hoja de particion interior de 8 cm de espesor de fabrica de ladrillo ceramico hueco, para revestir,
24x11,5x8 cm, recibida con mortero de cemento M-5.

- Acabado interior

Enlucido de yeso de aplicacion en capa fina C6 en una superficie previamente guarnecida, sobre
paramento vertical.

Pintura en base de aceite con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre paramentos verticales
interiores con acabado de enlucido de yeso, mano de fondo y dos manos de acabado.

- CAPA ESPESOR
LI 1. Guarnecido + enlucido de yeso 1cm
UL 2. Tabique de ladrillo 8cm
%% 3. Guarnecido + enlucido de yeso lcm
00 4. Pintura en base de aceite --
H|N
H|N
1

1234 ESPESOR TOTAL 10 cm

Tabique de una hoja para revestir tipo 4
- Acabado interior

Enlucido de yeso de aplicacién en capa fina C6 en una superficie previamente guarnecida, sobre
paramento vertical.

Pintura plastica con textura lisa, color verde, acabado mate, sobre paramentos verticales interiores con
acabado de enlucido de yeso, mano de fondo y dos manos de acabado.

- Tabique

Hoja de particion interior de 8 cm de espesor de fabrica de ladrillo cerdmico hueco, para revestir,
24x11,5x8 cm, recibida con mortero de cemento M-5.
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- Acabado interior

Enlucido de yeso de aplicacion en capa fina C6 en una superficie previamente guarnecida, sobre
paramento vertical.

Pintura en base de aceite con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre paramentos verticales
interiores con acabado de enlucido de yeso, mano de fondo y dos manos de acabado.

a0 CAPA ESPESOR
L] 1. Pintura plastica --
N 2. Guarnecido + enlucido de yeso lcm
(N 3. Tabique de ladrillo 8cm
%% 4. Guarnecido + enlucido de yeso lcm
00 5. Pintura en base de aceite --
m

12345 ESPESOR TOTAL 10 cm

Tabique de una hoja para revestir tipo 5
- Acabado interior

Enlucido de yeso de aplicacion en capa fina C6 en una superficie previamente guarnecida, sobre
paramento vertical.

Pintura en base de aceite con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre paramentos verticales
interiores con acabado de enlucido de yeso, mano de fondo y dos manos de acabado.

- Tabique

Hoja de particidn interior de 8 cm de espesor de fabrica de ladrillo cerdmico hueco, para revestir,
24x11,5x8 cm, recibida con mortero de cemento M-5.

- Acabado interior

Enlucido de yeso de aplicacion en capa fina C6 en una superficie previamente guarnecida, sobre
paramento vertical.

Pintura en base de aceite con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre paramentos verticales
interiores con acabado de enlucido de yeso, mano de fondo y dos manos de acabado.

LI CAPA ESPESOR
L] 1. Pintura en base de aceite --
BN 2. Guarnecido + enlucido de yeso lcm
(N 3. Tabique de ladrillo 8cm
%% 4. Guarnecido + enlucido de yeso lcm
00 5. Pintura en base de aceite --
ES

12345 ESPESOR TOTAL 10 cm
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Tabique de una hoja para revestir tipo 6
- Acabado interior

Enlucido de yeso de aplicacion en capa fina C6 en una superficie previamente guarnecida, sobre
paramento vertical.

- Tabique

Hoja de particién interior de 8 cm de espesor de fabrica de ladrillo ceramico hueco, para revestir,
24x11,5x8 cm, recibida con mortero de cemento M-5.

- Acabado interior

Alicatado con azulejo liso, 1/0/-/-, 20x20 cm, colocado sobre una superficie soporte de fabrica en
paramentos interiores, mediante mortero de cemento M-5, sin junta (separacion entre 1,5y 3 mm); con
cantoneras de aluminio y angulos de aluminio.

LI CAPA ESPESOR
L0 1. Guarnecido + enlucido de yeso lcm
i 2. Tabique de ladrillo 8cm
%% 3. Alicatado con azulejo liso lcm
H|E
H|E
OO
i

123 ESPESOR TOTAL 10 cm

I 2.4.2 Huecos verticales interiores

Al haber derribado la tabiqueria original no se hablarad de la modificacion de huecos interiores, sino de la
colocacién y dimensiones en plano en los nuevos tabiques.

Puerta exterior 1

Puerta de entrada de 203x82,5x4 cm, hoja con entablado vertical de tablas de madera maciza de roble,
barnizada en taller; precerco de pino pais de 130x40 mm; galces macizos de roble de 130x20 mm,;
tapajuntas macizos de roble de 70x15 mm.

N¢ de unidades: 1

Puerta exterior 2

Puerta de entrada de dos hojas de 213x65x3,5 cm y 213x45x3,5, tipo castellana, con tablero de madera
maciza de pino melis, barnizada en taller; precerco de pino pais de 90x35 mm; galces macizos, de pino
melis de 90x20 mm; tapajuntas macizos, de pino melis de 70x15 mm; con herrajes de colgar y de cierre.

N¢ de unidades: 1

Puerta de paso interior

Puerta de paso ciega, de una hoja de 203x82,5x3,5 cm, de tablero aglomerado, chapado con pino pais,
barnizada en taller; precerco de pino pais de 90x35 mm; galces de MDF, con rechapado de madera, de
pino pais de 90x20 mm; tapajuntas de MDF, con rechapado de madera, de pino pais de 70x10 mm; con
herrajes de colgar y de cierre.

Ne de unidades: 5
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|Z.5. Sistemas de acabados |

Los acabados se han elegido segun criterios de confort, durabilidad y facilidad de mantenimiento.

I 2.5.1 Revestimiento de suelos ‘

La solera se ejecutara de manera que quede un Unico nivel en la vivienda. El revestimiento de los suelos
sera como prosigue:

En la cocina y lavadero se dispondra de un solado de baldosas cerdmicas serie SLATE tono oscuro de gres
rustico, 2/2/H/-, de 30x30 cm, recibidas con mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesor y rejuntadas
con mortero de juntas cementoso con resistencia elevada a la abrasion y absorcién de agua reducida,
CG2, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), con la misma tonalidad de las piezas.

En el bafio y el aseo habra un solado de baldosas ceramicas de color negro de gres esmaltado, 2/2/H/-, de
30x30 cm, recibidas con mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesor y rejuntadas con mortero de juntas
cementoso con resistencia elevada a la abrasidn y absorciéon de agua reducida, CG2, para junta minima
(entre 1,5 y 3 mm), con la misma tonalidad de las piezas.

En el resto de las estancias; saldn-comedor, pasillo y las tres habitaciones dobles, se dispondrd de un
pavimento laminado, de lamas de 1200x190 mm, de Clase 22: Doméstico general, con resistencia a la
abrasién AC2, formado por tablero base de HDF laminado decorativo en roble gris crema, ensamblado sin
cola, tipo 'Clic', colocadas sobre ldamina de espuma de polietileno de alta densidad de 3 mm de espesor.

Finalmente, en el porche exterior se colocard un pavimento de tarima para exterior, con sistema de
fijacion oculta, formado por tablas de madera maciza, de cumaru, de 28x145x800/2800 mm, sin tratar,
para lijado y aceitado en obra; resistencia al deslizamiento clase 3, segin CTE DB SU, fijadas sobre
rastreles de madera de pino Suecia, de 50x38 mm, tratado en autoclave, con clasificacidn de uso clase 4.

I 2.5.2 Revestimiento de techos

La totalidad del techo de la vivienda se cubrira con un techo técnico continuo por donde se pasardn las
instalaciones, sistema Placo Prima "PLACQ", liso, formado por una placa de yeso laminado A / UNE-EN 520
- 1200 / 2600 / 15 / borde afinado, BA 15 "PLACO", atornillada a una estructura portante de perfiles
primarios F530 "PLACO".

I 2.5.3 Revestimiento de paredes

En el bafio y el aseo se colocard un alicatado con azulejo liso color beige, 1/0/-/-, 20x20 cm, colocado
sobre una superficie soporte de fabrica en paramentos interiores, mediante mortero de cemento M-5, sin
junta (separacién entre 1,5 y 3 mm); con cantoneras de aluminio y angulos de aluminio. La superficie
vertical del bafio en contacto con la bafiera se alicatara con el mismo tipo de azulejo, pero de un color
negro.

En la cocina, sobre la encimera, un alicatado con azulejo liso de color verde, 1/0/-/-, 20x31 cm, colocado
sobre una superficie soporte de fabrica en paramentos interiores, mediante mortero de cemento M-5, sin
junta (separacion entre 1,5 y 3 mm); con cantoneras de aluminio y angulos de aluminio.
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En la pared del salén de mayor dimensién, donde se encuentra la chimenea, se ejecutara un chapado de
paramentos interiores, con placas de cuarcita, acabado pulido, 40x40x2 cm, fijadas con anclaje de varilla
de acero galvanizado, de 3 mm de didmetro y retacadas con mortero de cemento M-15; rejuntado con
mortero de juntas especial para revestimientos de piedra natural.

En la habitacién 3 y su estudio se revestirdn las paredes con una pintura plastica con textura lisa, color
verde, acabado mate, sobre enlucido de yeso, mano de fondo y dos manos de acabado.

Para el resto de paredes de la cocina y el lavadero se pintard con una pintura en base de aceite con
textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre enlucido de yeso, mano de fondo y dos manos de acabado.

Para el resto de superficies verticales interiores; resto del salén-comedor, pasillo, y habitaciones dobles 1
y 2, se dejara visto el enlucido de yeso de aplicacién en capa fina C6 en la superficie previamente
guarnecida.

|2.6. Sistemas de acondicionamiento e instalaciones

I 2.6.1. Sistemas de transporte y ascensores

No procede en este proyecto.

I 2.6.2. Proteccion frente a la humedad

Datos de partida

El edificio se sitla en el término municipal de Meis (Pontevedra), en un entorno de clase 'EQ' siendo de
una altura de 3.25 m. Le corresponde, por tanto, una zona edlica 'B', con grado de exposicion al viento
'V2', y zona pluviométrica Il.

El tipo de terreno de la parcela (arena semidensa) presenta un coeficiente de permeabilidad de 1 x 10™

cm/s, sin nivel fredtico (Presencia de agua: baja), siendo su preparacion con colocacién de sub-base

Las soluciones constructivas empleadas en el edificio son las siguientes:

Suelos Suelo elevado

Fachadas Con revestimiento exterior y grado de impermeabilidad 4
Cubiertas Cubierta plana no transitable, sin camara ventilada
Objetivo

El objetivo es que todos los elementos de la envolvente del edificio cumplan con el Documento Basico HS
1 Proteccién frente a la humedad, justificando, mediante los correspondientes calculos, dicho
cumplimiento.

Prestaciones

Se limita el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior del edificio o en
sus cerramientos, como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de
escorrentias, del terreno o de condensaciones, al minimo prescrito por el Documento Basico HS 1
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Proteccién frente a la humedad, disponiendo de todos los medios necesarios para impedir su penetracion
0, en su caso, facilitar su evacuacién sin producir dafios.

Bases de calculo

El disefio y el dimensionamiento se realiza en base a los apartados 2 y 3, respectivamente, del Documento
Basico HS 1 Proteccidn frente a la humedad.

I 2.6.3. Evacuacion de residuos solidos

Datos de partida

Vivienda Numero de ocupantes.

Unifamiliar 6

Objetivo

El objetivo es que el almacenamiento y traslado de los residuos producidos por los ocupantes del edificio
cumplan con el Documento Basico HS 2 Recogida y evacuacidn de residuos, justificando, mediante los
correspondientes calculos, dicho cumplimiento.

Prestaciones

El edificio dispondra de espacio y medios para extraer los residuos ordinarios generados de forma acorde
con el sistema publico de recogida, con la adecuada separacidn de dichos residuos.

Bases de calculo

El disefo y dimensionamiento se realiza en base al apartado 2 del Documento Basico HS 2 Recogida y
evacuacion de residuos.

I 2.6.4. Fontaneria

Datos de partida

Tipos de suministros individuales Cantidad
Viviendas 1
Oficinas 0
Locales 0

Objetivo

El objetivo es que la instalacién de suministro de agua cumpla con el DB HS 4 Suministro de agua,
justificdndolo mediante los correspondientes célculos.

Prestaciones

El edificio dispone de medios adecuados para el suministro de agua apta para el consumo al equipamiento
higiénico previsto, de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin
alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo, impidiendo retornos e incorporando medios de
ahorro y control de agua.
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Bases de calculo
El disefio y dimensionamiento se realiza con base a los apartados 3 y 4, respectivamente, del DB HS 4

Suministro de agua. Para el calculo de las pérdidas de presidn se utilizan las férmulas de Colebrook-White
y Darcy-Weisbach, para el calculo del factor de friccion y de la pérdida de carga, respectivamente.

I 2.6.5. Evacuacion de aguas

Datos de partida

La red de saneamiento del edificio es separativa. Se garantiza la independencia de las redes de pequefia
evacuacién y bajantes de aguas pluviales y residuales, llevdndose a la acometida publica la red de
residuales mientras que la red de pluviales se dirige al aljibe enterrado en la parcela para su reutilizacién.
Se garantiza la no transmisidn de gases entre redes, ni su salida por puntos previstos para la captacidn.

Objetivo
El objetivo de la instalacién es el cumplimiento de la exigencia basica HS 5 Evacuacién de aguas, que

especifica las condiciones minimas a cumplir para que dicha evacuacién se realice con las debidas
garantias de higiene, salud y proteccion del medio ambiente.

Prestaciones

El edificio dispone de los medios adecuados para extraer de forma segura y salubre las aguas residuales
generadas en el edificio, junto con la evacuacidn de las aguas pluviales generadas por las precipitaciones
atmosféricas y las escorrentias debidas a la situacion del edificio.

Bases de calculo

El disefio y dimensionamiento de la red de evacuacion de aguas del edificio se realiza en base a los
apartados 3 y 4 del BS HS 5 Evacuacién de aguas.

I 2.6.6. Instalaciones térmicas del edificio

Datos de partida

El proyecto corresponde a un edificio con las siguientes condiciones exteriores:

Altitud sobre el nivel del mar: 100 m

Percentil para invierno: 97.5 %

Temperatura seca en invierno: 1.80 °C

Humedad relativa en invierno: 90 %

Velocidad del viento: 7.4 m/s

Temperatura del terreno: 6.60 °C

Objetivo

El objetivo es que el edificio disponga de instalaciones térmicas adecuadas para garantizar el bienestar e
higiene de las personas con eficiencia energética y seguridad.

Prestaciones

El edificio dispone de instalaciones térmicas segun las exigencias de bienestar e higiene, eficiencia
energética y seguridad prescritas en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.
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Bases de calculo

Enero 2016

Las bases de calculo para el cumplimiento de la exigencia basica HE 2 estdn descritas en el Reglamento de

Instalaciones Térmicas en los Edificios.

| 2.6.7. Ventilacién

Datos de partida

Tipo Area total (m?)

Viviendas 125.459

Objetivo

El objetivo es que los sistemas de ventilacion cumplan los requisitos del DB HS 3 Calidad del aire interior y

justificar, mediante los correspondientes cdlculos, ese cumplimiento.

Prestaciones

El edificio dispondrd de medios adecuados para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente,
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso normal, de forma que
se dimensiona el sistema de ventilacidn para facilitar un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la

extraccién y expulsién del aire viciado por los contaminantes.

Bases de calculo

El disefio y el dimensionamiento se realiza con base a los apartados 3 y 4, respectivamente, del DB HS 3
Calidad del aire interior. Para el calculo de las pérdidas de presidn se utiliza la férmula de Darcy-Weisbach.

I 2.6.8. Suministro de combustibles

Datos de partida

PARAMETROS DE CALCULO DE LA INSTALACION RECEPTORA DE GAS

Zona climatica

Coeficiente corrector en funcién de la zona climética
Tipo de gas suministrado

Poder calorifico superior

Poder calorifico inferior

Densidad relativa

Densidad corregida

Presidn de salida en el conjunto de regulacion
Presién minima en llave de aparato

Velocidad maxima en un montante individual
Velocidad maxima en la instalacién interior
Coeficiente de mayoracion de la longitud en conducciones
Potencia total en la acometida

C

1.00

GLP

9460 kcal/m3
8514 kcal/m3
0.60

0.60

20.0 mbar
17.0 mbar
20.0 m/s
20.0 m/s

1.2

37.2 kW
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Objetivo

PROYECTISTA: Lucia Garrido Outeirifio

El objetivo es que todos los elementos de la instalacion de gas cumplan las exigencias del Reglamento

técnico de distribucion vy utilizacion de combustibles gaseosos y sus

complementarias (ICG01 a ICG11).

Prestaciones

instrucciones técnicas

La fiabilidad técnica y la eficiencia econdmica conseguida en la instalacién de gas del edificio preserva la

seguridad de las personas y los bienes.

Bases de calculo

El dimensionado de la instalacién receptora de gas es efectuado segln los criterios establecidos en el
Reglamento técnico de distribucién y utilizacién de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias (ICG01 a ICG11), aprobado por el Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, segun el cual:

Las instalaciones receptoras de gas con suministro a una presién maxima de operacion (MOP) inferior o

igual a 5 bar se realizardn conforme a la norma UNE 60670:2005.

N 2.6.9. Electricidad

Datos de partida

Dadas las caracteristicas de la obra y los niveles de electrificacion elegidos por el Promotor, puede
establecerse la potencia total instalada y demandada por la instalacion:

Potencia total prevista por instalacion: CPM-1

Concepto il Numero
P (kw)
Viviendas de electrificacion elevada 17.250 1

Objetivo

El objetivo es que todos los elementos de la instalacion eléctrica cumplan las exigencias del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BTO1 a BT05.

Prestaciones

La instalacién eléctrica del edificio estara conectada a una fuente de suministro en los limites de baja
tensidn. Ademas de la fiabilidad técnica y la eficiencia econédmica conseguida, se preserva la seguridad de
las personas y los bienes, se asegura el normal funcionamiento de la instalacién y se previenen las

perturbaciones en otras instalaciones y servicios.

Bases de calculo

En la realizacidon del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y reglamentos:

- REBT-2002: Reglamento electrotécnico de baja tensidn e Instrucciones técnicas complementarias.

- UNE 20460-5-523 2004: Intensidades admisibles en sistemas de conduccién de cables.

- UNE 20-434-90: Sistema de designacion de cables.

- UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos secos extruidos para

tensiones de 1 a 30 kV.
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- UNE 20-460-90 Parte 4-43: |Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccion contra las
sobreintensidades.

- UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a tierra y conductores de
proteccion.

- EN-IEC 60 947-2:1996: Aparamenta de baja tension. Interruptores automaticos.

- EN-IEC 60 947-2:1996 Anexo B: Interruptores automaticos con proteccion incorporada por intensidad
diferencial residual.

- EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baja tensidn. Interruptores, seccionadores, interruptores-
seccionadores y combinados fusibles.

- EN-IEC 60 269-1: Fusibles de baja tension.

- EN 60 898: Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la proteccién
contra sobreintensidades.

I 2.6.10. Telecomunicaciones

Se ha previsto la siguiente infraestructura de telecomunicaciones en el edificio:

- Un sistema de cable coaxial, para el acceso al servicio de radiodifusidon sonora y televisiéon, compuesto
por:

- Conjunto receptor de sefiales de radiodifusion sonora y televisién;

- Red de cable coaxial para adaptacion, distribucion y transporte de las sefales entregadas por el
conjunto receptor a cada una de las tomas de cliente;

- Tomas de cliente para la conexién de los equipos terminales de usuario, necesarios para acceder
al servicio.

- Un sistema de cable de pares de cobre, para el acceso al servicio de telefonia disponible al publicoy a
los servicios que se puedan prestar a través de dicho acceso, compuesto por:

- Conexion a la red de un operador;

- Cableado para el transporte de las sefales entregadas por el operador hasta cada una de las
tomas del edificio;

- Tomas de cliente para la conexidn de los equipos terminales de usuario, necesarios para acceder
al servicio.

- Una red de canalizaciones y registros para la conduccién y el alojamiento de los cables y dispositivos
de los sistemas anteriores.

I 2.6.11. Proteccion contra incendios

Datos de partida

- Uso principal previsto del edificio: Vivienda unifamiliar
- Altura de evacuacion del edificio: 0.0 m
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Sectores de incendio y locales o zonas de riesgo especial en el edificio

Sector / Zona de incendio Uso / Tipo

Sector de incendio Vivienda unifamiliar

Objetivo

Los sistemas de acondicionamiento e instalaciones de proteccién contra incendios considerados se
disponen para reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios del edificio sufran dafios derivados
de un incendio de origen accidental, consecuencia de las caracteristicas del proyecto, construccién, uso y
mantenimiento del edificio.

Prestaciones

Se limita el riesgo de propagacién de incendio por el interior del edificio mediante la adecuada
sectorizacién del mismo; asi como por el exterior del edificio, entre sectores y a otros edificios.

El edificio dispone de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccién, el control y Ia
extincién del incendio, asi como la transmisién de la alarma a los ocupantes.

Por otra parte, el edificio dispone de los medios de evacuacidon adecuados para que los ocupantes puedan
abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad, facilitando al
mismo tiempo la intervencidn de los equipos de rescate y de extincion de incendios.

La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan
cumplirse las anteriores prestaciones.

Bases de calculo

El disefio y dimensionamiento de los sistemas de proteccidén contra incendios se realiza en base a los
parametros objetivos y procedimientos especificados en el DB SI, que aseguran la satisfaccidon de las
exigencias basicas y la superacidon de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de
seguridad en caso de incendio.

Para las instalaciones de proteccion contra incendios contempladas en la dotacién del edificio, su disefio,
ejecucion, puesta en funcionamiento y mantenimiento cumplen lo establecido en el Reglamento de
Instalaciones de Proteccidén contra Incendios, asi como en sus disposiciones complementarias y demas
reglamentaciones especificas de aplicacion.

I 2.6.12. Pararrayos

Datos de partida
Edificio 'unifamiliar' con una altura de 3.3 m y una superficie de captura equivalente de 1029.3 m?2.
Objetivo

El objetivo es reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos durante el
uso del edificio, como consecuencia de las caracteristicas del proyecto, construcciéon, uso y
mantenimiento.
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Prestaciones

Se limita el riesgo de electrocucidon y de incendio mediante las correspondientes instalaciones de
proteccion contra la accion del rayo.

Bases de calculo

La necesidad de instalar un sistema de proteccién contra el rayo y el tipo de instalacion necesaria se
determinan con base a los apartados 1y 2 del Documento Bdsico SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado
por la accidn del rayo.

El dimensionado se realiza aplicando el método de la malla descrito en el apartado B.1.1.1.3 del anejo B
del Documento Basico SUA Seguridad de utilizacién para el sistema externo, para el sistema interno, y los
apartados B.2 y B.3 del mismo Documento Basico para la red de tierra.

I 2.6.13. Instalaciones de proteccion y seguridad (antiintrusion)

No procede en este proyecto.

I 2.6.14. Control y gestion centralizada del edificio

No procede en este proyecto.

En A Corufia, Enero de 2016

Fdo: Lucia Garrido Outeirifio
Proyectista
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|3.1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL |

I 3.1.1 Cdlculo de resistencia de los pilares

Todos los pilares cumplen las comprobaciones estructurales, por lo que no serd necesaria su
rehabilitacidon.

A continuacidn se muestra la comprobacién del pilar mas desfavorable (se obvia copiar el resto de las
comprobaciones en esta memoria).

Forjado
Datos del pilar P13
. Geometria
Dimensiones : 25x25 cm
B E—— Tramo : 0.000/3.000 m
Altura libre :2.80m
Recubrimiento geométrico : 3.0 cm
B s A R Tamafio maximo de arido : 15 mm
Materiales Longitud de pandeo
@ o) Hormigdn : HA-25, Yc=1.5 Plano ZX : 2.80 m
Acero :B400S, Ys=1.15 Plano ZY : 2.80 m
l Armadura longitudinal Estribos
25 Esquina : 49012 Perimetral : 1e@6
Cuantia : 0.72 % Separacién : 6 - 15 - 10 cm

Disposiciones relativas a las armaduras (EHE-08, Articulos 42.3, 54y 69.4.1.1)
Dimensiones minimas

La dimensién minima del soporte (b.,) debe cumplir la siguiente condicion
(Articulo 54):

b_. =250 mm 250.00 mm B 250.00 mm \/

Armadura longitudinal

La distancia libre d,, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas
debe ser igual o superior a s, (Articulo 69.4.1.1):

dzs.. 154 mm©E 20 mm ‘/
Donde:
Smin: Valor maximo de sy, s5, Ss. Smin - 20 mm
5 =20 mm Syt 20 mm
5, =1.25-d, Sy 19 mm
s, =2 ..
S3: 12 mm
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Siendo:
d.: Tamafio maximo del arido. d,: 15 mm
Dmax: Didametro de la barra comprimida mas gruesa. Drmax : 12 mm
La separacion entre dos barras consecutivas de la armadura principal debe ser
de 350 mm como maximo (Articulo 54):
5<350 mm 166 mm @ 350 mm ./’
El didmetro de la barra comprimida mas delgada no serd inferior a 12 mm
(Articulo 54):
Zz12 mm 12mm @ 12mm /
Estribos
La distancia libre d,, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas
debe ser igual o superior a s, (Articulo 69.4.1.1):
dzs.., 54 mmQE 20 mm ‘/
Donde:
Smin: Valor maximo de s,, s5, Ss. Smin 20 mm
5 =20 mm Syt 20 mm
s,=1.25-d, Sy: 19 mm
5. = 2., S3: 6 mm
Siendo:
d.: Tamafio maximo del arido. d,: 15 mm
Dmax: Didmetro de la barra mas gruesa de la armadura transversal. D rnax : 6 mm

Para poder tener en cuenta las armaduras pasivas en compresion, es necesario
que vayan sujetas por cercos o estribos cuya separacion s, y diametro @, cumplan
(Articulo 42.3.1):

60 mm P 180 mm
60 mm B 250 mm

Donde:
Dmin: Didametro de la barra comprimida mas delgada. Dinin
bin: Dimensidon minima de la seccidn. bmin :
Donde:
@rnax: Didmetro de la barra comprimida mas gruesa. Drmax :

12

250.00

6 mm 3 mm

12

mm
mm

v

mm
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Armadura minima y maxima (EHE-08, Articulo 42.3)

Cuantia geométrica minima de armadura principal (Articulo 42.3.5)
La cuantia geométrica de armadura principal &, en pilares con barras de
acero f,,=400.00 MPa debe cumplir:

p =0.004 0.0072 0.0040 \/

Armadura longitudinal minima para secciones en compresion simple o
compuesta (Articulo 42.3.3)

En secciones sometidas a compresidn simple o compuesta, las armaduras
principales deben cumplir la siguiente limitacion:

ALf. 201N, 157.36 kN@ 21.67kN _/
Donde:
A'.: Area total de la armadura comprimida. Al 4.52 cm?
f,c,qa: Resistencia de calculo del acero a compresion. fyea: 347.83 MPa

f..=1.%400N/mm?

Ng: Esfuerzo normal de calculo. Ng: 216.74 kN

Armadura longitudinal maxima para secciones en compresion simple o
compuesta (Articulo 42.3.3)

En secciones sometidas a compresion simple o compuesta, las armaduras
principales deben cumplir la siguiente limitacién:

LS P 157.36 kN B 1041.67 kN _/
Donde:
A';: Area total de la armadura comprimida. A': 4.52 cm?
f,c,qa: Resistencia de calculo del acero a compresién. fyea: 347.83 MPa
f.q: Resistencia de cdlculo a compresion del hormigdn. faa: 16.67 MPa
A.: Area total de la seccién de hormigén. A.: 625.00 cm?

Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas) (EHE-08, Articulo 44)

Se debe satisfacer:

U"'-J'C
LR <1 B: 0.074
Donde:

V.a1,x: Esfuerzo cortante efectivo de célculo. Viaix : 21.64 kN
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Vu1x: Esfuerzo cortante de agotamiento por compresion oblicua en el
alma.

WV
N, = _TEEE i 1

uz

Donde:
V.24 Esfuerzo cortante efectivo de calculo.
Vu2x: Esfuerzo cortante de agotamiento por traccidn en el alma.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en 'Cabeza’, para la
combinacion de hipétesis 1.35-PP+1.35-:CM+1.5-Qa.

Esfuerzo cortante de agotamiento por compresion oblicua en el alma.

El esfuerzo cortante de agotamiento por compresién oblicua del alma se deduce
de la siguiente expresion:

Cortante en la direccion X:

cotge +cotgQo
b, .d =T
- l+cotg s

Donde:
K: Coeficiente que depende del esfuerzo axil.

T.a

0<o.<0.25.f.5K=1+

=

f.a: Resistencia de cdlculo a compresion del hormigdn.

B 4: Tension axil efectiva en el hormigdén (compresidn positiva),
calculada teniendo en cuenta la compresién absorbida por las
armaduras.

N, - A,
T = A—
Ng: Esfuerzo normal de célculo.
A.: Area total de la seccién de hormigén.
A';: Area total de la armadura comprimida.
f,4: Resistencia de cdlculo del acero.
f1.q: Resistencia a compresion del hormigon

f,=260N/mm* —=f_ =0.60.f,

f4: Resistencia caracteristica del hormigon.
f.q: Resistencia de cédlculo a compresién del hormigdn.
bo: Anchura neta minima del elemento.

d: Canto util de la seccién en mm referido a la armadura longitudinal de
flexion.

@: Angulo de los estribos con el eje de la pieza.
@: Angulo entre la biela de compresion de hormigén y el eje de la pieza.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en 'Cabeza’, para la
combinacion de hipétesis 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa.

Lucia Garrido Outeirifio

Vu 1,x

VrdZ,x :

Vuz,x

Vul

G|

: 293.01 kN

: 0.346 +

21.64 kN
: 62.56 kN

: 293.01 kN

1.13

16.67 MPa

2.12 MPa

: 210.95 kN

: 625.00 cm?

: 2.26 cm?

: 347.83 MPa
10.00 MPa

: 25.00 MPa
16.67 MPa
: 250.00 mm

: 208.00 mm
90.0 grados
: 45.0 grados
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Esfuerzo cortante de agotamiento por traccion en el alma.
Cortante en la direccién X:

El esfuerzo cortante de agotamiento por traccion en el alma en piezas sin
armadura de cortante se obtiene como:

v, =228 1005 f, " +0.15.0, -b,.d Vi, : 53.71 kN

con un valor minimo de:

[0.075 s ; . .
Vo =|—— -5 f *+0.15.0 -b,-d Vizmin : 62.56 kN
Donde:
bo: Anchura neta minima del elemento. by : 250.00 mm
d: Canto util de la seccién en mm referido a la armadura longitudinal de
flexion. d: 208.00 mm
B.: Coeficiente de minoracién de la resistencia del hormigon. B.: 1.5
@: Coeficiente que depende del canto atil 'd'. B: 1.98
[, [200)
E=|1+ | —— |22
=~ d |
f..: Resistencia efectiva del hormigdn a cortante en N/mm?. f.,: 25.00 MPa
f, =f, F 60 Nfmm?
f.: Resistencia caracteristica del hormigon. fa: 25.00 MPa
B . Tension axil efectiva en el hormigén (compresién positiva),
calculada teniendo en cuenta la compresidn absorbida por las
armaduras. Bg: 3.38 MPa
. M.
O == < 0.30.f, % 12 MPa
Ng: Esfuerzo normal de calculo. Ng: 210.95 kN
A.: Area total de la seccién de hormigén. A.: 625.00 cm?
f.a: Resistencia de cdlculo a compresion del hormigén. fq: 16.67 MPa
B: Cuantia geométrica de la armadura longitudinal principal de traccidn. @ : 0.0043
Al
=—=_=(0.02
P 7h,.d
A,: Area de la armadura longitudinal principal de traccion. A;: 226 cm?

Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas) (EHE-08,
Articulo 42)

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en 'Cabeza’, para la combinacién
de hipdtesis 1.35-PP+1.35:CM+1.5-Qa.

Se debe satisfacer:
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o= ;N==:_M=:.x- _Mzz._--
L= 1IIN=~:: —|"-'"|=\ Y

2% A,y

k
N (kN) | (0:0:1199.04)
|

(36.31.0:247.97)
/(30.89,0:210.95) s s
iy (N pS

7y X N2
>"/’ Mx (KN mj———

/LfJ,(/r +(0:0:-157.36)
A/.,,U
Volumen de capacidad VistaN, M Vista Mx, My

Comprobacion de resistencia de la seccion (B,)

Ned,Meg son los esfuerzos de cdlculo de primer orden, incluyendo, en su caso,
la excentricidad minima segun 42.2.1:

N.q: Esfuerzo normal de célculo.
M.q: Momento de cdlculo de primer orden.

Nrd,Mgq SON los esfuerzos que producen el agotamiento de la seccidon con las
mismas excentricidades que los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos.

Ngq: Axil de agotamiento.
Mgqy: Momentos de agotamiento.

Donde:
N!: = N:
M!: = N: : E!
Siendo:

e.: Excentricidad de primer orden. Se calcula teniendo en
cuenta la excentricidad minima e, segun el articulo 42.2.1.

En este caso, alguna de las excentricidades e, eq, €s
superior a la minima.

e!JlC = e:’.!
2.y =Sy
Donde:

En el eje x:

e__=Hh20 42 cm

Ned .
Meg,x
Med,y .

NRd .
MRd,x .
MRd,y .

€ex -

€ey

€min

My (kN-m)

\(44.45:0:459.19)
0:-44.45:459.19

B:0.851

210.95 kN
0.00 kN-m
30.89 kN‘m

247.97 kN
0.00 kN-m
36.31 kN-m

146.42 mm

: 0.00 mm

: 20,00 mm
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h: Canto de la seccién en el plano de

flexion considerado. h: 250.00 mm
M.

2= R € : 146.42 mm

Donde:
My: Momento de calculo de primer
orden. My: 30.89 kN-m
N4: Esfuerzo normal de célculo. Ng: 21095 kN

En el ejey:
e_.=hf20 42 cm €min: 20.00 mm

h: Canto de la seccién en el plano de

flexién considerado. h: 250.00 mm
e, = M, :
1= N_ e: 000 mm
Donde:
Mg: Momento de calculo de primer
orden. Myg: 0.00 kNm
Ng: Esfuerzo normal de calculo. Ng: 21095 kN

Comprobacion del estado limite de inestabilidad
En el eje x:

Los efectos de segundo orden pueden ser despreciados, ya que la esbeltez
mecanica del soporte B es menor que la esbeltez limite inferior Bli,; indicada

en43.1.2.
— |"' _ |:‘
| A B: 38.80
Donde:
lo: Longitud de pandeo. lp: 2800 m
i.: Radio de giro de la seccion de hormigon. ic: 722 cm
A.: Area total de la seccién de hormigén. A.: 625.00 cm?
I: Inercia. I: 32552.08 cm4
c[, 024 ‘e,
fe=235. —. |1+ —+3.4. =-1 100 oo
\(\_ |_ oy = b Bis :  100.00
Donde:
e,: Excentricidad de primer orden correspondiente al mayor
momento, considerada positiva. e;: 000 mm
e;: En estructuras traslacionales es igual a e,. e;: 000 mm
h: Canto de la seccién en el plano de flexion considerado. h: 250.00 mm
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C: Coeficiente que depende de la disposiciéon de armaduras. C: 024
@: Axil adimensional o reducido de calculo que solicita el
soporte. B: 0.20
Vo= —N:
CA_ T,
N4: Esfuerzo normal de célculo. Ng: 21095 kN
f.q: Resistencia de calculo a compresion del
hormigon. fq: 16.67 MPa
A.: Area total de la seccién de hormigén. A.: 625.00 cm?

En el ejey:
Los efectos de segundo orden pueden ser despreciados, ya que la esbeltez
mecanica del soporte Bl es menor que la esbeltez limite inferior Bl;,; indicada

en43.1.2.
. 1,
~= |_ = ﬁ B: 38.80
Donde:
lo: Longitud de pandeo. lp: 2800 m
ic: Radio de giro de la seccidon de hormigdn. ic: 7.22 cm
A.: Area total de la seccién de hormigén. A.: 625.00 cm?
I: Inercia. I: 32552.08 cm4
;__.=35.\{$.|1—%—3.4;x:_;—1: 100 B.: 45.24
Donde:
e,: Excentricidad de primer orden correspondiente al mayor
momento, considerada positiva. e,: 146.42 mm
e;: En estructuras traslacionales es igual a e,. e;: 146.42 mm
h: Canto de la seccién en el plano de flexiéon considerado. h: 250.00 mm
C: Coeficiente que depende de la disposicidon de armaduras. C: 024
@: Axil adimensional o reducido de calculo que solicita el
soporte. B: 0.20
AT,
N4: Esfuerzo normal de célculo. Ng: 21095 kN
f.4: Resistencia de calculo a compresion del
hormigon. fq: 16.67 MPa
A.: Area total de la seccién de hormigén. A.: 625.00 cm?

Calculo de la capacidad resistente

El cdlculo de la capacidad resistente ultima de las secciones se efectla a partir de
las hipotesis generales siguientes (Articulo 42.1):
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(a) El agotamiento se caracteriza por el valor de la deformacidn en determinadas
fibras de la seccién, definidas por los dominios de deformacidn de
agotamiento.

(b) Las deformaciones del hormigdn siguen una ley plana.

(c) Las deformaciones [, de las armaduras pasivas se mantienen iguales a las del
hormigdn que las envuelve.

(d) Diagramas de calculo.

(i) El diagrama de calculo tensidon-deformacion del hormigdn es del tipo parabola rectangulo.
No se considera la resistencia del hormigdn a traccion.

UC
fw ________
1 I
1 I
| I
I I
1 I
1 I
| I
| I £,
Ec:‘ Ec\.
f.a: Resistencia de cdlculo a compresion del hormigén. fq: 16.67 MPa
B.: Deformacién de rotura del hormigdn en compresién simple. B : 0.0020
B.,: Deformacién de rotura del hormigén en flexion. &, : 0.0035

Se considera como resistencia de calculo del hormigén en compresion el valor:
f.

fo=o.- =

B..: Factor que tiene en cuenta el cansancio del hormigdn cuando esta sometido a

altos niveles de tensidn de compresion debido a cargas de larga duracidn. B.: 1.00
f4: Resistencia caracteristica del hormigon. fa: 25.00 MPa
B.: Coeficiente de minoracidn de la resistencia del hormigdn. B.: 1.5

(i) Se adopta el siguiente diagrama de calculo tensién-deformacién del acero de las armaduras pasivas.

E, =200.000 Memm’

f,a: Resistencia de calculo del acero. fya : 347.83 MPa
Bl Deformaciéon maxima del acero en traccion. Blmax : 0.0100
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B.,: Deformacién de rotura del hormigén en flexion. A, : 0.0035
Se considera como resistencia de célculo del acero el valor:
1:
f.=—
f,«: Resistencia caracteristica de proyecto fy : 400.00 MPa
B,: Coeficiente parcial de seguridad. Bs: 1.15

(e) Se aplican a las resultantes de tensiones en la seccidn las ecuaciones generales de equilibrio
de fuerzas y de momentos.

Equilibrio de la seccidn para los esfuerzos de agotamiento, calculados con las mismas excentricidades
que los esfuerzos de calculo pésimos:

™
| gmax = 0.00348 omax = 16.67 MPa
- £: 0.0035
o — G l - | | - £0.0020
= —_ €: -0.0000
I —(® T
a‘min =-0.00797
-~ <
Barra Designacion CBECEL D SEENTL Os €
9 (mm) (mm) | (MPa)
1 212 -83.00 83.00 |-347.83|-0.006045
2 @12 83.00 83.00 |+311.72|+0.001559
3 @12 83.00 -83.00 [+311.72/+0.001559
4 212 -83.00 -83.00 [-347.83|-0.006045
Resultante| e.x | e.y
(kN)  |[(mm) (mm)
Cc| 256.14 93.40| 0.00
Cs 70.51 83.00| 0.00
T 78.68 -83.00| 0.00
M,=C.+C, -T Nrqa : 247.97 kN
Mi:.x = I::: . e::._- - C; : e:;._- -T- E- MRd,x : 0.00 kNm
r|"llli:._- = I::: B T C; By T T- S MRd,y : 36.31 kN'm




PROYECTISTA: Lucia Garrido Outeirifio Enero 2016

Donde:
C.: Resultante de compresiones en el hormigon. C.: 256.14 kN
C,: Resultante de compresiones en el acero. Cs: 70.51 kN
T: Resultante de tracciones en el acero. T: 78.68 kN
e.: Excentricidad de la resultante de compresiones en el hormigén en la €ccx @ 93.40 mm
direccion de los ejes X e Y. €cy: 0.00 mm
e.: Excentricidad de la resultante de compresiones en el acero en la direccién €sx: 83.00 mm
delosejesXeY. €sy: 0.00 mm

er: Excentricidad de la resultante de tracciones en el acero en la direccion de los  egy: -83.00 mm
ejesXey. ery: 0.00 mm

Blemax: Deformacidn de la fibra mas comprimida de hormigon. Bemax : 0.0035
Blmax: Deformacién de la barra de acero mas traccionada. Blmax : 0.0060
Blemax: TENSiON de la fibra mas comprimida de hormigon. Bemax . 16.67 MPa
Blmax: TEnsion de la barra de acero mas traccionada. Blymax : 347.83 MPa

Equilibrio de la seccion para los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos:

™
‘ gmax = 0.00154 omax = 15.80 MPa
N ——@ CHO l
* " £: -0.0000
T
| a‘min =-0.00225
-— =T
Barra|/Designacion e Os €
(mm) (mm) | (MPa)
1 212 -83.00 83.00 | -322.84|-0.001614
2 @12 83.00 83.00 +181.29(+0.000906
3 @12 83.00 -83.00 |(+181.29/+0.000906
4 @12 -83.00 | -83.00 |-322.84|-0.001614
Resultante, e.x | e.y
(kN) (mm) | (mm)
Cc| 242.97 |88.16| 0.00
Cs| 41.01 83.00| 0.00
T 73.03 -83.00| 0.00
Nz: =I::: - C.: -T Ned : 210.95 kN
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M.,=C.e., +C e, -T-e, Meq,x
M., =C..e..,+C e, -T-e, Meq,y
Donde:

C.: Resultante de compresiones en el hormigon. C.
C,: Resultante de compresiones en el acero. C,
T: Resultante de tracciones en el acero. T:
e.: Excentricidad de la resultante de compresiones en el hormigén en la €cox
direccion de los ejes X e Y. €ccy -
e.: Excentricidad de la resultante de compresiones en el acero en la direccion €esx -
de losejes X e Y. €y :

er: Excentricidad de la resultante de tracciones en el acero en la direccién de los  ery:

ejesXeY.

B.max: Deformacion de la fibra mds comprimida de hormigén. El
Blymax: Deformacion de la barra de acero mas traccionada. ]
Bemax: Tension de la fibra mas comprimida de hormigon. El
Blymax: TENSiON de la barra de acero mas traccionada. ]

ery:
cmax -
smax -
cmax -

smax

: 0.00

: 30.89

: 242.97

: 41.01

73.03

: 88.16

0.00
83.00
0.00
-83.00
0.00
: 0.0015
: 0.0016
15.80
1 322.84

kN-m

kN-m

kN
kN
kN
mm
mm
mm
mm
mm
mm

MPa
MPa
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Arranque
Datos del pilar
y Geometria
Dimensiones 1 25x25 cm
S E—— Tramo :-0.160/0.000 m
Altura libre :2.80m
Recubrimiento geométrico : 3.0 cm
B e I R Tamafio maximo de arido : 15 mm
Materiales Longitud de pandeo
@ o) Hormigdn : HA-25, Yc=1.5 Plano ZzX : 2.80 m
Acero :B400 S, Ys=1.15 Plano ZY : 2.80 m
L Armadura longitudinal Estribos
25 Esquina : 4012 Perimetral : 1e@6
Cuantia : 0.72 %

Disposiciones relativas a las armaduras (EHE-08, Articulos 42.3, 54 y 69.4.1.1)
La comprobacién no procede

Armadura minima y maxima (EHE-08, Articulo 42.3)
La comprobacién no procede

Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas) (EHE-08, Articulo 44)

Se debe satisfacer:

U"'-J'C
LR <1 B: 0.073
Donde:
V.a1,x: Esfuerzo cortante efectivo de célculo. Viaix : 21.64 kN
Vu1x: Esfuerzo cortante de agotamiento por compresién oblicua en el
alma. Vyix : 294.46 kN

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de
acciones 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa.

Esfuerzo cortante de agotamiento por compresion oblicua en el alma.

El esfuerzo cortante de agotamiento por compresién oblicua del alma se deduce de
la siguiente expresidn:

Cortante en la direccion X:

cotge +cot Qo
V,=K.f_.b, d———=— .
ul 122 " Dp 1+cotg o Vi@ 294.46 kN
Donde:
K: Coeficiente que depende del esfuerzo axil. K: 1.13
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T

0<o.<0.25.f.5K=1+

=

f.a: Resistencia de cdlculo a compresion del hormigén.

B 4: Tension axil efectiva en el hormigdén (compresidn positiva),
calculada teniendo en cuenta la compresidn absorbida por las
armaduras.

Ng: Esfuerzo normal de calculo.
A.: Area total de la seccién de hormigén.
A'.: Area total de la armadura comprimida.
f,q: Resistencia de calculo del acero.

f1cq: Resistencia a compresion del hormigoén

f, 260N/ mm* —=f_ =0.60.f,

f4: Resistencia caracteristica del hormigon.
f.a: Resistencia de cdlculo a compresion del hormigdn.
bo: Anchura neta minima del elemento.

d: Canto util de la seccidén en mm referido a la armadura longitudinal de
flexién.

@: Angulo de los estribos con el eje de la pieza.
@: Angulo entre la biela de compresién de hormigén y el eje de la pieza.

Lucia Garrido Outeirifio

fa: 16.67 MPa

Beq: 221 MPa

Ny : 216.74 kN

A.: 625.00 cm?
A: 226 cm?
f,q: 347.83 MPa
fia: 10.00 MPa

fa: 25.00 MPa
fa: 16.67 MPa
by : 250.00 mm

d: 208.00 mm
B: 90.0 grados
B: 45.0 grados

Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas) (EHE-08,

Articulo 42)

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de acciones

1.35-PP+1.35-:CM+1.5-Qa.
Se debe satisfacer:

A ;N:::_M::.x- _M=:._--
]: - 1|IN;:: _M.-\ —M- 3

=
d.x Ad.¥

B:0.774
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N N " 0:0:1199.09)

(-38.38.0:280.04)

:
Mo /1:29.7:0:216.74) z '
Ny, ; T (-29.7,0:216.74)
r_‘},;.{:-" M (KM )= : '—I—'q:-de {kN-m)
i ) v {_(0:0:-157.36) \ (44.45:0:450.18)
0:-44.45:459.19)
Volumen de capacidad Vista N, M Vista Mx, My
Comprobacion de resistencia de la seccién (2,)
Nea,Meq son los esfuerzos de célculo de primer orden, incluyendo, en su caso,
la excentricidad minima segun 42.2.1:
N.q: Esfuerzo normal de calculo. Neg: 216.74 kN
M.q: Momento de célculo de primer orden. Mgx: 0.00 kN-m

Mgy : -29.70 kN-m
Nra,Mgq son los esfuerzos que producen el agotamiento de la seccién con las
mismas excentricidades que los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos.

NRrq: Axil de agotamiento. Nrq: 280.04 kN
Mgq: Momentos de agotamiento. Mgax: 0.00 kN-m

Mgay : -38.38 kN-m

Donde:
N!: =N:
Mt: = N: : E!
Siendo:

e.: Excentricidad de primer orden. Se calcula teniendo en €ex: -137.04 mm

cuenta la excentricidad minima e, segun el articulo 42.2.1. €,: 000 mm

En este caso, alguna de las excentricidades ey, eg, €s
superior a la minima.

Bey = B,

Donde:
En el eje x:

e_.=h/20 42 cm €min: 20.00 mm

h: Canto de la seccién en el plano de

flexion considerado. h: 250.00 mm
M.

2 = —

TN € : -137.04 mm
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Donde:
My: Momento de calculo de primer
orden. My: -29.70 kN-m
Ng: Esfuerzo normal de calculo. Ng: 216.74 kN
En el ejey:
e..=h/20 42 cm €min: 20.00 mm

h: Canto de la seccién en el plano de

flexién considerado. h: 250.00 mm
g, = M, :
1= N_ e: 000 mm
Donde:
Mg: Momento de calculo de primer
orden. Myg: 0.00 kNm
Ng: Esfuerzo normal de calculo. Ng: 216.74 kN

Comprobacion del estado limite de inestabilidad
En el eje x:

Los efectos de segundo orden pueden ser despreciados, ya que la esbeltez
mecanica del soporte @ es menor que la esbeltez limite inferior B¢ indicada

en43.1.2.
b
*-=i=ﬁ B: 38.80
Donde:
lo: Longitud de pandeo. lp: 2800 m
ic: Radio de giro de la seccion de hormigon. ic: 722 cm
A.: Area total de la seccidon de hormigén. A.: 625.00 cm?
I: Inercia. I: 32552.08 cm4
. =35 \(E | 1—%—3.4.;_:—1; | 100 B : 100.00
Donde:
e,: Excentricidad de primer orden correspondiente al mayor
momento, considerada positiva. e;: 000 mm
e;: En estructuras traslacionales es igual a e,. e;: 000 mm
h: Canto de la seccién en el plano de flexion considerado. h: 250.00 mm
C: Coeficiente que depende de la disposicidn de armaduras. C: 024
B: Axil adimensional o reducido de calculo que solicita el
soporte. B: 0.21
A_.f
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N4: Esfuerzo normal de calculo. Ng: 216.74 kN
f.q: Resistencia de cdlculo a compresién del

hormigon. fq: 16.67 MPa
A.: Area total de la seccién de hormigén. A.: 625.00 cm?

En el ejey:
Los efectos de segundo orden pueden ser despreciados, ya que la esbeltez
mecanica del soporte Bl es menor que la esbeltez limite inferior Bl,; indicada

en43.1.2.
— |"' _ |:‘
: A ] 38.80
Donde:

lo: Longitud de pandeo. lo: 2800 m

i.: Radio de giro de la seccion de hormigon. ic: 7.22 cm

A.: Area total de la seccién de hormigdn. A.: 625.00 cm?

I: Inercia. 1: 32552.08 cm4

c[, o024 ‘e,
fw=235. [—. |1+ —+3.4. =-1 100 e
\(\. | oy = b Blins:  45.07
Donde:

e,: Excentricidad de primer orden correspondiente al mayor

momento, considerada positiva. e,: -137.04 mm

e;: En estructuras traslacionales es igual a e,. e;: -137.04 mm

h: Canto de la seccidn en el plano de flexiéon considerado. h: 250.00 mm

C: Coeficiente que depende de la disposicidon de armaduras. C: 0.24

&: Axil adimensional o reducido de calculo que solicita el

soporte. B: 0.21
Ng4: Esfuerzo normal de célculo. Ng: 216.74 kN
f.q: Resistencia de calculo a compresion del
hormigon. fq: 16.67 MPa
A.: Area total de la seccién de hormigén. A.: 625.00 cm?

Calculo de la capacidad resistente
El célculo de la capacidad resistente ultima de las secciones se efectla a partir de
las hipotesis generales siguientes (Articulo 42.1):

(a) El agotamiento se caracteriza por el valor de la deformacién en determinadas
fibras de la seccion, definidas por los dominios de deformacidon de
agotamiento.

(b) Las deformaciones del hormigén siguen una ley plana.

(c) Las deformaciones B, de las armaduras pasivas se mantienen iguales a las del
hormigdn que las envuelve.
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(d) Diagramas de calculo.

(i) El diagrama de calculo tensién-deformacién del hormigén es del tipo
parabola rectangulo. No se considera la resistencia del hormigdn a

traccion.
U{-
fw ________
1 I
1 I
1 |
1 I
1 I
1 I
1 I
1 I E.
E‘c‘.‘r ESL.
f.q: Resistencia de calculo a compresién del hormigon. fq: 16.67 MPa
B.o: Deformacidon de rotura del hormigdén en compresion simple. B : 0.0020
B.,: Deformacion de rotura del hormigdn en flexion. B : 0.0035

Se considera como resistencia de calculo del hormigén en compresion el valor:
Fe

fo=a. . =

B..: Factor que tiene en cuenta el cansancio del hormigén cuando esta sometido a

altos niveles de tensidn de compresidn debido a cargas de larga duracion. B.: 1.00
f.: Resistencia caracteristica del hormigon. fa: 25.00 MPa
B.: Coeficiente de minoracidén de la resistencia del hormigon. B.: 1.5

(i) Se adopta el siguiente diagrama de calculo tensién-deformacién del acero de las
armaduras pasivas.

E, =200.000 Mimm'®

{ £,
.fr"
'
f,qa: Resistencia de calculo del acero. fya: 347.83 MPa
Blax: Deformacion maxima del acero en traccion. Blnax - 0.0100
B.,: Deformacién de rotura del hormigén en flexion. A, : 0.0035

Se considera como resistencia de calculo del acero el valor:
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f,: Resistencia caracteristica de proyecto fy : 400.00 MPa
B,: Coeficiente parcial de seguridad. Bs: 1.15

(e) Se aplican a las resultantes de tensiones en la seccién las ecuaciones generales de equilibrio
de fuerzas y de momentos.

Equilibrio de la seccién para los esfuerzos de agotamiento, calculados con las mismas excentricidades
que los esfuerzos de calculo pésimos:

< -
‘ ‘ emax = 0.00348 omax = 16.67 MPa
€. 0.0035
l o i - - - £0.0020
= g: -0.0000
T O ¢
‘ emin = -0.00697
™
. .. _|Coord. X Coord. Y Cs
Barra|Designacion (mm) (mm) | (MPa) €
1 @12 -83.00 | 83.00 |+345.29/+0.001726
2 @12 83.00 83.00 |-347.83|-0.005214
3 @12 83.00 -83.00 [-347.83|-0.005214
4 @12 -83.00 | -83.00 [+345.29/+0.001726
Resultante, e.x | e.y
(kN) |[(mm) (mm)
Cc| 280.62 |-90.38| 0.00
Cs| 78.11 |-83.00| 0.00
T 78.68 83.00| 0.00
N,=C.+C,-T Nga : 280.04 kN
MR'.x = I‘J:: . e::._— - C.: : e:.:._- -T- e‘ MRd,x : 0.00 kNm
r|"Ill-'»:._- = I‘J:: B T C; B T T- S MRd,y : -38.38 kN'm
Donde:
C.: Resultante de compresiones en el hormigon. C.: 280.62 kN
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C,: Resultante de compresiones en el acero. C,: 78.11 kN
T: Resultante de tracciones en el acero. T: 78.68 kN
e.: Excentricidad de la resultante de compresiones en el hormigén en la €cex : -90.38 mm
direccion de los ejes X e Y. €cy: 0.00 mm
e.: Excentricidad de la resultante de compresiones en el acero en la direccién €sx - -83.00 mm
de losejes X e Y. €uy: 0.00 mm

er: Excentricidad de la resultante de tracciones en el acero en la direccién de los  er,: 83.00 mm
ejesXeY. ery: 0.00 mm

Bl.max: Deformacion de la fibra mds comprimida de hormigén. Blemax : 0.0035
Bl max: Deformacion de la barra de acero mas traccionada. Bmax : 0.0052
Bcmax: Tensién de la fibra mas comprimida de hormigon. Blemax : 16.67 MPa
Blymax: TENsion de la barra de acero mas traccionada. Blymax : 347.83 MPa

Equilibrio de la seccidn para los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos:

q— —
‘ - emax = 0.00146 gmax = 15.44 MPa

! a8 .
€: -0.0000
T (O e —— «
‘ emin =-0.00201
o™
. .. |Coord. X|Coord. Y Cs
Barra|Designacion (mm) (mm) | (MPa) €
1 @12 -83.00 83.00 |+175.03/+0.000875
2 @12 83.00 83.00 |-285.22/-0.001426
3 @12 83.00 -83.00 [-285.22(-0.001426
4 @12 -83.00 | -83.00 |+175.03/+0.000875
Resultante| e.x e.y
(kN) (mm) | (mm)
Cc| 241.67 |-87.15] 0.00
Cs 39.59 -83.00| 0.00
T 64.52 83.00| 0.00
M.=C.+C,-T Neg: 216.74 kN

M. =C..e +C .6 -T.a Megx: 0.00 kN-m

L
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Moy =Cee, +G e, -The, Megy : -29.70 kN-m

Donde:
C.: Resultante de compresiones en el hormigon. C.: 241.67 kN
C,: Resultante de compresiones en el acero. C.: 39.59 kN
T: Resultante de tracciones en el acero. T: 64.52 kN
e.. Excentricidad de la resultante de compresiones en el hormigén en la €cx : -87.15 mm
direccién de los ejes X e Y. €cy: 0.00 mm
e.: Excentricidad de la resultante de compresiones en el acero en la direccién €sx . -83.00 mm
delosejesXeY. €sy: 0.00 mm

er: Excentricidad de la resultante de tracciones en el acero en la direccién de los  er,: 83.00 mm

ejesXeYy. ery: 0.00 mm
B.max: Deformacion de la fibra mds comprimida de hormigén. Blemax : 0.0015
Bl max: Deformacién de la barra de acero mas traccionada. Blgmax : 0.0014
Blemax: TENSION de la fibra mas comprimida de hormigon. Bmax : 15.44 MPa
Blmax: TENsion de la barra de acero mas traccionada. Blgmax : 285.22 MPa

I 3.1.2Cdlculo de resistencia de las viguetas

- Cargavariable (Q)
Uso G1: Cubiertas accesibles sélo para conservacion. Inclinacidn <209.
Quso= 1KN/m?2

- Carga permanente (G)
Forjado colaborante (h=12cm)= 196kp/m2= 196x9,81N/m2= 1,92KN/m2
Cubierta plana, a la catalana o invertida con acabado grava (sobre forjado)= 2,5KN/m2
Techo técnico continuo de cartdn yeso= 43,7kg/m2 =0,44KN/m2
G=4,86KN/m?2

Entrevigado original: Vigueta pretensada T12: Mu=5,34 KNm y Vu=13,24KN
Los célculos se realizan para la vigueta mas desfavorable:

G=4,86x3,02= 14,68KN/m

Q= 1x3,02= 3,02KN/m

Combinacidn: 1,35G+1,5Q= 1,35x14,68 + 1,5x3,02= 24,35KN/m
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G=14,68KN,/m
Q=3,02KN/m

-n..

4
'l.

e
gt

'///

-

=

Y
‘-'\\.\\\

//4

—

il

Cdlculo de cargas sobre vigueta

Mmax= QxL?/8= 24,35x 4,69?%/8= 66,95 KNm >Mu-> NO CUMPLE

Vmax= QxL/2= 24,35x 4,69/2= 57,10 KN >Vu-> NO CUMPLE

Solucion: Tras realizar los calculos necesarios se decide eliminar el sistema de viguetas original y colocar
perfiles de acero IPE120 separados con un intereje de 0,60m para que la carga recibida por cada uno sea

menor.
G'=4,86x0,60= 2,92 KN/m

Q'= 1x0,60= 0,60 KN/m

Combinacién: 1,35G+1,5Q= 1,35x2,92 + 1,5x0,60= 4,84KN/m

Perfil: IPE 120
Material: Acero (S275)

M) Inercia respecto al eje indicado
() Momento de inercia a torsién uniforme

\ Nudos ) Caracteristicas mecanicas
Longitud — A
I Area | [, | 1, | 1@
Inicial Final| (M) v z
z (cm?2)| (cm4) |(cm4)|(cm4)
N2 N3 | 4.940 |13.20|317.80(27.67| 1.74
Notas:

B: Coeficiente de pandeo

Lg: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C;: Factor de modificacién para el momento critico

| Pandeo Pandeo lateral

i s Plano XY | Plano XZ | Ala sup. | Ala inf.
i B 1.00 1.00 0.00 0.00

Lg | 4.940 4.940 0.000 0.000
i Cn| 1.000 1.000 1.000 1.000

==
C: - 1.000
Notacién:
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra — Estado
r M N, N, My M, Vs Vy MV MoVy  [NMyM; [NMyMVV; | M, [VAVARRIVAVS
x: 0.309 m
Ngg = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 2.47 m | Mgg = 0.00 | x: 0 Veg = 0.00 | x: 0.309 m Meg = 0.00 CUMPLE
N2/N3 | N.p. }»V(,:s xw,lméx NP.D PO = 95.5 Np.@ N = 15.4 PO N <01 N.P.® | NP |  N.P.® Bp® | NPV NPOO =955
umple

Notacién:
: Limitacion de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N: Resistencia a traccién
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados
M¢: Resistencia a torsion
M;Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccion.
@) | a comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
) | a comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
® La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
©) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
®) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
®) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
©) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
(19 No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Limitacién de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccién.

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: Eurocédigo
3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

24.410248.01

Donde:

h,: Altura del alma. h, : 107.40 mm
t.: Espesor del alma. to: 440 mm
A,: Area del alma. A,: 473 cm?
Agceft Area reducida del ala comprimida. Atei: 4.03 cm?
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion. k: 0.30

E: Mddulo de elasticidad. E: 210000 MPa
fs: Limite elastico del acero del ala comprimida. fis: 275.00 MPa
Siendo:

f.=1

Resistencia a traccidon (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
La comprobaciéon no procede, ya que no hay axil de traccién.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
La comprobaciéon no procede, ya que no hay axil de compresion.
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Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

I
—

m
5

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.470 m del nudo N2, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-CM+1.5-Q.

Mg : Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexion negativa:

M4 : Momento flector solicitante de cédlculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo M, g4 viene dado por:

M_.. =W -f,

. Rd als wd
Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

W,,,: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tension, para las secciones de clase 1y 2.

f,q: Resistencia de cdlculo del acero.

Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Blwo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

B

+
Mgy :

MEd- .

Iv'c,Rd .

Clase :

Wp|’y .

EMO .

: 0.955

15.19 kN-m

0.00 kN-m

15.91 kN-m

60.73 cm?

: 261.90 MPa

: 275.00 MPa
1.05
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n- =<1 B: 0.154

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo N2, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Q.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veg: 12.30 kN

El esfuerzo cortante resistente de calculo V gq viene dado por:

f.
Vo =4, ﬁ Vera : 79.84 kN
Donde:
A, Area transversal a cortante. A,: 528 cm?
A, =h-t
Siendo:
h: Canto de la seccidn. h: 120.00 mm
t..: Espesor del alma. to: 440 mm
f,a: Resistencia de cdlculo del acero. fia: 261.90 MPa
L
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 275.00 MPa
Blyo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Byo: 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aungque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar
la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

d 70z B
T £ 24410 64.71 /
Donde:
B,,: Esbeltez del alma. B, : 24.41
- d
- tl
B4 Esbeltez maxima. Bl . 64.71
i, =70
@: Factor de reduccion. B: 0.92
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Siendo:
f.o: Limite elastico de referencia. fs: 235.00 MPa
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 275.00 MPa

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobacidn no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de cdlculo pésimo Vgq no es superior al 50% de la resistencia
de cdlculo a cortante V gq.

\J
[ 10.76 kN @ 39.92 kN

2 v

v, =

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.309 m del nudo N2, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-CM+1.5-Q.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veg: 10.76 kN

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera:  79.84 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccidon entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccidn entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para
ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccidon entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobaciéon no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
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No hay interaccidon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccidon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacidn. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

I 3.1.3 Calculo de resistencia de las vigas

- Cargavariable (Q)
Uso G1: Cubiertas accesibles sélo para conservacioén. Inclinacién <202.
Quso= 1KN/m?2

- Carga permanente (G)

Forjado colaborante (h=12cm)= 196kp/m2= 196x9,81N/m2=1,92KN/m2

Cubierta plana, a la catalana o invertida con acabado grava (sobre forjado)= 2,5KN/m2

Techo técnico continuo de cartdn yeso= 43,7kg/m2 =0,44KN/m2

Perfiles de acero IPE 120= 10,40kp/m= 10,40x9,81N/m= 0,10KN/m
Se colocan cada 0,60m - En 1 m hay 1,67 perfiles
0,10x1,67=0,17KN/m2

G= 5,03KN/m?2

Los cdlulos se realizan primero a las vigas mas desfavorables hasta llegar a la que cumpla, que no
necesitara cambiarse por una nueva. En caso de que no cumpla calcularemos cuanto se debe reforzar la
estructura y qué sistemas adoptar.

Para P13-16:

G=5,03x4,39=22,08KN/m
Q= 1x4,39=4,39 KN/m

No cumple, se coloca en su lugar un perfil de acero IPE 220:

Perfil: IPE 220
Material: Acero (S275)
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Perfil: IPE 220
Material: Acero (S275)

Nudos . ‘ Caracteristicas mecdnicas
Lonetud a1 | L@ | 1@
Inicial |Final| (M) 5 v : ¢
7 (cm?)| (cm4) | (cm4) |(cm4)
N6 | N5 | 3.410 (33.40|2772.00/204.90| 9.07
Notas:

1 . P .
D |nercia respecto al eje indicado
 Momento de inercia a torsién uniforme

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ | Alasup. | Alainf.
4
1.00 1.00 0.00 0.00
Ly 3.410 3.410 0.000 0.000
Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
==
(o - 1.000
Notacion:
[@: Coeficiente de pandeo
Lg: Longitud de pandeo (m)
C: Coeficiente de momentos
C;: Factor de modificacion para el momento critico
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra Estado
B B, N; N, My M; v, Vy MyV, MWy [NMyM;, NMyM VY, M, MV, My
BEE2.0 | ByBB,mx Neg = 0.00 B x:3.41m Mgg = 0.00 x:3.41m Veg=0.00 | @ | x:3.41m . Mg = 0.00 ® © | CUMPLE
NS Cumple Cumple N.p.Y B=34 | 5.767 NP2 B=37.7 NP2 B<01 | NP. B=78.0 B<01 N.P.®) N.P- N.P. B=78.0
Notacion:

BE: Limitacion de esbeltez

Bl,: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

Nq: Resistencia a traccion

Ne: Resistencia a compresion

My: Resistencia a flexion eje Y

M: Resistencia a flexion eje Z

V2: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y

MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MyVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM;: Resistencia a flexién y axil combinados

NMyMzVoVz: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados

M Resistencia a torsién

MWV Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

MyVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

B: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
U La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccin.
) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

% No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

%) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

) No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Limitacidn de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida B de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

AT
M-

hadl

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo Clase :

EE: 1.59

de la resistencia pldstica de los elementos planos comprimidos de una

seccion.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

N, Axil critico de pandeo ela

stico.

2

3340 cm
275.00 MPa
: 365.22 kN

< P

NCI’
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El axil critico de pandeo elastico N, es el menor de los valores obtenidos en

a),b)yc):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexidn respecto al eje Y. Ney: 4940.87 kN

M. =

oY

b) Axil critico eldstico de pandeo por flexién respecto al eje Z. Ner2:

.‘::-E-I_

365.22 kN

c) Axil critico eldstico de pandeo por torsion. Ner:

I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Y.
l,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Z.

L+

= E-1, ]
.

y: 2772.00 cm4
.. 20490 cm4

l;: Momento de inercia a torsion uniforme. lk: 9.07 cm4
l,: Constante de alabeo de la seccidn. lw: 22670.00 cm6
E: Mddulo de elasticidad. E: 210000 MPa
G: Médulo de elasticidad transversal. G: 81000 MPa
Ly Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al eje Y. Ly: 3410 m
L,: Longitud efectiva de pandeo por flexidn, respecto al eje Z. L,: 3.410 m
L..: Longitud efectiva de pandeo por torsidn. L.: 0.000 m

io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto al centro

de torsion.

io: 944 cm

BT

+Y

(S
(SR

Siendo:

iy, i,: Radios de giro de la seccidn bruta, respecto a iy: 911 cm
los ejes principales de inercia Yy Z. i,: 248 cm

Yo, Zo: Coordenadas del centro de torsidn en la Yo: 0.00 mm
direccion de los ejes principales Yy Z,

respectivamente, relativas al centro de gravedad de

la seccion. Z: 000 mm

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: Eurocédigo

3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

h E A

M —

t, ‘kf_. A, ..
Donde:

h,,: Altura del alma.

34.17 248.36 o/

h,: 201.60 mm
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t.: Espesor del alma. ty:
A,: Area del alma. A, :
Agcef: Area reducida del ala comprimida. Agces:
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccién.
E: Mdédulo de elasticidad. E
f,s: Limite elastico del acero del ala comprimida. fye
Siendo:
f.=1,
Resistencia a traccidon (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
Resistencia a compresidn (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:
M. ..
=5 o .
rl N:.i: E '
M. ..
=52 =1 .
" @
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Q.
N,eq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Neea :
La resistencia de calculo a compresion Ncgq vViene dada por:
N:,Rd =A.f a Nc,Rd :
Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de Clase :
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos
de una seccion.
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A:
f,a: Resistencia de calculo del acero. fya

fo=F /run

Siendo:

PROYECTISTA: Lucia Garrido Outeirifio

k:
: 210000
275.00

5.90

0.30

0.011

0.034

9.42

874.76

33.40

: 261.90

11.89
10.12

mm
cm
cm

MPa
MPa

kN

kN

cm
MPa
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f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 275.00 MPa
Blwo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Bymo: 1.05

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo Npq €n una barra comprimida viene dada por:

Nh_,FEd =7 .y f: Nb,Rd 1 273.34 kN
Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2y 3. A: 3340 cm?
f,q: Resistencia de cdlculo del acero. fia: 261.90 MPa
fo=F fru
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 275.00 MPa
By.: Coeficiente parcial de seguridad del material. By : 1.05

&: Coeficiente de reduccidn por pandeo.

B,: 0.94
L=
B,: 0.31
Siendo:
cp=u.5.|_1—e..:'?.—D.z':—:':'.'::_ By 062
L - B,: 1.99
&: Coeficiente de imperfeccion eldstica. E,: 0.21
B,: 0.34
B&: Esbeltez reducida.
AT EE, : 0.43
T BE,: 1.59
N,.: Axil critico eldstico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores: N, : 365.22 kN
Ne.y: Axil critico eldstico de pandeo por flexidn
respecto al eje V. Ny : 4940.87 kN
N .: Axil critico eldstico de pandeo por flexion
respecto al eje Z. N, 365.22 kN
N1 Axil critico eldstico de pandeo por torsion. Nt

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

I,
=

B: 0.767 +

m
i
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Para flexion positiva:
Mg : Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Q.

Megq4: Momento flector solicitante de cédlculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo M, g4 viene dado por:

M, =W, f.

C.

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

W,,,: Mddulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tensidn, para las secciones de clase 1y 2.

f,q: Resistencia de cdlculo del acero.

Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
Blmo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Q.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

.
Meq

IVIc,Rd :

Clase :

Wpl,v

fya

—h

y

EMO .

|

VEd .

: 0.00 kN'm

": 57.31 kN-m

74.75 kN-m

: 285.40 cm3

: 261.90 MPa

: 275.00 MPa
1.05

. 0377

74.06 kN
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El esfuerzo cortante resistente de calculo V gq viene dado por:

f.
Vera =4, ﬁ Vega: 196.27 kN
Donde:
A,: Area transversal a cortante. A,: 12.98 cm?
A, =h-t
Siendo:
h: Canto de la seccidn. h: 220.00 mm
t..: Espesor del alma. t.: 5.90 mm
f,q: Resistencia de cdlculo del acero. fia: 261.90 MPa
’I:“1 = f__ ff
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 275.00 MPa
Blyo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Bvo: 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)
Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar
la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

d
— < 70.g 34.17 @ 64.71

tu v

Donde:
@,,: Esbeltez del alma. B, : 34.17
Blnsx: Esbeltez maxima. Blnsx : 64.71
@: Factor de reduccidn. B: 0.92

Siendo:
f.e: Limite elastico de referencia. fef: 235.00 MPa
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 275.00 MPa

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobaciéon no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
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No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexiéon, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de cdlculo pésimo Vg4 no es superior al 50% de la resistencia
de cdlculo a cortante V gq.

A
[ 51.23 kN & 98.14 kN

2 v

v, =

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién
de acciones 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Q.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veg:  51.23 kN

V ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera @ 196.27 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccidon entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

N M. M_

e D e B: 0.778 +
M__ . c_. .M _ c_.-M___

_ Neee M o G M _

- k, W FL T k. S B: 0.780 +
M__. c__-M __ c__-M___

= == L . Ll L AR .

n=—7%7f = k, W, f k. W, =1 B: 0.496 J

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N5, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Q.

Donde:
N,eqa: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Neea: 9.42 kN
My eq, M, ea: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun los Myeq : 57.31 kN'm
ejes Yy Z, respectivamente. M,eq" : 0.00 kN:m
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo  Clase: 1

de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexién simple.

Npira: Resistencia a compresidn de la seccion bruta. Noira : 874.76 kN
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My rd,y» Mpi,ra,2: Resistencia a flexién de la seccién bruta en condiciones Mpiray : 74.75 kN-m
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mpiraz © 15.22 kN-m
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccién bruta. A: 3340 cm?
Wy, W0 Modulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra W, : 285.40 cm?
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W, : 58.11 cm?
f,q: Resistencia de cdlculo del acero. fya 1 261.90 MPa
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
Bw.: Coeficiente parcial de seguridad del material. By : 1.05

ky, k,: Coeficientes de interaccion.

= i N:_E:
I(\,=1—,-'__—U.2.-;r‘ N kyZ 1.00
M, =
k,=1+(2.7.-0.6 = k,: 1.05
Cimys Cm,.: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cmy: 1.00
Cn.: 1.00
B, B,: Coeficientes de reduccién por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, E,: 0.94
respectivamente. E,: 0.31
B, BE,: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacién a ER, : 0.43
los ejes Y y Z, respectivamente. EE,: 1.59
B, B,: Factores dependientes de la clase de la seccion. E,: 0.60
E,: 0.60
Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Vgq €s menor o igual que el 50%
del esfuerzo cortante resistente de cdlculo Vg.
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién
de acciones 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Q.
Voaas
V., 5 —=E=E 51.23 kN @ 98.14 kN
2 v
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Vg, Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vg, @ 51.23 kN
Vra,.: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Veraz: 196.27 kN

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacidn no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Para la viga P10-13:

G=5,03x4,23=21,28KN/m
Q= 1x4,23=4,23KN/m

No cumple, se coloca en su lugar un perfil de acero IPE 300:

Perfil: IPE 300
Material: Acero (S275)

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud —
. . Area 1, LM e
Inicial|Final| (m) v z t
2 (cm2)| (cm4) | (cm4) |(cm4)

N5 | N4 | 5.700 |53.80(8356.00/603.80|20.12

Notas:
—_— (@) Inercia respecto al eje indicado
(> Momento de inercia a torsién uniforme

| Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. | Alainf.
B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 5.700 5.700 0.000 0.000
Cn 1.000 1.000 1.000 1.000

————
Cy - 1.000
Notacion:

B: Coeficiente de pandeo

Lx: Longitud de pandeo (m)

Cn: Coeficiente de momentos

C;: Factor de modificacién para el momento critico
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barra | — Estado
7 Do Ne Ne My My v Vy Mz My [NMMz  |NMoMaVV | M MVz My
A<2.0|hy< Aw,méx | Neq = 0.00 _ X:0m | Mg =0.00] x:0m | Vg =0.00 @] x:0m Mgg = 0.00 ) () | CUMPLE

N5/N4 | comple | Cumple | N [M=87 ) " ae 5| "Np@ | 4=335| Np@ [N<OLINPELE oo n<01 Np | NPENPE e

Notacion:

’: Limitacién de esbeltez

Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

Ne: Resistencia a traccion

Nc: Resistencia a compresion

My: Resistencia a flexion eje Y

Mz: Resistencia a flexién eje Z

Vz: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y

MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados

NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

M;: Resistencia a torsion

MVz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

MVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
*) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) | a comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
®) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Limitacidn de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida 'l de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

7o B f 10 194

Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 4
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos de
una seccion.

A Area de la seccidn eficaz para las secciones de clase 4. Ags: 5270 cm?
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 275.00 MPa
N..: Axil critico de pandeo elastico. N.,: 385.18 kN
El axil critico de pandeo elastico N, es el menor de los valores obtenidos en
a), b)yc):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexidn respecto al eje Y. Ney: 5330.50 kN
& .E-I
Ncr_.'.l = T
b) Axil critico eldstico de pandeo por flexidn respecto al eje Z. Ne.: 385.18 kN
= .E-1
M _=__—"=
or.z L::
c) Axil critico eldstico de pandeo por torsion. N ¥
1 = E-1 ]
N .==-.|GgL+i —" "«
R R E
Donde:
I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Y. l,: 8356.00 cm4
l,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje Z. l,: 603.80 cm4
l;: Momento de inercia a torsion uniforme. l: 2012 cm4
l,,: Constante de alabeo de la seccidn. l, : 125900.00 cm6
E: Mddulo de elasticidad. E: 210000 MPa
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G: Mddulo de elasticidad transversal. G
Ly,: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al eje
Y. Ly
L.: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje Z. L, :
L.: Longitud efectiva de pandeo por torsién. Ly
io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto al centro
de torsion. io
ip =0 +E+y3+ f;:_
Siendo:
iy, i,: Radios de giro de la seccidn bruta, respecto a iy :
los ejes principales de inercia Y y Z. i,
Yo, Zo: Coordenadas del centro de torsidn en la Yo:
direccién de los ejes principales Yy Z,
respectivamente, relativas al centro de gravedad
de la seccion. 2.

: 81000

5.700
5.700

: 0.000

12.91

12.46
3.35
0.00

0.00

MPa

cm

cm
cm
mm

mm

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: Eurocédigo

3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)
Se debe satisfacer:

E | A
=k = —=
_kf_. A

- =
ak

Donde:
h,,: Altura del alma.
t,: Espesor del alma.
A,: Area del alma.
Agceft Area reducida del ala comprimida.

k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion.

E: Mdédulo de elasticidad.
f,s: Limite elastico del acero del ala comprimida.
Siendo:

f.=f

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

39.24 £ 254.33 /
h, : 278.60 mm
t 7.10 mm
A,: 19.78 cm?

Afei: 16.05 cm?
k: 0.30
E: 210000 MPa
fe: 275.00 MPa
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n=g—<1 h: 0019
_ N:.E: {1
n=e S h: 0.087

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Q.

N,eqa: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Neea : 26.66 kN

La resistencia de calculo a compresién N.gq vViene dada por:

cra = A fo Nera : 1380.14 kN

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 4
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos
de una secciodn.

A Area de la seccién eficaz para las secciones de clase 4. Ag: 52.70 cm?
f,q: Resistencia de cdlculo del acero. fia: 261.90 MPa
oo =1f. /10
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 275.00 MPa
8wmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. 8wo: 1.05

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
La resistencia de calculo a pandeo Nygq €n una barra comprimida viene dada por:

Nogra =7 -An -fq Npra: 305.23 kN
Donde:
A.s: Area de la seccidn eficaz para las secciones de clase 4. As: 52.70 cm?
f,a: Resistencia de calculo del acero. fia: 261.90 MPa
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 275.00 MPa
gw1: Coeficiente parcial de seguridad del material. gw: 1.05

c: Coeficiente de reduccién por pandeo.
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a: Coeficiente de imperfeccidn elastica.

*l: Esbeltez reducida.

N, Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores:

N.y: Axil critico eldstico de pandeo por flexién
respecto al eje V.

N .: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Z.

N 1: Axil critico elastico de pandeo por torsion.

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

I
—

m
5

Para flexion positiva:
Mg : Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Q.

Megq: Momento flector solicitante de célculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo M4 viene dado por:

M_.. =W, f,

c.Rd aky vl

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

W,,,,: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor

tensidn, para las secciones de clase 1y 2.

f,a: Resistencia de calculo del acero.

Cy:

C,:

N :

NC",Y

Ncr,z .
Ner:

h

R
Mgy :

IVIc,Rd .

Clase :

Wpl,y .

0.92

0.22

0.67
. 2.68

;021
0.34

: 0.52

:1.94
385.18 kN
: 5330.50 kN

385.18 kN
¥

: 0.555 4

0.00 kN-m

"1 91.33 kN'm

164.58 kN-m

628.40 cm?

: 261.90 MPa
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L
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f, : 275.00 MPa
8wmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. gwo: 1.05

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

n=ge =1 h: 0335

El esfuerzo solicitante de cdlculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Q.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Viq @ 108.02 kN

El esfuerzo cortante resistente de calculo V gq viene dado por:

f.
Vera = A, E Vera @ 322.08 kN
Donde:
A,: Area transversal a cortante. A,: 21.30 cm?
Siendo:
h: Canto de la seccidn. h: 300.00 mm
t.: Espesor del alma. ty: 7.10 mm
f,a: Resistencia de calculo del acero. fya: 261.90 MPa
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 275.00 MPa
8wmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. gwo: 1.05
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Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar
la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

d
— <70z 39.24< 64.71

b v

Donde:
l,,: Esbeltez del alma. l,: 39.24
- d
W tl
Imsx: Esbeltez maxima. lmax : 64.71
A, =702
e: Factor de reduccion. e: 092
YT
Siendo:
f.e: Limite elastico de referencia. fef: 235.00 MPa
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 275.00 MPa

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobaciéon no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Vg4 N0 es superior al 50% de la
resistencia de cdlculo a cortante Vgq.

v
©.Ra 108.02 kN £ 161.04 kN

Ve £—5 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Q.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: 108.02 kN

Vra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera:  322.08 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccidon entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

N:.E: M Ed M:.E: { 1
rl - N: Ad N M: Ad, N M: Ad.z B
MN__ c__-M _ c__-M__
- =2 —I{ L w.ED + o I{.. Mz .52 E 1
" £, A f_-: L ll'ﬂl'll f d i i II'ﬂ"II: .z d
M__ c_.-M _ C M. .
= ci=d + k m.,y "'=:_|{_‘ i mz z=d il
= AT W, . W

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N5, para la

combinacion de acciones 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Q.

Donde:
N,eqa: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo.

M, ed, M, e4: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segun los

ejes Yy Z, respectivamente.

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo
de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y flexidn simple.

Npira: Resistencia a compresidn de la seccion bruta.

My rd,y» Mpira,2: Resistencia a flexidn de la seccién bruta en condiciones

plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la seccidn bruta.

Wy, W20 Modulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.

f,a: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
gw1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

ky, k,: Coeficientes de interaccidn.

h

h

h:

N :
My,Ed- .
Mz,Ed+ .
Clase :

Npird

Moird,y :

IVIpI,Rd,z .

A:
Wp|'y .
Wp|’l .

fyd .

—h

y

8w :

k.

Enero 2016

. 0574

: 0579

0422

26.66 kN

91.33 kN'm

0.00 kN'm
1

: 1409.05 kN
164.58 kN-m
32.79 kN-m

53.80 cm?
628.40 cm?
125.20 cm?
261.90 MPa

: 275.00 MPa
1.05

: 1.01

112
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Cimys Cm,.: Factores de momento flector uniforme equivalente. Cny: 1.00
Cn.: 1.00

¢, ¢;: Coeficientes de reduccidn por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, c,: 092
respectivamente. c,: 022
*ly, *l,: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacion a ly: 0.53
los ejes Y y Z, respectivamente. ,: 1.96
a,, a,: Factores dependientes de la clase de la seccion. a,: 0.60
a,: 0.60

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo Vg4 €s menor o igual que el
50% del esfuerzo cortante resistente de calculo V,gg.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Q.

Vo...
Veaz = —5— 108.02 kN £ 161.04 kN o
Donde:
Veq,.: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve, :  108.02 kN
V ra.: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Veraz:  322.08 kN

Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccidon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacidn. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccidon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacidn. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.




Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

N¢: Resistencia a traccion

Nc: Resistencia a compresion

My: Resistencia a flexion eje Y

Mz: Resistencia a flexién eje Z

Vz: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y

MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados

NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

M¢: Resistencia a torsion

M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

PROYECTISTA: Lucia Garrido Outeirifio Enero 2016
Para la viga P02-05 (viga interior restante):
G=5,03x4,57=22,99KN/m
Q= 1x4,57=4,57KN/m
No cumple, se coloca en su lugar un perfil de acero IPE 180:
Perfil: IPE 180
Material: Acero (S275)
Nudos ) Caracteristicas mecanicas
Lor(19|§ud Area| 1,0 | L,® | 1@
. . m v 2
z Inicial Final (cm2) (cm4) | (cm4) |(cm4)
N3 ‘ N4 | 3.470 |23.90(1317.00/100.90| 4.79
Notas:
M Inercia respecto al eje indicado
(@ Momento de inercia a torsién uniforme
\ Pandeo Pandeo lateral
. Plano XY Plano XZ Ala sup. | Alainf.
B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 3.470 3.470 0.000 0.000
i Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci - 1.000
Notacion:
B: Coeficiente de pandeo
Lx: Longitud de pandeo (m)
m: Coeficiente de momentos
C;: Factor de modificacién para el momento critico
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra [— Estado
py A N Nc My Mz vz Vy MVz  [MVy  [NMyMz  [NMyMAVWV2 | Mg MVz | MVy
Notacion:
: Limitacion de esbeltez

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
1

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
@) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
() La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

*) No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

©) La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

®) No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Limitacidn de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida 'l de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo

1195 o

Clase : 2
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de la resistencia pldstica de los elementos planos comprimidos de una seccidn.

A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 2390 cm?
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 275.00 MPa
N, Axil critico de pandeo elastico. N, : 173.68 kN

El axil critico de pandeo elastico N, es el menor de los valores obtenidos en a),

b)y c):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Nery @ 2266.97 kN
7 E-1
Ncr.'.- = T
b) Axil critico eldstico de pandeo por flexién respecto al eje Z. Ne.: 173.68 kN
7t E-1
N, .=——2=
or.x L::
c) Axil critico eldstico de pandeo por torsion. Ner: ¥
1] = .E-1 ]
N .=-=-.|5.L+if —
or. T |; ._ £ L_.L—_ ]
Donde:

I,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje Y. y: 1317.00 cm4

l,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje Z. l,: 100.90 cm4
l;: Momento de inercia a torsién uniforme. l.: 479 cm4
l,: Constante de alabeo de la seccion. l, : 7430.00 cm6
E: Mddulo de elasticidad. E: 210000 MPa
G: Mddulo de elasticidad transversal. G: 81000 MPa
Ly, Longitud efectiva de pandeo por flexidn, respecto al eje Y. Ly: 3470 m
L.: Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje Z. L,: 3.470 m
Li.: Longitud efectiva de pandeo por torsion. L:: 0.000 m
io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto al centro de
torsion. ipr: 770 cm
i =(F+E+vi+ fj:-
Siendo:

iy, i,: Radios de giro de la seccidn bruta, respecto a iy: 742 cm

los ejes principales de inercia Yy Z. i,: 205 cm

Yo, Zo: Coordenadas del centro de torsion en la Yo: 0.00 mm

direccion de los ejes principales Yy Z,

respectivamente, relativas al centro de gravedad de

la seccion. Z: 0.00 mm

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: Eurocédigo
3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

E JA
=k = —=
<k

- =
2

A....

30.94 £ 250.32 o/
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Donde:

h,,: Altura del alma. h,, :
t..: Espesor del alma. tw
A,: Area del alma. A, :
Aqr: Area reducida del ala comprimida. Asef
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccidn. k:
E: Mddulo de elasticidad. E
f,: Limite elastico del acero del ala comprimida. fye
Siendo:

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
La comprobacidn no procede, ya que no hay axil de traccidn.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

M. ..
==
rl N:."\.: h
M, ¢
=== 2]
| m h

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Q.

N.q: Axil de compresidn solicitante de célculo pésimo. [\

La resistencia de calculo a compresion N.gq4 Viene dada por:

Nqu =4 1:: Nc,Rd :
Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase :
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos comprimidos
de una seccion.
A: Area de la seccidn bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A:

Enero 2016
164.00 mm
: 530 mm
8.69 cm?
: 7.28 cm?
0.30
: 210000 MPa
275.00 MPa
0.026 +

0.117

16.16

625.95

23.90

kN

kN

cm
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f,q: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
gwmo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo Nygq €n una barra comprimida viene dada por:

Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
f,q: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
gwi: Coeficiente parcial de seguridad del material.

c: Coeficiente de reduccién por pandeo.

Siendo:

#=0.5 1+a. (7.-0.2)+(%}

a: Coeficiente de imperfeccidn elastica.

*l: Esbeltez reducida.

AT,

= ¥

M

N, Axil critico eldstico de pandeo, obtenido como el
menor de los siguientes valores:

N..,: Axil critico elastico de pandeo por flexion
respecto al eje Y.

N .: Axil critico eldstico de pandeo por flexion
respecto al eje Z.

N7 Axil critico eldstico de pandeo por torsion.

Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
Se debe satisfacer:

fyd .

8wmo -

Nprd

N :

Nery

Ncr,z

Ncr,T :

261.90 MPa
: 275.00 MPa
1.05
137.72 kN
23.90 cm?
: 261.90 MPa
: 275.00 MPa
1.05
0.91
0.22
0.68
2.69
0.21
0.34
0.54
1.95
173.68 kN
1 2266.97 kN
: 173.68 kN
¥
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1,
=

m
i

Para flexion positiva:
Mg : Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N3, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Q.

M4 : Momento flector solicitante de cédlculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo M, g4 viene dado por:
Mc.m‘l = Il'ﬂ"ll f al

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de
desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexion simple.

W,,: M6dulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor
tensidn, para las secciones de clase 1y 2.

f,a: Resistencia de cdlculo del acero.
fo=f /i
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
8wmo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N3, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Q.

CUMPLIMIENTO DEL CTE

Enero 2016

h: 0.910

Mg @ 0.00 kN-m

Meg : 39.64 kN-m

Mcga : 43.58 kN-m

Clase : 1

W,,, : 166.40 cm?

f,4: 261.90 MPa

f,: 275.00 MPa
gmo - 1.05

h: 0475

101
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Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

El esfuerzo cortante resistente de calculo V gq viene dado por:

Donde:
A.: Area transversal a cortante.
A, =h-t
Siendo:
h: Canto de la seccion.
t.,: Espesor del alma.

f,q: Resistencia de cdlculo del acero.
L
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

PROYECTISTA: Lucia Garrido Outeirifio

Veq: 68.48 kN

Vera : 144.26 kN

A,: 9.54 cm?

h: 180.00 mm
to: 5.30 mm

fq: 261.90 MPa

f,: 275.00 MPa

gwmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. gwo: 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar

la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

ti{?[]-z

W

Donde:
l,: Esbeltez del alma.
d

For F

Imsx: Esbeltez maxima.
A, =702

e: Factor de reduccion.

Siendo:
f.e: Limite elastico de referencia.
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

La comprobaciéon no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

30.94< 64.71

v

l,: 30.94
Ima’x : 64.71
e: 092

fres : 235.00 MPa
f,: 275.00 MPa

102 CUMPLIMIENTO DEL CTE
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Enero 2016

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de cdlculo pésimo Vgq no es superior al 50% de la resistencia

de cdlculo a cortante Vgq.

68.48 kN £ 72.13 kN

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién

de acciones 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Q.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. AV

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

Vc,Rd :

v

68.48 kN

144.26 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la

comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

N:.E: M Ed M:.E: { 1
ﬂ_N:.'-\.:_M LRd _M:.'-\.::_ h
N =z I{ I:—._ M = Mz 'M: = < 1
NS AT, LW fL T h
MN__ c_-M ML
= ci=d +0 k i m.% =d T k-‘ i z=d i 1
n -'r:"'ﬁ"f: . II'ﬂ"II: f: . d h
Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N3, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Q.
Donde:
N,eq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. Nc,ed
My eq, M, ea: Momentos flectores solicitantes de calculo pésimos, segin los My eq
ejes Yy Z, respectivamente. M, eq
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo  Clase :
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: 0935

: 0.947 +

. 0.668 +

: 16.16 kN
: 39.64 kN-m

0.00 kN-m
1
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de la resistencia pldstica de sus elementos planos, para axil y flexién simple.
Npi,ra: Resistencia a compresion de la seccién bruta.
My rd,y» Mpira,2: Resistencia a flexidn de la seccion bruta en condiciones
plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)
A: Area de la secciodn bruta.
Wy, W20 Modulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.

f,q: Resistencia de calculo del acero.

Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
gw1: Coeficiente parcial de seguridad del material.

ky, k,: Coeficientes de interaccion.

Cimy, Cm,.: Factores de momento flector uniforme equivalente.

¢, ¢;: Coeficientes de reduccidn por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z,
respectivamente.

*ly, *l,: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacion a los
ejes Yy Z, respectivamente.

a,, a,: Factores dependientes de la clase de la seccion.

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Vgq €s menor o igual que el 50%
del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢g.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién
de acciones 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Q.

Lucia Garrido Outeirifio

Npird

Moirdy

IleI,Rd,z

A:

Wpl,v

Wp|,z .

fya

—h

y

8w :

: 625.95 kN
43.58 kN-m
: 9.06 kN-m

23.90 cm?
: 166.40 cm?
34.60 cm?
: 261.90 MPa

: 275.00 MPa
1.05

1.01

1.16

1.00
1.00

0.91
0.22

0.54
1.95
0.60
0.60
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Veaz =5 68.48 kN £ 72.13 kN o
Donde:
Ve, Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ve, : 68.48 kN
Vra,2: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vepa:: 144.26 kN

Resistencia a torsién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacidn no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interaccidon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacidn. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Para la viga P08-12 (viga mds desfavorable del perimetro exterior):

G=5,03x2,35=11,82 KN/m
Q= 1x2,35=2,35 KN/m

Cumplen. Las vigas perimetrales no requieren cambios.

En A Coruia, Enero de 2016

Fdo: Lucia Garrido Outeirifio
Proyectista
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|3.2. Seguridad en caso de incendio

I 3.2.1 S1 1 Propagacién interior

‘ 3.2.1.1. Compartimentacion en sectores de incendio

Las distintas zonas del edificio se agrupan en sectores de incendio, en las condiciones que se establecen
en la tabla 1.1 (CTE DB SI 1 Propagacion interior), que se compartimentan mediante elementos cuya
resistencia al fuego satisface las condiciones establecidas en la tabla 1.2 (CTE DB SI 1 Propagacion
interior).

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo
especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras
compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte del
mismo.

El uso principal del edificio es Vivienda unifamiliar y se desarrolla en un Unico sector.

Sectores de incendio

) Resistencia al fuego del elemento
Sup. con:trmda o compartimentador
Sector (m*) Uso previsto Paredes y techos Puertas
Norma | Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
?:ccetg;i‘ie 2500 | 151.17 u\r/]'l‘f’;i:ﬁlzr E1 60 - EI,30-C5 |-
Notas:

@ Segun se consideran en el Anejo A Terminologia (CTE DB Sl). Para los usos no contemplados en este Documento Basico, se
procede por asimilacién en funcion de la densidad de ocupacién, movilidad de los usuarios, etc.

@ | os valores minimos estan establecidos en la tabla 1.2 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).

B) Los techos tienen una caracteristica 'REI', al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendio.

3.2.1.2. Locales de riesgo especial

No existen zonas de riesgo especial en el edificio.

3.2.1.3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de
incendios

La compartimentacidon contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en los espacios
ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos se
compartimentan respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse
ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

Se limita a tres plantas y una altura de 10 m el desarrollo vertical de las cdmaras no estancas en las que
existan elementos cuya clase de reaccién al fuego no sea B-s3-d2, B,-s3-d2 o mejor.

La resistencia al fuego requerida en los elementos de compartimentacion de incendio se mantiene en los
puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como
cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacidn, etc., excluidas las penetraciones cuya seccién de
paso no exceda de 50 cm?.
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Para ello, se optara por una de las siguientes alternativas:

a) Mediante elementos que, en caso de incendio, obturen automaticamente la secciéon de paso vy
garanticen en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado; por
ejemplo, una compuerta cortafuegos automatica El t(i<>0) ('t' es el tiempo de resistencia al fuego
requerido al elemento de compartimentacién atravesado), o un dispositivo intumescente de
obturacion.

b) Mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento
atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacion El t(i«<>0) ('t' es el tiempo de resistencia al fuego
requerido al elemento de compartimentacién atravesado).

3.2.1.4. Reaccion al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos utilizados cumplen las condiciones de reaccién al fuego que se establecen en
la tabla 4.1 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).

Las condiciones de reaccién al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos,
bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT-
2002).

Reaccidn al fuego

Revestimiento

Situacidn del elemento 2)3)

Techos y paredes Suelos ?

Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos @ suelos

_ _eo )
elevados, etc. B-s3, d0 Bri-s2

Notas:
@ Siempre que se supere el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del
conjunto de los suelos del recinto considerado.
@ Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego.
Cuando se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccidn al fuego serd la que se indica, pero
incorporando el subindice 'L'.
®) Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa, contenida en el interior del techo o pared, que no esté protegida
por otra que sea El 30 como minimo.
@ Excepto en falsos techos existentes en el interior de las viviendas.
©) Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la camara de los falsos techos se refiere al material situado en
la cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracidn vertical (por ejemplo, patinillos), asi como cuando el
falso techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado abierto con una funcién acustica, decorativa, etc., esta
condicion no es aplicable.

I 3.2.2. SI 2 Propagacién exterior

‘ 3.2.2.1. Medianeriasy fachadas

En fachadas, se limita el riesgo de propagacién exterior horizontal del incendio mediante el control de la
separacion minima entre huecos de fachada pertenecientes a sectores de incendio distintos, entre zonas
de riesgo especial alto y otras zonas, o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas,
entendiendo que dichos huecos suponen areas de fachada donde no se alcanza una resistencia al fuego
minima El 60.

En la separacion con otros edificios colindantes, los puntos de la fachada del edificio considerado con una
resistencia al fuego menor que El 60, cumplen el 50% de la distancia exigida entre zonas con resistencia
menor que El 60, hasta la bisectriz del angulo formado por las fachadas del edificio objeto y el colindante.
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Propagacion horizontal

del punto 1.2 (CTE DB SI 2).

enfrentadas, se obtiene un valor de 0°.

™ Se muestran las fachadas del edificio que incluyen huecos donde no se alcanza una resistencia al fuego El 60.
@ se consideran aqui las separaciones entre diferentes sectores de incendio, entre zonas de riesgo especial alto y otras
zonas o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas, segun el punto 1.2 (CTE DB SI 2).
B3) ~ L . . . . . . . . S

Distancia minima en proyeccion horizontal 'd (m)', tomando valores intermedios mediante interpolacion lineal en la tabla

_ Separacién horizontal minima (m) ®
Plantas Fachada ™ Separacién o @
Angulo Norma ‘ Proyecto
Planta baja |Cerramiento con FTV No No procede
Planta baja |Cerramiento con muro No No procede
Notas:

@ Angulo formado por los planos exteriores de las fachadas consideradas, con un redondeo de 5°. Para fachadas paralelas y

No existe riesgo de propagacién vertical del incendio por la fachada del edificio.

La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupen mads del 10% de la superficie del acabado
exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las cdmaras ventiladas que dichas fachadas
puedan tener, serd B-s3 d2 o mejor hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo
arranque inferior sea accesible al publico, desde la rasante exterior o desde una cubierta; y en toda la
altura de la fachada cuando ésta tenga una altura superior a 18 m, con independencia de dénde se

encuentre su arranque.

‘ 3.2.2.2. Cubiertas

No existe en el edificio riesgo alguno de propagacién del incendio entre zonas de cubierta con huecos y
huecos dispuestos en fachadas superiores del edificio, pertenecientes a sectores de incendio o a edificios

diferentes, de acuerdo al punto 2.2 de CTE DB SI 2.

I 3.2.3. SI 3 Evacuacion de ocupantes

‘ 3.2.3.1. Compatibilidad de los elementos de evacuacion

Los elementos de evacuacion del edificio no deben cumplir ninguna condicién especial de las definidas en
el apartado 1 (DB SI 3), al no estar previsto en él ningln establecimiento de uso 'Comercial' o 'Publica
Concurrencia’, ni establecimientos de uso 'Docente’, 'Hospitalario', 'Residencial Publico' o 'Administrativo’,

de superficie construida mayor de 1500 mZ.

‘ 3.2.3.2. Cdlculo de ocupacion, salidas y recorridos de evacuacion

El calculo de la ocupacién del edificio se ha resuelto mediante la aplicacidon de los valores de densidad de
ocupacion indicados en la tabla 2.1 (DB SI 3), en funcion del uso y superficie Util de cada zona de incendio

del edificio.

En el recuento de las superficies Utiles para la aplicacion de las densidades de ocupacion, se ha tenido en
cuenta el caracter simultdneo o alternativo de las distintas zonas del edificio, segun el régimen de
actividad y uso previsto del mismo, de acuerdo al punto 2.2 (DB SI 3).

El nimero de salidas necesarias y la longitud maxima de los recorridos de evacuacidon asociados, se
determinan segun lo expuesto en la tabla 3.1 (DB Sl 3), en funcidn de la ocupacién calculada. En los casos
donde se necesite o proyecte mas de una salida, se aplican las hipdtesis de asignacidon de ocupantes del
punto 4.1 (DB SI 3), tanto para la inutilizacion de salidas a efectos de célculo de capacidad de las escaleras,
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como para la determinacién del ancho necesario de las salidas, establecido conforme a lo indicado en la
tabla 4.1 (DB SI 3).

En la planta de desembarco de las escaleras, se afiade a los recorridos de evacuacion el flujo de personas
gue proviene de las mismas, con un maximo de 160 A personas (siendo 'A' la anchura, en metros, del
desembarco de la escalera), segun el punto 4.1.3 (DB Sl 3); y considerando el posible caracter alternativo
de la ocupacién que desalojan, si ésta proviene de zonas del edificio no ocupables simultdneamente,
segun el punto 2.2 (DB SI 3).

Ocupacion, nimero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

2) Ntmero de salidas® Longitud del recorrido®® | Anchura de las salidas'®

(1)
Sutll ‘ pocup Pca|c(3) (m) (m)

Planta

‘(mz) [ (m?/p) Norma ‘ Proyecto Norma ‘ Proyecto Norma ’ Proyecto

Sector de incendio (Uso Residencial Vivienda), ocupacion: 6 personas

Notas:
@ Superficie Gtil con ocupacién no nula, Sy (m?). Se contabiliza por planta la superficie afectada por una densidad de
ocupacién no nula, considerando también el caracter simultaneo o alternativo de las distintas zonas del edificio, segun el
régimen de actividad y de uso previsto del edificio, de acuerdo al punto 2.2 (DB Sl 3).
) Densidad de ocupacion, poep (M?/p); aplicada a los recintos con ocupacién no nula del sector, en cada planta, segin la
tabla 2.1 (DB SI 3).
@ Ocupacion de calculo, P, en numero de personas. Se muestran entre paréntesis las ocupaciones totales de calculo para
los recorridos de evacuacion considerados, resultados de la suma de ocupacion en la planta considerada mas aquella
procedente de plantas sin origen de evacuacion, o bien de la aportacidn de flujo de personas de escaleras, en la planta de
salida del edificio, tomando los criterios de asignacion del punto 4.1.3 (DB SI 3).
“* Namero de salidas de planta exigidas y ejecutadas, segun los criterios de ocupacion y altura de evacuacidn establecidos en
la tabla 3.1 (DB Sl 3).
) Longitud maxima admisible y maxima en proyecto para los recorridos de evacuacion de cada planta y sector, en funcion
del uso del mismo y del nimero de salidas de planta disponibles, segin la tabla 3.1 (DB Sl 3).
®) Anchura minima exigida y anchura minima dispuesta en proyecto, para las puertas de paso y para las salidas de planta del
recorrido de evacuacion, en funcion de los criterios de asignacion y dimensionado de los elementos de evacuacion (puntos
4.1y 4.2 de DB SI 3). La anchura de toda hoja de puerta estard comprendida entre 0.60 y 1.23 m, segun la tabla 4.1 (DB Sl 3).

3.2.3.3. Seiializacion de los medios de evacuacion

Conforme a lo establecido en el apartado 7 (DB Sl 3), se utilizaran sefiales de evacuacién, definidas en la
norma UNE 23034:1988, dispuestas conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo "SALIDA", excepto en
edificios de uso 'Residencial Vivienda' o, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya
superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde todos los puntos de dichos recintos y
los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La senal con el rétulo "Salida de emergencia" se utilizard en toda salida prevista para uso exclusivo
en caso de emergencia.

c) Se dispondran sefiales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacién desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en
particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas que acceda
lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacidn en los que existan alternativas que puedan inducir a
error, también se dispondrdn las sefiales antes citadas, de forma tal que quede claramente indicada
la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como
de aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continten su trazado hacia plantas mas
bajas, etc.
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e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
evacuacioén, debe disponerse la sefial con el rétulo "Sin salida" en lugar facilmente visible pero en
ningun caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se pretenda
hacer a cada salida de planta, conforme a lo establecido en el apartado 4 (DB Sl 3).

g) Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad (definidos en el Anejo A de CTE DB SUA)
gue conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto para la
evacuacién de personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible, se sefalizaran
mediante las sefales establecidas en los parrafos anteriores a), b), c¢) y d) acompafiadas del SIA
(Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles
conduzcan a una zona de refugio o a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion
de personas con discapacidad, irdn ademds acompafiadas del rétulo “ZONA DE REFUGIO”.

h) La superficie de las zonas de refugio se sefializard mediante diferente color en el pavimento y el
rétulo “ZONA DE REFUGIO” acompaiiado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

Las sefales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisién luminosa cumplirdn lo establecido en las normas UNE
23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo
establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

3.2.3.4. Control del humo de incendio

No se ha previsto en el edificio ningun sistema de control del humo de incendio, por no existir en él
ninguna zona correspondiente a los usos recogidos en el apartado 8 (DB Sl 3):

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparcamiento abierto;

b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 1000
personas;

c) Atrios, cuando su ocupacidn, en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo sector
de incendio, exceda de 500 personas, o bien cuando esté prevista su utilizacidon para la evacuacion
de mas de 500 personas.

I 3.2.4. SI 4 Instalaciones de proteccién contra incendios

‘ 3.2.4.1. Dotacion de instalaciones de proteccién contra incendios

El edificio dispone de los equipos e instalaciones de proteccidn contra incendios requeridos segun la tabla
1.1 de DB Sl 4 Instalaciones de proteccién contra incendios. El disefio, ejecucion, puesta en
funcionamiento y mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y
equipos, cumplirdan lo establecido, tanto en el articulo 3.1 del CTE, como en el Reglamento de
Instalaciones de Proteccidn contra Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de noviembre), en sus disposiciones
complementarias y en cualquier otra reglamentacion especifica que les sea de aplicacion.
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Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios en los sectores de incendio

Extintores Bocas de incendio | Columna |Sistema de deteccion| Instalacion automatica

Dotacion s . o
portatiles equipadas seca y alarma de extincion

Sector de incendio (Uso 'Vivienda unifamiliar')

Norma No No No No No

Proyecto No No No No No

3.2.4.2. Senalizacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios

Los medios de proteccidn contra incendios de utilizacién manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes
exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincidn) estan
sefializados mediante las correspondientes sefiales definidas en la norma UNE 23033-1. Las dimensiones
de dichas senales, dependiendo de la distancia de observacion, son las siguientes:

- De 210 x 210 mm cuando la distancia de observacidn no es superior a 10 m.

- De 420 x 420 mm cuando la distancia de observacidn esta comprendida entre 10 y 20 m.

- De 594 x 594 mm cuando la distancia de observacién estd comprendida entre 20y 30 m.

Las sefiales seran visibles, incluso en caso de fallo en el suministro eléctrico del alumbrado normal,
mediante el alumbrado de emergencia o por fotoluminiscencia. Para las sefales fotoluminiscentes, sus
caracteristicas de emisiéon luminosa cumplen lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-
2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE
23035-3:2003.

I 3.2.5. SI 5 Intervencion de los bomberos

‘ 3.2.5.1. Condiciones de aproximacién y entorno

Como la altura de evacuacion del edificio (0.0 m) es inferior a 9 m, segun el punto 1.2 (CTE DB SI 5) no es
necesario justificar las condiciones del vial de aproximacidn, ni del espacio de maniobra para los
bomberos, a disponer en las fachadas donde se sitlan los accesos al edificio.

‘ 3.2.5.2. Accesibilidad por fachada

Como la altura de evacuacion del edificio (0.0 m) es inferior a 9 m, segun el punto 1.2 (CTE DB SI 5) no es
necesario justificar las condiciones de accesibilidad por fachada para el personal del servicio de extincion
de incendio.

I 3.2.6. SI 6 Resistencia al fuego de la estructura

‘ 3.2.6.1. Elementos estructurales principales

La resistencia al fuego de los elementos estructurales principales del edificio es suficiente si se cumple
alguna de las siguientes condiciones:

a) Alcanzan la clase indicada en las tablas 3.1 y 3.2 (CTE DB Sl 6 Resistencia al fuego de la estructura),
gue representan el tiempo de resistencia en minutos ante la accidén representada por la curva
normalizada tiempo-temperatura en funcidon del uso del sector de incendio o zona de riesgo
especial, y de la altura de evacuacién del edificio.

b) Soportan dicha accion durante el tiempo equivalente de exposicién al fuego indicado en el Anejo B
(CTE DB Sl Seguridad en caso de incendio).
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Resistencia al fuego de la estructura

Sectoro | Uso delazona . Material estructural considerado ¥ |Estabilidad al fuego
. . Planta superior .
local de inferior al . minima de los
riesgo forjado el lerfe i iad elementos
g W _J aandEEEde Soportes Vigas Forjados )
especial considerado estructurales
estructura | estructura | estructura
Sector de Vivienda .
. . e Cubierta de de de R 30
incendio unifamiliar . ., L
hormigén | hormigén | hormigdén
Notas:

™ sector de incendio, zona de riesgo especial o zona protegida de mayor limitacién en cuanto al tiempo de resistencia al
fuego requerido a sus elementos estructurales. Los elementos estructurales interiores de una escalera protegida o de un
pasillo protegido seran como minimo R 30. Cuando se trate de escaleras especialmente protegidas no es necesario
comprobar la resistencia al fuego de los elementos estructurales.
@ se define el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales (soportes, vigas,
forjados, losas, tirantes, etc.)
) a resistencia al fuego de un elemento se establece comprobando las dimensiones de su seccidn transversal, obteniendo
su resistencia por los métodos simplificados de céalculo dados en los Anejos B a F (CTE DB Sl Seguridad en caso de incendio),
aproximados para la mayoria de las situaciones habituales.

En A Coruiia, Enero de 2016

Fdo: Lucia Garrido Outeirifio

Proyectista
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|3.3. Seguridad de utilizacién y accesibilidad

I 3.3.1 SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

En la vivienda del presente proyecto se ha igualado la cota del suelo para que no haya desniveles ni
escalones innecesarios, por lo que este apartado no es de aplicacidn.

I 3.3.2. SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

‘ 3.3.2.1. Impacto

3.3.2.1.1. Impacto con elementos fijos:

NORMA PROYECTO
|Altura libre en zonas de circulacion de uso restringido >2m No procede
Altura libre en zonas de circulacion no restringidas >222m 2.6m
Altura libre en umbrales de puertas >2m 2.03m
. Altura de los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y >29m No procede

gue estén situados sobre zonas de circulacion

Vuelo de los elementos salientes en zonas de circulacién con
O . . . <.15m No procede
altura comprendida entre 0.15 m y 2 m, medida a partir del suelo.

Se disponen elementos fijos que restringen el acceso a elementos

. . No procede
volados con altura inferiora 2 m. P

3.3.2.1.2. Impacto con elementos practicables:

En zonas de uso general, el barrido de la hoja de puertas laterales
a vias de circulacién no invade el pasillo si éste tiene una anchura CUMPLE
menor que 2,5 metros.

|

<25m
3.3.2.1.3. Impacto con elementos fragiles:
Superficies acristaladas situadas en las areas con riesgo de SUA 1, Apartado
impacto con barrera de proteccién 3.2

Resistencia al impacto en superficies acristaladas situadas en dreas con riesgo de impacto sin barrera de
proteccion:

NORMA PROYECTO

Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie acristalada .

O Nivel 2 No procede
entre0,55my12m
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie acristalada .

O Nivel 1 No prodece
mayor que 12 m

Otros casos Nivel 3 Nivel 2
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[

'l =
| Mom ) )

3.3.2.2. Atrapamiento

NORMA PROYECTO
Distancia desde la puerta corredera (accionamiento manual
g|o'sanca desde 'a puerta cor (accionami ual) >02m CUMPLE
hasta el objeto fijo mds préximo
Se disponen dispositivos de proteccidn adecuados al tipo de CUMPLE
Hlaccionamiento para elementos de apertura y cierre automaticos.

I 3.3.3. SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

- Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas
puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existird algun sistema de desbloqueo de las
puertas desde el interior del recinto. Excepto en el caso de los bafios o los aseos de viviendas, dichos
recintos tendrdn iluminacién controlada desde su interior.

- En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondran de un
dispositivo en el interior, facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia
perceptible desde un punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o
perceptible desde un paso frecuente de personas.

- La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en las situadas en
itinerarios accesibles, en las que se aplicard lo establecido en la definiciéon de los mismos en el anejo A
Terminologia (como maximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

- Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual
batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser utilizadas
por peatones (excluidas puertas con sistema de cierre automatico y puertas equipadas con herrajes
especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleara el método de ensayo
especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.
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I 3.3.4. SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminaciéon inadecuada

El edificio objeto del proyecto se encuentra fuera del ambito de aplicacion de la exigencia basica SUA 4:
Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada, recogido en los apartados 1 (alumbrado
normal) y 2.1 (alumbrado de emergencia) del documento basico DB SUA 4. Por tanto, no existe la
necesidad de justificar el cumplimiento de esta exigencia en ninguna zona, ni en ningun elemento, del

edificio.

I 3.3.5. SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion

Las condiciones establecidas en DB SUA 5 son de aplicacién a los graderios de estadios, pabellones
polideportivos, centros de reunién, otros edificios de uso cultural, etc. previstos para mas de 3000

espectadores de pie.
Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

I 3.3.6. SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

No se dispone de piscinas colectivas en la parcela a rehabilitar.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacién.

I 3.3.7. SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Se trata de una vivienda unifamiliar que no tiene incluido el garaje en su construccién, por lo que su

exigencia no es de aplicacién.

I 3.3.8. SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la frecuencia esperada de
impactos (N.) sea mayor que el riesgo admisible (N,), excepto cuando la eficiencia 'E' este comprendida

entre0y0.8.

3.3.8.1.1. Calculo de la frecuencia esperada de impactos (Ne)

siendo
« Ng: Densidad de impactos sobre el terreno (impactos/afio,km?).
« A.: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?2.

« C,;: Coeficiente relacionado con el entorno.

2

N, (Meis) = 1.50 impactos/afio,km
A.=1029.27 m?

C, (aislado) = 1.00

N, = 0.0015 impactos/afio

3.3.8.1.2. Calculo del riesgo admisible (Na)
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siendo

« C,: Coeficiente en funcién del tipo de construccion.
« C3: Coeficiente en funcién del contenido del edificio.
 C,: Coeficiente en funcidn del uso del edificio.

« C5: Coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en el
edificio.

C, (estructura de hormigdn/cubierta de hormigén) = 1.00
C; (otros contenidos) = 1.00

C, (resto de edificios) = 1.00

Cs (resto de edificios) = 1.00

N, = 0.0055 impactos/afio

3.3.8.1.3. Verificacién

Altura del edificio=3.3m<=43.0m

N. = 0.0015 <= N, = 0.0055 impactos/afio

NO ES NECESARIO INSTALAR UN SISTEMA DE PROTECCION CONTRA EL RAYO

N 3.3.9. sUA 9 Accesibilidad

3.3.9.1. Condiciones de accesibilidad

Se trata de un proyecto de vivienda unifamiliar sin exigencia de accesibilidad.

Segun el punto 2 del apartado 1. Condiciones de accesibilidad: Dentro de los limites de las viviendas,
incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores privativas, las condiciones de accesibilidad Unicamente
son exigibles en aquellas que deban ser accesibles.

Por lo tanto, la seccién no es de aplicacion.

3.3.9.1.1. Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispone de un itinerario accesible que comunica una entrada principal a la vivienda con la via
publica y con las zonas de uso de la parcela.

En A Coruiia, Enero de 2016

Fdo: Lucia Garrido Outeirifio
Proyectista
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|3.4 Salubridad

I 3.4.1 HS 1 Proteccion frente a la humedad

‘ 3.4.1.1. Suelos

3.4.1.1.1. Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno se obtiene
mediante la tabla 2.3 de CTE DB HS 1, en funciéon de la presencia de agua y del coeficiente de
permeabilidad del terreno.

La presencia de agua depende de la posicion relativa de cada suelo en contacto con el terreno respecto al
nivel freatico.

Coeficiente de permeabilidad del terreno: Kg: 1 x 10 em/s™

Notas:
@ Este dato se obtiene del informe geotécnico.

3.4.1.1.2. Condiciones de las soluciones constructivas

Forjado sanitario Cc2
Presencia de agua: Baja

Grado de impermeabilidad: 2@

Tipo de suelo: Suelo elevado®®

Tipo de intervencidn en el terreno: Sin intervencion

Notas:
) Este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2 de DB HS 1 Proteccidn frente a la humedad.
@ syelo situado en la base del edificio en el que la relacién entre la suma de la superficie de contacto con el terreno y la de
apoyo, y la superficie del suelo es inferior a 1/7.

Constitucion del suelo:

C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdn de retraccién moderada.

3.4.1.1.3. Puntos singulares de los suelos

Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacién, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizacidn que se emplee.

Encuentros del suelo con los muros:

- En los casos establecidos en la tabla 2.4 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad, el encuentro debe
realizarse de la forma detallada a continuacién.

- Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe
sellarse la junta entre ambos con una banda eldstica embebida en la masa del hormigén a ambos lados
de la junta.
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Encuentros entre suelos y particiones interiores:

- Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particion no debe apoyarse sobre la capa de
impermeabilizacidn, sino sobre la capa de proteccion de la misma.

3.4.1.2. Fachadas y medianeras descubiertas

3.4.1.2.1. Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5 de CTE DB HS 1, en
funcién de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicién al viento correspondientes al
lugar de ubicacion del edificio, segun las tablas 2.6 y 2.7 de CTE DB HS 1.

Clase del entorno en el que estd situado el edificio: EO™

Zona pluviométrica de promedios: ne
Altura de coronacién del edificio sobre el terreno: 3.3 m®
Zona edlica: B
Grado de exposicion al viento: v2®
Grado de impermeabilidad: 4%
Notas:

@ Clase de entorno del edificio EO(Terreno tipo lll: Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados tales
como arboles o construcciones pequefias).

) Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3 de DB HS 1 Proteccidn frente a la humedad.

) para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan proximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en DB SE-AE.

“) Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

©) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3 de HS1, CTE.

) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

3.4.1.2.2. Condiciones de las soluciones constructivas
Cerramiento con FTV R1+B3+C2+H1+J1+N1
Revestimiento exterior: Si

Grado de impermeabilidad alcanzado: 5 (B3+C1, Tabla 2.7, CTE DB HS1)

Resistencia a la filtracidon del revestimiento exterior:

R1 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracion. Se considera que
proporcionan esta resistencia los siguientes:

- Revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:

o Espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados con una capa plastica
delgada;

o Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

o Permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una
acumulacién de vapor entre él y la hoja principal;

o Adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a la
fisuracion;
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O

Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal,
compatibilidad quimica con el aislante y disposicién de una armadura constituida por
una malla de fibra de vidrio o de poliéster.

- Revestimientos discontinuos rigidos pegados de las siguientes caracteristicas:

O

O

O

O

De piezas menores de 300 mm de lado;
Fijacién al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;
Disposicidn en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero;

Adaptacién a los movimientos del soporte.

Resistencia a la filtracién de la barrera contra la penetracién de agua:

B3 Debe disponerse una barrera de resistencia muy alta a la filtracién. Se consideran como tal los

siguientes:

- Una cdmara de aire ventilada y un aislante no hidrofilo de las siguientes caracteristicas:

@)

@)

La camara debe disponerse por el lado exterior del aislante;

Debe disponerse en la parte inferior de la cdmara y cuando ésta quede interrumpida, un
sistema de recogida y evacuacion del agua filtrada a la misma (véase el apartado 2.3.3.5
de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad);

El espesor de la cdmara debe estar comprendido entre 3y 10 cm;

Deben disponerse aberturas de ventilacion cuya area efectiva total sea como minimo
igual a 120 cm? por cada 10 m? de pafio de fachada entre forjados repartidas al 50 %
entre la parte superior y la inferior. Pueden utilizarse como aberturas rejillas, llagas
desprovistas de mortero, juntas abiertas en los revestimientos discontinuos que tengan
una anchura mayor que 5 mm u otra solucién que produzca el mismo efecto.

- Revestimiento continuo intermedio en la cara interior de la hoja principal, de las siguientes
caracteristicas:

O

Estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracién no entre en contacto con la
hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo;

Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

Permeabilidad suficiente al vapor para evitar su deterioro como consecuencia de una
acumulacién de vapor entre él y la hoja principal;

Adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la
fisuracidn, de forma que no se fisure debido a los esfuerzos mecdanicos producidos por el
movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con
la alternancia dia-noche, ni por la retracciéon propia del material constituyente del
mismo;

Estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y bioldgicos que evite la degradacion de
su masa.

CUMPLIMIENTO DEL CTE 121



Enero 2016 PROYECTISTA: Lucia Garrido Outeirifio

Composicidn de la hoja principal:

C2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una fabrica cogida con
mortero de:

o 1 pie de ladrillo cerdmico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento
exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados
mecanicamente;

o 24 cm de bloque ceramico, bloque de hormigdn o piedra natural.

Higroscopicidad del material componente de la hoja principal:
H1 Debe utilizarse un material de higroscopicidad baja, que corresponde a una fabrica de:

o Ladrillo cerdmico de succion < 4,5 kg/(m2.min), segin el ensayo descrito en UNE EN 772-
11:2001 y UNE EN 772-11:2001/A1:2006;

o Piedra natural de absorcion < 2 %, segun el ensayo descrito en UNE-EN 13755:2002.

Resistencia a la filtracion de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:

J1 Las juntas deben ser al menos de resistencia media a la filtracién. Se consideran como tales las
juntas de mortero sin interrupcidén excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigdn,
gue se interrumpen en la parte intermedia de la hoja;

Resistencia a la filtracién del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal:

N1Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filtracién. Se considera como tal
un enfoscado de mortero con un espesor minimo de 10 mm.

Cerramiento con muro R1+B1+C2+H1+J1+N1

Revestimiento exterior: Si
Grado de impermeabilidad alcanzado: 4 (R1+B1+C2, Tabla 2.7, CTE DB HS1)

Resistencia a la filtracidon del revestimiento exterior:

R1 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracion. Se considera que
proporcionan esta resistencia los siguientes:
- Revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:

o Espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados con una capa plastica
delgada;

o Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

o Permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una
acumulacién de vapor entre él y la hoja principal;

o Adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a la
fisuracion;

o Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal,
compatibilidad quimica con el aislante y disposicién de una armadura constituida por
una malla de fibra de vidrio o de poliéster.
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- Revestimientos discontinuos rigidos pegados de las siguientes caracteristicas:
o De piezas menores de 300 mm de lado;
o Fijacién al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;
o Disposicidn en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero;

o Adaptacién a los movimientos del soporte.

Resistencia a la filtracién de la barrera contra la penetracién de agua:

B1 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracién. Se consideran como tal
los siguientes elementos:

o Camara de aire sin ventilar;

o Aislante no hidrdfilo colocado en la cara interior de la hoja principal.

Composicidn de la hoja principal:

C2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una fabrica cogida con
mortero de:

o 1 pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento
exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados
mecanicamente;

o 24 cm de bloque cerdmico, bloque de hormigdn o piedra natural.

Higroscopicidad del material componente de la hoja principal:
H1 Debe utilizarse un material de higroscopicidad baja, que corresponde a una fabrica de:

o Ladrillo ceramico de succion < 4,5 kg/(m2.min), segln el ensayo descrito en UNE EN 772-
11:2001 y UNE EN 772-11:2001/A1:2006;

o Piedra natural de absorcidn <2 %, segun el ensayo descrito en UNE-EN 13755:2002.

Resistencia a la filtracidon de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:

J1 Las juntas deben ser al menos de resistencia media a la filtracién. Se consideran como tales las
juntas de mortero sin interrupcidn excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigon,
gue se interrumpen en la parte intermedia de la hoja;

Resistencia a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal:

N1Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filtracién. Se considera como tal
un enfoscado de mortero con un espesor minimo de 10 mm.

3.4.1.2.3. Puntos singulares de las fachadas

Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacién, asi como las de
continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacidon que se emplee.

Juntas de dilatacion:

- Deben disponerse juntas de dilatacidn en la hoja principal de tal forma que cada junta estructural
coincida con una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacién contiguas sea como maximo la

CUMPLIMIENTO DEL CTE 123



Enero 2016 PROYECTISTA: Lucia Garrido Outeirifio

que figura en la tabla 2.1 Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas de DB SE-F
Seguridad estructural: Fabrica.

Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas

Tipo de fabrica Distancia entre las juntas (m)
de piedra natural 30
de piezas de hormigdn celular en autoclave 22
de piezas de hormigdn ordinario 20
de piedra artificial 20
de piezas de arido ligero (excepto piedra pémez o arcilla expandida) 20
de piezas de hormigdn ligero de piedra pémez o arcilla expandida 15

- En las juntas de dilatacidn de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un relleno introducido en
la junta. Deben emplearse rellenos y sellantes de materiales que tengan una elasticidad y una
adherencia suficientes para absorber los movimientos de la hoja previstos y que sean impermeables y
resistentes a los agentes atmosféricos. La profundidad del sellante debe ser mayor o igual que 1 cmy la
relacion entre su espesor y su anchura debe estar comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas enfoscadas
debe enrasarse con el paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando se utilicen chapas metdlicas
en las juntas de dilatacién, deben disponerse las mismas de tal forma que éstas cubran a ambos lados de
la junta una banda de muro de 5 cm como minimo y cada chapa debe fijarse mecdnicamente en dicha
banda y sellarse su extremo correspondiente (véase la siguiente figura).

- El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacién de tal forma que la distancia
entre juntas contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.

i
21 em

1. Sellante

2. Relleno

3. Enfoscado

4. Chapa metalica
5. Sellado
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Arranque de la fachada desde la cimentacion:

- Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de 15 cm por
encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra
solucidn que produzca el mismo efecto.

o Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso,
para protegerla de las salpicaduras, debe disponerse un zécalo de un material cuyo coeficiente
de succién sea menor que el 3%, de mas de 30 cm de altura sobre el nivel del suelo exterior
que cubra el impermeabilizante del muro o la barrera impermeable dispuesta entre el muro y
la fachada, y sellarse la unién con la fachada en su parte superior, o debe adoptarse otra
solucidn que produzca el mismo efecto (véase la siguiente figura).

1 %/
— )
i / 5 1.Z6calo
2.Fachada
[ 3.Barrera impermeable

=15 em 4.Cimentacion

oA o 090 5.Suelo exterior
RRRHLRRKRXKRREKR 4
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etelele
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o Cuando no sea necesaria la disposicion del zécalo, el remate de la barrera impermeable en el
exterior de la fachada debe realizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1
Proteccién frente a la humedad o disponiendo un sellado.

Encuentros de la fachada con los forjados:

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados y se tenga revestimiento exterior continuo,
debe adoptarse una de las dos soluciones siguientes (véase la siguiente figura):

a) Disposicién de una junta de desolidarizacion entre la hoja principal y cada forjado por debajo de
éstos dejando una holgura de 2 cm que debe rellenarse después de la retraccion de la hoja principal
con un material cuya elasticidad sea compatible con la deformacién prevista del forjado y
protegerse de la filtracidon con un goterdn;

b) Refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que
sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la primera
hilada de la fabrica.

=15 em

2

\\&\'\\'\\'\\\'\\'\\'\‘\\

. 2

=15 cm

1. Revestimiento continuo
2. Perfil con goterdn
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3. Junta de desolidarizacidn
4. Armadura

5.12 Hilada

I. Interior

E. Exterior

- Cuando en otros casos se disponga una junta de desolidarizacién, ésta debe tener las caracteristicas
anteriormente mencionadas.

Encuentros de la fachada con los pilares:

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso de fachada con revestimiento
continuo, debe reforzarse éste con armaduras dispuestas a lo largo del pilar de tal forma que lo
sobrepasen 15 cm por ambos lados.

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor espesor que
la hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas piezas,
debe disponerse una armadura o cualquier otra soluciéon que produzca el mismo efecto (véase la
siguiente figura).

Ao
R, /
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.
%% l.Interior
.

o S

E.Exterior
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Encuentros de la cdmara de aire ventilada con los forjados y los dinteles:

- Cuando la camara quede interrumpida por un forjado o un dintel, debe disponerse un sistema de
recogida y evacuacién del agua filtrada o condensada en la misma.

- Como sistema de recogida de agua debe utilizarse un elemento continuo impermeable (lamina, perfil
especial, etc.) dispuesto a lo largo del fondo de la cdmara, con inclinacién hacia el exterior, de tal forma
que su borde superior esté situado como minimo a 10 cm del fondo y al menos 3 cm por encima del
punto mas alto del sistema de evacuacidn (véase la siguiente figura). Cuando se disponga una ladmina,
ésta debe introducirse en la hoja interior en todo su espesor.

- Para la evacuacion debe disponerse uno de los sistemas siguientes:

a) Un conjunto de tubos de material estanco que conduzcan el agua al exterior, separados 1,5 m
como maximo (véase la siguiente figura);

b) Un conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas de mortero, separadas 1,5 m como
maximo, a lo largo de las cuales se prolonga hasta el exterior el elemento de recogida dispuesto en
el fondo de la cdmara.
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. Hoja principal

. Sistema de evacuacion

. Sistema de recogida

. Camara

. Hoja interior

. Llaga desprovista de mortero
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. Sistema de recogida y evacuacién
. Interior
E. Exterior
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Encuentro de la fachada con la carpinteria:
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- Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un corddén que debe estar introducido en un
llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

1 =10 cm 2

NN

”

e

.

4

5

1.Hoja principal
2.Barrera impermeable
3.Sellado
4.Cerco
5.Precerco
6.Hoja interior

- Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe rematarse
el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a él y evitar que
alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo y disponerse un goterdn en el dintel
para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o adoptarse

soluciones que produzcan los mismos efectos

- El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser impermeable o
disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte
trasera y por ambos lados del vierteaguas y que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como
minimo. El vierteaguas debe disponer de un goterén en la cara inferior del saliente, separado del
paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm como

minimo (véase la siguiente figura).

- La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no crear a través de ella un

puente hacia la fachada.

6
/ =2 cm
7 5
__T___

1.Pendiente hacia el exterior
2.Goterén
3.Vierteaguas
4.Barrera impermeable
5.Vierteaguas
6.Seccion
7.Planta
l.Interior
E.Exterior
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Antepechos y remates superiores de las fachadas:

- Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte
superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o debe adoptarse
otra solucién que produzca el mismo efecto.

- Las albardillas deben tener una inclinacién de 10° como minimo, deben disponer de goterones en la cara
inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes
del antepecho al menos 2 cm y deben ser impermeables o deben disponerse sobre una barrera
impermeable que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. Deben disponerse juntas
de dilatacién cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando sean cerdmicas.
Las juntas entre las albardillas deben realizarse de tal manera que sean impermeables con un sellado
adecuado.

Anclajes a la fachada:

- Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se realicen en un plano horizontal de
la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se impida la entrada de
agua a través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza metalica u otro elemento que
produzca el mismo efecto.

Aleros y cornisas:

- Los aleros y las cornisas de constitucién continua deben tener una pendiente hacia el exterior para
evacuar el agua de 10° como minimo y los que sobresalgan mas de 20 cm del plano de la fachada deben

a) Ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable, para evitar que
el agua se filtre a través de ellos;

b) Disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccion prefabricados o
realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva
de forma similar a la descrita en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccidn frente a la humedad,
para evitar que el agua se filtre en el encuentro y en el remate;

c) Disponer de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de lluvia
evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo.

- En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra solucién que
produzca el mismo efecto.

- La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no crear a través de ella un
puente hacia la fachada.

3.4.1.3. Cubiertas planas

3.4.1.3.1. Condiciones de las soluciones constructivas

Grava (Forjado cubierta)

Tipo: No transitable
Formacidn de pendientes:

Pendiente minima/mdxima: 1.0 % / 5.0 %!
Aislante térmico':

Material aislante térmico: Poliestireno extruido con geotextil [ 0.034 W/[mK]]
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Espesor: 8.0 cm®

Barrera contra el vapor: Polietileno de alta densidad
Tipo de impermeabilizaciéon:

Descripcion: Poliolefinas

Notas:
™ Este dato se obtiene de la tabla 2.9 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.
@ Segun se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.
) Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales
quimicamente incompatibles.

Sistema de formacién de pendientes

- El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesidn y estabilidad suficientes frente a las
solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constituciéon debe ser adecuada para el recibido o fijacién
del resto de componentes.

- Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizaciéon, el material que lo constituye debe ser compatible con el material
impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.

Aislante térmico:
- El material del aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficiente para
proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacién, ambos materiales
deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacién y quede expuesto al
contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacion.

Capa de impermeabilizacién:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacidn, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las
condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

- Impermeabilizacién con poliolefinas:
- Deben utilizarse ldaminas de alta flexibilidad.

Capa de proteccion:

- Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa debe ser resistente a la
intemperie en funcidn de las condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para
contrarrestar la succion del viento.

- Capa de grava:
- La grava puede ser suelta o aglomerada con mortero.
- La grava suelta sélo puede emplearse en cubiertas cuya pendiente sea menor que el 5%.

- La grava debe estar limpia y carecer de sustancias extrafias. Su tamano debe estar comprendido
entre 16 y 32 mm y debe formar una capa cuyo espesor sea igual a 5 cm como minimo. Debe
establecerse el lastre de grava adecuado en cada parte de la cubierta en funcién de las diferentes
zonas de exposicion en la misma.
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- Deben disponerse pasillos y zonas de trabajo con una capa de proteccidon de un material apto para
cubiertas transitables con el fin de facilitar el transito en la cubierta para realizar las operaciones
de mantenimiento y evitar el deterioro del sistema.

3.4.1.3.2. Puntos singulares de las cubiertas planas

Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizacidn que se emplee.

Juntas de dilatacion:

- Deben disponerse juntas de dilatacién de la cubierta y la distancia entre juntas de dilatacién contiguas
debe ser como maximo 15 m. Siempre que exista un encuentro con un paramento vertical o una junta
estructural debe disponerse una junta de dilatacién coincidiendo con ellos. Las juntas deben afectar a las
distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de soporte resistente. Los bordes de las
juntas de dilatacidn deben ser romos, con un dngulo de 45° aproximadamente, y la anchura de la junta
debe ser mayor que 3 cm.

- En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior. El sellado
debe quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccion de la cubierta.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical:

- La impermeabilizacién debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como
minimo por encima de la proteccion de la cubierta (véase la siguiente figura).

1.Paramento vertical
2.Impermeabilizacién
3.Proteccién
4.Cubierta

- El encuentro con el paramento debe realizarse redondeandose con un radio de curvatura de 5 cm
aproximadamente o achaflandndose una medida andloga segun el sistema de impermeabilizacion.

- Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate
superior de la impermeabilizacidn, dicho remate debe realizarse de alguna de las formas siguientes o de
cualquier otra que produzca el mismo efecto:

a) Mediante una roza de 3x3 cm como minimo en la que debe recibirse la impermeabilizaciéon con
mortero en bisel formando aproximadamente un angulo de 30° con la horizontal y redondeandose
la arista del paramento;

b) Mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del paramento
vertical debe ser mayor que 5 cm y cuya altura por encima de la proteccidn de la cubierta debe ser
mayor que 20 cm;

c) Mediante un perfil metdlico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte superior, que
sirva de base a un corddn de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior no lleva pestafia,
la arista debe ser redondeada para evitar que pueda dafarse la [dmina.
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Encuentro de la cubierta con el borde lateral:
- El encuentro debe realizarse mediante una de las formas siguientes:
a) Prolongando la impermeabilizacién 5 cm como minimo sobre el frente del alero o el paramento;

b) Disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor que 10
cm, anclada al faldén de tal forma que el ala vertical descuelgue por la parte exterior del paramento
a modo de goterdn y prolongando la impermeabilizacién sobre el ala horizontal.

Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalén:

- El sumidero o el canaldén debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de
impermeabilizacién que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como minimo en el
borde superior.

- El sumidero o el canalén debe estar provisto de un elemento de proteccidn para retener los sélidos que
puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables este elemento debe estar enrasado con la capa de
proteccidn y en cubiertas no transitables, este elemento debe sobresalir de la capa de proteccién.

- El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacién debe rebajarse alrededor de los sumideros o
en todo el perimetro de los canalones (véase la siguiente figura) lo suficiente para que después de haberse
dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una pendiente adecuada en el sentido de la evacuacion.

1.Sumidero
2.Rebaje de soporte

- La impermeabilizacién debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.
- La unién del impermeabilizante con el sumidero o el canaldn debe ser estanca.

- Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse separado 50 cm
como minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con cualquier otro elemento que
sobresalga de la cubierta.

- El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.

- Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe tener seccidn rectangular.
Debe disponerse un impermeabilizante que cubra el ala vertical, que se extienda hasta 20 cm como
minimo por encima de la proteccidn de la cubierta y cuyo remate superior se haga segun lo descrito en
el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.

- Cuando se disponga un canaldn su borde superior debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la
cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

- Cuando el canaldn se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del canaldn de la parte
del encuentro debe ascender por el paramento y debe disponerse una banda impermeabilizante que
cubra el borde superior del ala, de 10 cm como minimo de anchura centrada sobre dicho borde resuelto
segln lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.
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Rebosaderos:

- En las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo su perimetro, deben
disponerse rebosaderos en los siguientes casos:

a) Cuando en la cubierta exista una sola bajante;

b) Cuando se prevea que, si se obtura una bajante, debido a la disposicién de las bajantes o de los
faldones de la cubierta, el agua acumulada no pueda evacuar por otras bajantes;

¢) Cuando la obturacién de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que comprometa la
estabilidad del elemento que sirve de soporte resistente.

- La suma de las areas de las secciones de los rebosaderos debe ser igual o mayor que la suma de las de
bajantes que evacuan el agua de la cubierta o de la parte de la cubierta a la que sirvan.

- El rebosadero debe disponerse a una altura intermedia entre la del punto mas bajo y la del mas
alto de la entrega de la impermeabilizacion al paramento vertical (véase la siguiente figura) y en todo
caso a un nivel mas bajo de cualquier acceso a la cubierta.

1.Paramento vertical
2.Rebosadero
3.Impermeabilizacidn

- El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paramento vertical y disponerse
con una pendiente favorable a la evacuacion.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:

- Los elementos pasantes deben situarse separados 50 cm como minimo de los encuentros con los
paramentos verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

- Deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ, que deben ascender por el
elemento pasante 20 cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta.

Anclaje de elementos:
- Los anclajes de elementos deben realizarse de una de las formas siguientes:
a) Sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacion;

b) Sobre la parte horizontal de la cubierta de forma analoga a la establecida para los encuentros con
elementos pasantes o sobre una bancada apoyada en la misma.

Rincones y esquinas:

- En los rincones y las esquinas deben disponerse elementos de proteccidén prefabricados o realizados in
situ hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos que
conforman el rincdn o la esquina y el plano de la cubierta.
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Accesos y aberturas:

- Los accesos y las aberturas situados en un paramento vertical deben realizarse de una de las formas
siguientes:

a) Disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccién de la
cubierta, protegido con un impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los laterales del hueco
hasta una altura de 15 cm como minimo por encima de dicho desnivel;

b) Disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo. El suelo hasta el
acceso debe tener una pendiente del 10% hacia fuera y debe ser tratado como la cubierta, excepto
para los casos de accesos en balconeras que vierten el agua libremente sin antepechos, donde la
pendiente minima es del 1%.

- Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deben realizarse
disponiendo alrededor del hueco un antepecho de una altura por encima de la proteccion de la cubierta
de 20 cm como minimo e impermeabilizado segin lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1
Proteccién frente a la humedad.

I 3.4.2. HS 2 Recogida y evacuacion de residuos

‘ 3.4.2.1. Espacio de almacenamiento inmediato en la vivienda

a) Deben disponerse en cada vivienda espacios para almacenar cada una de las cinco fracciones de los
residuos ordinarios generados en ella

b) El espacio de almacenamiento de cada fraccidon debe tener una superficie en planta no menor que
30x30 cm y debe ser igual o mayor que 45 dm3.

c) En el caso de viviendas aisladas o agrupadas horizontalmente, para las fracciones de papel / cartén
y vidrio, puede utilizarse como espacio de almacenamiento inmediato el almacén de contenedores
del edificio.

d) Los espacios destinados a materia organica y envases ligeros deben disponerse en la cocina o en
zonas anejas auxiliares.

e) Estos espacios deben disponerse de tal forma que el acceso a ellos pueda realizarse sin que haya
necesidad de recurrir a elementos auxiliares y que el punto mas alto esté situado a una altura no
mayor que 1,20 m por encima del nivel del suelo.

f) El acabado de la superficie de cualquier elemento que esté situado a menos de 30 cm de los limites
del espacio de almacenamiento debe ser impermeable y facilmente lavable.
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Calculo de la capacidad minima de almacenamiento

[3 dormitorios dobles]

Fraccion ca® (I/persona) p,l? (ocupantes) Capacidad (l)
Papel / cartén 10.85 6 54.25
Envases ligeros 7.80 6 45.00
Materia organica 3.00 6 45.00
Vidrio 3.36 6 45.00
Varios 10.50 6 52.50
Capacidad minima total 241.75
Notas:
W CA, coeficiente de almacenamiento (I/persona), cuyo valor para cada fraccion se obtiene de la tabla 2.3 del DB HS 2.
@ P,, nimero estimado de ocupantes habituales del edificio, que equivale a la suma del nimero total de dormitorios
sencillos y el doble de nimero total de dormitorios dobles.

I 3.4.3. HS 3 Calidad del aire interior

‘ 3.4.3.1. Aberturas de ventilacion

3.4.3.1.1. Ventilacion mecanica

Vivienda unifamiliar (Planta baja)

Calculo de las aberturas de ventilacion

Aberturas de ventilacion

Local Tipo (gli) No (lc}\;) (?/i) Tab 92 Amizn Arez:l Dimensiones
(I/s)|(cm?)|(ecm?)|  (mm)

A |10.0| 40.0| 96.0 | 800x80x12

5.0] 20.0| 96.0 | 800x80x12

72.5 Holgura
, . P 115.0/120.0
Salén-comedor (Salén / Comedor) Seco 51.2| 5 |15.0/15.0 145.0| 725x20x82

P | 5.0/ 70.0] 72.5 Holgura

72.5 Holgura
P |10.0/ 80.0

145.0) 725x20x82
A |10.0| 40.0) 96.0| 800x80x12

. S 5.0/ 20.0| 96.0 | 800x80x12
Habitacion (Dormitorio) Seco 15.0| 2 |10.0/15.0

72.5 Holgura
145.0) 725x20x82

P 115.0/120.0

A | 5.0/ 20.0, 96.0| 800x80x12

Habitacion2 (Dormitorio) Seco 12.6/ 1| 5.0/ 5.0
5.0| 70.0| 72.5 Holgura

Habitacion3 (Dormitorio) Seco 17.8| 2 {10.0{10.0| A |10.0| 40.0| 96.0 | 800x80x12
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Calculo de las aberturas de ventilacion

Local Tipo

Au
(m?)

Aberturas de ventilacion

qv
(I/s)

ge

No 1/s)

Amin
(cm?)

Dimensiones
(mm)

Areal
(cm?)

ga

( (I/s)

Tab

72.5| Holgura

10.0| 80.0

145.0| 725x20x82

Cocina (Cocina)

Humedo

17.7

10.0| 40.0| 96.0 | 800x80x12

10.0| 40.0| 96.0 | 800x80x12

35.435.4 0.4/ 1.5| 96.0 | 800x80x12

17.7/1141.5/ 122.7 @ 125

m| m|> | > | >

17.7/141.5/ 122.7 @ 125

Bafio (Bafio / Aseo)

Humedo

7.5

72.5 Holgura

15.0{120.0

15.0/15.0 145.0) 725x20x82

15.0| 60.0| 225.0| 150x33x150

Aseo (Bafio / Aseo)

Humedo

3.7

72.5 Holgura

15.0/120.0

15.0/15.0 145.0| 725x20x82

15.0| 60.0| 225.0| 150x33x150

Abreviaturas utilizadas

Au
No
qv
ge

Area util
Numero de ocupantes.

Caudal de ventilacién minimo exigido.

Caudal de ventilacion equilibrado (+/- entrada/salida de

aire)

Tab

ga
Amin

Areal

Tipo de abertura (A: admisidn, E: extraccién, P: paso, M:
mixta)

Caudal de ventilacidn de la abertura.

Area minima de la abertura.

Area real de la abertura.

3.4.3.2. Conductos de ventilacion

3.4.3.2.1. Ventilaciéon mecanica

3.4.3.2.1.1. Conductos de extraccion

1-VEM
Calculo de conductos

Tramo qv Sc Sreal Dimensiones De v Lr Lt J
(I/s) | (cm?) | (cm?) (mm) (cm) | (m/s) | (m) | (m) | (mm.c.a.)

1-VEM-1.1 354 88.4 122.7 125 125 2.9 03] 0.3 0.041
Abreviaturas utilizadas

qv  |Caudal de aire en el conducto Vv |Velocidad

Sc Seccién calculada Lr|Longitud medida sobre plano

Sreal|Seccién real Lt|Longitud total de calculo

De |Didmetro equivalente J |Pérdida de carga
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2-VEM
Calculo de conductos
Tramo qv Sc Sreal Dimensiones De v Lr Lt J
(I/s) | (cm?) | (cm?) (mm) (cm) | (m/s) | (m) | (m) | (mm.c.a.)
2-VEM - 2.1 15.0 | 375 78.5 100| 10.0 1.9 0303 0.025
Abreviaturas utilizadas
gv |Caudal de aire en el conducto V |Velocidad
Sc  |Seccidn calculada Lr|Longitud medida sobre plano
Sreal|Seccién real Lt|Longitud total de calculo
De |Didmetro equivalente J |Pérdida de carga
3-VEM
Calculo de conductos
Tramo qv Sc Sreal Dimensiones De v Lr Lt J
(I/s) | (cm?) | (ecm?) (mm) (em) | (m/s) | (m) | (m) | (mm.c.a.)
3-VEM -3.1 15.0 | 375 78.5 100| 10.0 1.9 0.3 | 03 0.025
Abreviaturas utilizadas
gqv |Caudal de aire en el conducto v |Velocidad
Sc  |Seccidn calculada Lr|Longitud medida sobre plano
Sreal|Seccién real Lt|Longitud total de célculo
De |Didmetro equivalente J |Pérdida de carga
3.4.3.3. Aspiradores hibridos, aspiradores mecdnicos y extractores
3.4.3.3.1. Ventilaciéon mecanica
Calculo de aspiradores
._|Caudal| Presidn
Referencia
(I/s) |(mm.c.a.)
1-VEM 35.4 | 1.060
2-VEM 15.0 | 1.044
3-VEM 15.0 | 1.044
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I 3.4.4. HS 4 Suministro de agua

‘ 3.4.4.1. Acometidas

Tubo de polietileno PE 100, PN=10 atm, segin UNE-EN 12201-2

Calculo hidraulico de las acometidas
e L, Le Q, K Q h Dint Deom v J Pent Psai
(m) | (m) | (m3/h) (m3/h) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)
1-2 1.78| 2.14 4.86| 0.47 231 0.30| 28.00| 32.00| 1.04 0.11 29.50 29.09
Abreviaturas utilizadas
L, [Longitud medida sobre planos Di,: |Didmetro interior
L; |Longitud total de calculo (L, + Leg) D¢om|Didmetro comercial
Qy|Caudal bruto v |Velocidad
K |Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qy x K) Pent |Presion de entrada
h |Desnivel P.a |Presion de salida
3.4.4.2. Tubos de alimentacion
Tubo de acero galvanizado segiin UNE 19048
Calculo hidraulico de los tubos de alimentacion
T L, Le Qy K Q h Dint Deom v J Pent Psal
(m) | (m) | (m3/h) (m3/h) | (m.c.a.) | (mm) | (mm) | (m/s) | (m.c.a.) | (m.c.a.) | (m.c.a.)
2-3 0.48| 0.58 4.86| 0.47 231 -0.30| 21.70| 20.00| 1.73 0.11 25.09 25.29
3-4 1.33] 1.60 4.86| 0.47 231 0.00| 21.70| 20.00| 1.73 0.29 27.61 26.82
Abreviaturas utilizadas
L, |Longitud medida sobre planos D¢ |Didmetro interior
L; |Longitud total de célculo (L, + Leg) D¢om|Didmetro comercial
Q| Caudal bruto v |Velocidad
K |Coeficiente de simultaneidad J Pérdida de carga del tramo
Caudal, aplicada simultaneidad (Qy x K) Pont |Presidn de entrada
h |Desnivel P, |[Presidn de salida

3.4.4.3. Grupos de presion

Grupo de presidn, con 2 bombas centrifugas electronicas multietapas verticales, unidad de regulacidn

electrdnica potencia nominal total de 2,2 kW (3).
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Calculo hidraulico de los grupos de presion
Gp Qcal Peal Quis Pais Viep Pent Psal
(m3/h) (m.c.a.) (m3/h) (m.c.a.) (1) (m.c.a.) (m.c.a.)
3 2.31 2.33 2.31 2.33 24.00 25.29 27.61
Abreviaturas utilizadas
Gp |Grupo de presién Pgis |Presion de disefio
Q.| Caudal de célculo Vgep|Capacidad del depésito de membrana
P4l |Presion de calculo Pent |Presion de entrada
Quis|Caudal de disefio P,al |Presién de salida
3.4.4.4. Instalaciones particulares
3.4.4.4.1. Instalaciones particulares
Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=6 atm, segiin UNE-EN ISO 15875-2
Calculo hidraulico de las instalaciones particulares
Tramo Teuo (rLr;) (rLT:) (mc31/bh) K (m%h) (m.:.a.) (r?m'rnr:) (?1;::) (mv/s) (m.Jc.a.) (mP.ecn.;.) (mlféaila.)
4-5 | Instalacion interior (F) |8.04/9.65| 4.86/0.47, 2.31 3.01|16.20|20.00| 3.11 7.23| 26.82| 16.58
5-6 | Instalacidn interior (F) [3.96/4.75| 3.40/0.56| 1.89 0.00|16.20|20.00| 2.55 2.45| 16.58| 14.13
6-7 | Instalacion interior (F) | 1.75/2.10| 2.68/0.61| 1.65/ -1.71]/16.20|20.00, 2.22 0.84) 14.13) 15.00
7-8 | Instalacion interior (C) [1.73/2.07| 2.68|0.61| 1.65 1.71/16.20|20.00| 2.22 0.83] 14.00| 11.46
8-9 | Instalacion interior (C) [4.42|/5.30| 1.42|0.78| 1.11 0.00|16.20/20.00| 1.50 1.03| 11.46, 10.43
9-10 | Instalacion interior (C) |0.28/0.33| 1.19|0.83| 0.99 0.00/16.20/20.00| 1.33 0.05| 10.43 9.87
10-11 | Cuarto humedo (C) |0.57/0.69| 1.19/0.83| 0.99 0.00|16.20/20.00| 1.33 0.11 9.87 9.77
11-12 | Cuarto humedo (C) |1.23|1.47| 0.95/0.89| 0.85 0.00/16.20/20.00| 1.14 0.17 9.77 9.59
12-13 Puntal (C) 2.36/2.83) 0.72/1.00, 0.72) -2.31/16.20/20.00| 0.97 0.25 9.59| 11.66
Abreviaturas utilizadas
Ttiup | Tipo de tuberia: F (Agua fria), C (Agua caliente) Di,: |Didmetro interior
L, |Longitud medida sobre planos D¢om|Didmetro comercial
L; |Longitud total de célculo (L, + Leg) Y, Velocidad
Qp |Caudal bruto J Pérdida de carga del tramo
K |Coeficiente de simultaneidad Pent |Presién de entrada
Q |Caudal, aplicada simultaneidad (Qy x K) P, |Presion de salida
h |Desnivel
Instalacion interior: Unifamiliar (Vivienda)
Punto de consumo con mayor caida de presion (Bag): Bafiera de 1,40 m o mas
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3.4.4.4.2. Produccion de A.C.S.

Calculo hidraulico de los equipos de produccion de A.C.S.

q o c Qcal
Referencia Descripcion (m*/h)
Unifamiliar Caldera a gas para calefaccion y ACS 1.65
Abreviaturas utilizadas
Q.| Caudal de célculo
3.4.4.4.3. Bombas de circulacion
Calculo hidraulico de las bombas de circulacion
Y Qcal Pcal
Ref Descripcion (m3/h) i
Electrobomba centrifuga de tres velocidades, con una potencia de 0,071 kW 0.22 0.56

Abreviaturas utilizadas

Referencia de la unidad de ocupacidn a la que pertenece la
bomba de circulacién

Ref P_.i|Presién de célculo

Q. |Caudal de calculo

3.4.4.5. Aislamiento térmico

Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la
distribucién de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 19
mm de diametro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la
distribucién de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, de 19
mm de diametro interior y 25 mm de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., empotrada en paramento, para la
distribucién de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, con un
elevado factor de resistencia a la difusion del vapor de agua, de 13,0 mm de didmetro interior y 9,5 mm
de espesor.

Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S., empotrada en paramento, para la
distribucién de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica, con un
elevado factor de resistencia a la difusidn del vapor de agua, de 19,0 mm de didmetro interior y 10,0 mm
de espesor.
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I 3.4.5. HS 5 Evacuacion de aguas
‘ 3.4.5.1. Red de aguas residuales
‘ Red de pequefia evacuacion
) Calculo hidraulico
Tramo : ! UDs Drin Qb Qs Y/D v D, D
(m) | (%) (mm) K it com
(m3/h) (m/h) | (%) | (m/s) | (mm) | (mm)
18-19 1.40| 2.08 9.00 90 15.23) 0.71 10.77) 49.88 1.09 84 90
19-20 0.14| 5.79| 9.00 75 15.23) 0.71 10.77) 49.88 1.60 69 75
20-21 0.75| 8.36| 3.00 40 5.08| 1.00 5.08 - - 34 40
20-22 3.15| 2.00| 3.00 40 5.08 1.00 5.08 - - 34 40
20-23 0.34| 5.00, 3.00 40 5.08/ 1.00 5.08 - - 34 40
27-28 0.59| 2.00| 1.00 50 1.69] 1.00 1.69| 46.54 0.68 44 50
28-29 1.49) 2.00 1.00 50 1.69] 1.00 1.69| 46.54 0.68 44 50
29-30 0.33| 2.00| 1.00 32 1.69| 1.00 1.69 - - 26 32
27-32 1.05| 2.00] 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
26-33 1.16| 1.00| 6.00 90 10.15) 0.71 7.18 48.75 0.75 84 90
33-34 0.17| 2.58| 6.00 75 10.15) 0.71 7.18] 49.84 1.07 69 75
34-35 1.82| 3.16] 1.00 32 1.69] 1.00 1.69 - - 26 32
34-36 2.88 2.00| 3.00 40 5.08/ 1.00 5.08 - - 34 40
34-37 1.58| 3.64| 2.00 32 3.38 1.00 3.38 - - 26 32
26-39 1.26| 2.00] 4.00 110 6.77| 1.00 6.77 - - 104 110
Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado
UDs|Unidades de desagiie \; Velocidad
Din | Didmetro nominal minimo Dint |Didmetro interior comercial
Qb |Caudal bruto Dcom|Didmetro comercial
K  |Coeficiente de simultaneidad
Bajantes con ventilacion primaria
L Dmin Q Din Dcom
et (m) ubs (mm) (m*/h) (mm) (mm)
19-24 4.79 9.00 75 10.77 73 75
28-31 4.79 1.00 50 1.69 48 50
33-38 4.79 6.00 75 7.18 73 75
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Bajantes con ventilacion primaria
L Dimin Q Din Deom
Ref. (m) uDs (mm) (m/h) (mm) (mm)
Abreviaturas utilizadas
Ref. [Referencia en planos Q; |Caudal total
L Longitud medida sobre planos Djnt |Didmetro interior comercial
UDs|Unidades de desagiie Dcom|Didmetro comercial
Dpnin [Didmetro nominal minimo
Colectores
Calculo hidraulico
Tramo : ! UDs Drin Qb Qs Y/D v D D
(m) | (%) (mm) K " com
(m*/h) (m%h) | (%) | (m/s) | (mm) | (mm)
16-17 2.04| 2.00] 24.00 160 40.61| 0.35 14.36| 25.05 1.12 152 160
17-18 9.53| 2.00 9.00 160 15.23| 0.71 10.77| 21.39 1.03 154 160
17-25 12.98, 2.00| 15.00 160 25.38| 0.45 11.35| 21.96 1.05 154 160
25-26 5.37/ 2.00] 15.00 160 25.38| 0.45 11.35| 21.96 1.05 154 160
26-27 9.78| 2.00 5.00 160 8.46/ 1.00 8.46| 18.99 0.96 154 160
Abreviaturas utilizadas
L Longitud medida sobre planos Qs |Caudal con simultaneidad (Qb x k)
i Pendiente Y/D |Nivel de llenado
UDs|Unidades de desagiie \% Velocidad
Dnin [Didmetro nominal minimo D;,t |Didmetro interior comercial
Qb |Caudal bruto Dcom|Didmetro comercial
K |Coeficiente de simultaneidad
Arquetas
Ref. Ltr ic Dsal Dimensiones comerciales
(m) (%) (mm) (cm)
17 2.04 2.00 160 100x100x125 cm
18 9.53 2.00 160 60x60x75 cm
25 12.98 2.00 160 80x80x100 cm
26 5.37 2.00 160 80x80x90 cm
27 9.78 2.00 160 60x60x70 cm

Abreviaturas utilizadas

Ref.|Referencia en planos

Ltr |Longitud entre arquetas

ic
Dsal

Pendiente del colector

Didmetro del colector de salida
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‘ 3.4.5.2. Red de aguas pluviales

Enero 2016

‘ Sumideros
. Calculo hidraulico
Tramo A L ! UDs Drin : C Y/D v
(m?) | (m) | (%) (mm) | (mm/h)
(%) (m/s)
5-6 50.39 2.79 2.00 - 40 90.00 1.00 - -
10-11 50.39 1.72 2.00 - 40 90.00 1.00 - -
14-15 50.39 2.05 2.00 - 40 90.00 1.00 - -
Abreviaturas utilizadas
A |Area de descarga al sumidero | Intensidad pluviométrica
L Longitud medida sobre planos C |Coeficiente de escorrentia
i Pendiente Y/D|Nivel de llenado
UDs|Unidades de desagtie v |Velocidad
Dmin | Didmetro nominal minimo
Bajantes
Calculo hidraulico
Ref. A Drmin : C Q D D
(m?) (mm) (mm/h) f " com
(m?/h) (mm) (mm)
4-5 50.39 75 90.00 1.00 4.53 0.166 69 75
9-10 50.39 75 90.00 1.00 4.53 0.166 69 75
13-14 50.39 75 90.00 1.00 4.53 0.166 69 75
Abreviaturas utilizadas
A |Area de descarga a la bajante Q |Caudal
Dnin| Didmetro nominal minimo f Nivel de llenado
I Intensidad pluviométrica Dint |Didmetro interior comercial
C |Coeficiente de escorrentia Dcom|Didmetro comercial
Colectores
. Calculo hidraulico
Tramo L ! Drin Q Y/D v D. D
(m) (%) (mm) (m*/h) " o
(%) (m/s) (mm) (mm)
1-2 5.70 2.00 160 13.60 24.38 1.10 152 160
2-3 4.14 2.00 160 9.07 19.65 0.98 154 160
3-4 0.28 86.48 160 4.53 5.73 2.97 154 160
3-7 5.85 2.00 160 4.53 14.01 0.80 154 160
7-8 10.58 2.00 160 4.53 14.01 0.80 154 160
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Colectores
Calculo hidraulico
Tramo L ! D oy Y/D v D D

(m) (%) (mm) (m*/h) " co

(%) (m/s) (mm) (mm)
8-9 0.21 96.25 160 4,53 5.59 3.08 154 160
2-12 5.82 2.00 160 4.53 14.01 0.80 154 160
12-13 0.65 30.91 160 4,53 7.30 2.08 154 160

Abreviaturas utilizadas

L Longitud medida sobre planos
i Pendiente
Dpin| Didmetro nominal minimo

Q. [Caudal calculado con simultaneidad

Y/D |Nivel de llenado
v Velocidad
D;,: |Didmetro interior comercial

Dom|Diametro comercial

Arquetas
Ref. Ltr ic Dsal Dimensiones comerciales
(m) (%) (mm) (cm)
2 5.70 2.00 160 70x70x90 cm
3 4.14 2.00 160 70x70x80 cm
7 5.85 2.00 160 60x60x70 cm
8 10.58 2.00 160 60x60x50 cm
12 5.82 2.00 160 60x60x50 cm

Abreviaturas utilizadas

Ref.|Referencia en planos

Ltr |Longitud entre arquetas

ic |Pendiente del colector

Dsal

Didmetro del colector de salida

En A Coruiia, Enero de 2016

Fdo: Lucia Garrido Outeirifio
Proyectista
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|3.5 Proteccion frente al ruido

N 3.5.1 Aplicacién del DB HR

El ambito de aplicacion de este DB es el que se especifica con caracter general para el CTE exceptuandose
d) las obras de ampliacidon, modificacidn, reforma o rehabilitacion en los edificios existentes.

Por lo tanto, no es de aplicacidn en este proyecto el CTE DB HR.

En A Corufia, Enero de 2016

Fdo: Lucia Garrido Outeirifio
Proyectista
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|3.6. Ahorro de energia

I 3.6.1 HE 1 Limitaciéon de demanda energética

‘ 3.6.1.1 Resultados del cdlculo de demanda energética

3.6.1.1. Demanda energética anual por superficie Gtil

Dcaledificio = 69.81 kWh/mz-aﬁo < Dealjlim = Dealpase + Fcal,sup/s =28.0 kWh/mz-aﬁo

Dealedificio: Valor calculado de la demanda energética de calefaccién, kWh/m? afio.

X

Valor limite de la demanda energética de calefaccion, considerada la superficie util de los espacios habitables,

Deatim: kWh/m?2-afio.

Deatase: emplazamiento del edificio (tabla 2.1, CTE DB HE 1) 20 kWh/m?afio.

Feasup:  Factor corrector por superficie de la demanda energética de calefaccion, (tabla 2.1, CTE DB HE 1), 1000.

S: Superficie Gtil de los espacios habitables del edificio, 125.46 m2.

Dref edificio = 0.14 kWh/m?-afio < Dyt jim = 15.0 kWh/m?-afio

Drefedificio: Valor calculado de la demanda energética de refrigeracién, kWh/m?-afio.

Dretim:  Valor limite de la demanda energética de refrigeracion, kWh/m?*afio.

3.6.1.1.2. Resumen del cdlculo de la demanda energética.

Valor base de la demanda energética de calefaccidn, para la zona climatica de invierno correspondiente al

v

La siguiente tabla es un resumen de los resultados obtenidos en el calculo de la demanda energética de
calefaccion y refrigeracién de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.

Su Dcal Dcal,base Dcal,lim Dref Dref,lim
Zonas habitables Feal,sup
(m?) (kWh (kWh (kWh (kWh (kWh (kWh (kWh
/afio) /m?-afio) /m?-afio) /m%afio)  /afio) /m?afio) /m?-afio)
Vivienda unifamiliar | 125.46 | 8758.6 69.8 20 1000 28.0 17.9 0.1 15.0
125.46 8758.6 69.8 20 1000 28.0 17.9 0.1 15.0
donde:
Sy Superficie Gtil de la zona habitable, m2.
Deart Valor calculado de la demanda energética de calefaccion, kWh/m2-afio.
Valor base de la demanda energética de calefaccion, para la zona climatica de invierno correspondiente al
Dcal,base: . P 2
emplazamiento del edificio (tabla 2.1, CTE DB HE 1) 20 kWh/m?-afio.
Feasup:  Factor corrector por superficie de la demanda energética de calefaccion, (tabla 2.1, CTE DB HE 1), 1000.
Valor limite de la demanda energética de calefaccidn, considerada la superficie Gtil de los espacios habitables,
Dcal,lirn: 2.5
kWh/m2-afio.
Dref: Valor calculado de la demanda energética de refrigeracién, kWh/m?-afio.
Dretim: Valor limite de la demanda energética de refrigeracion, kWh/m?-afio.
CUMPLIMIENTO DEL CTE 147



Enero 2016 PROYECTISTA: Lucia Garrido Outeirifio

3.6.1.1.3. Resultados mensuales.

Balance energético anual del edificio.

La siguiente grafica de barras muestra el balance energético del edificio mes a mes, contabilizando la
energia perdida o ganada por transmisidon térmica al exterior a través de elementos pesados y ligeros
(Qtr.op Y Qi w, respectivamente), la energia intercambiada por ventilacion (Q..), la ganancia interna sensible
neta (Qi.s), la ganancia solar neta (Qs,), el calor cedido o almacenado en la masa térmica del edificio
(Qegif), y €l aporte necesario de calefaccion (Qy) y refrigeracion (Qc).

Energia (kWh/mes)

2500 I Qy
2000 1 I Q
1500 = = '
. I Qegi
1000 i i ' ' i — '
. la...
0 1. 9 LigH . it | i li ] L i Q0
-500 I Qurop
-1000 — S B S IQ"'W
-1500
lo..
-2000
-2500

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Adgo Sep QOct Nov Dic

En la siguiente tabla se muestran los valores numéricos correspondientes a la grafica anterior, del balance
energético del edificio completo, como suma de las energias involucradas en el balance energético de
cada una de las zonas térmicas que conforman el modelo de célculo del edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la zona de
calculo, y negativos para la energia extraida.
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Ao
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

(kWh)  (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh) (kwh)  (KWh (kWh
/afio) /m2-afio)

Balance energético anual del edificio.

-- 0.4 5.0 83 401 1541 1843 170.5 138.1 31.1 2.9 -
Qur,0p -6795.3 -54.2
’ -1105.8 -906.1 -874.9 -726.2 -588.4 -253.5 -254.3 -259.4 -246.8 -475.4 -796.6 -1042.5
-- 0.1 2.3 3.9 19.5 75.6 90.8 839 67.9 15.0 13 -
Qurw -3532.2  -28.2
’ -579.4 -474.0 -456.5 -379.3 -304.8 -122.4 -122.7 -125.3 -120.2 -246.0 -416.0 -546.1
-- 0.0 13 24 127 500 60.7 556 450 9.6 0.8 --
Que -4212.0 -33.6
-446.9 -363.8 -348.0 -287.1 -229.7 -476.4 -480.7 -482.1 -415.2 -181.9 -318.1 -420.2
3442 3129 3469 336.5 344.2 336.5 346.9 344.2 339.1 3442 333.8 3495
clints 4049.2 32.3
! -2.5 -2.3 -2.5 -2.4 -2.5 -2.4 -2.5 -2.5 -2.5 -2.5 -2.4 -2.5
66.0 90.8 145.3 171.7 211.7 223.1 241.1 2143 1593 1204 75.2 56.2
Qsol 1749.6 139
-1.0 -1.3 -2.1 -2.5 -3.1 -3.2 -35 -3.1 -2.3 -1.7 -11 -0.8
Qeif 52 62 -07 117 -223 187 -447 65 375 -4.2 7.5 1.4
Qu| 1730.7 1349.3 1184.0 863.0 522.5 - - - - 3916 1112.6 16049 8758.6 69.8
Qc - - - - - -~ 153 25 - - - - 179 -01
Quc - - “- - - - - - - - -| 8776.5 70.0

Demanda energética mensual de calefaccion y refrigeracidn.

Atendiendo Unicamente a la demanda energética a cubrir por los sistemas de calefaccion y refrigeracion,
las necesidades energéticas y de potencia util instantdnea a lo largo de la simulacién anual se muestran en
los siguientes graficos:

Energia (kWh/mes) Potencia (kW)
1800

1600

1400

1200

1000

800

GO0

400

I

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Mov Dic Ene Feb Mar Abr Mav Jun Jul Apo Sep Oct Mov Dic

A continuacion, en los graficos siguientes, se muestran las potencias Utiles instantaneas por superficie
acondicionada de aporte de calefaccion y refrigeracién para cada uno de los dias de la simulacién en los
gue se necesita aporte energético para mantener las condiciones interiores impuestas, mostrando cada
uno de esos dias de forma superpuesta en una grafica diaria en horario legal, junto a una curva tipica
obtenida mediante la ponderacién de la energia aportada por dia activo, para cada dia de célculo:
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Demanda diaria superpuesta de calefaccion (W/m?) Demanda diaria superpuesta de refrigeracion (W/m?)
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La informacién gréfica anterior se resume en la siguiente tabla de resultados estadisticos del aporte
energético de calefaccion y refrigeracion:

Ne dias activos N2 horas activas N2 horas por activ. Potencia tipica Demanda tipica por dia activo

N2 activ. d) h) (h) (W/m2) (kWh/m?)
Calefaccion 241 226 3805 16 18.35 0.3089
Refrigeracion 4 4 28 7 5.09 0.0356

Evolucién de la temperatura.

La evolucion de la temperatura interior se muestra en la siguiente grafica, que muestra la evolucién de las
temperaturas minima, maxima y media de cada dia de cdlculo, junto a la temperatura exterior media
diaria:

Vivienda unifamiliar

Temperatura (°C)

35
30
25
20
15
10

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ano Sep Oct Nov Dic

Resultados numéricos del balance energético por zona y mes.

En la siguiente tabla se muestran los resultados de transferencia total de calor por transmision y
ventilacidn, calor interno total y ganancias solares, y energia necesaria para calefaccion y refrigeracion, de
cada una de las zonas de calculo del edificio.

El criterio de signos adoptado consiste en emplear valores positivos para energias aportadas a la zona de
calculo, y negativos para la energia extraida.
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Las ganancias solares e internas muestran los valores de ganancia energética bruta mensual, junto a la
pérdida directa debida al calor que escapa de la zona de célculo a través de los elementos ligeros,
conforme al método de calculo utilizado.

Se muestra también el calor neto mensual almacenado o cedido por la masa térmica de cada zona de
cdlculo, de balance anual nulo.
. Aiio
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

(kWh)  (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh) (kwh)  (KWh (kwh
/afio) /m?-afio)

Vivienda unifamiliar (A;= 125.46 m?%; V = 333.91 m3; A, = 591.4 m?; C,, = 29081.920 kJ/K; A, = 539.02 m?)

-- 0.4 5.0 8.3 40.1 154.1 1843 170.5 138.1 31.1 2.9 -

Qurop -6795.3 -54.2
! -1105.8 -906.1 -874.9 -726.2 -588.4 -253.5 -254.3 -259.4 -246.8 -475.4 -796.6 -1042.5
-- 0.1 2.3 3.9 19.5 75.6  90.8 83.9 67.9 15.0 13 -

Qur,w -3532.2  -28.2
! -579.4 -474.0 -456.5 -379.3 -304.8 -122.4 -122.7 -125.3 -120.2 -246.0 -416.0 -546.1
-- 0.0 13 2.4 12.7 50.0 60.7 55.6 45.0 9.6 0.8 -

Que -4212.0 -33.6
-446.9 -363.8 -348.0 -287.1 -229.7 -476.4 -480.7 -482.1 -415.2 -181.9 -318.1 -420.2
344.2 3129 346.9 336.5 344.2 336.5 3469 344.2 339.1 3442 3338 349.5

Qints 4049.2 323
’ -2.5 -2.3 -2.5 -2.4 -2.5 -2.4 -2.5 -2.5 -2.5 -2.5 -2.4 -2.5
66.0 90.8 1453 171.7 211.7 223.1 2411 2143 159.3 120.4 75.2 56.2

Qsol 1749.6 13.9
-1.0 -1.3 -2.1 -2.5 -3.1 -3.2 -3.5 -3.1 -2.3 -1.7 -1.1 -0.8
Qeqif -5.2 -6.2 -0.7 11.7 -223 18.7 -44.7 6.5 37.5 -4.2 7.5 14

Qu| 1730.7 1349.3 1184.0 863.0 522.5 - - - - 391.6 1112.6 1604.9| 8758.6 69.8

Qc - - -« =« 153 25 -~ - - - 179 -01

Quc] 1730.7 1349.3 1184.0 863.0 522.5 -- 153 25 -- 391.6 1112.6 1604.9| 8776.5 70.0

3.6.1.2. Modelo de cdlculo del edificio.

3.6.1.2.1. Zonificacion climatica.

El edificio objeto del proyecto se situa en el municipio de Meis (provincia de Pontevedra), con una altura
sobre el nivel del mar de 100 m. Le corresponde, conforme al Apéndice B de CTE DB HE 1, la zona
climatica C1. La pertenencia a dicha zona climatica define las solicitaciones exteriores para el calculo de
demanda energética, mediante la determinacién del clima de referencia asociado, publicado en formato
informatico (fichero MET) por la Direccidn General de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio de
Fomento.

3.6.1.2.2. Zonificacidn del edificio, perfil de uso y nivel de acondicionamiento.

Agrupaciones de recintos.

Se muestra a continuacién la caracterizacién de los espacios que componen cada una de las zonas de
calculo del edificio. Para cada espacio, se muestran su superficie y volumen, junto a sus condiciones
operacionales conforme a los perfiles de uso del Apéndice C de CTE DB HE 1, su acondicionamiento
térmico, y sus solicitaciones interiores debidas a aportes de energia de ocupantes, equipos e iluminacién.

2Qocups  ZQequip  ZQium T calef. T refrig.

(nslz) (mvs) bye {f/?; (kWh (kWh (kWh media media
/afio) /afio) /afio) (°C) (°C)
Vivienda unifamiliar (Zona habitable, perfil: Residencial)
Habitacion 14.99 39.89 1.00 0.49 198.4 144.4 144.4 19.0 26.0
Habitacién2 12.56 33.43 1.00 0.49 166.3 121.0 121.0 19.0 26.0
Habitacion3 17.78 4731 1.00 0.49 235.3 171.3 171.3 19.0 26.0

CUMPLIMIENTO DEL CTE 151



Enero 2016 PROYECTISTA: Lucia Garrido Outeirifio

IQocups  ZQequip  ZQium T calef. T refrig.

( nfz) (n‘1’3) bue (’f/':"; (Wh  (kWh  (Wh  media  media
/afio) /afio) /afio) (°C) (°C)
Baiio 7.48 19.90 1.00 0.49 99.0 72.0 72.0 19.0 26.0
Aseo 3.75 9.98 1.00 0.49 49.6 36.1 36.1 19.0 26.0
Cocina 17.69 47.07 1.00 0.49 2341 170.4 170.4 19.0 26.0
Salén-comedor 51.22 136.33 1.00 0.49 678.1 493.6 493.6 19.0 26.0
12546 333.91 1.00 0.49/0.883°/4"  1660.8 1208.9 12089  19.0 26.0
donde:
S: Superficie Gtil interior del recinto, m2.
V: Volumen interior neto del recinto, m3.
Factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilacion. En caso de disponer de una unidad de recuperacion de
b calor, el factor de ajuste de la temperatura de suministro de ventilacién para el caudal de aire procedente de la unidad
ve de recuperacion es igual a bye = (1 - fie frac Nhru), donde My, es el rendimiento de la unidad de recuperacion y fye o €5 la
fraccion del caudal de aire total que circula a través del recuperador.
ren,: Numero de renovaciones por hora del aire del recinto.
. Valor medio del nimero de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiltraciones calculadas y
’ los periodos de 'free cooling'.
k. Valor nominal del ndmero de renovaciones hora del aire de la zona habitable en régimen de 'free cooling' (ventilacién
’ natural nocturna en las noches de verano).
Qoo Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupacidn del recinto a lo largo del afio, conforme al perfil anual
cUPS* asignado y a su superficie, kWh/afio.
Qe Sumatorio de la carga interna debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del afio, conforme al perfil anual
a4IP* - asignado y a su superficie, kWh/afio.
Qo Sumatorio de la carga interna debida a la iluminacidn del recinto a lo largo del afio, conforme al perfil anual asignado y
um* 5 su superficie, kWh/afio.
.
calef. Valor medio en los intervalos de operacion de la temperatura de consigna de calefaccion, °C.
media:
.
refrig. Valor medio en los intervalos de operacién de la temperatura de consigna de refrigeracion, °C.
media:

Perfiles de uso utilizados.
Los perfiles de uso utilizados en el calculo del edificio, obtenidos del Apéndice C de CTE DB HE 1, son los
siguientes:

Residencial

USO RESIDENCIAL

2h  3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

Temp. Consigna Alta (°C

Enero a Mayo - - - - - - - - - - - - - - - - - _ _ _

Junio a Septiembre 27 27 27 27 27 27 27 - - - - - - - - 25 25 25 25 25 25 25 25 27

Octubre a Diciembre - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Temp. Consigna Baja (°C)
Enero a Mayo 17 17 17 17 17 17 17 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 17

Junio a Septiembre - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Octubre a Diciembre 17 17 17 17 17 17 17 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 17

Ocupacion sensible (W/m?)

Laboral

2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54 0.54 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 2.15

Sébado y Festivo 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15 2.15

Ocupacion latente (W/m?)

Laboral

1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.34 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 1.36

Sabado y Festivo 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36 1.36

lluminacién (W/m?)
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USO RESIDENCIAL

1h  2h 3h

Laboral, Sabado y Festivo
Equipos (W/m?)
Laboral, Sdbado y Festivo

Ventilacién verano

4h 5h 6h 7h 8h Sh

Residencial

Enero 2016

10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h
0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 132 1.32 132 132 22

0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 1.32 132 1.32 2.2

Laboral, Sabado y Festivo ~ 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 4.00 400 400 * * * *x x  x A
Ventilacion invierno
Laboral, Sa'bado y FestiVO * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * *
*: Nimero de renovaciones correspondiente al minimo exigido por CTE DB HS 3.
3.6.1.2.3. Descripcidon geométrica y constructiva del modelo de célculo.
Composicién constructiva.
Elementos constructivos pesados
S x U ZQtr 1. o. ZQsoI
Tipo (m?) (ki) (W/  (kwh o ) ) Fiho (kWh
(m?K)) (m?K)) /afio) /afio)
Vivienda unifamiliar
Cerramiento con FTV Cerramiento con ganancia solar 8.45 62.22 0.16 -60.9 0.4 V E(93.94) 1.00 11.5
Cerramiento con FTV Cerramiento con ganancia solar 396 62.22 0.16 -285 04V N(O) 0.77 0.9
Tabique de una hoja, para Particién interior 39.82 27.84
revestir
Tabigue de una hoja, para Particién interior 121.59 44.86
revestir
Forjado sanitario| ~ CcrTamiento encontactoconel o0 105029 37 _1863.5
terreno
Grava (Forjado cubierta) Cerramiento con ganancia solar 125.46 39.79 0.30 -1755.6 0.6 H 1.00 942.6
Cerramiento con FTV Cerramiento con ganancia solar 8.66 62.22 0.16 -62.5 0.4 V E(93.94) 1.00 11.8
Cerramiento con FTV Cerramiento con ganancia solar 6.96 62.22 0.16 -50.2 0.4 V E(90) 0.30 2.8
Cerramiento con FTV Cerramiento con ganancia solar 6.29 62.22 0.16 -454 0.4V N(0) 1.00 1.8
Cerramiento con FTV Cerramiento con ganancia solar 7.16 62.22 0.16 -51.7 0.4V O(-90) 0.75 7.2
Cerramiento con FTV Cerramiento con ganancia solar 11.52 62.22 0.16 -83.1 04V N(0) 0.89 29
Cerramiento con FTV Cerramiento con ganancia solar 17.99 62.22 0.16 -129.8 0.4 V 0O(-90) 1.00 24.2
Cerramiento con FTV Cerramiento con ganancia solar 8.14 62.22 0.16 -58.7 0.4V S(180) 0.46 7.4
Cerramiento con FTV Cerramiento con ganancia solar 5.56 62.22 0.16 -40.1 0.4 V E(93.94)1.00 7.6
Cerramiento con FTV Cerramiento con ganancia solar 13.68 62.22 0.16 -98.7 0.4V E(90) 1.00 17.9
Cerramiento con FTV Cerramiento con ganancia solar 6.00 62.22 0.16 -43.3 0.4V N(0) 0.97 1.6
Cerramiento con FTV Cerramiento con ganancia solar 5.47 62.22 0.16 -39.5 04V 0O(-90) 0.29 2.1
Cerramiento con FTV Cerramiento con ganancia solar 14.19 62.22 0.16 -102.4 0.4 V 0O(-90) 0.97 185
Cerramiento con muro Cerramiento con ganancia solar 27.16 79.35 0.49 -616.8 0.4 V S(180) 1.00 168.3
Cerramiento con FTV Cerramiento con ganancia solar 2.76 62.22 0.16 -199 0.4V N(0) 0.85 0.7
Cerramiento con FTV Cerramiento con ganancia solar 3.84 62.22 0.16 -27.7 0.4 V E(90.03) 0.46 2.3
5178.2 1232.1
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donde:

S:  Superficie del elemento.

x: Capacidad calorifica por superficie del elemento.

U: Transmitancia térmica del elemento.

Calor intercambiado en el elemento a lo largo del afio.

a: Coeficiente de absorcion solar (absortividad) de la superficie opaca.

I.:  Inclinacion de la superficie (elevacion).

O.: Orientacion de la superficie (azimut respecto al norte).

PROYECTISTA: Lucia Garrido Outeirifio

Fsho: Valor medio anual del factor de correccién de sombra por obstdculos exteriores.

Q.,: Ganancia solar acumulada a lo largo del afio.

Elementos constructivos ligeros

s Y p U 2Q . o 2Qu
(mz) (W/ (%) (W/ (kWh ggl a (o) (o) |:sh,gl |:sh,o (kWh
(m2K)) (m?K)) /afio) /afio)
Vivienda unifamiliar

Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA
ARAGONESA", 4/6/4 1.44 3.30 0.40 5.70 -277.5 0.77 0.4 V E(93.94) 0.03 1.00 45.3

Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA
ARAGONESA", 4/6/4 0.72 3.30 0.44 5.70 -1419 0.770.4 V N(0) 0.040.87 7.2

Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA
ARAGONESA" 4/6/4 1.20 3.30 0.49 5.70 -244.0 0.77 0.4 V E(93.94) 0.03 1.00 41.3

Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA
ARAGONESA" 4/6/4 1.20 3.30 0.42 5.70 -234.5 0.770.4 V N(0) 0.04 1.00 13.8

Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA
ARAGONESA", 4/6/4 1.00 3.30 0.52 5.70 -206.3 0.770.4 V N(0O) 0.04 0.93 10.5

Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA
ARAGONESA", 4/6/4 1.20 3.30 0.49 5.70 -244.0 0.77 0.4 V E(93.94) 0.03 1.00 41.3

Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA
ARAGONESA" 4/6/4 1.80 3.30 0.48 5.70 -364.1 0.77 0.4 V E(90) 0.03 1.00 59.2

Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA
ARAGONESA" 4/6/4 0.72 3.30 0.40 5.70 -138.8 0.77 0.4 V 0O(-90) 0.03 0.99 22.2

Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA
ARAGONESA", 4/6/4 0.72 3.30 0.40 5.70 -138.8 0.77 0.4 V 0O(-90) 0.03 0.98 21.9

Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA
ARAGONESA", 4/6/4 0.64 3.30 0.43 5.70 -126.1 0.77 0.4 V 0O(-90) 0.02 0.75 14.5
Puerta de entrada a la vivienda, de madera|1.67 1.00 1.90 -144.2 0.6 V 0O(-90) 0.00 1.00 48.5
Doble puerta entrada este]2.44 1.00 2.00 -221.0 0.6 V. N(0) 0.000.92 225

Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA
ARAGONESA" 4/6/4 1.44 3.30 0.40 5.70 -277.5 0.77 0.4 V N(0) 0.040.94 15.7

Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA
ARAGONESA" 6/12/6 5.04 2.80 0.20 5.70 -773.4 0.750.6 V 0O(-90) 0.04 1.00 179.3
3532.2 >43.2

donde:
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Superficie del elemento.
Ug:  Transmitancia térmica de la parte translicida.
Fr:  Fraccion de parte opaca del elemento ligero.
Ue:  Transmitancia térmica de la parte opaca.
Q,: Calorintercambiado en el elemento a lo largo del afio.
gg: Transmitancia total de energia solar de la parte transparente.
a: Coeficiente de absorcidn solar (absortividad) de la parte opaca del elemento ligero.
I.:  Inclinacién de la superficie (elevacion).
O.: Orientacion de la superficie (azimut respecto al norte).
Fshq: Valor medio anual del factor reductor de sombreamiento para dispositivos de sombra moviles.
Fsho: Valor medio anual del factor de correccién de sombra por obstdculos exteriores.
Q.,: Ganancia solar acumulada a lo largo del afio.
Puentes térmicos
. L v ZQtr
™ m wimg
Vivienda unifamiliar
Fachada en esquina vertical entrante| Lineal 26.62 -0.130 159.4
Encuentro saliente de fachada con suelo exterior] Lineal 55.76 0.190 -488.0
Encuentro de fachada con cubierta] Lineal 46.65 0.440 -945.6
Fachada en esquina vertical saliente| Lineal 26.62 0.160 -196.2
Encuentro de fachada con cubierta] Lineal 9.10 0.350 -146.8
-1617.1

donde:

L: Longitud del puente térmico lineal.

y: Transmitancia térmica lineal del puente térmico.
n: Numero de puentes térmicos puntuales.

X: Transmitancia térmica puntual del puente térmico.

Q,: Calor intercambiado en el elemento a lo largo del afio.

3.6.1.2.4. Procedimiento de calculo de la demanda energética.

El procedimiento de cdlculo empleado consiste en la simulacién anual de
un modelo zonal del edificio con acoplamiento térmico entre zonas,
mediante el método completo simplificado en base horaria de tipo
dindmico descrito en UNE-EN I1SO 13790:2011, cuya implementacién ha
sido validada mediante los tests descritos en la Norma EN 15265:2007
(Energy performance of buildings - Calculation of energy needs for space
heating and cooling using dynamic methods - General criteria and
validation procedures). Este procedimiento de calculo utiliza un modelo
equivalente de resistencia-capacitancia (R-C) de tres nodos en base
horaria. Este modelo hace una distincién entre la temperatura del aire
interior y la temperatura media radiante de las superficies interiores
(revestimiento de la zona del edificio), permitiendo su uso en
comprobaciones de confort térmico, y aumentando la exactitud de la
consideracion de las partes radiantes y convectivas de las ganancias
solares, luminosas e internas.
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La metodologia cumple con los requisitos impuestos en el capitulo 5 de CTE DB HE 1, al considerar los
siguientes aspectos:

- el disefio, emplazamiento y orientacidn del edificio;

- la evolucién hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos;

- el acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas;

- las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales especificadas en los

apartados 4.1 y 4.2 de CTE DB HE 1, teniendo en cuenta la posibilidad de que los espacios se
comporten en oscilacién libre;

- las ganancias y pérdidas de energia por conduccién a través de la envolvente térmica del edificio,

compuesta por los cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos, con consideracién de la
inercia térmica de los materiales;

las ganancias y pérdidas producidas por la radiacién solar al atravesar los elementos transparentes o
semitransparentes y las relacionadas con el calentamiento de elementos opacos de la envolvente
térmica, considerando las propiedades de los elementos, su orientacidn e inclinacion y las sombras
propias del edificio u otros obstaculos que puedan bloquear dicha radiacion;

las ganancias y pérdidas de energia producidas por el intercambio de aire con el exterior debido a
ventilacién e infiltraciones teniendo en cuenta las exigencias de calidad del aire de los distintos
espacios y las estrategias de control empleadas.

Permitiendo, ademas, la obtencidn separada de la demanda energética de calefaccidén y de refrigeracién
del edificio.
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I 3.6.2. HE 2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

‘ 3.6.2.1. Exigencia Bdsica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

Los edificios dispondrdn de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar
térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de
Instalaciones Térmicas de los Edificios, RITE.

‘ 3.6.2.2. Ambito de aplicacion

Para el presente proyecto de ejecucion es de aplicacidn el RITE, ya que las instalaciones térmicas del
edificio son instalaciones fijas de climatizacién (calefaccion, refrigeracién y ventilacion) y de produccién de
ACS (agua caliente sanitaria) que estan destinadas a atender la demanda de bienestar térmico e higiene
de las personas.

3.6.2.3. Justificacion del cumplimiento de las exigencias técnicas del RITE

La justificacién del cumplimiento de las Instrucciones Técnicas I.T.01 "Disefio y dimensionado", 1.T.02
"Montaje", 1.T.03 "Mantenimiento y uso" e I.T.04 "Inspecciones" se realiza en el apartado correspondiente
a la justificacion del cumplimiento del RITE.

I 3.6.3. HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

El edificio objeto del proyecto se encuentra fuera del ambito de aplicacion de la exigencia basica HE 3:
Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién, recogido en el apartado 1.1. Por tanto, no existe
la necesidad de justificar el cumplimiento de esta exigencia en ningun recinto del edificio.

I 3.6.4. HE 4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria

‘ 3.6.4.1. Determinacion de la radiacion

Para obtener la radiacién solar efectiva que incide sobre los captadores se han tenido en cuenta los
siguientes pardmetros:

Orientacion|S(1809)
Inclinacién 402

No se prevén sombras proyectadas sobre los captadores.
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3.6.4.2. Dimensionamiento de la superficie de captacion

El dimensionamiento de la superficie de captacion se ha realizado mediante el método de las curvas 'f' (F-
Chart), que permite realizar el calculo de la cobertura solar y del rendimiento medio para periodos de
calculo mensuales y anuales.

Se asume un volumen de acumulacidn equivalente, de forma aproximada, a la carga de consumo diario
promedio. La superficie de captacién se dimensiona para conseguir una fraccién solar anual superior al
50%, tal como se indica en el apartado 2.2.1, 'Contribucion solar minima para ACS y/o piscinas cubiertas',
de la seccion HE 4 DB-HE CTE.

El valor resultante para la superficie de captacion es de 1.99 m?, y para el volumen de captacién de 110 I.

Los resultados obtenidos se resumen en la siguiente tabla:

Mes Radiacién global (MJ/m?) | Temperatura ambiente diaria (2C)|Demanda (MJ)|Energia auxiliar (MJ) |Fraccién solar (%)
Enero 6.26 10 701.65 452.65 35
Febrero 9.11 10 620.75 308.74 50
Marzo 13.75 12 687.26 217.91 68
Abril 17.14 13 645.96 154.41 76
Mayo 20.77 15 653.10 104.38 84
Junio 24.23 19 604.17 33.51 94
Julio 24.34 20 609.92 11.79 98
Agosto 21.78 20 609.92 14.10 98
Septiembre 16.70 19 604.17 71.56 88
Octubre 10.44 16 644.08 222.78 65
Noviembre 6.77 12 651.16 363.60 44
Diciembre 5.18 10 701.65 484.75 31

3.6.4.3. Calculo de la cobertura solar

La energia producida no supera, en ningun mes, el 110% de la demanda de consumo, y no hay una
demanda superior al 100% para tres meses consecutivos.

La cobertura solar anual conseguida mediante el sistema es igual al 68%.

‘ 3.6.4.4. Seleccion de la configuracion bdsica

La instalacién consta de un circuito primario cerrado (instalacion por termosifén) dotado de un sistema de
captacién (con una superficie total de captacién de 2 m2) y con un intercambiador, incluido en el
acumulador de la vivienda. Se ha previsto, ademas, la instalacién de un sistema de energia auxiliar.

‘ 3.6.4.5. Seleccion del fluido caloportador

La temperatura histdrica en la zona es de -49C. La instalacién debe estar preparada para soportar sin
congelacion una temperatura de -92C (52 menos que la temperatura minima histérica). Para ello, el
porcentaje en peso de anticongelante serda de 22% con un calor especifico de 3.769 Ki/kgK y una
viscosidad de 2.462200 mPa-s a una temperatura de 452C.

‘ 3.6.4.6. Diseiio del sistema de captacion
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El sistema de captacidn estara formado por elementos cuya curva de rendimiento INTA es:

donde:

To: Factor déptico (0.76).

a;: Coeficiente de pérdida (3.39).
t®: Temperatura media (2C).

t°: Temperatura ambiente (2C).

I: Irradiacién solar (W/m?).

La superficie de apertura de cada captador es de 1.99 m?.

La disposicion del sistema de captacion queda completamente definida en los planos del proyecto.

3.6.4.7. Disenio del sistema intercambiador-acumulador

El volumen de acumulacién se ha seleccionado cumpliendo con:

50 < (V/A) < 180

donde:
A: Suma de las areas de los captadores.

V: Volumen de acumulacién expresado en litros.

Unidad de Caudal Pérdida de carga Sup. intercambio Didmetro Altura Vol. acumulacién
ocupacion I/h: Pa: m?: mm: (mm) 0]
144 0.0 1.00 380 1000 110
Total 1.00 110

La relacion entre la superficie util de intercambio del intercambiador incorporado y la superficie total de
captacién es superior a 0.15 e inferior o igual a 1.

3.6.4.8. Diseiio del circuito hidraulico

3.6.4.8.1. Calculo del didametro de las tuberias

Tanto para el circuito primario de la instalacién, como para el secundario, se utilizaran tuberias de cobre.
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El didmetro de las tuberias se selecciona de forma que la velocidad de circulacién del fluido sea inferior a 2
m/s. El dimensionamiento de las tuberias se realizard de forma que la pérdida de carga unitaria en las
mismas nunca sea superior a 40.00 mm.c.a/m.

3.6.4.8.2. Calculo de las pérdidas de carga de la instalacion
Deben determinarse las pérdidas de carga en los siguientes componentes de la instalacién:

« Captadores
« Tuberias (montantes y derivaciones a las baterias de captadores del circuito primario).

« Intercambiador

FORMULAS UTILIZADAS

Para el célculo de la pérdida de carga, AP, en las tuberias, utilizaremos la formulaciéon de Darcy-Weisbach
gue se describe a continuacion:

)
I‘.l.

donde:

AP: Pérdida de carga (m.c.a).
A: Coeficiente de friccidn

L: Longitud de la tuberia (m).
D: Didmetro de la tuberia (m).

v: Velocidad del fluido (m/s).

Para calcular las pérdidas de carga, se le suma a la longitud real de la tuberia la longitud equivalente
correspondiente a las singularidades del circuito (codos, tés, vélvulas, etc.). Esta longitud equivalente
corresponde a la longitud de tuberia que provocaria una pérdida de carga igual a la producida por dichas
singularidades.

De forma aproximada, la longitud equivalente se calcula como un porcentaje de la longitud real de la
tuberia. En este caso, se ha asumido un porcentaje igual al 15%.

El coeficiente de friccidn, A, depende del nimero de Reynolds.

Calculo del nimero de Reynolds: (Re)

donde:
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Re: Valor del nimero de Reynolds (adimensional).
p: 1000 Kg/m?

v: Velocidad del fluido (m/s).

D: Diametro de la tuberia (m).

u: Viscosidad del agua (0.001 poises a 20°C).

Célculo del coeficiente de friccion (1) para un valor de R. comprendido entre 3000 y 10° (éste es el caso
mas frecuente para instalaciones de captacion solar):

o
=] L
[

Rl
i

Como los calculos se han realizado suponiendo que el fluido circulante es agua a una temperatura de 452C
y con una viscosidad de 2.462200 mPa-s, los valores de la pérdida de carga se multiplican por el siguiente
factor de correccidn:

3.6.4.8.3. Bomba de circulacion

La bomba de circulacion necesaria en el circuito primario se debe dimensionar para una presidon
disponible igual a las pérdidas totales del circuito (tuberias, captadores e intercambiadores). El caudal de
circulacién tiene un valor de 0.00 I/h.

La pérdida de presién en el conjunto de captacion se calcula mediante la siguiente formula:

AP NN+

=]
I

=

donde:
AP+: Pérdida de presidn en el conjunto de captacion.
AP: Pérdida de presidén para un captador

N: Numero total de captadores

La pérdida de presidn en el intercambiador tiene un valor de 0.0 Pa.

Por tanto, la pérdida de presion total en el circuito primario tiene un valor de 0 KPa.

La potencia de la bomba de circulacion tendra un valor de 0.00 kW. Dicho valor se ha calculado mediante
la siguiente formula:
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P=C-Ap

donde:
P: Potencia eléctrica (kW)
C: Caudal (I/s)

Ap: Pérdida total de presidn de la instalacion (Pa).

En este caso, utilizaremos una bomba de rotor humedo montada en linea.

3.6.4.8.4. Vaso de expansion

El valor tedrico del coeficiente de expansién térmica, calculado segin la norma UNE 100.155, es de 0.000.
El vaso de expansion seleccionado tiene una capacidad de O 1.

Para calcular el volumen necesario se ha utilizado la siguiente férmula:

donde:

V¢ Volumen atil necesario (l).

V: Volumen total de fluido de trabajo en el circuito ().
C.: Coeficiente de expansién del fluido.

C,: Coeficiente de presion

El volumen total de fluido contenido en el circuito primario se obtiene sumando el contenido en las
tuberias (0.00 1), en los elementos de captacion (5.50 1) y en el intercambiador (5.25 ). En este caso, el
volumen total es de 10.75 1.

Con los valores de la temperatura minima (-42C) y maxima (1409C), y el valor del porcentaje de glicol
etilénico en agua (22%) se obtiene un valor de 'Ce' igual a 0.086. Para calcular este parametro se han
utilizado las siguientes expresiones:

C, = fe-(-95+12-7)-107

donde:
fc: Factor de correlacion debido al porcentaje de glicol etilénico.

t: Temperatura maxima en el circuito.
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El factor 'fc' se calcula mediante la siguiente expresion:

fe=a(181+32)

donde:
a=-0.0134-(G2-143.8-G+1918.2) =10.82
b =0.00035 - (G%-94.57 - G+ 500.) =-0.39

G: Porcentaje de glicol etilénico en agua (22%).

El coeficiente de presion (Cp) se calcula mediante la siguiente expresion:

donde:
Pmax: Presién maxima en el vaso de expansion.

Pmin: Presidon minima en el vaso de expansion.

El punto de minima presidn de la instalacidn corresponde a los captadores solares, ya que se encuentran a
la cota maxima. Para evitar la entrada de aire, se considera una presién minima aceptable de 1.5 bar.

La presidon minima del vaso debe ser ligeramente inferior a la presién de tarado de la valvula de seguridad
(aproximadamente 0.9 veces). Por otro lado, el componente critico respecto a la presién es el captador
solar, cuya presidon maxima es de 7 bar (sin incorporar el kit de fijacion especial).

A partir de las presiones maxima y minima, se calcula el coeficiente de presién (Cp). En este caso, el valor
obtenido es de 0.0.

3.6.4.8.5. Purgadores y desaireadores

El sistema de purga estd situado en la bateria de captadores. Por tanto, se asume un volumen total de
100.0 cm3,

3.6.4.9. Sistema de regulacion y control

El sistema de regulacidn y control tiene como finalidad la actuacidn sobre el régimen de funcionamiento
de las bombas de circulacién, la activacidn y desactivacion del sistema antiheladas, asi como el control de
la temperatura maxima en el acumulador. En este caso, el regulador utilizado es el siguiente: .
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3.6.4.10. Aislamiento

El aislamiento térmico del circuito primario se realizard mediante coquilla flexible de espuma
elastomérica. El espesor del aislamiento sera de 30 mm en las tuberias exteriores y de 20 mm en las
interiores.

I 3.6.5. HE 5 Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

El edificio es de uso residencial por lo que, segln el punto 1.1 (dmbito de aplicacién) de la Exigencia Basica
HE 5, no necesita instalacidon solar fotovoltaica.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacién.

En A Coruiia, Enero de 2016

Fdo: Lucia Garrido Outeirifio
Proyectista
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4.1. RITE- REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN EDIFICIOS

Exigencias técnicas

Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto han sido disefiadas y calculadas de

forma que:

« Se obtiene una calidad térmica del ambiente, una calidad del aire interior y una calidad de la dotacién de
agua caliente sanitaria que son aceptables para los usuarios de la vivienda sin que se produzca
menoscabo de la calidad acustica del ambiente, cumpliendo la exigencia de bienestar e higiene.

« Se reduce el consumo de energia convencional de las instalaciones térmicas y, como consecuencia, las
emisiones de gases de efecto invernadero y otros contaminantes atmosféricos, cumpliendo la exigencia
de eficiencia energética.

« Se previene y reduce a limites aceptables el riesgo de sufrir accidentes y siniestros capaces de producir
dafios o perjuicios a las personas, flora, fauna, bienes o al medio ambiente, asi como de otros hechos
susceptibles de producir en los usuarios molestias o enfermedades, cumpliendo la exigencia de

seguridad.

I 4.1.1. Exigencia de bienestar e higiene

4.1.1.1. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del apartado

1.4.1

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y dimensionamiento
de la instalacién térmica. Por tanto, todos los parametros que definen el bienestar térmico se mantienen
dentro de los valores establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Parametros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23<T<25
Humedad relativa en verano (%) 45 <HR <60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21<T<23
Humedad relativa en invierno (%) 40 <HR <50
Velocidad media admisible con difusion por mezcla (m/s)|V < 0.14

A continuacidn se muestran los valores de condiciones interiores de disefio utilizadas en el proyecto:

Condiciones interiores de disefio
Referencia — — -
Temperatura de verano|Temperatura de invierno|Humedad relativa interior
Bafio / Aseo 24 21 50
Cocina 24 21 50
Dormitorio 24 21 50
Salon / Comedor 24 21 50
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4.1.1.2. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire interior del apartado
1.4.2

4.1.1.2.1. Categorias de calidad del aire interior

La instalacion proyectada se incluye en un edificio de viviendas, por tanto se han considerado los
requisitos de calidad de aire interior establecidos en la seccién HS 3 del Cédigo Técnico de la Edificacion.

4.1.1.2.2. Caudal minimo de aire exterior

El caudal minimo de aire exterior de ventilacién necesario se calcula segin el método indirecto de
caudal de aire exterior por persona y el método de caudal de aire por unidad de superficie, especificados
en la instruccidn técnica 1.T.1.1.4.2.3.

Se describe a continuacidn la ventilacién disefiada para los recintos utilizados en el proyecto.

Caudales de ventilacion
Referencia  |Por persona|Por unidad de superficie|Por recinto
(m>/h) (m?/(h-m?)) (m*/h)
Bafio / Aseo 2.7 54.0
Cocina 7.2
Dormitorio 18.0 2.7
Salon / Comedor 10.8 2.7

4.1.1.3. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de higiene del apartado 1.4.3

La temperatura de preparacion del agua caliente sanitaria se ha disefiado para que sea compatible con
su uso, considerando las pérdidas de temperatura en la red de tuberias.

La instalacion interior de ACS se ha dimensionado segln las especificaciones establecidas en el
Documento Basico HS-4 del Cddigo Técnico de la Edificacion.

4.1.1.4. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad acustica del apartado 1.4.4

La instalacion térmica cumple con la exigencia basica HR Proteccién frente al ruido del CTE conforme a
su documento basico.
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I 4.1.2. Exigencia de eficiencia energética

4.1.2.1. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la generacion
de calory frio del apartado 1.2.4.1

4.1.2.1.1. Generalidades

Las unidades de produccidon del proyecto utilizan energias convencionales ajustdandose a la carga
maxima simultanea de las instalaciones servidas considerando las ganancias o pérdidas de calor a través
de las redes de tuberias de los fluidos portadores, asi como el equivalente térmico de la potencia
absorbida por los equipos de transporte de fluidos.

4.1.2.1.2. Cargas térmicas

Cargas maximas simultaneas

A continuacién se muestra el resumen de la carga maxima simultanea para cada uno de los conjuntos
de recintos:

Calefaccién

Conjunto: Vivienda
Ventilacidn Potencia
. Carga interna sensible — - - -
Recinto Planta (W) Caudal|Carga total|Por superficie|Maxima simultanea|Mdaxima
(m*/h)| (W) (W/m?) (W) (w)
Habitacion Planta baja 421.72 40.47 | 249.74 44.80 671.46 671.46
Habitacion2  |Planta baja 288.44 36.00 | 222.16 40.65 510.60 510.60
Habitacion3  |Planta baja 565.26 48.00 | 296.22 48.46 861.48 861.48
Bafio Planta baja 247.38 54.00 | 166.62 55.38 414.01 414.01
Aseo Planta baja 159.66 54.00 | 166.62 87.05 326.29 326.29
Cocina Planta baja 442.43 127.33| 39291 47.23 835.33 835.33
Salén-comedor|Planta baja 1774.15 138.30| 853.50 51.30 2627.65 2627.65
Total 498.1 | Carga total simultanea [6246.8

En el anexo aparece el cdlculo de la carga térmica para cada uno de los recintos de la instalacién.

Cargas parciales y minimas

Se muestran a continuacién las demandas parciales por meses para cada uno de los conjuntos de
recintos.

Calefaccion:

Carga mdaxima simultdnea por mes
Conjunto de recintos (kw)

Diciembre Enero | Febrero
Vivienda 6.25 6.25 6.25
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4.1.2.1.3. Potencia térmica instalada

En la siguiente tabla se resume el calculo de la carga maxima simultdnea, la pérdida de calor en las
tuberias y el equivalente térmico de la potencia absorbida por los equipos de transporte de fluidos con la
potencia instalada para cada conjunto de recintos.

H : Pinstalada o o Qcal Total
Conjunto de recintos (kW) %0 tub %0equipos (kW) (kW)
Vivienda 28.00 4.00 2.00 6.25 7.93

Abreviaturas utilizadas

Porcentaje del equivalente térmico de la potencia
Pinstalada|POtencia instalada (kW) %0equipos|absorbida por los equipos de transporte de fluidos
respecto a la potencia instalada (%)

Porcentaje de pérdida de calor en tuberias para

- . Carga maxima simultdnea de calefacciéon (kW
calefaccion respecto a la potencia instalada (%) Qe & (kw)

%qtub

La potencia instalada de los equipos es la siguiente:

EQUinos Potencia instalada de calefaccion|Potencia de calefaccion
quip (kW) (kW)
Tipo 1 28.00 6.25
Total 28.0 6.2
Equipos Referencia

Caldera mural a gas N, para calefaccién y A.C.S. acumulada dindmica con depdsito integrado,
camara de combustién estanca y tiro forzado, encendido electrdnico y seguridad por ionizacion,
Tipo 1 [sin llama piloto, equipamiento formado por: cuerpo de caldera, panel de control y mando, vaso
de expansion con purgador automatico, kit estandar de evacuacion de humos y plantilla de
montaje

4.1.2.2. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las redes de
tuberias y conductos de calor y frio del apartado 1.2.4.2

4.1.2.2.1. Aislamiento térmico en redes de tuberias

Introduccion

El aislamiento de las tuberias se ha realizado segun la 1.T.1.2.4.2.1.1 'Procedimiento simplificado'. Este
método define los espesores de aislamiento segln la temperatura del fluido y el didametro exterior de la
tuberia sin aislar. Las tablas 1.2.4.2.1 y 1.2.4.2.2 muestran el aislamiento minimo para un material con
conductividad de referencia a 10 °C de 0.040 W/(m-K).

El célculo de la transmisién de calor en las tuberias se ha realizado segln la norma UNE-EN ISO 12241.

Tuberias en contacto con el ambiente exterior

Se han considerado las siguientes condiciones exteriores para el célculo de la pérdida de calor:
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Temperatura seca exterior de invierno: 1.8 °C

Velocidad del viento: 7.4 m/s

Tuberias en contacto con el ambiente interior

Enero 2016

Se han considerado las condiciones interiores de disefio en los recintos para el calculo de las pérdidas
en las tuberias especificados en la justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente
del apartado 1.4.1.

A continuacién se describen las tuberias en el ambiente interior y los aislamientos empleados, ademas
de las pérdidas por metro lineal y las pérdidas totales de calor.

. Naisi €aisl Li Lret Dy cal Ocal
Tuberla ¢ alsl. aisl. mp. ret. m.cal. cal.
(W/(m-K)) (mm) (m) (m) (W/m) (W)
Tipo 1 20 mm 0.037 25 1.50 1.46 9.58 28.4
Tipo 1 16 mm 0.037 25 74.64 77.68 8.52 1297.0
Total 1325
Abreviaturas utilizadas
@ |Didmetro nominal Lt  |Longitud de retorno
- . . Valor medio de las pérdidas de calor para calefaccién por
Aaist.|Conductividad del aislamiento D cal. unidad de Iongitudp P P
€,is1. |Espesor del aislamiento Qcal.  |Pérdidas de calor para calefaccion
Limp.|Longitud de impulsién
Tuberia Referencia

Tuberia de distribucidon de agua fria y caliente de climatizacién formada por tubo de polietileno
reticulado (PE-X) con barrera de oxigeno (EVOH), de 16 mm de didmetro exteriory 1,8 mm de
espesor, serie 5, PN=6 atm, colocado superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica.

Tipo 1

Para tener en cuenta la presencia de valvulas en el sistema de tuberias se ha afiadido un 15 % al calculo
de la pérdida de calor.

Pérdida de calor en tuberias

La potencia instalada de los equipos es la siguiente:

enfies Potencia de calefaccidn
(kw)

Tipo 1 28.00

Total 28.00
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Equipos Referencia

Caldera mural a gas N, para calefaccién y A.C.S. acumulada dindmica con depésito integrado,
camara de combustidon estanca y tiro forzado, encendido electrdnico y seguridad por ionizacion,
Tipo 1 |sinllama piloto, equipamiento formado por: cuerpo de caldera, panel de control y mando, vaso
de expansion con purgador automatico, kit estandar de evacuacién de humos y plantilla de
montaje

El porcentaje de pérdidas de calor en las tuberias de la instalacidn es el siguiente:

Calefaccidén

Potencia de los equipos| .. |Pérdida de calor
(kw) (W) (%)
28.00 1118.6 4.0

Por tanto la pérdida de calor en tuberias es inferior al 4.0 %.

4.1.2.2.2. Eficiencia energética de los motores eléctricos

Los motores eléctricos utilizados en la instalacion quedan excluidos de la exigencia de rendimiento
minimo, segun el punto 3 de la instruccién técnica I.T. 1.2.4.2.6.

4.1.2.2.3. Redes de tuberias

El trazado de las tuberias se ha disefiado teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de cada
subsistema, la longitud hidraulica del circuito y el tipo de unidades terminales servidas.

4.1.2.3. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en el control de
instalaciones térmicas del apartado 1.2.4.3

4.1.2.3.1. Generalidades

La instalacion térmica proyectada estd dotada de los sistemas de control automatico necesarios para
gue se puedan mantener en los recintos las condiciones de disefo previstas.

4.1.2.3.2. Control de las condiciones termohigrométricas

El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y humedad relativa
de los recintos, segln las categorias descritas en la tabla 2.4.2.1, es el siguiente:

THM-C1:

Variacion de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en funcién de la temperatura exterior y/o
control de la temperatura del ambiente por zona térmica.
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Ademas, en los sistemas de calefaccion por agua en viviendas se incluye una valvula termostatica en
cada una de las unidades terminales de los recintos principales.

THM-C2:

Como THM-C1, m3s el control de la humedad relativa media o la del local mas representativo.

THM-C3:

Como THM-C1, mas variacion de la temperatura del fluido portador frio en funcién de la temperatura
exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C4:

Como THM-C3, mas control de la humedad relativa media o la del recinto mas representativo.

THM-C5:

Como THM-C3, mas control de la humedad relativa en locales.

A continuacidn se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de recintos:

Conjunto de recintos|Sistema de control
Vivienda THM-C1

4.1.2.3.3. Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatizacion

El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos descritos en la tabla
2.4.3.2.

Categori

a Tipo Descripcion

IDA-C1 El sistema funciona continuamente

IDA-C2  |Control manual El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor
IDA-C3  |Control por tiempo  |El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario
IDA-C4 |Control por presencia |El sistema funciona por una sefial de presencia

Control por

- El sistema funciona dependiendo del nimero de personas presentes
ocupacion

IDA-C5

El sistema esta controlado por sensores que miden pardmetros de calidad del aire

IDA-C6 |Control directo . .
interior

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C1.
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4.1.2.4. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de recuperacion de energia del apartado
1.2.4.5

4.1.2.4.1. Zonificacion

El disefo de la instalacién ha sido realizado teniendo en cuenta la zonificacién, para obtener un
elevado bienestar y ahorro de energia. Los sistemas se han dividido en subsistemas, considerando los
espacios interiores y su orientacidn, asi como su uso, ocupacién y horario de funcionamiento.

4.1.2.5. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de energias
renovables del apartado 1.2.4.6

La instalacién térmica destinada a la produccidn de agua caliente sanitaria cumple con la exigencia
basica CTE HE 4 'Contribucidn solar minima de agua caliente sanitaria' mediante la justificaciéon de su
documento basico.

4.1.2.6. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de limitacién de la utilizaciéon de energia
convencional del apartado 1.2.4.7

Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

« El sistema de calefaccion empleado no es un sistema centralizado que utilice la energia eléctrica por
"efecto Joule".

« No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el proyecto.

« No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la interaccionan de
dos fluidos con temperatura de efectos opuestos.

« No se contempla en el proyecto el empleo de ningin combustible sélido de origen fdsil en las
instalaciones térmicas.

4.1.2.7. Lista de los equipos consumidores de energia

Se incluye a continuacién un resumen de todos los equipos proyectados, con su consumo de energia.

Calderas y grupos térmicos

Equipos Referencia

Caldera mural a gas N, para calefaccién y A.C.S. acumulada dindmica con depdsito integrado,
camara de combustién estanca y tiro forzado, encendido electrénico y seguridad por ionizacion,
Tipo 1 [sin llama piloto, equipamiento formado por: cuerpo de caldera, panel de control y mando, vaso
de expansion con purgador automatico, kit estandar de evacuacion de humos y plantilla de
montaje
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I 4.1.3. Exigencia de seguridad

4.1.3.1. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en generacion de calory frio
del apartado 3.4.1.

4.1.3.1.1. Condiciones generales

Los generadores de calor y frio utilizados en la instalacion cumplen con lo establecido en la instruccion
técnica 1.3.4.1.1 Condiciones generales del RITE.

4.1.3.1.2. Salas de maquinas

El ambito de aplicacién de las salas de maquinas, asi como las caracteristicas comunes de los locales
destinados a las mismas, incluyendo sus dimensiones y ventilacion, se ha dispuesto segun la instruccién
técnica 1.3.4.1.2 Salas de maquinas del RITE.

4.1.3.1.3. Chimeneas

La evacuacién de los productos de la combustidn de las instalaciones térmicas del edificio se realiza de
acuerdo a la instruccidén técnica 1.3.4.1.3 Chimeneas, asi como su disefio y dimensionamiento y la posible
evacuacién por conducto con salida directa al exterior o al patio de ventilacion.

4.1.3.1.4. Almacenamiento de biocombustibles sélidos
No se ha seleccionado en la instalacién ningun productor de calor que utilice biocombustible.

4.1.3.2. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de sequridad en las redes de tuberias y
conductos de calory frio del apartado 3.4.2.

4.1.3.2.1. Alimentacion

La alimentacidn de los circuitos cerrados de la instalaciéon térmica se realiza mediante un dispositivo
gue sirve para reponer las pérdidas de agua.

El didmetro de la conexidn de alimentacién se ha dimensionado segun la siguiente tabla:

L. . Calor Frio
Potencia térmica nominal

(kW) DN DN

(mm) (mm)
P<70 15 20
70< P <150 20 25
150< P <400 25 32
400< P 32 40
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4.1.3.2.2. Vaciado y purga

Las redes de tuberias han sido disefiadas de tal manera que pueden vaciarse de forma parcial y total. El
vaciado total se hace por el punto accesible mas bajo de la instalacién con un didmetro minimo segun la
siguiente tabla:

. ) Calor Frio
Potencia térmica nominal

(kW) DN DN

(mm) (mm)
P<70 20 25
70<P <150 25 32
150 < P <400 32 40
400< P 40 50

Los puntos altos de los circuitos estan provistos de un dispositivo de purga de aire.

4.1.3.2.3. Expansion y circuito cerrado

Los circuitos cerrados de agua de la instalacién estan equipados con un dispositivo de expansion de
tipo cerrado, que permite absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecanicos, el volumen de dilatacién del
fluido.

El disefio y el dimensionamiento de los sistemas de expansion y las valvulas de seguridad incluidos en
la obra se han realizado segun la norma UNE 100155.

4.1.3.2.4. Dilatacidn, golpe de ariete, filtracion

Las variaciones de longitud a las que estan sometidas las tuberias debido a la variacién de la
temperatura han sido compensadas segun el procedimiento establecido en la instruccion técnica 1.3.4.2.6
Dilatacién del RITE.

La prevencion de los efectos de los cambios de presién provocados por maniobras bruscas de algunos
elementos del circuito se realiza conforme a la instruccion técnica 1.3.4.2.7 Golpe de ariete del RITE.

Cada circuito se protege mediante un filtro con las propiedades impuestas en la instruccion técnica
1.3.4.2.8 Filtracién del RITE.

4.1.3.2.5. Conductos de aire

El cdlculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la instalacién, asi como elementos
complementarios (plenums, conexién de unidades terminales, pasillos, tratamiento de agua, unidades
terminales) se ha realizado conforme a la instruccidn técnica 1.3.4.2.10 Conductos de aire del RITE.
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4.1.3.3. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de proteccion contra incendios del
apartado 3.4.3.

Se cumple la reglamentacion vigente sobre condiciones de proteccidn contra incendios que es de
aplicacién a la instalaciéon térmica.

4.1.3.4. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de sequridad y utilizaciéon del apartado
3.4.4.

Ninguna superficie con la que existe posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies de los
emisores de calor, tiene una temperatura mayor que 60 °C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que son accesibles al usuario tienen una
temperatura menor de 80 °C.

La accesibilidad a la instalacién, la sefializacién y la medicidn de la misma se ha disefiado conforme a la
instruccién técnica 1.3.4.4 Seguridad de utilizacion del RITE.

En A Coruia, Enero de 2016

Fdo: Lucia Garrido Outeirifio
Proyectista
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4.2. GAS - REGLAMENTO TECNICO DE DISTRIBUCION Y UTILIZACION DE COMBUSTIBLES

GASEOSOS
INSTALACION INTERIOR
L [Leg.| h Q v Pin. | Pf. | Pfc. | AP |APacum.
Tramo 3 DN
(m) | (m) | (m) [(m3/h)|(m/s)|(mbar)|(mbar)|(mbar)|(mbar)| (mbar)
Montante 7.53 19.04 |-1.50| 3.38 | 7.26 | 20.00 | 15.07 | 14.99 | 5.01 5.01 |[Cu13/15
Tramo comun 11.47|13.76/3.01| 3.38 | 7.30 1499 | 7.48 | 7.63 | 7.36 12.37 |Cu13/15
2 - Caldera a gas para calefaccion y ACS | 1.07 | 1.29 |-1.07| 2.80 |10.27| 7.63 | 5.87 | 5.81 | 1.82 | 14.19 |Cu10/12
2 - Placa para encimera 3.77 | 453 |-2.01| 0.58 | 2.13| 7.63 | 7.28 | 7.18 | 0.45 12.82 |Cu10/12
Abreviaturas utilizadas
L Longitud real Pf. Presién de salida (final)
L eq. |Longitud equivalente P fc. Presion de salida corregida (final)
h Longitud vertical acumulada AP Pérdida de presion
Q Caudal AP acum.|Caida de presion acumulada
\ Velocidad DN Didmetro nominal
P in. |Presidn de entrada (inicial)
En A Coruiia, Enero de 2016
Fdo: Lucia Garrido Outeirifo
Proyectista
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|4.3. REBT - REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION

I 4.3.1. Distribucion de fases

La distribucion de las fases se ha realizado de forma que la carga estd lo mas equilibrada posible.

| CPM-1
Potencia Eléctrica [W]
Planta Esquema Peaic [W]
R S T
0 CPM-1 - 5750.0 5750.0 5750.0
0 (Cuadro de vivienda) 17250.0 5750.0 5750.0 5750.0

(Cuadro de vivienda)

Potencia Eléctrica
Ne de circuito Tipo de circuito Recinto (W]
R S T
C13 (Grupo de presion) C13 (Grupo de presion) - 916.7 | 916.7 | 916.7
C1 (iluminacidn) C1 (iluminacién) - - - 470.0
C11 (automatizacion, energia y seguridad) | C11 (automatizacion, energia y seguridad) - - - 200.0
C2 (tomas) C2 (tomas) - - |2900.0| -
C10 (secadora) C10 (secadora) - - - 13450.0
C4 (lavadora, lavavajillas y termo eléctrico)|C4 (lavadora, lavavajillas y termo eléctrico) - - |3450.0| -
C14 (alumbrado de emergencia) C14 (alumbrado de emergencia) - - - 10.8
C3 (cocina/horno) C3 (cocina/horno) - |5400.0/ - -
C5 (bafio y auxiliar de cocina) C5 (bafio y auxiliar de cocina) - - - |1400.0
C7 (tomas) C7 (tomas) - 1600.0| - -
C15 (ventilacidn interior) C15 (ventilacion interior) - - 715.0 -
N 4.3.2. cdlculos
Los resultados obtenidos se resumen en las siguientes tablas:
Derivaciones individuales
Datos de cdlculo
Peal Longitud ) le I'' |cdt]cd.ts
Planta Esquema cae Linea
(kw) (m) (A) | (A) | (%) | (%)
0 (Cuadro de vivienda) 17.25 3.42 ES07Z1-K (AS) 5G6 |24.90 |32.00 /0.13| 0.13
‘ Descripcion de las instalaciones
I R; I
Esquema Linea Tipo de instalacion ‘O |F n :
squ i ip i ci (A) e %) (A)
(Cuadro de vivienda) ES07Z1-K (AS) 5G6 Tubo superficial D=40 mm |32.00| 1.00 | - |32.00
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Sobrecarga y cortocircuito

| Protecciones | | | | | : : L
Esquema Ll'nea c Fusible 2 z cu ccc ccp iccp ficcp max
a (A) A) (A) | (A) |(kA)| (kA) | (kA) | (s) | (s) | (m)
(Cuadro de vivienda) | ES07Z1-K (AS) 5G6 |24.90 25 40.00|32.00|100|12.000|3.660|0.04 |< 0.01|230.67

Instalacion interior
Viviendas

En la entrada de cada vivienda se instalara el cuadro general de mando y proteccidn, que contara con los
siguientes dispositivos de proteccion:

Interruptor general automatico de corte omnipolar, que permita su accionamiento manual y que esté
dotado de elementos de proteccidn contra sobrecarga y cortocircuitos.

Interruptor diferencial general, destinado a la proteccién contra contactos indirectos de todos los
circuitos, o varios interruptores diferenciales para la proteccidon contra contactos indirectos de cada uno
de los circuitos o grupos de circuitos en funcién del tipo o caracter de la instalacion.

Interruptor automatico de corte omnipolar, destinado a la proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos
de cada uno de los circuitos interiores.

Para cumplir con ITC-BT-47 en el caso particular de motores trifasicos, la proteccidon contra sobrecargas y
cortocircuitos se lleva a cabo mediante guardamotores, proteccién que cubre ademas el riesgo de la falta
de tensidn en una de sus fases.

La composicidn del cuadro y los circuitos interiores sera la siguiente:

Datos de cdlculo de (Cuadro de vivienda)

S UETE P.aic | Longitud Linea I I'' |c.d.t|c.d.ty
(kw)|  (m) (A) | (A) | (%) ]| (%)
(Cuadro de vivienda) ‘

Sub-grupo 1
C13 (Grupo de presion) 2.75| 13.72 | RV-K5G6 | 4.38 40.00/0.07| 0.20

Sub-grupo 2
C7 (tomas) 3.45| 71.19 | HO7V-K3G2.5 |15.00|21.00|1.41| 1.54
C3 (cocina/horno) 5.40| 10.38 HO7V-K 3G6 |24.71|36.00|0.72| 0.84

Sub-grupo 3
C2 (tomas) 3.45| 219.84 | HO7V-K 3G2.5 |15.00/21.00|1.72| 1.85
C4 (lavadora, lavavajillas y termo eléctrico) |3.45| 27.56 HO7V-K3G4 |15.79|27.00/0.70| 0.83
C15 (ventilacion interior) 0.71| 25.43 | HO7V-K3G1.5 | 3.74 |15.00|0.17| 0.30

Sub-grupo 4
C1 (iluminacion) 0.47 | 212.69 | HO7V-K3G1.5 | 2.04 |15.00(0.34| 0.46
C5 (bafo y auxiliar de cocina) 3.45| 51.34 | HO7V-K3G2.5 |15.00(21.00|1.60| 1.72
C11 (automatizacion, energia y seguridad) |0.20| 11.32 | HO7V-K3G1.5 | 0.87 |15.00(0.10| 0.22
C10 (secadora) 3.45| 10.55 | HO7V-K3G2.5 |15.79/21.00|1.13| 1.25
C14 (alumbrado de emergencia) 0.01| 17.32 | HO7V-K3G1.5 | 0.05 [15.00| - | 0.13
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Descripcion de las instalaciones

Esquema

Linea

Tipo de instalacion

(A)

Fcagrup

Rinc
(%)

(A)

C13 (Grupo de presion)

RV-K 5G6

Tubo superficial D=32
mm

Tubo enterrado D=50
mm

40.00

44.00

1.00

1.00

40.00

44.00

C7 (tomas)

HO7V-K 3G2.5

Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria
D=20 mm

21.00

1.00

21.00

C3 (cocina/horno)

HO7V-K 3G6

Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria
D=25 mm

36.00

1.00

36.00

C2 (tomas)

HO7V-K 3G2.5

Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria
D=20 mm

21.00

1.00

21.00

C4 (lavadora, lavavajillas y termo eléctrico)

HO7V-K 3G4

Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria
D=20 mm

27.00

1.00

27.00

C15 (ventilacién interior)

HO7V-K 3G1.5

Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria
D=16 mm

15.00

1.00

15.00

C1 (iluminacién)

HO7V-K 3G1.5

Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria
D=16 mm

15.00

1.00

15.00

C5 (bafio y auxiliar de cocina)

HO7V-K 3G2.5

Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria
D=20 mm

21.00

1.00

21.00

C11 (automatizacion, energia y seguridad)

HO7V-K 3G1.5

Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria
D=16 mm

15.00

1.00

15.00

C10 (secadora)

HO7V-K 3G2.5

Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria
D=20 mm

21.00

1.00

21.00

C14 (alumbrado de emergencia)

HO7V-K 3G1.5

Tubo empotrado, en una
pared de mamposteria
D=16 mm

15.00

1.00

15.00
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Sobrecarga y cortocircuito ' (cuadro de vivienda)'

Protecciones
ICP: In
Esquema Linea (k) Auc';c:Lanr:,dc:Lz:va (l/i) (k) (LCAU\) (Ikc:) (IIZAP) t(s) t(i;c)p
Dif: In, sens, n2 polos
Telerruptor: In, n2 polos
- ICP: 25
(Cuadro de vivienda) IGA: 25

Sub-grupo 1 Dif: 25, 30, 4 polos
C13 (Grupo de presién) RV-K5G6 | 4.38 Guard: 6 9.13 [40.00| 15 |7.349)1.378|<0.01/0.39

Sub-grupo 2 Dif: 25, 30, 2 polos
C7 (tomas) HO7V-K 3G2.5|15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00| 10 |7.349/0.793|<0.01|0.13
C3 (cocina/horno) HO7V-K 3G6 [24.71 Aut: 25 {C',B',D'} 36.25(36.00| 10 |7.349/1.682|<0.01|0.17

Sub-grupo 3 Dif: 25, 30, 2 polos
C2 (tomas) HO7V-K 3G2.5|15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00| 10 |7.349/0.677|<0.01|0.18
C4 (lavadora, lavavajillas y termo eléctrico) | HO7V-K 3G4 |15.79 Aut: 20 {C',B',D'} 29.00(27.00| 10 |7.349/1.291|<0.01|0.13
C15 (ventilacidn interior) HO7V-K 3G1.5| 3.74 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50|15.00| 10 |7.349|0.530|<0.01|0.11

Sub-grupo 4 Dif: 25, 30, 2 polos
C1 (iluminacién) HO7V-K 3G1.5| 2.04 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50(15.00| 10 |7.349|0.477|<0.01|0.13
C5 (bafio y auxiliar de cocina) HO7V-K 3G2.5|15.00 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00| 10 |7.349/0.718|<0.01|0.16
C11 (automatizacion, energia y seguridad) |HO7V-K 3G1.5| 0.87 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50|15.00| 10 |[7.349|0.660|< 0.01|0.07
C10 (secadora) HO7V-K 3G2.5|15.79 Aut: 16 {C',B',D'} 23.20(21.00| 10 |7.349/0.946|< 0.01|0.09
C14 (alumbrado de emergencia) HO7V-K 3G1.5| 0.05 Aut: 10 {C',B',D'} 14.50|15.00| 10 |7.349|0.696|< 0.01|0.06

Leyenda

c.d.t caida de tensién (%)

c.d.t,. caida de tensién acumulada (%)

184

Iccp

I—max

Pcalc

ticcc

intensidad de célculo del circuito (A)

intensidad maxima admisible del conductor
en las condiciones de instalacion (A)

factor de correccidn por agrupamiento

porcentaje de reduccidn de la intensidad
admisible por conductor en zona de riesgo de
incendio o explosién (%)

intensidad maxima admisible corregida del
conductor en las condiciones de instalacion
(A)

intensidad de funcionamiento de la
proteccion (A)

poder de corte de la proteccién (kA)
intensidad de cortocircuito al inicio de la linea
(kA)

intensidad de cortoircuito al final de la linea
(kA)

longitud méxima de la linea protegida por el
fusible a cortocircuito (A)

potencia de célculo (kW)

tiempo que el conductor soporta la intensidad
de cortocircuito al inicio de la linea (s)

CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTO Y DISPOSICIONES




PROYECTISTA: Lucia Garrido Outeirifio Enero 2016

Leyenda

tiempo que el conductor soporta la intensidad
de cortocircuito al final de la linea (s)

iccp

tiempo de fusién del fusible para la intensidad

tsi L
ficce de cortocircuito (s)

En A Corufia, Enero de 2016

Fdo: Lucia Garrido Outeirifio
Proyectista
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4.4. PGOM- Plan General de Ordenaciéon Municipal del Concello de Meis

Este Plan General de Ordenacién Municipal aprobado el 24 de enero del 2011 es de obligado

cumplimiento en todo el concello de Meis, por lo que afecta a la parcela del presente proyecto.

Las exigencias mas significativas se resumen en la siguiente tabla:

Categorizacidn, clasificacion y régimen del suelo

Clasificacion del suelo

De nucleo rural tradicional

Planeamiento de aplicacién

Plan General de Ordenacion del término municipal de Meis y su
modificacion n23: aprobado el 24 de enero de 2011.

Normativa Basica y Sectorial de aplicacion

Otros planes de aplicaciéon

’No existen planes complementarios.

Parametros tipoldgicos (condiciones de las parcelas para las obras de nueva planta)

Parametro Referencia a: Planeamiento Proyecto
Superficie minima de la parcela m?2 300 1384
Fachada minima m No procede No procede

Parametros volumétricos (condiciones de ocupacion y edificabilidad)

Parametro Referencia a: Planeamiento Proyecto
Ocupacién maxima de vivienda m?2 500 141
Coeficiente de edificabilidad m2/m?2 0,8 Cumple
Altura maxima PB (m) 3,50 3,22
Frente minimo de parcela m 8 Cumple
Pendiente maxima de cubierta 0 30 2
Fondo maximo No procede No procede
Retranqueos de aticos No procede No procede

En este Plan reside la justificacién del acabado de cubierta elegido. Se proyecta una cubierta plana con

acabado de grava y trozos de teja. Para el funcionamiento de una cubierta plana lo mas idéneo seria dejar

un simple acabado de grava, pero el Plan General de Ordenacidn Municipal exige un acabado de teja

ceramica. La teja es un material que funciona bien a partir de una determinada pendiente de la que no

disponemos, por lo que para cumplir todas las exigencias se ha optado por esta solucidn.

En A Coruiia, Enero de 2016

Fdo: Lucia Garrido Outeirifio

Proyectista
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4.5. NHVG - Normativa de Habitabilidad en Viviendas de Galicia

El presente proyecto cumple con la Normativa establecida en el Decreto 19/2010, de 4 de marzo, por el
gue se aprueban las Normas de Habitat Gallego, cuyo ambito de aplicacién sera todas las viviendas de
nueva construccién, asi como las que son objeto o resultado de obras de ampliacidn o rehabilitacion en el
ambito de la Comunidad Auténoma de Galicia.

Los ayuntamientos, en el momento de la solicitud por el promotor de la licencia municipal de obras,
verificaran el cumplimiento de esta normativa, hecho que quedara recogido en el acto de otorgamiento

de la licencia.

En el certificado final de obra, la direccién facultativa manifestara explicitamente el cumplimiento de las
especificaciones contenidas en esta normativa. Dicho certificado servird de base para la concesién de la
licencia de primera ocupacidn por parte del ayuntamiento. La licencia de primera ocupacion constituye el
Unico documento que se ampara la aptitud de las diferentes unidades residencial para tener
consideracion de vivienda. Los ayuntamientos tendran la responsabilidad de velar por el mantenimiento, a

lo largo de la vida util de las viviendas, de las condiciones de habitabilidad de las mismas.

A continuacidn se dispone a modo de tabla la justificacidn de las superficies minimas de las estancias y

locales de servicios, y las superficies minimas de iluminacion y ventilacién.

. | Sup.util ... | Sup.iluminac ... | Sup.ventilacié
. Sup.uti . 2 | Sup.iluminaci | ., . Sup.ventilacié ..
Estancias |(m?) min.(m 6n (m?) ion min. 1/8 n (m?) n minima 1/3
) Sup util(m?) Sup llum. (m?)
Salon- 42.43 20 5.65 5.30 9.36 1.77
Comedor
Habitacién 1 13.10 12 1.77 1.64 1.91 0.55
Habitacién 2 11.05 8 1.40 1.38 1.03 0.46
Habitacién 3 10.78 8 1.42 1.35 1.88 0.45
Estudio 4.69 6 0.80 0.59 1.03 0.20
. . I Sup.iluminac .. | Sup.ventilacié
.. Sup.util Sup.util | Sup.iluminac | _, . Sup.ventilaci . .
Servicios (m?) min.(m?) i6n (m?) ion min. 1/8 6n (m?) n minima 1/3
’ Sup util(m?) Sup llum. (m?)
Cocina 12.39 9 1.61 1.55 1.77 0.52
Baio 7.10 5 NO PROCEDE
Aseo 3.14 1.50 NO PROCEDE
Lavadero 1.70 1.50 NO PROCEDE
Almacenamie |, /. 1 NO PROCEDE
nto general

Justificacién cumplimiento habitabilidad NHV-2010 SEGUN ANEXO |

I.A. Vivienda
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CONCEPTO | PARAMETRO NORMATIVA PROYECTO
I.LA.1.1.Condici | La vivienda tiene consideracién de | Si Si
ones de vivienda exterior
vivienda Condiciones definidas por el | Si Si
exterior Planeamiento Urbanistico
Toda pieza vividera tiene Si Si
iluminacidon natural y luz directa (7)
desde el exterior a través de uno de los
espacios definidos en 1.A.1.1, o bien a
través de los patios definidos en el I.B.2,
mediante una ventana ubicada en el
plano de la envolvente exterior
Sup. Minima de ventana para 1/8 dela Cumple
iluminacion en las piezas vivideras superficie util
de la pieza
Altura méxima del suelo de los espacios | 0.50 m No aplicable
exteriores a que ventilen las estancias
g por encima del pavimento rematado
g Proteccion de las vistas desde la calle o | Altura minima de | No aplicable
o espacios publicos la cara inferior de
Z las ventanas de
% piezas vivideras
8 gue abren a estos
E espacios
g Piezas vivideras | Existe un espacio | 22m No aplicable
2 que se iluminan a | de uso privativo de
© través de una | la vivienda entre la
,g terraza cubierta | fachada en la que
& de profundidad | se emplaza la
a superiora2m ventana y el
v espacio publico de
% - ancho
3] 2 Superficie minima | 1/6 de la | No aplicable
g 42 de iluminacién superficie util de
S % la pieza
- c Piezas  vivideras | Profundidad 3m No aplicable
< S cuando estas se | maxima
:§ iluminan a través | Longitud > profundidad
oz de una galeria | Superficie minima | 1/6 de la
> (huecos situados | de iluminacién superficie atil.
= en la envolvente
% principal de Ia
g edificacién).
:g Sup. Min. de la | Se mantiene la | Si Cumple
o ventana para | continuidad de la
E iluminaciéon si la | envolvente
> profundidad de la | principal de Ia
:§ pieza medida | edificacidon
© perpendicularme | P<7.50 m 1/8 de la
€ nte a la fuente de superficie util de
éf iluminacion la pieza
: natural (P) 7.50<P>2.2A 1/6 de la
<<

superficie util de
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CONCEPTO | PARAMETRO NORMATIVA PROYECTO
la pieza
Ventanas situadas | Sup. Min. de la | 1/8 de la | No aplicable
en los faldones de | ventana para | superficie atil de
cubierta iluminacion la pieza
Sup. Minima real | Altura desde la |<1.20m Si
de ventilaciéon en | parte inferior de la
las piezas | ventana hasta el
vivideras. pavimento
rematado de |Ia
estancia
Altura desde la | >2.00m No (2 huecos de
parte superior de la los que no se
ventana hasta el modifican)
pavimento
rematado de Ia
estancia
1/3 de la superficie | Cumple Cumple
min. de iluminacién
*REHABILITACION: No es exigible el | Se mantengan los | -
cumplimiento de las determinaciones | huecos de
relativas a dimensiones de huecos de | iluminacidn y
iluminacién cuando: ventilaciéon
existentes en
obras de
remodelacion de
viviendas y obras
de adecuacion
funcional de
edificios.
La vivienda tiene acceso desde un | Las -
o espacio publico o un espacio comun del | determinaciones
2 edificio o urbanizacién con | de la Normativa
:g comunicacion directa con el espacio | Urbanistica o de
> publico. Proteccién  del
g Patrimonio no
"3' g perml'fen. su
< = cumplimiento
s 3 Directo No
s 7]
w =2
2 E La vivienda es paso obligado para | Através de un No
% ° acceder a cualquier local o parcela que | Anexo vinculado
O o no sea de uso exclusivo de la misma aella
2 § A través de una | Si
S 3 parcela de su
N 0 propiedad
< < P
= 9 A través de una | No
'-é parcela sobre la
S que se tiene
- derecho a paso
:: Las dependencias de la vivienda se | Si Si
= comunican entre si a través de
espacios cerrados de uso exclusivo de
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CONCEPTO | PARAMETRO NORMATIVA PROYECTO
sus moradores
Paso obligado por las estancias para | No No
acceder a las piezas vivideras desde el
acceso a la vivienda.
Paso obligado a piezas vivideras o | Aumento de la No aplicable
- cocina a través de la estancia mayor | superficie de
S s (salvo que la concina esté integrada en | la estancia
jg S la estancia mayor y esta no sea de paso | mayor de 2
] ‘qc')’ obligado para ninguna otra estancia) m?
£ E
o Lt Acceso al cuarto de bafio obligatorio a | Si Si
2 g' través de los espacios de comunicacion
< 3 Acceso al cuarto de aseo a través Si Si
B de espacios de comunicacién o de
estancias distintas a la estancia mayor
LA23. Requerimiento de al menos wuna | Si Si
estancia, mas cocina, cuarto de
Programa ~ ;
minimo bario, Iava<;|ero, tendal y espacio de
almacenamiento general
Entre pavimento y techo acabados 2.50m Cumple
Entre Vestibulos, pasillos, aseos,
forjados bafios.
© de suelo | Resto de la vivienda 2.20m Cumple
*GCJ’ y techo La altura anterior se puede | 2.50 m Cumple
X reducir a 2.20 m.
p 2.70 En el 30 % de la | -
© superficie atil.
0 A * REHABILITACION: En actuaciones de | Pueden -
E 9 rehabilitacion de edificios o viviendas, | mantenerse las
é : salvo que se modifique la posicion de | alturas existentes
o :: los forjados existentes o se proceda a la
S < adaptacion para uso de vivienda de
o = locales que no tenian dicho uso.
§ El volumen minimo de la pieza es igual a | Si Se modifica la
< la superficie Util minima de la pieza altura de los
;f multiplicada por la altura exigible a la forjados
N pieza (2,50 6 2,20 m segun usos)
2 © % de la superficie minima exigible a la | 270% Cumple
g pieza que tiene una altura 2,50 m
o (estancias/cocina) o} 2,20 m
2 @ | (aseos/bafios)
§ (E; Altura minima de pasillos y vestibulos | 2.20 m Cumple
§ % | abuhardillados que sirvan de acceso a
> 3 | piezas
5 & | Altura minima libre del espacio ocupado | 1.80 m Cumple
g por el cuadrado base (C.B)
” 25.00 m2 42.43 m2
3 5o > o _ Sup. Util de estancia E1 para n° | 16.00m’ -
DZ24cyY L <29 estancias = 2
cz) S <Zt % = - % & Sup. Util de estancia E1 para n° | 18.00m’ -
aokz « £ .
estancias =3
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CONCEPTO | PARAMETRO NORMATIVA PROYECTO
Sup. Util de estancia E1 para n? | 20.00 m? 42.43 m2
estancias=4
Sup. Util de estancia E1 para n? | 22.00 m? -
estancias=5
Sup. Util de estancia E1 para n¢ | 25.00 m? -
estancias =25
Reduccién de la superficie de E1 por | <4 m’ -
aumentar la superficie de la cocina en 4
m”o mas.
Cuadrado Base inscribible en su planta. | 3.30 m de lado Cumple
Sup. Total de  estrechamientos | 0.15 m’ -
puntuales admisibles que no
sobresalgan mas de 0.30 m (en uno de
los lados del cuadrado).
Ancho minimo entre paramentos | 2.70 m 3.24m
enfrentados
*EXCEPCION: Caso de solares de | Circulo tangente | -
geometria irregular con frente de | alacarainterior
fachada < 15 m, cuando estancia mayor | del paramento de
es contigua a la medianera no | fachada
perpendicular a la fachada, estdn
estancia cumple:
Sup. Util | Ancho minimo paramento | 2.50 m No aplicable
de de fachada
estancia | Ancho minimo entre | 2.50 m 3.30m
E2 para | paramentos enfrentados
cualquie 12.00 m2 13.10 m2
r n? de
estancia
s
Cuadrado Base inscribible en su planta. | 2.60 m de lado Cumple
Sup. Total de estrechamientos 0.15m2 -
puntuales admisibles que no
sobresalgan mas de 0,30 m (en un
solo lado del cuadrado)
Ancho minimo entre paramentos 2.60m 330m
enfrentados
~ % de sup. Util de espacios de accesoala | <10 % delasup. |-
= estancia, con distancias inferiores a 2,60 | Util de la estancia
m entre paramentos, pero que
computan a efectos de sup. Minima
porque sirven como acceso directo a
almacenamiento personal o bafios/aseo
complementarios de la misma.
Sup. Util de estancia E3 para 8.00 m2 11.05 m2
cualquier n? de estancias
Cuadrado Base inscribible en su planta. | 2.20 m de lado Cumple
Sup. Total de estrechamientos 0.15m2 -
o puntuales admisibles que no
sobresalgan mas de 0,30 m (en un
solo lado del cuadrado)
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CONCEPTO | PARAMETRO NORMATIVA PROYECTO
Ancho minimo entre paramentos 2.00m 3.04m
enfrentados
% de sup. Util de espacios de accesoala | <10 % de lasup. |-
estancia, con distancias inferiores a 2,60 | Util de la estancia
m entre paramentos, pero que
computan a efectos de sup. Minima
porque sirven como acceso directo a
almacenamiento personal o bafios/aseo
complementarios de la misma.
Sup. Util de estancia E4 para 8.00 m2 10.78
cualquier n2 de estancias
Cuadrado Base inscribible en su planta. | 2.20 m de lado Cumple
Sup. Total de estrechamientos 0.15m2 -
puntuales admisibles que no
sobresalgan mas de 0,30 m (en un
solo lado del cuadrado)
Ancho minimo entre paramentos 2.00m 3.20m
enfrentados
% de sup. Util de espacios de accesoala | <10 % de lasup. |-
< estancia, con distancias inferiores a 2,60 | Util de la estancia
- m entre paramentos, pero que
computan a efectos de sup. Minima
porque sirven como acceso directo a
almacenamiento personal o bafios/aseo
complementarios de la misma.
Sup. Util de estancia E5 para 8.00 m2 No aplicable
n? de estancias =5
Sup. Util de estancia E5 para n? de 8.00 m2 No aplicable
estancias > 5
Cuadrado Base inscribible en su planta. | 2.20 m de lado No aplicable
Sup. Total de estrechamientos 0.15m2 -
puntuales admisibles que no
sobresalgan mas de 0,30 m (en un
solo lado del cuadrado)
Ancho minimo entre paramentos 2.00m -
enfrentados
% de sup. Util de espacios de accesoala | <10 % de lasup. |-
" estancia, con distancias inferiores a 2,60 | Util de la estancia
- m entre paramentos, pero que
computan a efectos de sup. Minima
porque sirven como acceso directo a
almacenamiento personal o bafios/aseo
complementarios de la misma.
N2 de viviendas de la promocién sobre 10 % del -
el que se aplica la reduccién conjunto de
viviendas de la
promocién
Reduccién de | Sup. Util real de E3 y E4 en viviendas de | <9 m? -
2m?de 4 estancias
superficie Si/No Si -
minima en
cocinay
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CONCEPTO | PARAMETRO NORMATIVA PROYECTO
estancia
mayor
La superficie util computable a efectos de habitabilidad Si/No No
del conjunto de estancias de la vivienda supera los 100
m2
Existen piezas | Sup. Util de cocina para n? de estancias | 5.00 m’ No aplicable
distintas de =1
los servicios
sup. >3 m?
que no
cumplan las
condiciones
establecidas
para estancias
Sup. Util de cocina para n2 de estancias | 7.00 m? -
=2
Sup. Util de cocina para n2 de estancias | 7.00 m* -
=3
Sup. Util de cocina para ne de estancias | 9.00 m? 12.39 m2
=4
Sup. Util de cocina para ne de estancias | 9.00 m? -
=5
Sup. Util de cocina para n® de estancias | 10.00 m® -
>5
La cocina se integra en un Unico espacio | La suma de las Cumple
con la estancia mayor; superficie superficies
minima de dicho espacio minimas
establecidas para
cada una de las
piezas
© Cocina integrada en E1: Superficie | >3.50 m? Cumple
E vertical abierta de relacidn entre estos
© espacios
Ancho minimo entre paramentos | 1.80 m 2.64m
enfrentados libre de obstaculos
Longitud minima frente dedicado a | 2.40msisup.<7 | No aplicable
mesado (sin contar el espacio destinado | m?
a frigorifico)
Paso libre minimo entre mesados y | 3.00 msisup.<7 | No aplicable
aparatos enfrentados m?
0.90m Cumple
En caso de aumento de la superficie de | 2.20m -
la cocina de 4 m2 , deberd poder
inscribirse  un Cuadrado Base no
invadido por el mesado, de lado
Sup.  Total de  estrechamientos | 0.15 m? -
puntuales admisibles que no
sobresalgan mas de 0,30 m (en un lado
del cuadrado)
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CONCEPTO | PARAMETRO NORMATIVA PROYECTO
Superficie de espacios de la cocina | £10 % delasup. |-
situados en su entrada, con distancias | Util de la estancia
entre paramentos enfrentados
inferiores a 1,80 m pero que computan
a efectos de sup. minima porque sirve
de acceso a otros usos
complementarios de la misma
Superficie del espacio de 1.20 m? si sup. = | Cumple
almacenamiento personal en 12.00 m?
estancias (menos la estancia 0.80 m’ si sup. <
mayor) 12.00 m?
Altura del espacio del almacenamiento | 2.20 m Cumple
personal
© Fondo del espacio de almacenamiento | 0.60 m < AP <| 0.60m
8 personal 0.75
g Situacién del espacio de | Estancias Habitacion 1
S almacenamiento personal Habitacion 2
_5 Habitacion 3
% Vestidor/espacios | Si
§ comunicacion
E
<
Superficie del espacio de | 1.00 m* 2.75m2
_ almacenamiento general
g Altura del espacio de almacenamiento | 2.20 m 2.50m
S general
2,” Fondo del espacio de almacenamiento | 0.60 m < AG < | 0.60m
% general 0.75
% Situacion del espacio de | Vestibulos/Pasillo | Si
S almacenamiento general s
® Acceso al almacenamiento general Recinto No aplicable
<—E( independiente
Desde  espacios | Si
de comunicacién
Sup. Util de cuarto de bafio para | 5.00 m’ 7.10 m2
cualquier n? estancias
z% Ancho libre minimo entre paramentos | 1.60 m 221m
ﬁ enfrentados
'g Disposicion de los aparatos sanitarios | Si Si
£ que permita convertirlo en bafio de uso
3 practicable segun la Normativa de
Accesibilidad
Sup. Util de cuarto de bafio 5.00 m’ 7.10 m2
Cuarto de Ancho libre minimo entre paramentos | 1.20 m 1.80m
aseo E2 enfrentados
Sup. Util de cuarto de aseo 1.50 m? 3.14m2
Cuarto de Ancho libre minimo entre paramentos | 1.20 m No aplicable
aseo E3 enfrentados
Sup. Util de cuarto de aseo 1.50 m’
Cuarto de Ancho libre minimo entre paramentos | 1.20 m No aplicable
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CONCEPTO | PARAMETRO NORMATIVA PROYECTO
aseo E4 enfrentados
Sup. Util de cuarto de aseo 1.50 m?
Cuarto de Ancho libre minimo entre paramentos | 1.20 m No aplicable
aseo E5 enfrentados
Sup. Util de cuarto de aseo 1.50 m?
Acceso al lavadero si la vivienda tiene | Desde esta o] -
una Unica estancia desde el cuarto
de bafio
) En el resto de los casos Desde cocina o
g espacios de
% comunicacién
= Sup. Util minima en lavadero para | 1.50 m’ 1.70 m2
cualquier n2 de estancias
Sup. Util minima de tendal para | 1.50 m’ No aplicable
cualquier n? de estancias.
Esta cubierto y protegido de vistas | Si Si
desde el espacio publico
Interfiere en la ventilacion/iluminacion | No No
de las piezas vivideras
Ventilacion Natural Directa desde | Si
espacio exterior o
patio
Situacion  fuera de la|Si -
envolvente térmica del
edificio
Ventilacidon permanente Si -
Sup. Minima de ventilacién = | Si -
Sup. Util en planta
Si ventila a través de patio | Si -
interior: sup. Minima del
conducto de entrada de aire
desde el exterior en parte
inferior del patio.
- Cuenta Con calefaccién 0.20 m? No aplicable
Z Paredes revestidas de | Si No aplicable
\§ material impermeable al agua
€ en toda su altura
:S Condiciones ventilacidn: las | Si No aplicable
_f_§ establecidas en el CTE DB-HS3
E para aseos y cuartos de bafo
= Si Si No aplicable
* REHABILITACION: En las actuaciones
= de remodelacidon de viviendas no sera
g preciso reservar este espacio destinado
= a tendal.
Pasillos Ancho libre minimo entre paramentos 1.00 m 1.00 m
Estrechamientos puntuales >20.90 m -
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CONCEPTO | PARAMETRO NORMATIVA PROYECTO
Puertas de Altura libre minima 2.03 Cumple
paso
Espacio de Lado del cuadrado a inscribir en | 1.50 m Cumple
acceso contacto con la puerta de entrada vy
interior libre de obstaculos
(vestibulo) Si Si Si
Compatibilidad | Instalacidn de | Si Si
de disefio de | suministro de agua
instalaciones fria, agua caliente
con el CTE vy | sanitaria,
demas calefaccion,
Normativa evacuacion de aguas,
Sectorial telecomunicaciones,
interfonia,
electricidad y
ventilacién.
= Instalaciones Entre 1.00 m y 1.20 | Si Si
. o accesibilidad: m
< c
% 3 altura de los
w botones del
§ interfono
< situado en el
Z portal del
@ edificio
g *REHABILITACION: En las actuaciones
Q de remodelacién de viviendas serd
; exigible la instalacion de sistema de
L calefaccién y/o ventilacion si la vivienda
2 existente cuenta con dicho sistema o si
a es exigible ejecutarlo.
§ Reserva del espacio vy |Si Si
> preinstalaciones exigidas
s para: fregadero, lavavajillas,
g frigorifico, horno, cocina,
(@] almacén inmediato de
g " basura, sistema mecanico de
o % extraccion de vapores y
:(f. g contaminantes de coccion.
= ° Conductos de Si Si
2 2 extraccion para la
.g- é ventilacién general de las
= viviendas y conducto de
— extraccion  especifico de
:E humos de coccion de la
= campana, individualizados
llevados hasta cubierta
Zonas expuestas al agua | Si Si
revestidas de  material

impermeable.
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CONCEPTO | PARAMETRO NORMATIVA PROYECTO
Viviendas adaptadas: | Si Si
instalacion de mobiliario de
cocina de accesibilidad
adaptable
Cuarto Compuesto de | Si Si
de bafio | bafiera/ducha, lavabo,
general inodoro y preinstalacién
para bidé.
Zonas expuestas al Si Si
agua revestidas de
material impermeable
Cuarto Cuando sea exigible de | Si Si
de aseo | acuerdo al numero de
estancias de la vivienda (>4),
contard minimo con lavabo
e inodoro
Lavader | Preinstalacion exigida para | Si Si
o lavadora, lavadero y
secadora.
Revestimiento en todos sus | 1.80 m Si
paramentos de material
impermeable hasta altura de
© Con No se exige 0.20m No aplicable
g sétano
o Sin sétano: Camara de aire ventilada de | - -
£ S altura minima
g é *REHABILITACION: En viviendas Cualquier medida | Cumple
E q;J reformadas, rehabilitadas o ampliadas. | constructiva que
a €S garantice la
< © .
a 2 ausencia de
e < humedades
= Garantizada la impermeabilidad de muros en contacto Si Si
5‘3 con el terreno
2 Si no existe saneamiento urbano: previsién de Si Si
- tratamiento individual de aguas residuales segun CTE.
Distancia minima de pozos de abastecimiento de agua Si Si
respecto de cualquier fosa séptica o fuente de
contaminacion, segun Legislacién Urbanistica o Sectorial
correspondiente
Distancia minima a linderos de los pozos y fosas segun Si Si
Legislacién Urbanistica vigente
En A Corufia, Enero de 2016
Fdo: Lucia Garrido Outeirifio
Proyectista
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PROYECTISTA: Lucia Garrido Outeirifio

Enero 2016

|ES TUDIO DE LESIONES PATOLOGICAS

I 2. objetivo

Este informe consiste en el estudio de las lesiones que presenta la vivienda mediante una inspeccion

visual de sus componentes constructivos, tanto por el exterior como desde el interior.

I 2. Fichas de lesiones patoldgicas

Ficha 01:

Ficha 02:

Ficha 03:

Ficha 04:

Ficha 05:

Ficha 06:

Ficha 07:
mortero.

Ficha 08:

Ficha 09:

Ficha 10:

Ficha 11:

Ficha 12:

Ficha 13:

Ficha 14:

Manchas de humedad en fachada oeste de la vivienda.

Suciedad y atasco por vegetacion y particulas sélidas en el canaldn de la vivienda.
Manchas de humedad en fachada norte de la vivienda.

Aparicién de vegetacion en la fachada este de la vivienda.

Ruptura del borde de la placa de fibrocemento en la fachada este de la vivienda.

Manchas de humedad en fachada este de la vivienda.

Vegetacion y musgo en la cubierta de la vivienda, afectando a las tejas cerdmicas y a la capa de

Desprendimiento de la pintura en el techo del porche.

Grietas en las baldosas del suelo de la entrada a la vivienda.

Caida del cielo raso de escayola en el pasillo de la vivienda.

Caida del cielo raso de escayola en una de las habitaciones de la vivienda.
Humedades en el cielo raso de escayola en una de las habitaciones de la vivienda.
Desprendimiento del acabado en el techo de una de las habitaciones de la vivienda.

Humedades interiores y aparicién de musgo en el cerramiento de la caseta dedicada a

aparcamiento.

Ficha 15:

Ficha 16:

Ficha 17:

Ficha 18:

Vegetacion que se adentra en la superficie del pozo a través de los ladrillos perforados.
Aparicion de musgo y suciedad en las escaleras de la parcela.
Aparicion de musgo en las piezas de piedra de la zona de la piscina.

Aparicion de musgo en la base de la piscina.
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ESTUDIO DE LESIONES PATOLOGICAS | FICHA N201

Situacién: Fachada Oeste. N

Ol b

i

]

T —

DESCRIPCION DE LA LESION:

Manchas de humedad en fachada oeste de la vivienda.

CAUSA DE LA LESION:

La humedad procedente principalmente de suelo (ascensidn capilar), junto con la de la atmdsfera
(condensacién) y la de las aguas de lluvia (absorcién).

LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO
Norte Muy grave
Interior Protegida
Sur Grave
Este Medio
Exterior Desprotegida
Oeste Leve

REPARACION ADOPTADA:

Limpieza para eliminar la capa de suciedad mediante proyeccidn de agua caliente a presién, limpia y con un
detergente antimoho.

Con el cambio de solado se instalara un forjado sanitario tipo caviti, y la fachada se hara trasventilada,
cumpliendo con las impermeabilizaciones necesarias para evitar su reaparicion.
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ESTUDIO DE LESIONES PATOLOGICAS

| FICHA N202

Situacion: Fachada Norte.

/1l

DESCRIPCION DE LA LESION:

Suciedad y atasco por vegetacion y particulas sélidas en el canaldn de la vivienda.

CAUSA DE LA LESION:

La falta de mantenimiento y limpieza minima del canalén facilita que se produzcan atascos por la
convergencia de materiales sélidos en el mismo. También le afecta el crecimiento de vegetacién.

LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO
Norte Muy grave
Interior Protegida
Sur Grave
Este Medio
Exterior Desprotegida
Oeste Leve

REPARACION ADOPTADA:

Dada la mala ejecucion de la cubierta y su estado se decide cambiar el forjado y el tipo de cubierta. La teja
no funciona con la pendiente en que se encuentra, por lo que realizamos un sistema de cubierta plana.
Se retira el canaldn ya que el agua se evacuara mediante sumideros.
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Situacion: Fachada Norte.

& L1187
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]

'

DESCRIPCION DE LA LESION:

Manchas de humedad en fachada norte de la vivienda.

CAUSA DE LA LESION:

La humedad procedente principalmente de suelo (ascensidn capilar), junto con la de la atmdsfera
(condensacién) y la de las aguas de lluvia (absorcién).

LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO
Norte Muy grave
Interior Protegida
Sur Grave
Este Medio
Exterior Desprotegida
Oeste Leve

REPARACION ADOPTADA:

Limpieza para eliminar la capa de suciedad mediante proyeccidn de agua caliente a presién, limpia y con un
detergente antimoho.

Con el cambio de solado se instalara un forjado sanitario tipo caviti, y la fachada se hara trasventilada,
cumpliendo con las impermeabilizaciones necesarias para evitar su reaparicion.
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Situacidn: Fachada Este. N

DESCRIPCION DE LA LESION:

Aparicion de vegetacién en la fachada este de la vivienda.

CAUSA DE LA LESION:

La condicidn de la fachada al estar en contacto con la vegetacién del terreno y la humedad.

LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO
Norte Muy grave
Interior Protegida
Sur Grave
Este Medio
Exterior Desprotegida
Oeste Leve

REPARACION ADOPTADA:

Eliminacién de la vegetacion que aparece en la fachada y limpieza posterior con agua a presion.
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ESTUDIO DE LESIONES PATOLOGICAS

| FICHA N205

Situacién: Fachada Este. N

Miw

HIx ""

DESCRIPCION DE LA LESION:

Ruptura del borde de la placa de fibrocemento en la fachada este de la vivienda.

CAUSA DE LA LESION:

Agentes atmosféricos tales como fuertes lluvias y viento junto con el propio deterioro que acarrea el paso

del tiempo.
LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO
Norte Muy grave
Interior Protegida
Sur Grave
Este Medio
Exterior Desprotegida
Oeste Leve

REPARACION ADOPTADA:

Dada la mala ejecucion de la cubierta y su estado se decide cambiar el forjado y el tipo de cubierta. La teja
no funciona con la pendiente en que se encuentra, por lo que realizamos un sistema de cubierta plana.
Este problema desaparece al cambiar al eliminar el uso de las placas de fibrocemento.
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ESTUDIO DE LESIONES PATOLOGICAS

| FICHA N206

Situacién: Fachada Este.

al k]

DESCRIPCION DE LA LESION:

Manchas de humedad en fachada este de la vivienda.

CAUSA DE LA LESION:

La humedad procedente principalmente de suelo (ascensién capilar), junto con la de la atmdsfera
(condensacién) y la de las aguas de lluvia (absorcién).

LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO
Norte Muy grave
Interior Protegida
Sur Grave
Este Medio
Exterior Desprotegida
Oeste Leve

REPARACION ADOPTADA:

Limpieza para eliminar la capa de suciedad mediante proyeccidn de agua caliente a presién, limpiay con un

detergente antimoho.

Con el cambio de solado se instalara un forjado sanitario tipo caviti, y la fachada se hard trasventilada,

cumpliendo con las impermeabilizaciones necesarias para evitar su reaparicion.
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ESTUDIO DE LESIONES PATOLOGICAS

FICHA N207

Situacion: Cubierta.

DESCRIPCION DE LA LESION:

Vegetacion y musgo en la cubierta de la vivienda, afectando a las tejas cerdmicas y a la capa de mortero.

CAUSA DE LA LESION:

Deterioro producido por el paso del tiempo, favoreciendo la produccién de vegetacion. La presencia de
humedad afecta también a su aparicion.

LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO
Norte Muy grave
Interior Protegida
Sur Grave
Este Medio
Exterior Desprotegida
Oeste Leve

REPARACION ADOPTADA:

Dada la mala ejecucion de la cubierta y su estado se decide cambiar el forjado y el tipo de cubierta. La teja
no funciona con la pendiente en que se encuentra, por lo que realizamos un sistema de cubierta plana.
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Situacién: Techo del porche.

Sz

DESCRIPCION DE LA LESION:

Desprendimiento de la pintura en el techo del porche.

CAUSA DE LA LESION:

Humedad filtrada desde la cubierta debido a la mala ejecucion de la misma (falta de lamina

impermeabilizante).

LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO
Norte Muy grave
Interior Protegida
Sur Grave
Este Medio
Exterior Desprotegida
Oeste Leve

REPARACION ADOPTADA:

Debido al problematico comportamiento de la teja con esa pendiente y dado que es una cubierta
innecesaria, se decide eliminar la misma.
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Situacion: Suelo de la entrada. N
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DESCRIPCION DE LA LESION:

Grietas en las baldosas del suelo de la entrada a la vivienda.

CAUSA DE LA LESION:

Impactos mecanicos accidentales sobre el suelo.

LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO
Norte Muy grave
Interior Protegida
Sur Grave
Este Medio
Exterior Desprotegida
Oeste Leve

REPARACION ADOPTADA:

Aprovechar el cambio de pavimento para retirar las baldosas existentes.
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ESTUDIO DE LESIONES PATOLOGICAS

| FICHA N210

Situacién: Pasillo.

DESCRIPCION DE LA LESION:

Caida del cielo raso de escayola en el pasillo de la vivienda.

CAUSA DE LA LESION:

Humedad filtrada desde la cubierta debido a la mala ejecucidn de la misma (falta de lamina

impermeabilizante).

LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO
Norte Muy grave
Interior Protegida
Sur Grave
Este Medio
Exterior Desprotegida
Oeste Leve

REPARACION ADOPTADA:

Retirada del cielo raso de escayola en su totalidad y colocacién de una ldmina impermeabilizante en la

cubierta.

ANEJOS A LA MEMORIA

213




Enero 2016 PROYECTISTA: Lucia Garrido Outeirifio

Situacién: Habitacién 5. N
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DESCRIPCION DE LA LESION:

Caida del cielo raso de escayola en una de las habitaciones de la vivienda.

CAUSA DE LA LESION:

Humedad filtrada desde la cubierta debido a la mala ejecucidn de la misma (falta de lamina
impermeabilizante).

LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO
Norte Muy grave
Interior Protegida
Sur Grave
Este Medio
Exterior Desprotegida
Oeste Leve

REPARACION ADOPTADA:

Retirada del cielo raso de escayola en su totalidad y colocacién de una ldmina impermeabilizante en la
cubierta.
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Situacién: Habitacion 4. N I_E_ .
0 A E

DESCRIPCION DE LA LESION:

Humedades en el cielo raso de escayola en una de las habitaciones de la vivienda.

CAUSA DE LA LESION:

Humedad filtrada desde la cubierta debido a la mala ejecucidn de la misma (falta de lamina
impermeabilizante).

LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO
Norte Muy grave
Interior Protegida
Sur Grave
Este Medio
Exterior Desprotegida
Oeste Leve

REPARACION ADOPTADA:

Retirada del cielo raso de escayola en su totalidad (ya que se necesita arreglar la estructura de la cubierta)
y colocacién de una I[dmina impermeabilizante en la misma.
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FICHA N°13

Situacién: Habitacion 3.

DESCRIPCION DE LA LESION:

Desprendimiento del acabado en el techo de una de las habitaciones de la vivienda.

CAUSA DE LA LESION:

Humedad filtrada desde la cubierta debido a la mala ejecucidn de la misma (falta de lamina

impermeabilizante).

LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO
Norte Muy grave
Interior Protegida
Sur Grave
Este Medio
Exterior Desprotegida
Oeste Leve

REPARACION ADOPTADA:

Retirada del acabado en su totalidad (ya que se necesita arreglar la estructura de la cubierta) y colocacion

de una lamina impermeabilizante en la misma.

216

ANEJOS A LA MEMORIA




PROYECTISTA: Lucia Garrido Outeirifio

Enero 2016

Situacion: Caseta aparcamiento.

DESCRIPCION DE LA LESION:

Humedades interiores y aparicién de musgo en el cerramiento de la caseta dedicada a aparcamiento.

CAUSA DE LA LESION:

La humedad procedente principalmente de suelo (ascensidn capilar), junto con la de la atmdsfera
(condensacién) y la de las aguas de lluvia (absorcién).

LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO
Norte Muy grave
Interior Protegida
Sur Grave
Este Medio
Exterior Desprotegida
Oeste Leve

REPARACION ADOPTADA:

Limpieza para eliminar la capa de suciedad y del musgo mediante proyeccion de agua caliente a presion,

limpia y con un detergente antimoho. Tratamiento contra los agentes bidticos.

Colocacion de un tubo de drenaje en el perimetro de la caseta e impermeabilizacidn en la cubierta para

evitar su reaparicion.
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ESTUDIO DE LESIONES PATOLOGICAS

FICHA N215

Situacioén: Pozo.
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DESCRIPCION DE LA LESION:

Vegetacidon que se adentra en la superficie del pozo a través de los ladrillos perforados.

CAUSA DE LA LESION:

La condicién del pozo al estar en contacto con la vegetacion del terreno y la humedad.

LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO
Norte Muy grave
Interior Protegida
Sur Grave
Este Medio
Exterior Desprotegida
Oeste Leve
REPARACION ADOPTADA:

Eliminar la vegetacion que afecta al cerramiento del pozo. También se procedera al cambio de la placa de
fibrocemento por una placa de piedra con las medidas adecuadas para cubrir el pozo.
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ESTUDIO DE LESIONES PATOLOGICAS

FICHA N°16

Situacidén: Escaleras.

DESCRIPCION DE LA LESION:

Aparicion de musgo y suciedad en las escaleras de la parcela.

CAUSA DE LA LESION:

La condicion de las escaleras al estar en contacto con la vegetacion del terreno y la humedad.

LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO
Norte Muy grave
Interior Protegida
Sur Grave
Este Medio
Exterior Desprotegida
Oeste Leve

REPARACION ADOPTADA:

Eliminacién del musgo que aparece en las escaleras mediante un tratamiento quimico. Limpieza posterior

con agua a presion.

ANEJOS A LA MEMORIA

219




PROYECTISTA: Lucia Garrido Outeirifio

Enero 2016
ESTUDIO DE LESIONES PATOLOGICAS FICHA N217
Situacion: Zona piscina.
N
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DESCRIPCION DE LA LESION:

Aparicién de musgo en las piezas de piedra de la zona de la piscina.

CAUSA DE LA LESION:

Ataque de agentes bidticos en la piedra por la mezcla de humedad, calor y oxigeno.

LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO
Norte Muy grave
Interior Protegida
Sur Grave
Este Medio
Exterior Desprotegida
Oeste Leve

REPARACION ADOPTADA:
Cambio de las piezas de piedra por otras nuevas de mayor tamafio para aprovechar la zona como posible

merendero.
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FICHA N°18

ESTUDIO DE LESIONES PATOLOGICAS

Situacidn: Piscina.

DESCRIPCION DE LA LESION:

Aparicion de musgo en la base de la piscina.

CAUSA DE LA LESION:

Ataque de agentes bidticos por la mezcla de humedad, calor y oxigeno. Es muy probable una mala

impermeabilizacidn de la piscina.
LOCALIZACION EXPOSICION ORIENTACION DETERIORO
Norte Muy grave
Interior Protegida
Sur Grave
Este Medio
Exterior Desprotegida
Oeste Leve

REPARACION ADOPTADA:

Eliminacién del musgo mediante tratamiento con productos quimicos. Limpieza del interior de la piscina.

Colocacion de una capa impermeabilizante nueva.
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|INSTALAC10N PARA LA CALIDAD DEL AIRE INTERIOR |

I 1. Caudales de ventilacion exigidos ‘

El caudal de ventilacién minimo para los distintos tipos de local se obtiene considerando los criterios de
ocupacion del apartado 2 y aplicando la tabla 2.1 (CTE DB HS 3).

Caudales de ventilacion minimos exigidos

Caudal de ventilacién minimo exigido 'qv' (I/s)

Por Por superficie dtil En funcion de otros
ocupante (m2) parametros
Dormitorios 5
Salas de estar y comedores 3
Aseos y cuartos de baio 15 por local
Locale Cocinas 2
s 50 por local (1)
Trasteros y sus zonas 0.7
comunes
Aparcamientos y garajes 120 por plaza (2)
Almacenes de residuos 10

(1) Este es el caudal correspondiente a la ventilacién adicional especifica de la cocina.
(2) Caudal considerado para la admisiéon mecanica de aire.

Para la extraccién mecanica se considera un caudal de 150 I/s por plaza (segin DB-SI 3: 8.2).

I 2. Redes de conductos en garaje

El nimero de redes de conductos de extraccién se obtiene, en funcidn del nimero de plazas del
aparcamiento, aplicando la tabla 3.1 (CTE DB HS 3).

P<=15 1
15<P<=80(2
80 1 + parte entera de P/40

I 3. Aberturas de ventilacion

El drea efectiva total minima de las aberturas de ventilacidon de cada local es la mayor de las obtenidas
mediante las férmulas siguientes, segun la tabla 4.1 (CTE DB HS 3).

Area efectiva de las aberturas de ventilacién de un local en cm2.

Aberturas de admision (1)) 4 * qv6 4 * qva

Aberturas de ventilacidon|Aberturas de extraccion |4 *qvd 4 * qve

Aberturas de paso 70cm2 6 8 * quvp
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(11) Cuando se trate de una abertura de admisidn constituida por una apertura fija, la dimension que se obtenga de la tabla no
podra excederse en mas de un 10%.

Siendo:
'qv': caudal de ventilacion minimo exigido en el local (I/s).

'gqva': caudal de ventilacion correspondiente a cada abertura de admisidn del local, calculado por un procedimiento de equilibrado
de caudales de admision y de extraccion y con una hipdtesis de circulacion del aire segin la distribucidn de los locales (I/s).

'qve': caudal de ventilacion correspondiente a cada abertura de extraccion del local, calculado por un procedimiento de
equilibrado de caudales de admisidn y de extraccidén y con una hipétesis de circulacidn del aire seguln la distribucién de los locales

(1/s).

'qvp': caudal de ventilacion correspondiente a cada abertura de paso del local, calculado por un procedimiento de equilibrado de
caudales de admisidn y de extraccidn y con una hipétesis de circulacidn del aire segun la distribucidn de los locales (I/s).

I 4. Conductos de extraccion

‘ 4.1. Conductos de extraccion para ventilacion hibrida

La seccién minima de los conductos se obtiene, en funcidn del caudal de aire en el tramo del conducto y
de la clase de tiro, aplicando la tabla 4.2 (CTE DB HS 3).

El caudal de aire en el tramo del conducto es igual a la suma de todos los caudales que pasan por las
aberturas de extraccién que vierten al tramo.

La clase de tiro viene determinada por el nimero de plantas existentes entre la mas baja que vierte al
conducto y la ultima, ambas incluidas, y la zona térmica en la que se situa el edificio. Se obtiene aplicando
las tablas 4.3 y 4.4 (CTE DB HS 3).

Seccidn del conducto de extraccion (cm2)

Clase de tiro
T1 T2 T-3 T-4
qut <= 100 ;2"5 1 x 400 1x 625 1x625
;gg <qut<= 25‘0 1x 625 1x 625 1x 900
Caudal d:):ic;‘sciz ;all/z;amo del :gg <qut<= (]5.2)(5 1 x 900 1 x 900 1 x 900
igg <qut<= ;2"5 1 x 900 ;2"5900 *1x 3,900
I(S)g;qvtc ;(;(0 (1;2)(5900+1x 2 x 900 :2)(5900+1x

'qvt' es el caudal de aire en el tramo del conducto (qvt), que es igual a la suma de todos los caudales que pasan por las aberturas
de extraccion que vierten al tramo;

Zona térmica

Altitud (m)
<= 800 > 800

Provincia
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Clase de tiro

Zona térmica

w X Y Z
1 T-4
2
3 T-3
N2 de plantas :
5 T-2
6
7 T-2
>=8 T-1

La seccion minima de cada ramal es igual a la mitad de la del conducto colectivo al que vierte.

4.2. Conductos de extraccion para ventilacion mecdnica

Enero 2016

La seccion nominal minima de cada tramo de un conducto contiguo a un local habitable, se obtiene

aplicando la férmula:

S>=2,5-qvt

'gqvt' es el caudal de aire en el tramo del conducto (I/s), que es igual a la suma de todos los caudales que pasan por las aberturas

de extraccidn que vierten al tramo;

De esta manera se consigue que el nivel sonoro continuo equivalente estandarizado ponderado producido

por la instalacién no sea superior a 30 dBA.

La seccidn nominal minima de los conductos dispuestos en cubierta se obtiene mediante la férmula:

S>=1,5-qvt

I 5. Aspiradores hibridos, aspiradores mecdnicos y extractores

Se dimensionan de acuerdo con el caudal extraido y para una depresidn suficiente para contrarrestar las

pérdidas de presidn previstas del sistema.

Las pérdidas de presion se obtienen aplicando el método de pérdida de carga constante por unidad de

longitud.

Las pérdidas de carga por unidad de longitud se obtienen aplicando la férmula de Darcy-Weisbach.

'hf/L' pérdida de carga por unidad de longitud;
'f' factor de friccion del conducto;

'De' diametro equivalente del conducto;

'v' velocidad de circulacion del aire en el interior del conducto;

'g" aceleracion de la gravedad;

Los extractores para la ventilacion adicional en cocinas se dimensionan de acuerdo con el caudal minimo

necesario, obtenido de la tabla 2.1 (CTE DB

HS 3).
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I 6. Ventanas y puertas exteriores

La superficie total practicable minima de las ventanas y puertas exteriores de cada local es un veinteavo
de la superficie util del mismo.

En A Coruiia, Enero de 2016

Fdo: Lucia Garrido Outeirifio
Proyectista
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Enero 2016

|INS TALACION DE SUMINISTRO DE AGUA

I 1. Redes de distribucion

‘ 1.1. Condiciones minimas de suministro

Condiciones minimas de suministro a garantizar en cada punto de consumo

Tipo de aparato Qunin AF Qunin A-C.S. Prin
(m3/h) (m3/h) (m.c.a.)

Lavavajillas doméstico 0.54 0.360 10
Lavadora doméstica 0.72 0.540 10
Fregadero doméstico 0.72 0.360 10
Lavabo 0.36 0.234 10
Bariera de 1,40 m o mas 1.08 0.720 10
Bidé 0.36 0.234 10
Inodoro con cisterna 0.36 - 10

Abreviaturas utilizadas

Qmin AF
Qumin A.C.S.

Caudal instantaneo minimo de A.C.S.

Caudal instantaneo minimo de agua fria

Pmin

Presion minima

La presidn en cualquier punto de consumo no es superior a 50 m.c.a.

La temperatura de A.C.S. en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C. excepto
en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre que éstas no

afecten al ambiente exterior de dichos edificios.

1.2. Tramos

El calculo se ha realizado con un primer dimensionado seleccionando el tramo mds desfavorable de la
misma y obteniéndose unos diametros previos que posteriormente se han comprobado en funcién de la
pérdida de carga obtenida con los mismos, a partir de la siguiente formulacion:

Factor de friccion

siendo:
€: Rugosidad absoluta

D: Didmetro [mm)]

Re: Numero de Reynolds
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Pérdidas de carga

| -

J = f(Re.c.)

| b
[ =)
K%}

siendo:
Re: Numero de Reynolds

&.: Rugosidad relativa
L: Longitud [m]

D: Didmetro

v: Velocidad [m/s]

g: Aceleracion de la gravedad [m/s’]

Este dimensionado se ha realizado teniendo en cuenta las peculiaridades de la instalacion y los didametros
obtenidos son los minimos que hacen compatibles el buen funcionamiento y la economia de la misma.

El dimensionado de la red se ha realizado a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se ha
partido del circuito mas desfavorable que es el que cuenta con la mayor pérdida de presién debida tanto
al rozamiento como a su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se ha realizado de acuerdo al procedimiento siguiente:

- el caudal maximo de cada tramo es igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo
alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla que figura en el apartado 'Condiciones minimas de
suministro'.

- establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con el criterio
seleccionado (UNE 149201):

Montantes e instalacion interior

0, =0,682 x ()" - 0.14 (/)

siendo:
Qc: Caudal simultaneo

Qt: Caudal bruto

- determinacion del caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el
coeficiente de simultaneidad correspondiente.

- eleccidn de una velocidad de calculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:
tuberias metalicas: entre 0.50 y 2.00 m/s.
tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0.50 y 3.50 m/s.

- obtencion del didmetro correspondiente a cada tramo en funcién del caudal y de la velocidad.
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1.3. Comprobacién de la presion

Enero 2016

Se ha comprobado que la presidn disponible en el punto de consumo mas desfavorable supera los valores
minimos indicados en el apartado 'Condiciones minimas de suministro' y que en todos los puntos de
consumo no se supera el valor maximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente:

- se ha determinado la pérdida de presion del circuito sumando las pérdidas de presidn total de cada

tramo. Las pérdidas de carga localizadas se estiman en un 20% al 30% de la producida sobre la

longitud real del tramo y se evaltan los elementos de la instalacién donde es conocida la perdida de

carga localizada sin necesidad de estimarla.

-se ha comprobado la suficiencia de la presién disponible: una vez obtenidos los valores de las
pérdidas de presidn del circuito, se ha comprobado si son sensiblemente iguales a la presidn
disponible que queda después de descontar a la presion total, la altura geométrica y la residual del
punto de consumo mas desfavorable.

I 2. Derivaciones a cuartos hiimedos y ramales de enlace
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Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se han dimensionado conforme a lo que se establece en
la siguiente tabla. En el resto, se han tenido en cuenta los criterios de suministro dados por las

caracteristicas de cada aparato y han sido dimensionados en consecuencia.
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Diametros minimos de derivaciones a los aparatos
Aparato o punto de consumo Didmetro nominal del ramal de enlace
Tubo de acero ("')|Tubo de cobre o plastico (mm)
Lavavajillas doméstico --- 16
Lavadora doméstica 20
Fregadero doméstico --- 16
Lavabo - 16
Bariera de 1,40 m o mas 20
Bidé 16
Inodoro con cisterna 16

Los didmetros de los diferentes tramos de la red de suministro se han dimensionado conforme al
procedimiento establecido en el apartado 'Tramos', adoptandose como minimo los siguientes valores:

Diametros minimos de alimentacion

Diametro nominal del tubo de

Tramo considerado alimentacion
Acero (") Cobre o plastico (mm)
Alimentacidén a cuarto himedo privado: bafo, aseo, cocina. 3/4 20
Alimentacidn a derivacion particular: vivienda, apartamento, local 3/4 20
comercial
Columna (montante o descendente) 3/4 20
Distribuidor principal 1 25

l 3. Redes de A.C.s.

‘ 3.1. Redes de impulsion

Para las redes de impulsién o ida de A.C.S. se ha seguido el mismo método de cdlculo que para redes de
agua fria.

‘ 3.2. Redes de retorno

Para determinar el caudal que circulara por el circuito de retorno, se ha estimado que, en el grifo mas
alejado, la pérdida de temperatura serda como maximo de 3°C desde la salida del acumulador o
intercambiador en su caso.

En cualquier caso no se recircularan menos de 250 I/h en cada columna, si la instalacion responde a este
esquema, para poder efectuar un adecuado equilibrado hidraulico.

El caudal de retorno se estima segun reglas empiricas de la siguiente forma:

- se considera que recircula el 10% del agua de alimentacién, como minimo. De cualquier forma se
considera que el diametro interior minimo de la tuberia de retorno es de 16 mm.

- los didmetros en funcion del caudal recirculado se indican en la siguiente tabla:

Relacidn entre diametro de tuberia y caudal recirculado de A.C.S.

Didmetro de la tuberia (pulgadas) ‘ Caudal recirculado (I/h)
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Relacidn entre diametro de tuberia y caudal recirculado de A.C.S.
Diametro de la tuberia (pulgadas) Caudal recirculado (I/h)

1/2 140
3/4 300

1 600
1 1100
12 1800

2 3300

‘ 3.3. Aislamiento térmico

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se ha dimensionado de
acuerdo a lo indicado en el 'Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)' y sus
'Instrucciones Técnicas complementarias (ITE)".

‘ 3.4. Dilatadores

Para los materiales metalicos se ha aplicado lo especificado en la norma UNE 100 156:1989 y para los
materiales termoplasticos lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002.

En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se deben adoptar las
medidas oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la tuberia, motivadas por las contracciones
y dilataciones producidas por las variaciones de temperatura. El mejor punto para colocarlos se encuentra
equidistante de las derivaciones mas préoximas en los montantes.

I 4. Equipos, elementos y dispositivos de la instalacién

‘ 4.1. Contadores

El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuard, tanto en agua fria como caliente, a los
caudales nominales y maximos de la instalacién.

‘ 4.2. Grupo de presion

Calculo del depésito auxiliar de alimentacién

El volumen del depdsito se ha calculado en funcién del tiempo previsto de utilizacién, aplicando la
siguiente expresion:

v =0160

siendo:
V: Volumen del depdsito [I]

Q: Caudal méaximo simultdneo [dm?/s]

t: Tiempo estimado (de 15 a 20) [min.]
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Calculo de las bombas

El calculo de las bombas se ha realizado en funcién del caudal y de las presiones de arranque y parada de
la bomba (minima y maxima respectivamente), siempre que no se instalen bombas de caudal variable. En
este segundo caso, la presién es funcidn del caudal solicitado en cada momento y siempre constante.

El nimero de bombas a instalar en el caso de un grupo de tipo convencional, excluyendo las de reserva, se
ha determinado en funcidn del caudal total del grupo. Se dispondran dos bombas para caudales de hasta
10 dm?/s, tres para caudales de hasta 30 dm®/s y cuatro para mas de 30 dm?/s.

El caudal de las bombas es el maximo simultaneo de la instalacidon o caudal punta y es fijado por el uso y
necesidades de la instalacion.

La presion minima o de arranque (Pb) es el resultado de sumar la altura geométrica de aspiracion (Ha), la
altura geométrica (Hg), la pérdida de carga del circuito (Pc) y la presidn residual en el grifo, llave o fluxor
(Pr).

Célculo del depdsito de presion

Para la presién maxima se ha adoptado un valor que limita el niumero de arranques y paradas del grupo
prolongando de esta manera la vida util del mismo. Este valor estd comprendido entre 2 y 3 bar por
encima del valor de la presién minima.

El cdlculo de su volumen se ha realizado con la férmula siguiente:

I'm=PbxValPa

siendo:
Vn: Volumen util del depdsito de membrana [l]

Pb: Presion absoluta minima [m.c.a.]
Va: Volumen minimo de agua [l]

Pa: Presion absoluta maxima [m.c.a.]

En A Coruia, Enero de 2016

Fdo: Lucia Garrido Outeirifio
Proyectista
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|INSTALACI(5N DE EVACUACION DE AGUAS

I 1. Red de aguas residuales

Red de pequefia evacuacion

La adjudicacion de unidades de desagilie a cada tipo de aparato y los diametros minimos de sifones y
derivaciones individuales se establecen en la siguiente tabla, en funcién del uso (privado o publico).

Unidades de desagiie |Diametro minimo para el sifén y la derivacidon individual (mm)
Tipo de aparato sanitario
Uso privado |Uso publico Uso privado Uso publico

Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoro con cisterna 4 5 100 100
Inodoro con fluxdmetro 8 10 100 100
Urinario con pedestal - 4 - 50
Urinario suspendido - 2 - 40
Urinario en bateria - 3.5 - -

Fregadero doméstico 3 6 40 50
Fregadero industrial - 2 - 40
Lavadero 3 - 40 -

Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero 1 3 40 50
Lavavajillas doméstico 3 6 40 50
Lavadora doméstica 3 6 40 50
Cuarto de bafio (Inodoro con cisterna) 7 - 100 -

Cuarto de bafio (Inodoro con fluxdmetro) 8 - 100 -

Cuarto de aseo (Inodoro con cisterna) 6 - 100 -

Cuarto de aseo (Inodoro con fluxdmetro) 8 - 100 -

Los diametros indicados en la tabla son validos para ramales individuales cuya longitud no sea superior a
1,5m.
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Ramales colectores

Para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante, segin el nimero
maximo de unidades de desagiie y la pendiente del ramal colector, se ha utilizado la tabla siguiente:

» Maéximo nimero de UDs
DI Pendiente
(mm)
1% 2% 4%
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
100 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
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Bajantes

Maximo numero de UDs

Didmetro Pendiente
(mm)
1% 2% 4%
200 870 1150 1680

Enero 2016

El dimensionado de las bajantes se ha realizado de acuerdo con la siguiente tabla, en la que se hace
corresponder el nimero de plantas del edificio con el nimero méaximo de unidades de desaglie y el
diametro que le corresponde a la bajante, siendo el didmetro de la misma constante en toda su altura y
considerando también el maximo caudal que puede descargar desde cada ramal en la bajante:

Maximo niumero de UDs, en cada ramal, para una altura de bajante de:

Diémetro‘Ma’ximo numero de UDs, para una altura de bajante de:

(mm) Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
50 10 25 6 6
63 19 38 11 9
75 27 53 21 13
90 135 280 70 53
110 360 740 181 134
125 540 1100 280 200
160 1208 2240 1120 400
200 2200 3600 1680 600
250 3800 5600 2500 1000
315 6000 9240 4320 1650

Los didmetros mostrados, obtenidos a partir de la tabla 4.4 (CTE DB HS 5), garantizan una variacion de
presion en la tuberia menor que 250 Pa, asi como un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no

supera un tercio de la seccion transversal de la tuberia.

Las desviaciones con respecto a la vertical se han dimensionado con igual seccidon a la bajante donde
acometen, debido a que forman dngulos con la vertical inferiores a 45°.

Colectores

El didametro se ha calculado a partir de la siguiente tabla, en funcidon del nimero maximo de unidades de

desaglie y de la pendiente:

Dismetro Maximo numero de UDs
i Pendiente

1% 2% 4%
50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
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. Maximo ndmero de UDs
DR Pendiente
(mm)
1% 2% 4%

125 390 480 580
160 880 1056 1300
200 1600 1920 2300
250 2900 3520 4200
315 5710 6920 8290
350 8300 10000 12000

Los didametros mostrados, obtenidos de la tabla 4.5 (CTE DB HS 5), garantizan que, bajo condiciones de
flujo uniforme, la superficie ocupada por el agua no supera la mitad de la seccién transversal de la tuberia.

I 2. Red de aguas pluviales

Red de pequeia evacuacion

El nimero minimo de sumideros, en funcién de la superficie en proyeccidn horizontal de la cubierta a la
gue dan servicio, se ha calculado mediante la siguiente tabla:

Superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m?)

Numero de sumideros

$<100
100 <£S<200
200<5<500
S >500

2
3
4
1 cada 150 m*

Canalones

El didmetro nominal del canalén con seccidn semicircular de evacuacidn de aguas pluviales, para una
intensidad pluviométrica dada (100 mm/h), se obtiene de la tabla siguiente, a partir de su pendiente y de
la superficie a la que da servicio:

Maxima superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m?)
Pendiente del canalén Didmetro nominal del canalén (mm)
0.5% 1% 2% 4%
35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250
Régimen pluviométrico: 90 mm/h
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Se ha aplicado el siguiente factor de correccidn a las superficies equivalentes:

f=i/100

siendo:

f: factor de correccién

i: intensidad pluviométrica considerada

La seccidn rectangular es un 10% superior a la obtenida como seccidn semicircular.

Bajantes

El didmetro correspondiente a la superficie en proyeccién horizontal servida por cada bajante de aguas
pluviales se ha obtenido de la tabla siguiente.

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal(m®)|Didmetro nominal de la bajante (mm)

65 50

113 63

177 75

318 90

580 110

805 125
1544 160
2700 200

Los didmetros mostrados, obtenidos a partir de la tabla 4.8 (CTE DB HS 5), garantizan una variacion de
presion en la tuberia menor que 250 Pa, asi como un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no
supera un tercio de la seccion transversal de la tuberia.

Régimen pluviométrico: 90 mm/h

Igual que en el caso de los canalones, se aplica el factor 'f' correspondiente.

Colectores

El didametro de los colectores de aguas pluviales para una intensidad pluviométrica de 100 mm/h se ha
obtenido, en funcién de su pendiente y de la superficie a la que sirve, de la siguiente tabla:

Superficie proyectada (m?)
Pendiente del colector Didmetro nominal del colector (mm)
1% 2% 1%
125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1228 160
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Superficie proyectada (m?)
Pendiente del colector Didmetro nominal del colector (mm)
1% 2% 4%
1070 1510 2140 200
1920 2710 3850 250
2016 4589 6500 315

Los didmetros mostrados, obtenidos de la tabla 4.9 (CTE DB HS 5), garantizan que, en régimen
permanente, el agua ocupa la totalidad de la seccion transversal de la tuberia.

I 3. Redes de ventilacion

Ventilacién primaria

La ventilacidn primaria tiene el mismo diametro que el de la bajante de la que es prolongacion,
independientemente de la existencia de una columna de ventilacién secundaria. Se mantiene asi la
proteccion del cierre hidraulico.

I 4. Dimensionamiento hidrdulico

El caudal se ha calculado mediante la siguiente formulacién:

- Residuales (UNE-EN 12056-2)

siendo:

Qtot: caudal total (I/s)
Qww: caudal de aguas residuales (I/s)
Qc: caudal continuo (I/s)

Qp: caudal de aguas residuales bombeado (l/s)
0., =K [T

siendo:

K: coeficiente por frecuencia de uso

Sum(UD): suma de las unidades de descarga
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— Pluviales (UNE-EN 12056-3)
O=CxIxA

siendo:

Q: caudal (I/s)
C: coeficiente de escorrentia
I: intensidad (I/s.m?)

A: drea (m?)

Las tuberias horizontales se han calculado con la siguiente formulacién:

Se ha verificado el didametro empleando la férmula de Manning:

@] =l><ﬂ'1><Rf’G ¥

¥
siendo:

Q: caudal (m*/s)

n: coeficiente de manning

A: area de la tuberia ocupada por el fluido (m?)
Rn: radio hidraulico (m)

i: pendiente (m/m)

Las tuberias verticales se calculan con la siguiente formulacidn:
Residuales

Se ha verificado el didmetro empleando la férmula de Dawson y Hunter:

0 =3.15x107 x ¥ x p¥

siendo:

Q: caudal (I/s)
r: nivel de llenado

D: didmetro (mm)

Pluviales (UNE-EN 12056-3)

Se ha verificado el didmetro empleando la férmula de Wyly-Eaton:

Opme = 2.5x107 X’E':b_l 6 ><::::"|_.EJG y f:-JG
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siendo:

Qgwp: caudal (I/s)
ky: rugosidad (0.25 mm)
d;: didametro (mm)

f: nivel de llenado

En A Corufia, Enero de 2016

Fdo: Lucia Garrido Outeirifio
Proyectista
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|INSTALACION ELECTRICA

I 1. Seccion de las lineas

La determinacion reglamentaria de la seccién de un cable consiste en calcular la seccion minima
normalizada que satisface simultdneamente las tres condiciones siguientes:

a)
a)

b)
b)

Criterio de la intensidad maxima admisible o de calentamiento.

La temperatura del conductor del cable, trabajando a plena carga y en régimen permanente, no
debe superar en ningin momento la temperatura maxima admisible asignada de los materiales que
se utilizan para el aislamiento del cable. Esta temperatura se especifica en las normas particulares
de los cables y es de 70°C para cables con aislamientos termopldsticos y de 90°C para cables con
aislamientos termoestables.

Criterio de la caida de tension.

La circulacion de corriente a través de los conductores ocasiona una pérdida de potencia
transportada por el cable y una caida de tensidon o diferencia entre las tensiones en el origen y
extremo de la canalizacion. Esta caida de tension debe ser inferior a los limites marcados por el
Reglamento en cada parte de la instalacion, con el objeto de garantizar el funcionamiento de los
receptores alimentados por el cable.

Criterio para la intensidad de cortocircuito.

La temperatura que puede alcanzar el conductor del cable, como consecuencia de un cortocircuito
o sobreintensidad de corta duracién, no debe sobrepasar la temperatura maxima admisible de corta
duracidn (para menos de 5 segundos) asignada a los materiales utilizados para el aislamiento del
cable. Esta temperatura se especifica en las normas particulares de los cables y es de 160°C para
cables con aislamiento termoplasticos y de 250°C para cables con aislamientos termoestables.

1.1. Seccién por intensidad mdxima admisible o calentamiento

En el

calculo de las instalaciones se ha comprobado que las intensidades de cdlculo de las lineas son

inferiores a las intensidades maximas admisibles de los conductores segun la norma UNE 20460-5-523,
teniendo en cuenta los factores de correccidn segun el tipo de instalacién y sus condiciones particulares.

I{ = IE
Intensidad de céalculo en servicio monofasico:
£
I =———
UV, -cosf&

Intensidad de calculo en servicio trifasico:

R
c -\EL -cos&
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siendo:

I.: Intensidad de calculo del circuito, en A

l,: Intensidad maxima admisible del conductor, en las condiciones de instalacion, en A
P.: Potencia de calculo, en W

Us: Tensién simple, en V

U;: Tensidon compuesta, en V

cos 0: Factor de potencia

1.2. Seccién por caida de tension

De acuerdo a las instrucciones ITC-BT-14, ITC-BT-15 y ITC-BT-19 del REBT se verifican las siguientes
condiciones:

En las instalaciones de enlace, la caida de tensién no debe superar los siguientes valores:
a) En el caso de contadores concentrados en un Unico lugar:

- Linea general de alimentacion: 0,5%

- Derivaciones individuales: 1,0%

b) En el caso de contadores concentrados en mas de un lugar:

- Linea general de alimentacion: 1,0%

- Derivaciones individuales: 0,5%

Para cualquier circuito interior de viviendas, la caida de tensidn no debe superar el 3% de la tensidon
nominal.

Para el resto de circuitos interiores, la caida de tension limite es de:

- Circuitos de alumbrado: 3,0%

- Resto de circuitos: 5,0%

Para receptores monofasicos la caida de tensidn viene dada por:
AU=2-L-1,-(Rcos @+ Xseng)
Para receptores trifasicos la caida de tensidn viene dada por:
AU =~f3-L-I,-(R cos ¢+ Xsengy)

siendo:

L: Longitud del cable, en m
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X: Reactancia del cable, en Q/km. Se considera despreciable hasta un valor de seccién del cable de 120
mm?. A partir de esta seccidn se considera un valor para la reactancia de 0,08 Q/km.

R: Resistencia del cable, en Q/m. Viene dada por:

siendo:

p: Resistividad del material en Q:-mm?/m

S: Seccidn en mm?

Se comprueba la caida de tensién a la temperatura prevista de servicio del conductor, siendo ésta de:

. 5
i

T=T+ (LT | T

WIS

siendo:

T: Temperatura real estimada en el conductor, en 2C
To: Temperatura ambiente para el conductor (40°C para cables al aire y 25°C para cables enterrados)

Tmax: Temperatura maxima admisible del conductor segin su tipo de aislamiento (90°C para
conductores con aislamientos termoestables y 70°C para conductores con aislamientos termoplasticos,
segun la tabla 2 de la instruccion ITC-BT-07).

Con ello la resistividad a la temperatura prevista de servicio del conductor es de:

Pr = Py 1+ - (T=20)]

para el cobre

1 :
o =0.00393°C™" P = %ﬂ -

ANEJOS A LA MEMORIA 243



Enero 2016 PROYECTISTA: Lucia Garrido Outeirifio

para el aluminio

1 .
o =0.00403°C"" Pyee = 3—{51 - [m

1.3. Seccién por intensidad de cortocircuito

Se calculan las intensidades de cortocircuito maximas y minimas, tanto en cabecera 'lccc' como en pie
'lccp’, de cada una de las lineas que componen la instalacidn eléctrica, teniendo en cuenta que la maxima
intensidad de cortocircuito se establece para un cortocircuito entre fases, y la minima intensidad de
cortocircuito para un cortocircuito fase-neutro.

Entre Fases:

Fase y Neutro:

siendo:

U;: Tension compuesta, en V
Us: Tensidn simple, en V
Z.: Impedancia total en el punto de cortocircuito, en mQ

I.: Intensidad de cortocircuito, en kA

La impedancia total en el punto de cortocircuito se obtiene a partir de la resistencia total y de la
reactancia total de los elementos de la red aguas arriba del punto de cortocircuito:

Z = JRf +Xx;

siendo:

R:: Resistencia total en el punto de cortocircuito.

X:: Reactancia total en el punto de cortocircuito.
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La impedancia total en cabecera se ha calculado teniendo en cuenta la ubicacidn del transformador y de la
acometida.

En el caso de partir de un transformador se calcula la resistencia y reactancia del transformador aplicando
la formulacion siguiente:

siendo:

R, T: Resistencia de cortocircuito del transformador, en mQ
X, T: Reactancia de cortocircuito del transformador, en mQ
ER..,T: Tensidn resistiva de cortocircuito del transformador
EX.,T: Tensidn reactiva de cortocircuito del transformador

S,: Potencia aparente del transformador, en kVA

En el caso de introducir la intensidad de cortocircuito en cabecera, se estima la resistencia y reactancia de
la acometida aguas arriba que genere la intensidad de cortocircuito indicada.

I 2. Cdlculo de las protecciones

‘ 2.1. Fusibles

Los fusibles protegen a los conductores frente a sobrecargas y cortocircuitos.

Se comprueba que la proteccion frente a sobrecargas cumple que:

I <I <1,

siendo:

I.: Intensidad que circula por el circuito, en A

l,: Intensidad nominal del dispositivo de proteccion, en A
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l,: Intensidad maxima admisible del conductor, en las condiciones de instalacion, en A

I,: Intensidad de funcionamiento de la proteccidn, en A. En el caso de los fusibles de tipo gG se toma
igual a 1,6 veces la intensidad nominal del fusible.

Frente a cortocircuito se verifica que los fusibles cumplen que:

a) El poder de corte del fusible "lcu" es mayor que la maxima intensidad de cortocircuito que puede
presentarse.

b) Cualquier intensidad de cortocircuito que puede presentarse se debe interrumpir en un tiempo
inferior al que provocaria que el conductor alcanzase su temperatura limite (160°C para cables con
aislamientos termoplasticos y 250°C para cables con aislamientos termoestables), comprobandose que:

siendo:

I.: Intensidad de cortocircuito en la linea que protege el fusible, en A
l;: Intensidad de fusidn del fusible en 5 segundos, en A

l.,5s: Intensidad de cortocircuito en el cable durante el tiempo maximo de 5 segundos, en A. Se
calcula mediante la expresion:

I«:«: =

kS
Jt
siendo:

S: Seccién del conductor, en mm?
t: tiempo de duracién del cortocircuito, en s

k: constante que depende del material y aislamiento del conductor

PVC XLPE
Cu 115 143

La longitud maxima de cable protegida por un fusible frente a cortocircuito se calcula como sigue:
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I,

L:a: = _ " ) 32
I, J[.R___. +R, | (XX, )

siendo:

Rs: Resistencia del conductor de fase, en QQ/km
R.: Resistencia del conductor de neutro, en Q/km
Xs: Reactancia del conductor de fase, en QQ/km

X,: Reactancia del conductor de neutro, en Q/km

2.2. Interruptores automdticos

Al igual que los fusibles, los interruptores automaticos protegen frente a sobrecargas y cortocircuito.

Se comprueba que la proteccion frente a sobrecargas cumple que:

I,<I <1,

[

siendo:

I.: Intensidad que circula por el circuito, en A

I,: Intensidad de funcionamiento de la proteccién. En este caso, se toma igual a 1,45 veces la
intensidad nominal del interruptor automatico.

Frente a cortocircuito se verifica que los interruptores automaticos cumplen que:

a) El poder de corte del interruptor automatico 'lcu' es mayor que la maxima intensidad de
cortocircuito que puede presentarse en cabecera del circuito.

b) La intensidad de cortocircuito minima en pie del circuito es superior a la intensidad de regulacién del
disparo electromagnético 'Imag' del interruptor automatico segun su tipo de curva.

Imag

CurvaB|5xIn
CurvaC|10x In
CurvaD|20x In
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c) El tiempo de actuacion del interruptor automatico es inferior al que provocaria dafios en el
conductor por alcanzarse en el mismo la temperatura maxima admisible segin su tipo de
aislamiento. Para ello, se comparan los valores de energia especifica pasante (I>t) durante la
duracion del cortocircuito, expresados en A%s, que permite pasar el interruptor, y la que admite el
conductor.

d) Para esta ultima comprobaciéon se calcula el tiempo maximo en el que deberia actuar la
proteccion en caso de producirse el cortocircuito, tanto para la intensidad de cortocircuito maxima
en cabecera de linea como para la intensidad de cortocircuito minima en pie de linea, segun la
expresién ya reflejada anteriormente:

e) Los interruptores automaticos cortan en un tiempo inferior a 0,1 s, segin la norma UNE 60898,
por lo que si el tiempo anteriormente calculado estuviera por encima de dicho valor, el disparo del
interruptor automatico quedaria garantizado para cualquier intensidad de cortocircuito que se
produjese a lo largo del cable. En caso contrario, se comprueba la curva i2t del interruptor, de
manera que el valor de la energia especifica pasante del interruptor sea inferior a la energia
especifica pasante admisible por el cable.

2.3. Guardamotores

Una alternativa al empleo de interruptores automaticos para la proteccién de motores monofasicos o
trifasicos frente a sobrecargas y cortocircuitos es la utilizacién de guardamotores. Se diferencian de los
magnetotérmicos en que se trata de una proteccion regulable capaz de soportar la intensidad de arranque
de los motores, ademas de actuar en caso de falta de tensidon en una de sus fases.

2.4. Limitadores de sobretension

Segln ITC-BT-23, las instalaciones interiores se deben proteger contra sobretensiones transitorias siempre
que la instalacién no esté alimentada por una red de distribucién subterranea en su totalidad, es decir,
toda instalacién que sea alimentada por algln tramo de linea de distribucion aérea sin pantalla metalica
unida a tierra en sus extremos debera protegerse contra sobretensiones.

Los limitadores de sobretensidn seran de clase C (tipo Il) en los cuadros y, en el caso de que el edificio
disponga de pararrayos, se afiadiran limitadores de sobretension de clase B (tipo I) en la centralizacion de
contadores.
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2.5. Protecciéon contra sobretensiones permanentes

La proteccién contra sobretensiones permanentes requiere un sistema de proteccién distinto del
empleado en las sobretensiones transitorias. En vez de derivar a tierra para evitar el exceso de tensién, se
necesita desconectar la instalacion de la red eléctrica para evitar que la sobretension llegue a los equipos.

El uso de la proteccidn contra este tipo de sobretensiones es indispensable en dreas donde se puedan
producir cortes continuos en el suministro de electricidad o donde existan fluctuaciones del valor de
tensidn suministrada por la compafiia eléctrica.

En areas donde se puedan producir cortes continuos en el suministro de electricidad o donde existan
fluctuaciones del valor de tensiéon suministrada por la compafiia eléctrica la instalacion se protegera
contra sobretensiones permanentes, segln se indica en el articulo 16.3 del REBT.

La proteccién consiste en una bobina asociada al interruptor automadtico que controla la tensién de la
instalacion y que, en caso de sobretensién permanente, provoca el disparo del interruptor asociado.

I 3. Cdlculo de la puesta a tierra

‘ 3.1. Diserio del sistema de puesta a tierra

Red de toma de tierra para estructura de hormigdn compuesta por 57 m de cable conductor de cobre
desnudo recocido de 35 mm? de seccién para la linea principal de toma de tierra del edificio, enterrado a
una profundidad minima de 80 cm y 8 m de cable conductor de cobre desnudo recocido de 35 mm? de
seccidn para la linea de enlace de toma de tierra de los pilares a conectar.

3.2. Interruptores diferenciales

Los interruptores diferenciales protegen frente a contactos directos e indirectos y deben cumplir los dos
requisitos siguientes:

a) Debe actuar correctamente para el valor de la intensidad de defecto calculada, de manera que
la sensibilidad 'S' asignada al diferencial cumpla:

siendo:

Useg: Tension de seguridad, en V. De acuerdo a la instruccidn ITC-BT-18 del reglamento REBT la
tensidn de seguridad es de 24 V para los locales hiumedos y viviendas y 50 V para el resto.

Rr: Resistencia de puesta a tierra, en ohm. Este valor debe ser inferior a 15 ohm para edificios
con pararrayos y a 37 ohm en edificios sin pararrayos, de acuerdo con GUIA-BT-26.

b) Debe desconectar en un tiempo compatible con el exigido por las curvas de seguridad.

Por otro lado, la sensibilidad del interruptor diferencial debe permitir la circulacién de la intensidad de
fugas de la instalacién debida a las capacidades parasitas de los cables. Asi, la intensidad de no disparo del
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diferencial debe tener un valor superior a la intensidad de fugas en el punto de instalacién. La norma
indica como intensidad minima de no disparo la mitad de la sensibilidad.

En A Corufia, Enero de 2016

Fdo: Lucia Garrido Outeirifio
Proyectista
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|INS TALACION RECEPTORA Y DE ALMACENAMIENTO DE GLP

I 1. Bases de cdlculo

‘ 1.1. Estimacion del consumo

Los consumos y potencias de los aparatos estdn indicados en la placa de caracteristicas de los mismos o en
su manual de instrucciones.

El consumo de gas combustible en base a la demanda de los receptores y a las condiciones de uso se
calcula mediante los siguientes apartados

1.1.1. Grado de gasificacion

En funcidn de la potencia de disefio de la instalaciéon individual, referida al poder calorifico superior 'Hs', se
establecen tres grados de gasificacidn segun se indica a continuacién

Potencia de disefio de la instalacién individual (Pi)
Grado
kw W
Pi<30 Pi £29958.2
2 30<Pi<70 29958.2 < Pi£69902.5
3 Pi> 70 Pi > 69902.5

El grado de gasificacidén, se determina en funcién de los aparatos a gas previstos en cada una de las
viviendas o locales existentes en un edificio.

Se debe asignar, como minimo, el valor mdximo de la potencia de disefio correspondiente al grado 1 de
gasificacién (30.00 kW).

1.1.2. Potencia de disefo de la instalacion individual
Viviendas

La potencia de disefio de la instalacidn individual se determina mediante la siguiente expresion
|x110

P =|Qu+Q,+ 2ot

siendo:

P..: potencia de disefio de la instalacién individual de la vivienda (kW)
Q,, Qg: consumos calorificos, referidos a 'Hi', de los dos aparatos de mayor consumo (kW)
Qc, Qp, ...: consumos calorificos, referidos a 'Hi', del resto de aparatos (kW)

1,10: coeficiente corrector medio, funcién de 'Hs' y de 'Hi (Hs/Hi)', del gas suministrado

ANEJOS A LA MEMORIA 251



Enero 2016 PROYECTISTA: Lucia Garrido Outeirifio

Si el consumo o la potencia estuviese referida al poder calorifico superior 'Hs', para determinar el grado de
gasificacién es necesario referirla al poder calorifico inferior 'Hi', para ello

Q(Hi) = Q(Hs)x 0,9
siendo:

Q(Hi): consumos calorificos, referidos a 'Hi' (kW)
Q(Hs): consumos calorificos, referidos a 'Hs' (kW)

0,90: coeficiente corrector medio, funcidn de 'Hi' y de 'Hs (Hi/Hs)', del gas suministrado

En caso de utilizarse un coeficiente de simultaneidad, se debe justificar debidamente.

1.1.3. Caudales de disefio

El caudal o consumo volumétrico de una instalacion o de un aparato se calcula mediante una de las
siguientes expresiones, segun corresponda

V(m® /h) = Q(HI/ Hi V(m®/h)=Q(Hs)/Hs
siendo:

V: caudal o consumo volumétrico de una instalacién o de un aparato (m3/h)
Q(Hi): consumo calorifico nominal referido a 'Hi' (kW)

Q(Hs): consumo calorifico nominal referido a 'Hs' (kW)

Hi: poder calorifico inferior del gas suministrado (kcal/m3)

Hs: poder calorifico superior del gas suministrado (kcal/m3)

1.2. Pérdida de carga

La pérdida de carga se determina mediante las férmulas de Renouard, validas para los casos en los que se
cumple la relacién

Q
— =150
D

siendo:

Q: caudal (m3/h)

D: didmetro (mm)
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Formulas de Renouard

- Para 0.05 bar < MOP < 1.75 bar

P> — P =48 6xSxLxQ"¥x D™

- Para MOP < 0.05 bar

P.—P.=232.000xSxL=xQ"x p**

siendo:

Pa, Pb: presiones absolutas en el origen y en el extremo del tramo cuya pérdida de carga

gueremos calcular, expresadas en bar para 5.00 bar > MOP > 0.05 bar y en mbar para MOP <
50.00 mbar.

S: densidad corregida. Factor que depende de la densidad relativa del gas y de la viscosidad y
compresibilidad del mismo. 0,6 para gas natural y 1,16 para gas propano.

S: longitud de calculo (m). Se debe incrementar un 20% la longitud real para tener en cuenta las
pérdidas debidas a accesorios, cambios de direccion, etc.

Q: caudal (m3/h)

D: didmetro interior de la tuberia (mm)

Presiodn final corregida

P, =P +0.1293x(1—dr)xh
siendo:

Pfc: presion final corregida
Pf: presion final
dr: densidad del gas relativa al aire

h: desnivel geométrico

1.3. Velocidad del gas

La velocidad del gas en la tuberia (a una temperatura de 15.00 °C) se determinara por la férmula

Q
V=374 i
“PxD?

siendo:

V: velocidad del gas (m/s)
P: presién absoluta media de la conduccién del tramo analizado (bar)
D: didmetro interior de la tuberia (mm)

Q: Caudal (m3/h)
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1.4.1. Envases

El almacenamiento de GLP se realiza mediante envases de 35.00 kg de capacidad.

El cdlculo del numero de envases necesario para el correcto funcionamiento de la instalacién se realiza
teniendo en cuenta la vaporizacién de los envases de GLP y la autonomia requerida.

La capacidad total de almacenamiento con envases de capacidad unitaria superior a 15.00 kg (obtenida
como la suma de las capacidades unitarias de todos los envases incluidos, tanto los llenos como los
vacios), en ningun caso es superior a 1000.00 kg.

Envases necesarios seglin su vaporizacion

El nimero de envases requeridos, para el correcto funcionamiento de la instalacidn, se obtiene mediante

la férmula

siendo:

N: niUmero de envases

Gr: consumo total (kg/h)

N=0G./Vap

Vap: vaporizacidon del envase en un tiempo determinado (kg/h)

El caudal de vaporizacién de los envases de GLP, en funcién de la temperatura y del tiempo de

funcionamiento, es de 1.00 kg/h.

Envases necesarios, segliin su autonomia

Para el almacenamiento de GLP se utilizan envases industriales de 35.00 kg.

El tiempo de funcionamiento de los distintos aparatos se indica en la siguiente tabla:

Aparato Funcionamiento diario
Caldera a gas para calefaccion y ACS 6.0 horas
Placa para encimera 1.0 hora

La autonomia de la instalacion se obtiene mediante la férmula

d=Nx35/G,,

Se elige para esta instalacidon de almacenamiento una autonomia minima de 15 dias.
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El nUmero de envases necesarios se obtiene mediante la formula

N=dxG,, /35

siendo:

N: niUmero de envases
d: autonomia (dias)

Gr: consumo diario maximo de la instalacién (kg/dia)

En A Coruiia, Enero de 2016

Fdo: Lucia Garrido Outeirifio
Proyectista
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|PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

I 1. Introduccion

El Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) establece las exigencias bdsicas de calidad que deben cumplir los
edificios, incluidas sus instalaciones, para satisfacer los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad.

El CTE determina, ademas, que dichas exigencias basicas deben cumplirse en el proyecto, la construccioén,
el mantenimiento y la conservacion de los edificios y sus instalaciones.

La comprobacion del cumplimiento de estas exigencias basicas se determina mediante una serie de
controles: el control de recepcion en obra de los productos, el control de ejecucién de la obra y el control
de la obra terminada.

Se redacta el presente Plan de control de calidad como anejo del proyecto, con objeto de dar
cumplimiento a lo establecido en el Anejo | de la parte | del CTE, en el apartado correspondiente a los
Anejos de la Memoria, habiendo sido elaborado atendiendo a las prescripciones de la normativa de
aplicaciéon vigente, a las caracteristicas del proyecto y a lo estipulado en el Pliego de Condiciones del
presente proyecto.

Este anejo del proyecto no es un elemento sustancial del mismo, puesto que todo su contenido queda
suficientemente referenciado en el correspondiente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares del
proyecto.

Simplemente es un documento complementario, cuya misién es servir de ayuda al Director de Ejecucion
de la Obra para redactar el correspondiente ESTUDIO DE PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD DE
LA OBRA, elaborado en funcién del Plan de Obra del constructor; donde se cuantifica, mediante la
integraciéon de los requisitos del Pliego con las mediciones del proyecto, el nimero y tipo de ensayos y
pruebas a realizar por parte del laboratorio acreditado, permitiéndole obtener su valoracidn econémica.

El control de calidad de las obras incluye:

« El control de recepcién en obra de los productos.
« El control de ejecucidn de la obra.
« El control de la obra terminada.

Para ello:

1) El Director de la Ejecucién de la Obra recopilara la documentacién del control realizado, verificando
gue es conforme a lo establecido en el proyecto, sus anejos y sus modificaciones.

2) El Constructor recabard de los suministradores de productos vy facilitara al Director de Obra y al
Director de la Ejecucidn de la Obra la documentacion de los productos anteriormente sefialada, asi
como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda.

3) La documentacién de calidad preparada por el Constructor sobre cada una de las unidades de obra
podra servir, si asi lo autorizara el Director de la Ejecucién de la Obra, como parte del control de
calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control sera depositada por el Director
de la Ejecucidon de la Obra, en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion
Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a
guienes acrediten un interés legitimo.
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I 2. Control de recepcion en obra: prescripciones sobre los materiales.

En el apartado del Pliego del proyecto, correspondiente a las Prescripciones sobre los materiales, se
establecen las condiciones de suministro; recepcién y control; conservacidn, almacenamiento y
manipulacion, y recomendaciones para su uso en obra, de todos aquellos materiales utilizados en la obra.

El control de recepcidn abarcara ensayos de comprobacion sobre aquellos productos a los que asi se les
exija en la reglamentacion vigente, en el Pliego del proyecto o en el correspondiente ESTUDIO DE
PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA. Este control se efectuara sobre el muestreo del
producto, sometiéndose a criterios de aceptacién y rechazo y adoptdndose las decisiones alli
determinadas.

El Director de Ejecucién de la Obra cursara instrucciones al Constructor para que aporte los certificados de
calidad y el marcado CE de los productos, equipos y sistemas que se incorporen a la obra.

I 3. Control de calidad en la ejecucion: prescripciones sobre la ejecucion por unidad de obra.

En el apartado del Pliego del proyecto, correspondiente a las Prescripciones sobre la ejecucion por unidad
de obra, se enumeran las fases de la ejecucién de cada unidad de obra.

Las unidades de obra son ejecutadas a partir de materiales (productos) que han pasado su control de
calidad, por lo que la calidad de los componentes de la unidad de obra queda acreditada por los
documentos que los avalan, sin embargo, la calidad de las partes no garantiza la calidad del producto final
(unidad de obra).

En este apartado del Plan de control de calidad, se establecen las operaciones de control minimas a
realizar durante la ejecucién de cada unidad de obra, para cada una de las fases de ejecucion descritas en
el Pliego, asi como las pruebas de servicio a realizar a cargo y cuenta de la empresa constructora o
instaladora.

Para poder avalar la calidad de las unidades de obra, se establece, de modo orientativo, la frecuencia
minima de control a realizar, incluyendo los aspectos mas relevantes para la correcta ejecucion de la
unidad de obra, a verificar por parte del Director de Ejecucién de la Obra durante el proceso de ejecucion.

El Director de Ejecucién de la Obra redactard el correspondiente ESTUDIO DE PROGRAMACION DEL
CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA, de acuerdo con las especificaciones del proyecto y lo descrito en el
presente Plan de control de calidad.

A continuacion se detallan los controles minimos a realizar por el Director de Ejecucién de la Obra, vy las
pruebas de servicio a realizar por el contratista, a su cargo, para cada una de las unidades de obra:

DEC040 Demolicion de muro de mamposteria ordinaria cara vista de piedra granitica, con 1,59 m?
mortero, con medios manuales y carga manual de escombros sobre camién o
contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Retiradayacopio de escombros.

Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo

1.1|Acopio. 1 por muro m No se han apilado y almacenado en funcién
de su posterior gestion.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

DEF041 Apertura de hueco en muro de fabrica de ladrillo cerdmico hueco con medios 1,72 m3
manuales, y carga manual de escombros a camion o contenedor.
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DEH020 Demolicién de losa maciza de hormigén armado de hasta 20 cm de canto total, con 8,13 m?
medios manuales, martillo neumatico y equipo de oxicorte, y carga manual de
escombros sobre camion o contenedor.

DEHO030 Demolicién de pilar de hormigén armado, con medios manuales, martillo neumatico y 0,19 m?
equipo de oxicorte, y carga manual de escombros sobre camién o contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Retirada y acopio de escombros.
Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

1.1|Acopio. 1 por hueco m No se han apilado y almacenado en funcidn
de su posterior gestion.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

DEHO050 Demolicién de viga de hormigén armado, con medios manuales, martillo neumatico y 0,53 m3
equipo de oxicorte, y carga manual de escombros sobre camién o contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Retirada y acopio de escombros.
Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

1.1|Acopio. 1 por viga m No se han apilado y almacenado en funcién
de su posterior gestién.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

DEHO050b Demolicién de vigueta pretensada de hormigén armado, con medios manuales, 0,67 m3
martillo neumatico y equipo de oxicorte, y carga manual de escombros sobre camidn
o contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Retirada y acopio de escombros.
Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

1.1|Acopio. 1 por nervio m No se han apilado y almacenado en funcidn
de su posterior gestion.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

DFF010 Demolicién de hoja exterior en cerramiento de fachada, de fabrica vista, formada 102,26 m?
por bloque de hormigén de 10 cm de espesor, con medios manuales, y carga
manual de escombros sobre camidn o contenedor.

DFF010b Demolicién de hoja exterior delimitando jardineras, de fabrica vista, formada por 4,18 m?
bloque de hormigén de 10 cm de espesor, con medios manuales, y carga manual de
escombros sobre camion o contenedor.

DFF010c Demolicion de hoja exterior en cerramiento de fachada, de fabrica vista, formada 0,92 m?
por ladrillo perforado de 11/12 cm de espesor, con medios manuales, y carga
manual de escombros sobre camién o contenedor.
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‘ FASE ‘ 1 ‘Retiradayacopio de escombros.
Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo

1.1|Acopio. 1 por hoja exterior m No se han apilado y almacenado en funcién
de su posterior gestién.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

DFC010 Levantado de carpinteria acristalada de aluminio de cualquier tipo situada en fachada, 11,00 Ud
de menos de 3 m? de superficie, con medios manuales, y carga manual de escombros

sobre camion o contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Retirada y acopio del material desmontado.
Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo

1.1|Acopio. 1 por unidad = No se han apilado y almacenado en funcién
de su posterior gestion.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

DFV040 Desmontaje de acristalamiento de luna de vidrio simple de 4 mm de espesor, fijado 9,99 m?
sobre carpinteria, con medios manuales, y carga manual del material desmontado

sobre camion o contenedor.

DPE020 Desmontaje de hoja de puerta de entrada a vivienda de carpinteria de madera, galces, 2,00 Ud
tapajuntas y herrajes, con medios manuales y carga manual del material desmontado
sobre camidn o contenedor.

DPP020 Desmontaje de hoja de puerta interior de paso de carpinteria de madera, galces, 9,00 Ud
tapajuntas y herrajes, con medios manuales y carga manual del material desmontado

sobre camion o contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Retirada y acopio del material desmontado.
Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo

1.1|Acopio. 1 por luna m No se han apilado y almacenado en funcién
de su posterior gestion.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

DPT010 Demolicién de particion interior de fabrica vista, formada por ladrillo perforado de 5,85 m?
11/12 cm de espesor, con medios manuales, y carga manual de escombros sobre
camion o contenedor.

DPT020 Demoliciéon de particion interior de fabrica revestida, formada por ladrillo hueco 124,62 m?
sencillo de 4/5 cm de espesor, con medios manuales, y carga manual de escombros
sobre camidn o contenedor.
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‘ FASE ‘ 1 ‘Retirada y acopio de escombros.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

1.1|Acopio. 1 por particidn m No se han apilado y almacenado en funcién
de su posterior gestion.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

DIC020 Desmontaje de caldera a gas, de 30 kW de potencia calorifica maxima y soportes de 1,00 Ud
fijacion, con medios manuales y mecanicos y carga mecanica de escombros sobre
camioén o contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Retiradayacopio del material desmontado.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

1.1|Acopio. 1 por unidad m No se han apilado y almacenado en funcidn
de su posterior gestion.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

DIC050 Desmontaje de conducto metalico de evacuacion de los productos de la combustién, de 1,10 m
300 mm de didametro maximo, para caldera, calentador o acumulador mural, con salida
directa a fachada o patio de ventilaciéon, con medios manuales y mecanicos y carga
manual sobre camidn o contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Retirada y acopio del material desmontado.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

1.1|Acopio. 1 por conducto m No se han apilado y almacenado en funcién
de su posterior gestion.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

DIC105 Desmontaje de aspirador estatico de cubierta, con medios manuales y carga manual 1,00 Ud
sobre camidn o contenedor.

DIC125 Desmontaje de rejilla de distribucidon de aire, de 200 mm de longitud maxima, con 1,00 Ud
medios manuales y carga manual sobre camidn o contenedor.

DIE010 Desmontaje de caja de proteccion y medida, con medios manuales y carga manual del 1,00 Ud
material desmontado sobre camidn o contenedor.

DIEO11 Desmontaje de contador eléctrico individual, con medios manuales y carga manual del 1,00 Ud
material desmontado sobre camién o contenedor.

DIEO60 Desmontaje de red de instalacidon eléctrica interior fija en superficie, en vivienda 1,00 Ud
unifamiliar de 136 m? de superficie construida; con medios manuales y carga manual
del material desmontado sobre camidn o contenedor.

DIE100 Desmontaje de mecanismo eléctrico de empotrar para interior, con medios manuales 1,00 Ud
y carga manual del material desmontado sobre camion o contenedor.

DIF105 Desmontaje de red de instalacion interior de agua, colocada superficialmente, que da 1,00 Ud
servicio a una superficie de 136 m?, con medios manuales y carga manual del material
desmontado sobre camion o contenedor.
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DIG100 Desmontaje de red de instalacién de gas sin vaina, en vivienda unifamiliar de 136 m? 1,00 Ud
de superficie construida; con medios manuales y carga manual del material
desmontado sobre camion o contenedor.

DII001 Desmontaje de lampara, con medios manuales y carga manual del material 13,00 Ud
desmontado sobre camion o contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Retirada y acopio del material desmontado.

Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo

1.1|Acopio. 1 por unidad m No se han apilado y almacenado en funcidn
de su posterior gestion.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

DIS030 Arranque de bajante exterior vista de 250 mm de diametro mdaximo, con medios 2,97 m
manuales, y carga manual de escombros sobre camién o contenedor.

DIS040 Arranque de canalén de 250 mm de desarrollo maximo, con medios manuales, y carga 3,10 m
manual de escombros sobre camidn o contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Fragmentacién de los escombros en piezas manejables.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

‘1.1 Desinfeccidon de escombros. |1 por bajante m Falta de desinfeccién.

‘ FASE ‘ 2 ‘Retirada y acopio del material arrancado.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

2.1|Acopio. 1 por bajante m No se han apilado y almacenado en funcidn
de su posterior gestion.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

DIS105 Desmontaje de red de instalacion interior de desagiies para una superficie de cuarto 2,00 Ud
humedo de 8 m?, con medios manuales, y carga manual del material desmontado
sobre camion o contenedor.

DIS105b Desmontaje de red de instalacion interior de desagiies para una superficie de cuarto 1,00 Ud
himedo de 14 m?, con medios manuales, y carga manual del material desmontado
sobre camidn o contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Retirada y acopio del material desmontado.

Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo

1.1/Acopio. 1 por conducto m No se han apilado y almacenado en funcion
de su posterior gestion.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

DQCO040 Arranque de cobertura de teja ceramica curva y elementos de fijacion, colocada con 178,29 m?
mortero a menos de 20 m de altura, en cubierta plana con una pendiente del 1-5%,
con medios manuales y carga manual de escombros sobre camidn o contenedor.
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‘ FASE ‘ 1 ‘Retirada y acopio del material desmontado.
Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

1.1|Acopio. 1 por cobertura = No se han apilado y almacenado en funcién
de su posterior gestidn.
= Se han vertido en el exterior del recinto.

DRS020 Demolicion de pavimento existente en el interior del edificio, de baldosas cerdmicas 119,01 m?
de gres rustico, y picado del material de agarre, con medios manuales y carga manual
de escombros sobre camién o contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Retirada y acopio de escombros.
Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo

1.1|Acopio. 1 por pavimento m No se han apilado y almacenado en funcién
de su posterior gestion.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

DRS021 Levantado de rodapié ceramico y picado del material de agarre, con medios manuales 116,55 m
y carga manual de escombros sobre camion o contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Retirada y acopio del material levantado.
Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

1.1|Acopio. 1 por rodapié m No se han apilado y almacenado en funcién
de su posterior gestion.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

DRS050 Levantado de pavimento laminado existente en el interior del edificio, de lamas 5,36 m?
ensambladas con cola, con medios manuales, y carga manual de escombros sobre
camion o contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Retirada y acopio del material levantado.
Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo

1.1|Acopio. 1 por pavimento m No se han apilado y almacenado en funcién
de su posterior gestion.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

DRS070 Demolicién de pavimento continuo de hormigén armado de 20 cm de espesor, con 144,20 m?
martillo neumatico y equipo de oxicorte, y carga manual de escombros sobre camién
o contenedor.

DRF010 Picado de enfoscado de cemento, aplicado sobre paramento vertical exterior de 137,74 m?

hasta 3 m de altura, con medios manuales, y carga manual de escombros sobre
camion o contenedor.
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DRA010 Demolicién de alicatado de azulejo y picado de la capa base de mortero, con medios 57,11 m?
manuales, y carga manual de escombros sobre camion o contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Retiradayacopio de escombros.

Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo
1.1|Acopio. 1 porsolerao m No se han apilado y almacenado en funcion
pavimento de su posterior gestién.
= Se han vertido en el exterior del recinto.

DSM010 Desmontaje de lavabo con pedestal, griferia y accesorios, con medios manuales y 2,00 Ud
carga manual del material desmontado sobre camidn o contenedor.

DSMO010b Desmontaje de inodoro con tanque bajo, y accesorios, con medios manuales y carga 2,00 Ud
manual del material desmontado sobre camidn o contenedor.

DSMO010c Desmontaje de bidé monobloque, griferia y accesorios, con medios manuales y carga 1,00 Ud
manual del material desmontado sobre camién o contenedor.

DSMO010d Desmontaje de bafiera acrilica, griferia y accesorios, con medios manuales y carga 1,00 Ud
manual del material desmontado sobre camién o contenedor.

DSMO015 Desmontaje de griferia de lavabo, con medios manuales y carga manual del material 2,00 Ud
desmontado sobre camién o contenedor.

DSMO015b Desmontaje de griferia de bidé, con medios manuales y carga manual del material 1,00 Ud
desmontado sobre camion o contenedor.

DSMO015c Desmontaje de griferia de baiiera, con medios manuales y carga manual del material 1,00 Ud
desmontado sobre camién o contenedor.

DSC010 Desmontaje de fregadero de acero inoxidable de 1 cubeta, griferia y accesorios, con 1,00 Ud
medios manuales y carga manual del material desmontado sobre camién o
contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Retirada y acopio del material desmontado.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

1.1|Acopio. 1 por unidad = No se han apilado y almacenado en funcidn
de su posterior gestion.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

DSC015 Desmontaje de griferia de fregadero, con medios manuales y carga manual del material 1,00 Ud
desmontado sobre camion o contenedor.

DSC020 Desmontaje de conjunto de mobiliario de cocina y accesorios, con medios manuales, y 1,00 m
carga manual del material desmontado sobre camidn o contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Retirada y acopio del material desmontado.

Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo

1.1/Acopio. 1 por unidad m No se han apilado y almacenado en funcidn
de su posterior gestion.
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DSC030 Desmontaje de encimera de piedra natural, con medios manuales y carga manual del 1,00 m
material desmontado sobre camidn o contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Retiradayacopio del material desmontado.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

1.1

Acopio.

1 por encimera

m No se han apilado y almacenado en funcién
de su posterior gestion.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

DUA010 Demoliciéon de colector enterrado de hormigén, de 300 mm de diametro, con

DUX021 Demolicién de solera o pavimento de hormigén en masa de hasta 15 cm de espesor, 288,40 m

19,18 m

retroexcavadora con martillo rompedor, y carga mecdnica de escombros sobre

camion o contenedor.

2

con martillo neumatico, y carga manual de escombros sobre camion o contenedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Retirada y acopio de escombros.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

1.1

Acopio.

1 por colector

m No se han apilado y almacenado en funcién
de su posterior gestién.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

ADEOO05 Excavacién de hasta 2 m de profundidad en suelo de arcilla semidura, con medios 34,91 m?
manuales, retirada de los materiales excavados y carga a camidn.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo general y fijacién de los puntos y niveles de referencia.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

11

Dimensiones en planta, cotas
de fondo y cotas entre ejes.

1 por vértice del
perimetro a excavar

m Errores superiores al 2,5%eo.
m Variaciones superiores a £100 mm.

1.2

Distancias relativas a lindes
de parcela, servicios,
servidumbres, cimentaciones
y edificaciones préximas.

1 en general

m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Excavacién en sucesivas franjas horizontales y extraccion de tierras.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

2.1

Altura de cada franja.

1 por franja

m Superiora 1,65 m.

2.2

Cota del fondo.

1 por explanada

m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

2.3

Nivelacién de la explanada.

1 por explanada

= Variaciones no acumulativas de 50 mm en
general.
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Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo

2.4/ldentificacidn de las 1 por explanada m Diferencias respecto a las especificaciones
caracteristicas del terreno del del estudio geotécnico.
fondo de la excavacion.

2.5|Discontinuidades del terreno |1 por explanada m Existencia de lentejones o restos de
durante el corte de tierras. edificaciones.

‘ FASE ‘ 3 ‘Refinado de fondos y laterales a mano, con extraccién de las tierras.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
3.1|Grado de acabado en el 1 por explanada m Variaciones superiores a £50 mm respecto a
refino de fondos y laterales. las especificaciones de proyecto.

ADRO030 Base de pavimento mediante relleno a cielo abierto con hormigén no estructural HNE- 11,64 m?3
15/B/20 fabricado en central y vertido con cubilote.

‘ FASE ‘ 1 ‘Puesta en obra del hormigén.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo

1.1|Tipo de hormigodn, 1 por lote m Diferencias respecto a las especificaciones
consistencia y tamafio del de proyecto.
arido.

1.2\Vertido y compactacién del |1 por lote m Diferencias respecto a las especificaciones
hormigon. de proyecto.

ASA010 Arqueta de paso, de obra de fabrica, registrable, de dimensiones interiores 60x60x50 2,00 Ud
cm, con tapa prefabricada de hormigén armado.

ASA010b Arqueta de paso, de obra de fabrica, registrable, de dimensiones interiores 60x60x70 2,00 Ud
cm, con tapa prefabricada de hormigén armado.

ASA010c Arqueta de paso, de obra de fabrica, registrable, de dimensiones interiores 60x60x75 1,00 Ud
cm, con tapa prefabricada de hormigén armado.

ASA010d Arqueta de paso, de obra de fabrica, registrable, de dimensiones interiores 70x70x80 1,00 Ud
cm, con tapa prefabricada de hormigén armado.

ASAO010e Arqueta de paso, de obra de fabrica, registrable, de dimensiones interiores 70x70x90 1,00 Ud
cm, con tapa prefabricada de hormigén armado.

ASA010f Arqueta de paso, de obra de fabrica, registrable, de dimensiones interiores 80x80x90 1,00 Ud
cm, con tapa prefabricada de hormigén armado.

ASA010g Arqueta de paso, de obra de fabrica, registrable, de dimensiones interiores 80x80x100 1,00 Ud
cm, con tapa prefabricada de hormigén armado.

ASA010h Arqueta de paso, de obra de fabrica, registrable, de dimensiones interiores 1,00 Ud
100x100x125 cm, con tapa prefabricada de hormigén armado.

266 ANEJOS A LA MEMORIA



PROYECTISTA: Lucia Garrido Outeirifio

Enero 2016

‘FASE‘ 1 ‘Replanteode la arqueta.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

1.1|Situacién. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

1.2|Dimensiones. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

1.3|Distancia a otros elementos e |1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones
instalaciones. de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

2.1

Superficie de apoyo.

1 por unidad

mFalta de planeidad o presencia de
irregularidades en el plano de apoyo.

‘ FASE ‘ 3 ‘Vertido y compactacién del hormigén en formacion de solera.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

3.1

Espesor.

1 por unidad

m Inferior a 15 cm.

3.2

Condiciones de vertido del
hormigon.

1 por unidad

m Consistencia de la amasada en el momento
de la descarga distinta de la especificada en
el proyecto o que presente principio de
fraguado.

m Amasadas a las que se ha afiadido agua u
otra sustancia nociva no prevista en el
proyecto.

FASE 4

mortero.

Formacidn de la obra de fabrica con ladrillos, previamente humedecidos, colocados con

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

4.1

Dimensiones interiores.

1 por unidad

m Variaciones superiores al 10%.

‘ FASE ‘ 5 ‘Empalme y rejuntado de los colectores a la arqueta.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

5.1

Conexiones de los tubos y
sellado.

1 por tubo

m Entrega de tubos insuficiente.
m Fijacion defectuosa.
m Falta de hermeticidad.

FASE | 6

fondo de la arqueta.

Relleno de hormigdn para formacion de pendientes y colocacién de las piezas de PVC en el

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

6.1

Pendiente.

1 por unidad

= Inferior al 2%.

6.2

Enrasado de los tubos.

1 por unidad

m Remate de las piezas de PVC con el
hormigdn a distinto nivel.
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FASE 7

Enfoscado y brufiido con mortero, redondeando los angulos del fondo y de las paredes
interiores de la arqueta.

Verificaciones

Ne¢ de controles

Criterios de rechazo

‘7.1 Acabado interior.

1 por unidad

m Existencia de irregularidades.

‘ FASE ‘ 8 ‘Realizacién del cierre hermético y colocacidn de la tapa y los accesorios.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

cierre.

8.1|Tapa de registro y sistema de

1 por unidad

m Diferencias de medida entre el marco y la
tapa.
= Falta de hermeticidad en el cierre.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicacién

CTE. DB HS Salubridad

ASB010 Acometida general de saneamiento a la red general del municipio, de PVC liso, serie SN- 7,75 m
4, rigidez anular nominal 4 kN/m?, de 160 mm de diametro, pegado mediante adhesivo.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y trazado de la acometida en planta y pendientes.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

1.1|Situacion.

1 por acometida

m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

instalaciones.

1.2|Distancia a otros elementos e |1 por acometida

m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

1.3|Anchura de la zanja.

1 por zanja

m Inferior a 66 cm.

‘ FASE ‘ 2 ‘Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

2.1|Superficie de apoyo.

1 por acometida

mFalta de planeidad o presencia de
irregularidades en el plano de apoyo.

‘ FASE ‘ 3 ‘Presentacién en seco de tubos y piezas especiales.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

3.1/NUumero, tipo y dimensiones.

1 por acometida

m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 4 ‘Vertido de la arena en el fondo de la zanja.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

4.1|Espesor de la capa.

1 por acometida

m Inferior a 10 cm.

4.2/ Humedad y compacidad.

1 por acometida

m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
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‘ FASE ‘ 5 ‘Descenso y colocacién de los colectores en el fondo de la zanja.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

5.

=

Limpieza del interior de los
colectores.

1 por colector

m Existencia de restos o elementos adheridos.

‘ FASE ‘ 6 ‘Montaje de la instalacién empezando por el extremo de cabecera.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

6.1/Pendiente. 1 por acometida m Inferior al 2%, para la evacuacion de aguas
residuales y/o pluviales.
EASE | 7 Limpieza de la zona a unir con el liquido limpiador, aplicacion del adhesivo y encaje de
piezas.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

7.1

Limpieza.

1 por acometida

m Existencia de restos de suciedad.

‘ FASE ‘ 8 ‘Ejecuci()n del relleno envolvente.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

8.1

Espesor.

1 por acometida

m Inferior a 30 cm por encima de la generatriz
superior del tubo.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicacién

CTE. DB HS Salubridad

ASB020 Conexion de la acometida del edificio a la red general de saneamiento del municipio.

2,00 ud

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y trazado de la conexidn en el pozo de registro.

Verificaciones

Ne¢ de controles

Criterios de rechazo

1.1/Situaciodn. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

1.2|Distancia a otros elementos e |1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones
instalaciones. de proyecto.

‘FASE‘ 2 ‘Resolucién de la conexion.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

sellado.

2.1/Situacién y dimensiones del |1 por unidad m Falta de correspondencia entre el tubo y la
tubo y la perforacion del perforacidn para su conexién.
pozo.

2.2|Conexiones de los tubos y 1 por unidad m Entrega de tubos insuficiente.

m Fijacion defectuosa.
m Falta de hermeticidad.

ANEJOS A LA MEMORIA

269




Enero 2016 PROYECTISTA: Lucia Garrido Outeirifio

ASC010 Colector enterrado de saneamiento, sin arquetas, mediante sistema integral 65,40 m
registrable, de PVC liso, serie SN-2, rigidez anular nominal 2 kN/m?, de 160 mm de
diametro, con junta elastica.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y trazado del conducto en planta y pendientes.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacién. lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
1.2|Anchura de la zanja. 1 por zanja m Inferior a 66 cm.
1.3|Profundidad y trazado. lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
1.4|Distancia a otros elementos e |1 cada 10 m m Diferencias respecto a las especificaciones
instalaciones. de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo

2.

=

Superficie de apoyo. lcadalOm mFalta de planeidad o presencia de
irregularidades en el plano de apoyo.

‘ FASE ‘ 3 ‘Presentacic’m en seco de tubos y piezas especiales.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

3.1|Numero, tipo y dimensiones. |1 cada 10 m m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 4 ‘Vertido de la arena en el fondo de la zanja.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
4.1|Espesor de la capa. lcadalOm m Inferior a 10 cm.
4.2/Humedad y compacidad. lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 5 ‘Descenso y colocacién de los colectores en el fondo de la zanja.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
5.1|Limpieza del interior de los |1 cada 10 m m Existencia de restos o elementos adheridos.
colectores.

‘ FASE ‘ 6 ‘Montaje de la instalacion empezando por el extremo de cabecera.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

6.1|Pendiente. lcadalOm m Inferior al 2%, para la evacuacién de aguas
residuales y/o pluviales.

6.2|Distancia entre registros. 1 por colector m Superiora 15 m.

‘ FASE ‘ 7 ‘Limpieza de la zona a unir, colocacién de juntas y encaje de piezas.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

‘7.1 Limpieza. lcadalOm m Existencia de restos de suciedad.
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Verificaciones N¢ de controles

Criterios de rechazo

7.2|Junta, conexién y sellado. 1 por junta

m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 8 ‘Ejecucién del relleno envolvente.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
8.1|Espesor. lcadalOm m Inferior a 30 cm por encima de la generatriz
superior del tubo.
PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicacién ‘CTE. DB HS Salubridad

ANS010 Solera de hormigén en masa de 15 cm de espesor, realizada con hormigén HM- 14,41 m?
10/B/20/1 fabricado en central y vertido con cubilote, extendido y vibrado manual,

para base de un solado.

‘ FASE ‘ 1 ‘Tendido de niveles mediante toques, maestras de hormigdn o reglas.

Verificaciones N¢ de controles

Criterios de rechazo

1.1|Rasante de la cara superior. |1 por solera

m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Formacién de juntas de hormigonado y contorno.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
2.1|Encuentros con pilares y 1 por elemento m Inexistencia de junta de contorno.
muros.

2.2|Profundidad de la junta de 1 por solera
contorno.

m Inferior al espesor de la solera.

2.3|Espesor de las juntas. 1 porjunta

= Inferior a 0,5 cm.
m Superiora 1lcm.

‘ FASE ‘ 3 ‘Vertidoycompactacién del hormigdn.

Verificaciones N de controles Criterios de rechazo

3.1|Espesor. 1 por solera m Inferior a 15 cm.

3.2|Condiciones de vertido del 1 por solera m Consistencia de la amasada en el momento
hormigon. de la descarga distinta de la especificada en

el proyecto o que presente principio de
fraguado.
m Amasadas a las que se ha afiadido agua u
otra sustancia nociva no prevista en el
proyecto.
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‘ FASE‘ 4 ‘Curado del hormigén.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

4.

[EEN

Método aplicado, tiempo de
curado y proteccion de
superficies.

1 por fase de
hormigonado

m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE‘ 5 ‘Aserrado de juntas de retraccidn.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

retraccién.

5.1/Situacién de juntas de 1 por solera m Diferencias respecto a las especificaciones
retraccion. de proyecto.
5.2|Profundidad de juntas de 1 por solera m Inferiora 5 cm.

ANS020 Solera ventilada de hormigén armado de 30+5 cm de canto, con sistema de 124,90 m?

encofrado perdido de polipropileno reciclado,

realizada con hormigon HA-

25/B/12/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y malla electrosoldada ME
15x15 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 sobre separadores homologados, en capa

de compresion de 5 cm

de espesor.

‘ FASE‘ 1 ‘Colocacién de la malla electrosoldada.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

1.1

Disposicion de las armaduras.

1 por solera

m Desplazamiento de la armadura.

‘ FASE‘ 2 ‘Vertidoycompactacién del hormigdn.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

hormigén.

2.1|Espesor de la capa de 1 por solera m Inferiora 5 cm.
compresion.
2.2|Condiciones de vertido del 1 por solera m Consistencia de la amasada en el momento

de la descarga distinta de la especificada en
el proyecto o que presente principio de
fraguado.

m Amasadas a las que se ha afadido agua u
otra sustancia nociva no prevista en el

proyecto.

‘ FASE ‘ 3 ‘Regleado y nivelacién de la capa de compresién.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
3.1|Rasante de la cara superior. |1 por solera m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
3.2|Planeidad. 1 por solera m Existencia de irregularidades.
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‘ FASE ‘ 4 ‘Curado del hormigon.
Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

4.1/Método aplicado, tiempo de |1 por fase de m Diferencias respecto a las especificaciones
curado y proteccién de hormigonado de proyecto.
superficies.

EAV010 Acero S275JR en vigas, con piezas simples de perfiles laminados en caliente de las 2.570,14 kg
series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM con uniones soldadas.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacién y fijacién provisional de la viga.
Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

1.1|Tipo de viga. 1 porviga m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘FASE‘ 2 ‘Aplomadoynivelacién.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

2.1|Nivelacion. 1 por planta m Falta de nivelacion.
m Nivelacion incorrecta.

EACO010 Cargadero de perfil de acero S275JR, laminado en caliente, formado por pieza simple de 2,50 m
la serie L 20x3, galvanizado en caliente, para formacion de dintel.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocaciényfijacién provisional de cargaderos.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

Entrega del cargadero. 1 por cargadero m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

1.

=

‘ FASE ‘ 2 ‘Aplomado y nivelacién.
Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

Nivelacion. 1 por planta m Falta de nivelacidn.
m Nivelacion incorrecta.

2.

=

ECMO010 Muro de mamposteria ordinaria a una cara vista de piedra granitica, colocada en 25,43 m3
seco.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo del muro.
Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

’1.1 Espesor del muro. 1 por muro m Variaciones superiores a £20 mm.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién y aplomado de miras de referencia.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
2.1|Existencia de miras 1 en general m Desviaciones en aplomes y alineaciones de
aplomadas. miras.
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Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

2.2|Distancia entre miras.

1 en general

m Superiora4d m.

2.3|Colocacion de las miras.

1 en general

m Ausencia de miras en cualquier esquina,
hueco, quiebro o mocheta.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacién de los mampuestos y acufiado de los mismos con ripios.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

3.1|Trabazon.

1 cada 10 m? de muro

m El muro ha quedado dividido en hojas en el
sentido del espesor.

m M3s de tres aristas han concurrido en un
mismo vértice.

‘ FASE ‘ 4 ‘Tanteo con regla y plomada, rectificando su posicién mediante golpeo.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

4.1|Desplome.

1 cada 10 m? de muro y
no menos de 1 por
planta

m Desplome superior a 2 cm en una planta.

‘ FASE ‘ 5 ‘Colocacién de perpiafios de trecho en trecho y enrase del muro.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

5.1|Enrase.

1 cada 10 m®>de muroy
no menos de 1 por
planta

m El muro no se ha enrasado en todo su
espesor, cada 1,5 m de altura.

ECS010 Zécalo de granito Silvestre de 22 cm de ancho, con un espesor de 14 cm, acabado 49,21 m
aserrado en las caras vistas, con los cantos matados.

‘ FASE ‘ 1 ‘Extendido de la capa de mortero en la zona de apoyo.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

1.1|Capa de mortero.

1 por planta

m Ausencia de mortero antes de la colocacion
de la albardilla.

‘FASE‘ 2 ‘Nivelaci()n.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

2.1|Nivelacién.

[EEN

1 por planta

m Falta de nivelacion.
= Nivelacion incorrecta.

ECS040 Vierteaguas de granito Silvestre de 10 cm de alto, con un espesor de 40 cm, acabado 10,94 m
aserrado en las caras vistas, con los cantos matados.

‘ FASE ‘ 1 ‘Extendido de la capa de mortero.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

1.1/Capa de mortero.

1 por planta

m Ausencia de mortero antes de la colocacién

del vierteaguas.
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‘FASE‘ 2 ‘Colocacic’m.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

2.1

Orden de colocacién.

1 por planta

m Colocacion previa a la entrada en carga de
los entrepaiios laterales.

| FASE | 3 |Nivelacién.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

3.

[EEN

Nivelacion.

1 por planta

m Falta de nivelacion.
m Nivelacion incorrecta.

EHX010 Losa mixta, canto 12 cm, con encofrado perdido de chapa de acero galvanizado de 125,09 m?
1,00 mm de espesor, 70 mm de canto y 210 mm de intereje, y hormigén armado
realizado con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote,
volumen total de hormigén 0,082 m3/m?, acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantia total de 6 kg/m?, y malla electrosoldada ME 20x20 @ 6-6 B 500 T 6x2,20 UNE-

EN 10080.

‘FASE‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones

Ne de controles

Criterios de rechazo

1.1

Geometria de la planta,
voladizos y zonas de espesor
variable.

1 cada 250 m? de losa

m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

1.2

Situacidn de huecos, juntas
estructurales y
discontinuidades.

1 cada 250 m? de losa

m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

1.3

Disposicion de los diferentes
elementos que componen la
losa.

1 cada 250 m? de losa

m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocaci()n de armaduras con separadores homologados.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

2.1|Disposicion de las armaduras. |2 cada 1000 m? de m Diferencias respecto a las especificaciones

planta de proyecto.
2.2|Separacion entre armaduras. |1 cada 250 m? de losa |m Variaciones superiores al 10%.

2.3|Disposicién y longitud de 1 en general m Diferencias respecto a las especificaciones
empalmes, solapes y anclajes. de proyecto.

2.4|Disposicidn y solapes de la 1 en general m Diferencias respecto a las especificaciones
malla electrosoldada. de proyecto.

2.5|Recubrimientos. 1 en general m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 3 ‘Vertidoycompactacién del hormigon.

‘Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo
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Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

3.1

Limpieza y regado de las
superficies antes del vertido
del hormigén.

1 cada 250 m? de losa

m Existencia de restos o elementos adheridos a
la superficie encofrante que puedan afectar
a las caracteristicas del hormigon.

3.2

Canto de la losa.

1 cada 250 m? de losa

m Inferiora 12 cm.

3.3

Condiciones de vertido del
hormigon.

1 cada 250 m? de losa

m Consistencia de la amasada en el momento
de la descarga distinta de la especificada en
el proyecto o que presente principio de
fraguado.

m Amasadas a las que se ha afiadido agua u
otra sustancia nociva no prevista en el
proyecto.

3.4

Situacion de juntas
estructurales.

1 cada 250 m? de losa

m Falta de independencia de los elementos en
juntas estructurales.

3.5

Juntas de retraccién, en
hormigonado continuo.

1 cada 250 m? de losa

m Separacion superior a 16 m, en cualquier
direccidn.

‘ FASE ‘ 4 ‘Regleado y nivelacién de la superficie de acabado.

Verificaciones

Ne de controles

Criterios de rechazo

4.1

Espesor de la capa de

compresion.

1 cada 100 m?

m Variaciones superiores a 10 mm por exceso
o 5 mm por defecto.

‘ FASE‘ 5 ‘Curado del hormigén.

Verificaciones

Ne¢ de controles

Criterios de rechazo

5.

=

Método aplicado, tiempo de
curado y proteccion de

superficies.

1 cada 250 m? de losa

m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

EWAO010 Apoyo elastomérico laminar rectangular, compuesto por laminas de neopreno, sin 51,00 Ud
armar, de 100x100 mm de seccion y 20 mm de espesor, tipo F, para apoyos
estructurales elasticos, colocado sobre base de nivelacion (no incluida en este

precio).

‘FASE‘ 1 ‘Replanteo de ejes.

Verificaciones

Ne de controles

Criterios de rechazo

1.1

Replanteo.

1 cada 10 unidades

m Variaciones superiores a £5 mm.

FAP010 Hoja exterior de fachada ventilada de 3 cm de espesor, de placas de granito Silvestre 175,23 m?
GT, acabado pulido, 60x40x3 cm, con anclajes colgados de perfileria auxiliar vertical,
regulables en las tres direcciones, de acero inoxidable AlSI 316, fijados al paramento
soporte con tacos especiales.
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‘ FASE ‘ 1 ‘Limpieza y preparacién de la superficie soporte de los anclajes.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

1.

=

Planeidad.

1 cada 30 m?

m Variaciones superiores a 5 mm, medidas
conreglade1m.
m Variaciones superiores a 20 mm en 10 m.

‘ FASE ‘ 2 ‘Replanteo del despiece de las placas y puntos de anclaje.

Verificaciones

Ne de controles

Criterios de rechazo

2.1|Replanteo de la hoja exterior |1 por planta m Variaciones superiores a £10 mm entre ejes
del cerramiento. parciales.
m Variaciones superiores a 120 mm entre ejes
extremos.
2.2|Espesor de las juntas de 1 cada 30 m? m Inferiora 1,5 cm.
compresion y de movimiento.
2.3|Separacién entre juntas de 1 cada 30 m? m Superiora 6 m.
dilatacion.

‘ FASE ‘ 3 ‘Realizacic’m de todos los trabajos necesarios para la resolucién de los huecos.

Verificaciones

Ne¢ de controles

Criterios de rechazo

3.

[

Composicidn, aparejo,
dimensiones y entregas de
dinteles, jambas y mochetas.

1 en general

m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 4 ‘Aplomado, nivelacion y alineacién de las placas.

Verificaciones

Ne de controles

Criterios de rechazo

4.1|Planeidad. 1 cada 30 m? m Variaciones superiores a 5 mm, medidas
conreglade 1 m.
m Variaciones superiores a £20 mm en 10 m.
4.2|Desplome. 1 cada 30 m? m Desplome superior a 2 cm en una planta.
m Desplome superior a 5 cm en la altura total
del edificio.
4.3|Altura. 1 cada 30 m? m Variaciones por planta superiores a £15 mm.
m Variaciones en la altura total del edificio
superiores a £25 mm.

FCLO60 Carpinteria de aluminio, lacado estandar, para conformado de ventana de aluminio, 3,00 Ud
abisagrada oscilobatiente de apertura hacia el interior, de 120x120 cm, serie alta,
formada por una hoja, con perfileria provista de rotura de puente térmico, y con
premarco. Compacto incorporado (monoblock), persiana de lamas de PVC, con
accionamiento manual mediante cinta y recogedor.

FCLO60b Carpinteria de aluminio, lacado estandar, para conformado de ventana de aluminio, 1,00 Ud
abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 80x80 cm, serie alta, formada
por una hoja, con perfileria provista de rotura de puente térmico, y con premarco.
Compacto incorporado (monoblock), persiana de lamas de PVC, con accionamiento
manual mediante cinta y recogedor.
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FCLO60c Carpinteria de aluminio, lacado estandar, para conformado de ventana de aluminio, 1,00 Ud
abisagrada oscilobatiente de apertura hacia el interior, de 100x100 cm, serie alta,
formada por una hoja, con perfileria provista de rotura de puente térmico, y con
premarco. Compacto incorporado (monoblock), persiana de lamas de PVC, con
accionamiento manual mediante cinta y recogedor.

FCLO60d Carpinteria de aluminio, lacado estandar, para conformado de ventana de aluminio, 1,00 Ud
abisagrada oscilobatiente de apertura hacia el interior, de 120x100 cm, serie alta,
formada por una hoja, con perfileria provista de rotura de puente térmico, y con
premarco. Compacto incorporado (monoblock), persiana de lamas de PVC, con
accionamiento manual mediante cinta y recogedor.

FCLO60e Carpinteria de aluminio, lacado estandar, para conformado de ventana de aluminio, 1,00 Ud
abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 80x100 cm, serie alta, formada
por una hoja, con perfileria provista de rotura de puente térmico, y con premarco.
Compacto incorporado (monoblock), persiana de lamas de PVC, con accionamiento
manual mediante cinta y recogedor.

FCLO60f Carpinteria de aluminio, lacado estandar, para conformado de ventana de aluminio, 1,00 Ud
abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 65x105 cm, serie alta, formada
por una hoja, con perfileria provista de rotura de puente térmico, y con premarco.
Compacto incorporado (monoblock), persiana de lamas de PVC, con accionamiento
manual mediante cinta y recogedor.

FCLO60g Carpinteria de aluminio, lacado estandar, para conformado de ventana de aluminio, 2,00 Ud
abisagrada oscilobatiente de apertura hacia el interior, de 100x120 cm, serie alta,
formada por una hoja, con perfileria provista de rotura de puente térmico, y con
premarco. Compacto incorporado (monoblock), persiana de lamas de PVC, con
accionamiento manual mediante cinta y recogedor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacién de la carpinteria.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Aplomado de la carpinteria. |1 cada 10 unidades m Desplome superior a 0,2 cm/m.
1.2|Enrasado de la carpinteria. 1 cada 10 unidades m Variaciones superiores a £2 mm.

‘FASE‘ 2 ‘Ajustefinalde la hoja.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
2.1|NUumero, fijacién y colocacion |1 cada 25 unidades m Herrajes insuficientes para la correcta
de los herrajes. fiabilidad y funcionamiento de la carpinteria.

‘FASE‘ 3 ‘Selladodejuntas perimetrales.

Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo

‘3.1 Sellado. 1 cada 25 unidades m Discontinuidad u oquedades en el sellado.

PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de la carpinteria.

Normativa de aplicacién |NTE-FCL. Fachadas: Carpinteria de aleaciones ligeras
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FCLO60h Carpinteria de aluminio, lacado estandar, para conformado de ventana de aluminio, 1,00 Ud
abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 90x120 cm, serie alta, formada
por dos hojas, con perfileria provista de rotura de puente térmico, y con premarco.
Compacto incorporado (monoblock), persiana de lamas de PVC, con accionamiento
manual mediante cinta y recogedor.

‘ FASE‘ 1 ‘Colocacic’m de la carpinteria.

Verificaciones

Ne de controles

Criterios de rechazo

1.1/Aplomado de la carpinteria.

1 cada 10 unidades

m Desplome superior a 0,2 cm/m.

1.2

Enrasado de la carpinteria.

1 cada 10 unidades

m Variaciones superiores a £2 mm.

‘FASE‘ 2 ‘Ajustefinal de las hojas.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

2.

=

Numero, fijacion y colocacion
de los herrajes.

1 cada 25 unidades

m Herrajes insuficientes para la correcta
fiabilidad y funcionamiento de la carpinteria.

‘ FASE‘ 3 ‘Sellado de juntas perimetrales.

Verificaciones

Ne de controles

Criterios de rechazo

‘3.1 Sellado.

1 cada 25 unidades

m Discontinuidad u oquedades en el sellado.

PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de la carpinteria.

Normativa de aplicacién

NTE-FCL. Fachadas: Carpinteria de aleaciones ligeras

FCLO60i Carpinteria de aluminio, lacado estandar, para conformado de puerta de aluminio, 1,00 Ud
corredera simple, de 250x205 cm, serie alta, formada por tres hojas, con perfileria
provista de rotura de puente térmico, y con premarco. Compacto incorporado
(monoblock), persiana de lamas de PVC, con accionamiento automatico mediante

motor eléctrico.

‘ FASE‘ 1 ‘Colocaci()n de la carpinteria.

Verificaciones

Ne de controles

Criterios de rechazo

11

Aplomado de la carpinteria.

1 cada 10 unidades

m Desplome superior a 0,2 cm/m.

1.2

Enrasado de la carpinteria.

1 cada 10 unidades

m Variaciones superiores a £2 mm.

‘ FASE‘ 2 ‘Ajustefinal de las hojas.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

2.1

Holgura entre la hoja y el
pavimento.

1 cada 25 unidades

m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

2.2

Numero, fijacién y colocacion
de los herrajes.

1 cada 25 unidades

m Herrajes insuficientes para la correcta
fiabilidad y funcionamiento de la carpinteria.
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‘FASE‘ 3 ‘Selladodejuntas perimetrales.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

‘3.1 Sellado.

1 cada 25 unidades

m Discontinuidad u oquedades en el sellado.

PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de la carpinteria.

Normativa de aplicacién

NTE-FCL. Fachadas: Carpinteria de aleaciones ligeras

FRA010 Albardilla de aluminio lacado en color, con 60 micras de espesor minimo de pelicula 53,69 m
seca, de 50 cm de desarrollo, fijado mediante adhesivo aplicado con espatula ranurada.

‘ FASE‘ 1 ‘Replanteo de las piezas.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

1.1|Situacion.

1 en general

= No se han respetado las juntas estructurales.

1.2\Vuelo del goterdn.

1 en general

m Inferiora 2 cm.

‘FASE‘ 2 ‘Selladodejuntasylimpieza.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

2.

1|Sellado.

1 por albardilla

m Discontinuidad u oquedades en el sellado.

FRD030 Dintel metalico de chapa de acero S275JR de 2,5 mm de espesor, de 140 mm de 10,94 m
anchura, acabado lacado con pintura de poliéster para exteriores.

‘ FASE‘ 1 ‘Colocaciényfijacién provisional del dintel.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

1.

[uny

Entrega del dintel.

1 cada 10 dinteles

m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE‘ 2 ‘Aplomadoynivelacién.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

‘2.1 Nivelacion.

1 cada 10 dinteles

m Variaciones superiores a +2 mm/m.

FRJ0O10 Jamba de hormigén polimero de superficie pulida, de color gris, de 44x2 cm.

24,08 m

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacién de reglas y plomadas sujetas al muro.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

1.1

Existencia de reglas
aplomadas.

1 en general

m Desviaciones en aplomes y alineaciones de
reglas.

280

ANEJOS A LA MEMORIA




PROYECTISTA: Lucia Garrido Outeirifio

Enero 2016

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacic’m, aplomado, nivelacién y alineacién.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

2.1

Planeidad.

1 cada 10 huecos

m Variaciones superiores a +1 mm/m.

2.2

Desplome.

1 cada 10 huecos

m Desplome hacia el interior superior a 0,1
cm/m.
m Existencia de desplome hacia el exterior.

‘FASE‘ 3 ‘Selladodejuntasylimpieza de la jamba.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

3.1

Sellado.

1 cada 10 huecos

m Discontinuidad u oquedades en el sellado.

FVC010 Doble acristalamiento estandar, 6/12/6, con calzos y sellado continuo.

FVC010b Doble acristalamiento estandar, 4/6/4, con calzos y sellado continuo.

4,08 m?

8,21 m?

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacic’m, calzado, montaje y ajuste en la carpinteria.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

1.1

Colocacién de calzos.

1 cada 50
acristalamientos y no
menos de 1 por planta

m Ausencia de algun calzo.
m Colocacién incorrecta.
m Diferencias respecto a las especificaciones

de proyecto.

‘FASE‘ 2 ‘Selladofinaldeestanqueidad.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

2.1

Colocacidn de la silicona.

1 cada 50
acristalamientos y no
menos de 1 por planta

m Existencia de discontinuidades o
agrietamientos.

m Falta de adherencia con los elementos del

acristalamiento.

PEHO010 Puerta de entrada de 203x82,5x4 cm, hoja con entablado vertical de tablas de madera 1,00 Ud
maciza de roble, barnizada en taller; precerco de pino pais de 130x40 mm; galces
macizos de roble de 130x20 mm; tapajuntas macizos de roble de 70x15 mm.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocaci()n de los herrajes de colgar.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

11

Numero de pernios o
bisagras.

1 cada 10 unidades

= Menos de 3.

1.2

Colocacién de herrajes.

1 cada 10 unidades

m Fijacidn deficiente.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién de la hoja.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

2.1

Holgura entre la hoja y el
cerco.

1 cada 10 unidades

m Superiora 0,3 cm.

2.2

Holgura entre la hoja y el
pavimento.

1 cada 10 unidades

m Separacion variable en el recorrido de la
hoja.
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‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacién de los herrajes de cierre.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
3.1|Tipo de herrajes y colocacién |1 cada 10 unidades m Diferencias respecto a las especificaciones
de los mismos. de proyecto.

PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de puertas.

Normativa de aplicacién |NTE-PPM. Particiones: Puertas de madera

PPMO010 Puerta de paso ciega, de una hoja de 203x82,5x3,5 cm, de tablero aglomerado, 4,00 Ud
chapado con pino pais, barnizada en taller; precerco de pino pais de 90x35 mm;
galces de MDF, con rechapado de madera, de pino pais de 90x20 mm; tapajuntas de
MDF, con rechapado de madera, de pino pais de 70x10 mm; con herrajes de colgar y
de cierre.

PPMO010b Puerta de entrada de dos hojas de 213x65x3,5 cm y 213x45x3,5, tipo castellana, con 1,00 Ud
tablero de madera maciza de pino melis, barnizada en taller; precerco de pino pais de
90x35 mm; galces macizos, de pino melis de 90x20 mm; tapajuntas macizos, de pino
melis de 70x15 mm; con herrajes de colgar y de cierre.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacién de los herrajes de colgar.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1/Ndmero de pernios o 1 cada 10 unidades = Menos de 3.
bisagras.
1.2|Colocacion de herrajes. 1 cada 10 unidades m Fijacidn deficiente.

‘FASE‘ 2 ‘Colocacio’n de la hoja.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
2.1|Holgura entre la hoja y el 1 cada 10 unidades m Superior a 0,3 cm.
cerco.
2.2|Holgura entre la hojay el 1 cada 10 unidades m Separacion variable en el recorrido de la
pavimento. hoja.
2.3|Uniones de los tapajuntas en |1 cada 10 unidades m Las piezas no han sido cortadas a 45°.
las esquinas.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacic’m de los herrajes de cierre.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
3.1|Tipo de herrajes y colocacién |1 cada 10 unidades m Diferencias respecto a las especificaciones
de los mismos. de proyecto.

PRUEBAS DE SERVICIO

Funcionamiento de puertas.

Normativa de aplicacién ‘NTE—PPM. Particiones: Puertas de madera
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PTZ010 Hoja de particion interior de 8 cm de espesor de fabrica, de ladrillo cerdmico hueco 81,34 m?
(cubo), para revestir, 24x11,5x8 cm, recibida con mortero de cemento M-5.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y trazado en el forjado de los tabiques a realizar.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Replanteo y espesor de la 1 cada 25 m? m Variaciones superiores a £20 mm.
hoja de la particion.
1.2|Huecos de paso. 1 por hueco m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién y aplomado de miras de referencia.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
2.1|Existencia de miras 1 en general m Desviaciones en aplomes y alineaciones de
aplomadas. miras.
2.2|Distancia entre miras. 1 en general m Superiora 4 m.
2.3|Colocacidn de las miras. 1 en general m Ausencia de miras en cualquier esquina,
hueco, quiebro o mocheta.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacién de las piezas por hiladas a nivel.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
3.1/Unidn a otros tabiques. 1 cada 10 encuentros o |m No se han realizado los enjarjes en todo el
esquinas y no menos de| espesor y en todas las hiladas de la particion.
1 por planta
3.2|Holgura de la particion en el |1 por planta m Inferiora 2 cm.
encuentro con el forjado
superior.
3.3|Planeidad. 1 cada 25 m? m Variaciones superiores a 5 mm, medidas
conreglade 1 m.
m Variaciones superiores a £20 mm en 10 m.
3.4|Desplome. 1 cada 25 m? m Desplome superior a 1 cm en una planta.

‘ FASE ‘ 4 ‘Recibido a la obra de los elementos de fijacidn de cercos y precercos.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
4.1|Desplomes y escuadrias del |1 cada 10 cercos o m Desplome superiora 1 cm.
Cerco o precerco. precercos m Descuadres y alabeos en la fijacién al
tabique de cercos o precercos.
4.2|Fijacidn al tabique del cerco o |1 cada 10 cercos o m Fijacion deficiente.
precerco. precercos

PYA010 Ayudas de albaiiileria en edificio de vivienda unifamiliar, para instalacién de 124,90 m?
fontaneria.

PYA010b Ayudas de albaiileria en edificio de vivienda unifamiliar, para instalacion de gas. 90,00 m?

PYA010c Ayudas de albaiiileria en edificio de vivienda unifamiliar, para instalacion de 124,90 m?
calefaccion.
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PYA010d Ayudas de albaiiileria en edificio de vivienda unifamiliar, para instalacion eléctrica. 124,90 m?

PYA010e Ayudas de albaiiileria en edificio de vivienda unifamiliar, para instalacion de 124,90 m?
energia solar.

PYA010f Ayudas de albaiiileria en edificio de vivienda unifamiliar, para instalacion de 124,90 m?
iluminacion.

‘ FASE ‘ 1 ‘Sellado de agujeros y huecos de paso de instalaciones.

Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo

1.1|Sellado. 1 en general m Existencia de discontinuidades o}
agrietamientos.
m Falta de adherencia.

PYR040 Colocacion vy fijacién de carpinteria exterior de hasta 2 m? de superficie, mediante 17,00 Ud
recibido al paramento de las patillas de anclaje con mortero de cemento hidréfugo
M-5.

PYRO040b Colocacion y fijacion de carpinteria exterior de mas de 4 m? de superficie, mediante 1,00 Ud

recibido al paramento de las patillas de anclaje con mortero de cemento hidréfugo
M-5.

‘FASE‘ 1 ‘Nivelaci()nyaplomado.

Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo

1.1|Recibido de las patillas. 1 cada 10 unidades m Falta de empotramiento.

m Deficiente llenado de los huecos del
paramento con mortero.

m No se ha protegido el cerco con lana vinilica
o acrilica.

1.2|Numero de fijaciones 1 cada 25 unidades m Inferior a 2 en cada lateral.

laterales.

ICG032 Caldera mural a gas N, para calefaccion y A.C.S. instantdnea, camara de combustién 1,00 Ud
estanca y tiro forzado, potencia modulante de 7 a 24 kW, caudal especifico de A.C.S.
segin UNE-EN 625 de 11,8 I/min, dimensiones 700x400x298 mm, selector de
temperatura de A.C.S. de 40°C a 60°C, con programador encastrable en el frontal de la
caldera, para programacion semanal, estacion de produccidn instantanea de A.C.S. para
sistemas solares térmicos y calderas murales, caudal maximo 12 I/min, intercambiador
de 28 kW de potencia.

‘FASE‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

1.1/Situacion. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
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‘FASE‘ 2 ‘Presentacic’m de los elementos.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

2.1

Numero y tipo.

1 por unidad

m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.

‘ FASE ‘ 3 ‘Montaje de la caldera y sus accesorios.

Verificaciones

Ne de controles

Criterios de rechazo

3.1|Distancia a otros elementos e |1 por unidad m Incumplimiento de las prescripciones del
instalaciones. fabricante.
3.2|Accesorios. 1 por unidad m Ausencia de algun accesorio necesario para
su correcto funcionamiento.
EASE | 4 Conexionado con las redes de conduccién de agua, de gas, de salubridad y eléctrica, y con
el conducto de evacuacion de los productos de la combustion.

Verificaciones

Ne de controles

Criterios de rechazo

evacuacion de los productos
de la combustion.

4.1|Conexién hidraulica. 1 por unidad m Conexion defectuosa.

m Falta de estanqueidad.
4.2|Conexidn de los cables. 1 por unidad m Falta de sujecién o de continuidad.
4.3|Conexién del conducto de 1 por unidad m Transmite esfuerzos a la caldera.

ICS005 Punto de llenado formado por 2 m de tubo de polietileno reticulado (PE-X) con

1,00 ud

barrera de oxigeno (EVOH), de 16 mm de diametro exterior y 1,8 mm de espesor,
serie 5, PN=6 atm, para climatizacién, colocado superficialmente, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica.

ICS010 Tuberia de distribucidon de agua fria y caliente de climatizacion formada por tubo de 138,90 m
polietileno reticulado (PE-X) con barrera de oxigeno (EVOH), de 16 mm de diametro
exterior y 1,8 mm de espesor, serie 5, PN=6 atm, colocado superficialmente en el
interior del edificio, con aislamiento mediante coquilla flexible de espuma

elastomérica.

ICS010b Tuberia de distribucidon de agua fria y caliente de climatizacién formada por tubo de 2,95m
polietileno reticulado (PE-X) con barrera de oxigeno (EVOH), de 20 mm de didametro
exterior y 1,9 mm de espesor, serie 5, PN=6 atm, colocado superficialmente en el
interior del edificio, con aislamiento mediante coquilla flexible de espuma
elastomérica.

ICS010c Tuberia de distribucion de A.C.S. formada por tubo de polipropileno copolimero 6,35 m
random (PP-R), de 32 mm de didmetro exterior, PN=10 atm, colocado
superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento mediante espuma
elastomérica.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Separacion entre tuberias. 1lcada30m m Inferior a 25 cm.
1.2|Distancia a conductores 1lcada30m m Inferior a 30 cm.
eléctricos.
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‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién y fijacidn de tuberias, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

de fijacién.

2.1/Colocacidn de la tuberia. 1cada30m m Diametro distinto del especificado en el
proyecto.
m Elementos de fijacién en contacto directo
con el tubo.
m Uniones sin elementos de estanqueidad.
2.2|Separacion entre elementos |1 cada30m m Superiora 2 m.

2.3

Pasos a través de elementos
constructivos.

1 cada 30 m de tuberia

m Ausencia de pasatubos.
m Holguras sin relleno de material eldstico.

2.4

Situacién de vélvulas, filtroy
contador.

1 cada 30 m de tuberia

m Diferencias respecto a las especificaciones

de proyecto.

‘ FASE‘ 3 ‘Colocacién del aislamiento.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

3.

=

Calorifugado de la tuberia.

1cada30m

m Espesor de la coquilla inferior a lo
especificado en el proyecto.
m Distancia entre tubos o al paramento

inferior a 2 cm.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacién

m CTE. DB HS Salubridad

m UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacién en materiales plasticos. Practica
recomendada para la instalacidn en el interior de la estructura de los edificios
de sistemas de canalizacién a presion de agua caliente y fria destinada al
consumo humano

ICS015 Punto de vaciado formado por 2 m de tubo de polietileno reticulado (PE-X) con barrera 1,00 Ud
de oxigeno (EVOH), de 25 mm de diametro exterior y 2,3 mm de espesor, serie 5, PN=6
atm, para climatizacién, colocado superficialmente.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

11

Separacion entre tuberias.

1cada30m

= Inferior a 25 cm.

1.2

Distancia a conductores
eléctricos.

1 cada30m

m Inferior a 30 cm.
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‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacic’m y fijacidn de tuberias, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones

N¢ de controles Criterios de rechazo

2.

=

Colocacion de la tuberia. 1cada30m m Didmetro distinto del especificado en el

proyecto.

m Elementos de fijacién en contacto directo
con el tubo.

= Uniones sin elementos de estanqueidad.

de fijacion.

2.2|Separacion entre elementos |1 cada30m m Superiora 2 m.

constructivos.

2.3|Pasos a través de elementos |1 cada 30 m de tuberia |m Ausencia de pasatubos.

m Holguras sin relleno de material elastico.

2.4/Situacién de la valvula.

1 cada 30 m de tuberia |m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacién

m CTE. DB HS Salubridad

m UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos. Practica
recomendada para la instalacidn en el interior de la estructura de los edificios
de sistemas de canalizacion a presién de agua caliente y fria destinada al
consumo humano

ICS020 Electrobomba centrifuga de tres velocidades, con una potencia de 0,071 kW. 1,00 ud

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacién de la bomba de circulacion.

Verificaciones

N¢ de controles Criterios de rechazo

1.1|Situacién.

1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

1.2|Colocacién.

1 por unidad m Ausencia de elementos antivibratorios.
m Falta de nivelacién.
m Separacion entre grupos inferior a 50 cm.

‘ FASE ‘ 2 ‘Conexic’m a la red de distribucion.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
2.1/Conexiones. 1 por unidad m Conexiones defectuosas de elementos como
mandmetros, llaves de compuerta,
manguitos antivibratorios y valvula de
retencién.

ICS075 Kit solar para conexion de calentador de agua a gas a interacumulador de A.C.S. solar. 1,00 Ud
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‘FASE‘ 1 ‘Colocacién de la vélvula.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

1.

[EEN

Colocacién de la vélvula. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

m Uniones roscadas sin elemento de
estanqueidad.

‘ FASE ‘ 2 ‘Conexién de la valvula a los tubos.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

2.1/Uniones. 1 por unidad m Uniones defectuosas o sin elemento de
estanqueidad.

ICE040 Radiador de aluminio inyectado, con 569 kcal/h de emision calorifica, de 5 elementos, 3,00 Ud
de 675 mm de altura, con frontal plano, para instalacién con sistema bitubo, con llave
de paso termostatica.

ICE040b Radiador de aluminio inyectado, con 682,8 kcal/h de emisién calorifica, de 6 1,00 Ud
elementos, de 675 mm de altura, con frontal plano, para instalacién con sistema
bitubo, con llave de paso termostatica.

ICE040c Radiador de aluminio inyectado, con 910,4 kcal/h de emisién calorifica, de 8 1,00 Ud
elementos, de 675 mm de altura, con frontal plano, para instalacion con sistema
bitubo, con llave de paso termostatica.

ICE040d Radiador de aluminio inyectado, con 1024,2 kcal/h de emisién calorifica, de 9 1,00 Ud
elementos, de 675 mm de altura, con frontal plano, para instalacion con sistema
bitubo, con llave de paso termostatica.

ICE040e Radiador de aluminio inyectado, con 1251,8 kcal/h de emisién calorifica, de 11 1,00 Ud
elementos, de 675 mm de altura, con frontal plano, para instalacién con sistema
bitubo, con llave de paso termostatica.

ICE040f Radiador de aluminio inyectado, con 1934,6 kcal/h de emisién calorifica, de 17 1,00 Ud
elementos, de 675 mm de altura, con frontal plano, para instalacion con sistema
bitubo, con llave de paso termostatica.

‘FASE‘ 1 ‘Replanteo mediante plantilla.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

1.1/Situacioén. 1 cada 10 unidades m Dificilmente accesible.
m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Fijacio’n en paramento mediante elementos de anclaje.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

2.

[EEN

Fijacion. 1 cada 10 unidades m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
m Fijacion deficiente.
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‘ FASE ‘ 3 ‘Situacién y fijacidn de las unidades.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
3.1|Distancia a la pared. 1 cada 10 unidades m Inferior a 4 cm.
3.2|Distancia al suelo. 1 cada 10 unidades m Inferior a 10 cm.

‘ FASE‘ 4 ‘Montaje de accesorios.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo

‘4.1 Purgador. 1 cada 10 unidades m Ausencia de purgador.

‘ FASE ‘ 5 ‘Conexionado con la red de conduccién de agua.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

5.1|Conexion hidraulica. 1 cada 10 unidades = Conexion defectuosa.
m Falta de estanqueidad.

ICB005 Captador solar térmico por termosifon, completo, para instalacién individual, para 1,00 Ud
colocacidn sobre cubierta plana, compuesto por: panel de 1050x2000x75 mm, superficie
util 1,99 m?, rendimiento 6ptico 0,761 y coeficiente de pérdidas primario 3,39 W/mZK,
segun UNE-EN 12975-2 y depdsito cilindrico de acero vitrificado de 110 I.

‘FASE‘ 1 ‘Replanteodelconjunto.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo

1.

=

Situacion. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE‘ 2 ‘Colocacién de la estructura soporte.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
2.1|Disposicién. 1 por unidad m Se producen sombras sobre los captadores
solares.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacién y fijacidn de los paneles sobre la estructura soporte.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo

3.1|Orientacion. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

3.2/Inclinacién. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 4 ‘Colocacién del sistema de acumulacion solar.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

4.1|Dimensiones y caracteristicas.|1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
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‘ FASE ‘ 5 ‘Conexionado con la red de conduccién de agua.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

5.

[EEN

Conexion hidraulica.

1 por unidad

= Conexién defectuosa.
m Falta de estanqueidad.

‘ FASE‘ 6 ‘Llenadodel circuito.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

6.1

Operacién de llenado.

1 por unidad

m Aparicién de fugas de fluido.
m Aparicién de bolsas de aire en algin punto
del circuito.

IEP010 Red de toma de tierra para estructura de hormigén del edificio con 65 m de conductor 1,00 Ud
de cobre desnudo de 35 mm?.

‘ FASE‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

11

Trazado de la linea y puntos
de puesta a tierra.

1 por unidad

m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Conexionado del electrodo y la linea de enlace.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

2.1

Fijacion del borne.

1 por conexidn

m Sujecidn insuficiente.

2.2

Tipo y seccidn del conductor.

1 por conexidn

m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

2.3

Conexiones y terminales.

1 por conexion

m Sujecidn insuficiente.
m Discontinuidad en la conexion.

‘ FASE ‘ 3 ‘Montaje del punto de puesta a tierra.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

3.1|Conexion del punto de puesta|l por conexion m Sujecidn insuficiente.
a tierra. m Discontinuidad en la conexion.

3.2|Numero de picas y separacién|1 por punto m Diferencias respecto a las especificaciones
entre ellas. de proyecto.

3.3|Accesibilidad. 1 por punto m Dificilmente accesible.

‘ FASE ‘ 4 ‘Trazado de la linea principal de tierra.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

4.1|Tipo y seccion del conductor. |1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
4.2|Conexion. 1 por unidad m Sujecidn insuficiente.
m Discontinuidad en la conexion.
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‘ FASE‘ 5 ‘Sujecién.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo

‘5.1 Fijacion. 1 por unidad m Insuficiente.

‘ FASE ‘ 6 ‘Trazado de derivaciones de tierra.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

6.

=

Tipo y seccion del conductor. |1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE‘ 7 ‘Conexionadode las derivaciones.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo

7.1|Conexion. 1 por conexién m Sujecidn insuficiente.
m Discontinuidad en la conexion.

‘ FASE ‘ 8 ‘Conexionado a masa de la red.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

8.1/Conexion. 1 por conexién m Sujecidn insuficiente.
m Discontinuidad en la conexion.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de medida de la resistencia de puesta a tierra.

Normativa de aplicacién |GUIA-BT-ANEXO 4. Verificacién de las instalaciones eléctricas

IEO010 Canalizacion fija en superficie de de PVC, serie B, de 32 mm de diametro. 3,86 m

IEO010b Canalizacion fija en superficie de de PVC, serie B, de 40 mm de diametro. 3,42 m

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo.
Verificaciones Ne¢ de controles Criterios de rechazo

1.1/Situacion. 1 por canalizacion m Proximidad a elementos generadores de
calor o vibraciones.

m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘FASE‘ 2 ‘Colocaciényfijacién del tubo.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
2.1|Tipo de tubo. 1 por canalizacion m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
2.2|Didmetro y fijacion. 1 por canalizacion m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

IEO010c Canalizacion empotrada en elemento de construccion de obra de fabrica de tubo 197,23 m
curvable de PVC, corrugado, de color negro, de 16 mm de diametro nominal, con
grado de proteccion IP 545.
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IE0010d Canalizacion empotrada en elemento de construccion de obra de fabrica de tubo 380,46 m
curvable de PVC, corrugado, de color negro, de 20 mm de diametro nominal, con
grado de proteccion IP 545.

IEO010e Canalizacion empotrada en elemento de construccion de obra de fabrica de tubo 10,38 m
curvable de PVC, corrugado, de color negro, de 25 mm de diametro nominal, con
grado de proteccion IP 545.

‘ FASE‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

11

Situacion.

1 por canalizacién

m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘FASE‘ 2 ‘Colocaciényfijacién del tubo.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
2.1|Tipo de tubo. 1 por canalizacién m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
2.2|Didmetro y fijacion. 1 por canalizacion m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
2.3|Trazado de las rozas. 1 por canalizacion = Dimensiones insuficientes.

IEO010f Canalizacion enterrada de tubo curvable, suministrado en rollo, de polietileno de doble 9,85 m
pared (interior lisa y exterior corrugada), de color naranja, de 50 mm de diametro

nominal, resistencia a la compresion 450 N.

‘FASE‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Trazado de la zanja. 1 por zanja m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
1.2|Dimensiones de la zanja. 1 por zanja m Insuficientes.

‘ FASE ‘ 2 ‘Ejecucic’m del lecho de arena para asiento del tubo.

Verificaciones

Ne de controles

Criterios de rechazo

2.1

Espesor, caracteristicas y
planeidad.

1 por canalizacion

m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE‘ 3 ‘Colocacic’m del tubo.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
3.1|Tipo de tubo. 1 por canalizaciéon m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
3.2|Didmetro. 1 por canalizacion m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
3.3|Situacion. 1 por canalizaciéon m Profundidad inferior a 60 cm.
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‘ FASE ‘ 4 ‘Ejecucic’m del relleno envolvente de arena.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

4.

=

Caracteristicas, dimensiones,
y compactado.

1 por canalizacion

m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

IEH010 Cable unipolar ES07Z1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor multifilar

IEH010b Cable unipolar RV-K, no propagador de la llama, con conductor de cobre clase 5 (-K)

IEH010c Cable unipolar HO7V-K con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 1,5 mm?2 de

17,10 m

de cobre clase 5 (-K) de 6 mm? de seccién, con aislamiento de compuesto
termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja emision de humos y
gases corrosivos (Z1), siendo su tension asignada de 450/750 V.

68,60 m

de 6 mm? de seccidn, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de

PVC (V), siendo su tensidn asignada de 0,6/1 kV.

800,28 m

seccion, con aislamiento de PVC (V), siendo su tensiéon asignada de 450/750 V.

IEH010d Cable unipolar HO7V-K con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 2,5 mm? de 1.058,76 m
seccidn, con aislamiento de PVC (V), siendo su tensién asignada de 450/750 V.

IEHO10e Cable unipolar HO7V-K con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 4 mm?2 de

IEH010f Cable unipolar HO7V-K con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 6 mm? de

82,68 m

seccion, con aislamiento de PVC (V), siendo su tensiéon asignada de 450/750 V.

31,14 m

seccidn, con aislamiento de PVC (V), siendo su tensidon asignada de 450/750 V.

‘FASE‘ 1 ‘Tendidodelcable.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

1.1|Seccién de los conductores. |1 por cable m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
1.2|Colores utilizados. 1 por cable mNo se han utilizado los colores

reglamentarios.

‘ FASE‘ 2 ‘Conexionado.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

2.

[N

Conexionado.

1 por circuito de
alimentacion

m Falta de sujecién o de continuidad.
m Secciones insuficientes para las intensidades
de arranque.

IEC010 Caja de proteccion y medida CPM2-S4, de hasta 63 A de intensidad, para 1 contador 1,00 Ud
trifasico, instalada en el interior de hornacina mural, en vivienda unifamiliar o local.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo de la situacion de los conductos y anclajes de la caja.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

1.1/Situacion. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
1.2|Dimensiones de la hornacina. |1 por unidad m Insuficientes.
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Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo

1.3|Situacion de las 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones
canalizaciones de entrada y de proyecto.
salida.

1.4|Numero y situacion de las 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones
fijaciones. de proyecto.

| FASE | 2 [Fijacion.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

‘2.1 Puntos de fijacion. 1 por unidad m Sujecidn insuficiente.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacién de tubos y piezas especiales.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
3.1|Conductores de entraday de |1 por unidad m Tipo incorrecto o disposicion inadecuada.
salida.

| FASE | 4 |Conexionado.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo

‘4.1 Conexidén de los cables. 1 por unidad m Falta de sujecién o de continuidad.

IEIO70 Cuadro de vivienda formado por caja de material aislante y los dispositivos de mando y 1,00 Ud
proteccion.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo.
Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

1.

[uny

Situacion de la caja. 1 por caja m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacic’m de la caja para el cuadro.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
2.1/Numero, tipo y situacion. 1 por caja m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
2.2|Dimensiones. 1 por caja m Insuficientes.
2.3|Enrasado de la caja con el 1 por caja m Falta de enrase.
paramento.
2.4|Fijacidn de la caja al 1 por caja m Insuficiente.
paramento.

‘ FASE‘ 3 ‘Conexionado.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo

3.1/Conexiones. 1 por unidad m Insuficientes para el nimero de cables que
acometen a la caja.
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‘ FASE‘ 4 ‘Montaje de los componentes.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

4.

=

Situacidn, fijaciony
conexiones.

1 por elemento

m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

IEI0O90 Componentes para la red eléctrica de distribucion interior de vivienda: mecanismos 1,00 Ud
gama basica (tecla o tapa y marco: blanco; embellecedor: blanco); cajas de empotrar con
tornillos de fijacion, cajas de derivacion con tapas y regletas de conexion.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacic’m de cajas de derivacion y de empotrar.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

1.1/Numero, tipo y situacion. 1 por caja m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

1.2|Dimensiones. 1 por caja m Dimensiones insuficientes.

1.3|Conexiones. 1 por unidad m Insuficientes para el niumero de cables que
acometen a la caja.

1.4|Tapa de la caja. 1 por caja m Fijacion a obra insuficiente.

m Falta de enrase con el paramento.

‘ FASE‘ 2 ‘Colocacién de mecanismos.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

2.1/Numero, tipo y situacion.

1 por mecanismo

m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

2.2|Conexiones.

1 por mecanismo

m Entrega de cables insuficiente.
m Apriete de bornes insuficiente.

2.3|Fijacidn a obra.

1 por mecanismo

= Insuficiente.

IFA010 Acometida enterrada de abastecimiento de agua potable de 1,78 m de longitud, 1,00 Ud
formada por tubo de polietileno PE 100, de 32 mm de diametro exterior, PN=10 atm y 2
mm de espesor y llave de corte alojada en arqueta prefabricada de polipropileno.

FASE 1

Replanteo y trazado de la acometida, coordinado con el resto de instalaciones o elementos
gue puedan tener interferencias.

Verificaciones

Ne de controles

Criterios de rechazo

prohibicion respecto a otras
instalaciones o elementos.

1.1/Situacion. 1 por unidad m La tuberia no se ha colocado por debajo de
cualquier canalizacion o elemento que
contenga dispositivos eléctricos o
electrénicos, asi como de cualquier red de
telecomunicaciones.
m Distancia inferior a 30 cm a otras
instalaciones paralelas.
1.2|Dimensiones y trazado de la |1 por zanja m Diferencias respecto a las especificaciones de
zanja. proyecto.
1.3\Volumenes de protecciény |1 por unidad m No se han respetado.
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‘ FASE ‘ 2 ‘Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.

Verificaciones Ne¢ de controles

Criterios de rechazo

2.1|Limpieza y planeidad. 1 por unidad

mFalta de planeidad o presencia de
irregularidades en el plano de apoyo.

‘ FASE ‘ 3 ‘Vertido y compactacién del hormigdn en formacion de solera.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
3.1|Condiciones de vertido del 1 por solera m Consistencia de la amasada en el momento
hormigon. de la descarga distinta de la especificada en
el proyecto o que presente principio de
fraguado.

m Amasadas a las que se ha afadido agua u
otra sustancia nociva no prevista en el
proyecto.

3.2|Espesor. 1 por solera m Inferior a 15 cm.

‘ FASE ‘ 4 ‘Colocacién de la arqueta prefabricada.

Verificaciones Ne¢ de controles

Criterios de rechazo

4.1|Disposicion, tipo y 1 por unidad
dimensiones.

m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 5 ‘Vertido de la arena en el fondo de la zanja.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
5.1|Espesor. 1 por unidad m Inferior a 15 cm.
5.2|Humedad y compacidad. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE‘ 6 ‘Colocacic’m de la tuberia.

Verificaciones N¢ de controles

Criterios de rechazo

6.1|Tipo, situacion y dimensién. |1 por unidad

m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

6.2|Colocacidn del manguito 1 por unidad m Ausencia de pasatubos rejuntado e
pasamuros. impermeabilizado.
6.3|Alineacion. 1 por unidad m Desviaciones superiores al 2%o.

‘ FASE ‘ 7 ‘Montaje de la llave de corte.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
7.1/Tipo, situacién y didmetro. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
7.2|Conexiones. 1 por unidad m Entrega de tubos insuficiente.
m Apriete insuficiente.
m Sellado defectuoso.
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‘ FASE ‘ 8 ‘Empalme de la acometida con la red general del municipio.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
8.1|Tipo, situacion y diametro. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
8.2|Conexiones de los tubos y 1 por unidad m Entrega de tubos insuficiente.
sellado. m Fijacion defectuosa.

m Falta de hermeticidad.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacién |m CTE. DB HS Salubridad

m UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos. Practica
recomendada para la instalacién en el interior de la estructura de los edificios
de sistemas de canalizacion a presidn de agua caliente y fria destinada al
consumo humano

IFB0O10 Alimentacién de agua potable, de 1,81 m de longitud, enterrada, formada por tubo de 1,00 Ud
acero galvanizado estirado sin soldadura, de 3/4" DN 20 mm de diametro.

‘ FASE‘ 1 ‘Replanteoytrazado.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1/Situacion. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
1.2|Dimensiones y trazado de la |1 por zanja m Diferencias respecto a las especificaciones
zanja. de proyecto.
1.3|\Volumenes de protecciény |1 por unidad = No se han respetado.

prohibicion respecto a otras
instalaciones o elementos.

‘ FASE ‘ 2 ‘Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo

2.

[EY

Limpieza y planeidad. 1 por unidad m Falta de planeidad o presencia de
irregularidades en el plano de apoyo.

‘ FASE ‘ 3 ‘Vertido de la arena en el fondo de la zanja.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
3.1|Espesor de la capa. 1 por unidad m Inferior a 10 cm.
3.2|Humedad y compacidad. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 4 ‘Colocacién de la cinta anticorrosiva en la tuberia.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

4.

=

Disposicion y tipo. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
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Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

4.2|Fijacién y continuidad.

1 por unidad

m Elementos sin proteccion o falta de

adherencia.

‘ FASE‘ 5 ‘Colocacién de la tuberia.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

pasamuros.

5.1/Tipo, situacién y dimensién. |1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
5.2|Colocacién del manguito 1 por unidad m Ausencia de pasatubos rejuntado e

impermeabilizado.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacién

CTE. DB HS Salubridad

IFC010 Preinstalacion de contador general de agua de 1 1/4" DN 32 mm, colocado en hornacina, 1,00 Ud
con llave de corte general de compuerta.

| FASE | 1 |Replanteo.

Verificaciones

Ne¢ de controles

Criterios de rechazo

instalaciones o elementos.

prohibicion respecto a otras

1.1/Situacion. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
1.2|Dimensiones y trazado del 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones
soporte. de proyecto.
1.3|\Volumenes de protecciény |1 por unidad m No se han respetado.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacio’n y fijacidn de accesorios y piezas especiales.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
2.1[Tipo, situacidn y didmetro. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
2.2|Colocacion de elementos. 1 por unidad m Posicionamiento deficiente.

IFD010 Grupo de presidn, con 2 bombas centrifugas electronicas multietapas verticales, unidad 1,00 Ud
de regulacion electronica potencia nominal total de 2,2 kW.

‘FASE‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

1.1|Situacién.

1 por unidad

m Dificilmente accesible.

1.2|Dimensiones y trazado del
soporte.

1 por unidad

m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
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Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

13

Volumenes de proteccion y
prohibicion respecto a otras
instalaciones o elementos.

1 por unidad

= No se han respetado.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién y fijacién del grupo de presion.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

2.1|Aplomado y nivelacion. 1 por unidad m Falta de aplomado o nivelaciéon deficiente.

2.2|Fijaciones. 1 por unidad m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.

2.3|Amortiguadores. 1 por unidad m Ausencia de amortiguadores.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacic’m y fijacion de tuberias y accesorios.

Verificaciones

Ne¢ de controles

Criterios de rechazo

3.1|Tipo, situacién y didmetro. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
3.2|Conexiones. 1 por unidad m Falta de hermeticidad.

= Falta de resistencia a la traccion.

IFI005 Tuberia para instalacidn interior de fontaneria, colocada superficialmente, formada por 46,25 m
tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 16 mm de diametro exterior, PN=6

atm.

IFI005b Tuberia para instalacion interior de fontaneria, colocada superficialmente, formada por 95,97 m
tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 20 mm de diametro exterior, PN=6

atm.

‘ FASE‘ 1 ‘Replanteoytrazado.

Verificaciones

Ne de controles

Criterios de rechazo

11

Dimensiones y trazado.

1 cada 10 m

m El trazado no se ha realizado exclusivamente
con tramos horizontales y verticales.

m La tuberia no se ha colocado por debajo de
cualquier canalizacion o elemento que
contenga dispositivos eléctricos o
electrénicos, asi como de cualquier red de
telecomunicaciones.

m Distancia inferior a 30
instalaciones paralelas.

m La tuberia de agua caliente se ha colocado
por debajo de la tuberia de agua fria, en un
mismo plano vertical.

m Distancia entre tuberias de agua fria y de
agua caliente inferior a 4 cm.

m Diferencias respecto a las especificaciones de
proyecto.

cm a otras

1.2

Alineaciones.

1 cada 10 m

m Desviaciones superiores al 2%o.
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Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo

1.3|\Volumenes de protecciony |1 cada10m = No se han respetado.
prohibicion respecto a otras
instalaciones o elementos.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién y fijacidn de tubo y accesorios.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo

2.1/Didmetros y materiales. lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

2.2|Numero y tipo de soportes. |1 cadal0m m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

2.3|Separacion entre soportes. |1 cadal0m m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.

2.4|Uniones y juntas. lcadalOm m Falta de resistencia a la traccion.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacién |m CTE. DB HS Salubridad

m UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacién en materiales pldsticos. Practica
recomendada para la instalacidn en el interior de la estructura de los edificios
de sistemas de canalizacion a presidn de agua caliente y fria destinada al
consumo humano

IFI008 Valvula de asiento de latén, de 3/4" de didmetro, con maneta y embellecedor de acero 6,00 Ud
inoxidable.

IFW010 Valvula de asiento de latén, de 3/4" de diametro, con maneta y embellecedor de acero 1,00 Ud
inoxidable.

‘FASE‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

1.1|Situacion. 1 cada 10 llaves m Variaciones superiores a £30 mm.
m Dificilmente accesible.

‘ FASE ‘ 2 ‘Conexién de la valvula a los tubos.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo

2.1/Uniones. 1 cada 10 llaves m Uniones defectuosas o sin elemento de
estanqueidad.

IGD100 Bateria para 12 botellas (6 de servicio y 6 de reserva), modelo 1-350 "REPSOL", de 35 kg 1,00 Ud
de capacidad unitaria de gases licuados del petrdleo (GLP).

‘ FASE‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

‘1.1 Situacion. 1 por unidad m Dificilmente accesible.
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Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.2|Dimensiones y trazado del 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones
soporte. de proyecto.
1.3|\Volumenes de protecciény |1 por unidad = No se han respetado.
prohibicion respecto a otras
instalaciones o elementos.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién y fijacidn del soporte de bateria.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

2.

=

Fijaciones. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacién y fijacion de accesorios y piezas especiales.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

3.1|Tipo, situacién y didmetro. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

3.2|Conexiones. 1 por unidad = Falta de hermeticidad.
m Falta de resistencia a la traccion.

IGMO015 Tuberia para montante individual de gas, colocada superficialmente, formada por tubo 7,53 m
de cobre estirado en frio sin soldadura, didmetro D=13/15 mm, con dos manos de
esmalte y vaina metalica.

‘ FASE‘ 1 ‘Replanteoytrazado.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

1.1|Dimensiones y trazado. lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

1.2|Volumenes de protecciony |1 cada10m = No se han respetado.
prohibicion respecto a otras
instalaciones o elementos.

‘ FASE‘ 2 ‘Raspadoylimpieza.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

2.1|Limpieza. lcadalOm m Existencia de restos de suciedad u OAxidos
adheridos a la tuberia.

‘FASE‘ 3 ‘Colocaciénde la vaina.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
3.1|Colocacidn, tipo y 1lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones
caracteristicas. de proyecto.
3.2|Continuidad y fijacion. lcadalOm m Discontinuidad en el trazado.
m Ausencia de fijaciones.
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‘ FASE ‘ 4 ‘Colocacién y fijacidn de tubos, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo
4.1|Tipo y dimensiones. 1lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
4.2|Situacion. 1cadal0m m Tuberias dificilmente accesibles en toda su
longitud.
m Tuberias empotradas.
4.3|Fijaciones. lcadalOm m Distancia entre grapas de fijacion de los
montantes superiora 2 m.
4.4|Uniones. 1cadal0m m Uniones desmontables.
4.5|Distancia a muros. 1cadal0m m Inferiora 2 cm.
4.6|Distancia a otras 1cadal0Om mInferior a 1 cm en cruces con otras
instalaciones. instalaciones.
mInferior a 3 cm a otras instalaciones
paralelas.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacién

UNE 60670-8. Instalaciones receptoras de gas suministradas a una presion
maxima de operacidon (MOP) inferior o igual a 5 bar. Parte 8: Pruebas de
estanqueidad para la entrega de la instalacién receptora

IGI005 Tuberia para instalacion interior de gas, colocada superficialmente, formada por tubo 4,84 m
de cobre estirado en frio sin soldadura, didmetro D=10/12 mm.

IGI005b Tuberia para instalacion interior de gas, colocada superficialmente, formada por tubo 11,47 m
de cobre estirado en frio sin soldadura, didmetro D=13/15 mm.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo del recorrido de las tuberias.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

prohibicion respecto a otras
instalaciones o elementos.

1.1|Dimensiones y trazado. lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
1.2\Volimenes de protecciény |1cadal0m = No se han respetado.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacic’m y fijacidn de tubos, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo

2.1|Tipo y dimensiones. 1lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

2.2|Situacion. 1cadalOm m Tuberias dificilmente accesibles en toda su
longitud.

m Tuberias empotradas.

2.3|Uniones. lcadalOm m Uniones desmontables.

2.4|Distancia al suelo. lcadalOm m Inferior a 3 cm.

2.5|Distancia a muros. lcadalOm m Inferior a 2 cm.
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Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

2.6|Distancia a otras
instalaciones.

lcadal0Om

mInferior a 1 cm en cruces con otras
instalaciones.

mInferior a 3 cm a otras
paralelas.

instalaciones

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacién

UNE 60670-8. Instalaciones receptoras de gas suministradas a una presion
maxima de operacidn (MOP) inferior o igual a 5 bar. Parte 8: Pruebas de
estanqueidad para la entrega de la instalacion receptora

IGWO005 Regulador de presién, de 4 kg/h de caudal nominal, de 0,2 a 4 bar de presién de 1,00 Ud
entrada y 37 mbar de presidn de salida.

FASE | 1 |Replanteo.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

1.1|Tipo, situacién y didmetro.

1 por unidad

m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

IGWO020 Llave de esfera de latéon con maneta, pata y bloqueo, con rosca cilindrica GAS macho- 2,00 Ud
macho de 1/2" de didgmetro, PN=5 bar.

‘ FASE‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

1.1|Situacidn.

1 cada 10 unidades

m Variaciones superiores a £30 mm.
m Dificilmente accesible.

‘ FASE ‘ 2 ‘Conexién de la valvula a los tubos.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
2.1|Limpieza del interior de los |1 cada 10 unidades m Existencia de restos de suciedad.
tubos.
2.2|Uniones. 1 cada 10 unidades m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
m Uniones roscadas sin elemento de
estanqueidad.
IGW040 Indicador éptico de uso de botellas de servicio o de reserva. 1,00 Ud

‘ FASE‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

1.1|Situacién.

1 por unidad

m Variaciones superiores a £30 mm.
m Dificilmente accesible.
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‘ FASE ‘ 2 ‘Conexic’m del magiscopio a los tubos.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

2.1|Limpieza del interior de los |1 por unidad m Existencia de restos de suciedad.
tubos.
2.2|Uniones. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones

de proyecto.
m Uniones roscadas sin
estanqueidad.

elemento de

1100 Luminaria de techo Downlight de dptica fija, de 100x100x71 mm, para 1 led de 4 W, 9,00 Ud
color blanco calido (3000K).

11120 Luminaria suspendida tipo Downlight, de 320 mm de diametro y 355 mm de altura, para 3,00 Ud
lampara fluorescente triple TC-TEL de 26 W, modelo Miniyes 1x26W TC-TEL Reflector
"LAMP".

1150 Luminaria suspendida, de 300 mm de didmetro, para 1 lampara fluorescente TC-TELI de 4,00 Ud
32 W.

11IX005 Luminaria para adosar a techo o pared, de 236 mm de didmetro y 231 mm de altura, 1,00 Ud
para 1 ldampara incandescente A 60 de 60 W.

| FASE | 1 |Replanteo.

Verificaciones

Ne de controles

Criterios de rechazo

'1.1/Situacion.

1 cada 10 unidades

m Variaciones superiores a £20 mm.

‘ FASE‘ 2 ‘Montaje,fijaciénynivelacién.

Verificaciones

Ne de controles

Criterios de rechazo

2.1Fijacién.

1 cada 10 unidades

m Fijacidn deficiente.

‘ FASE‘ 3 ‘Conexionado.

Verificaciones

Ne de controles

Criterios de rechazo

3.1|Conexiones de cables.

1 cada 10 unidades

m Conexiones defectuosas a la red de
alimentacion eléctrica.

m Conexiones defectuosas a la linea de tierra.

‘ FASE ‘ 4 ‘Colocacién de lamparas y accesorios.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

4.

[EEN

Numero de lamparas.

1 cada 10 unidades

m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

I0A020 Luminaria de emergencia, para adosar a pared, con dos led de 1 W, flujo luminoso 220 3,00 Ud

ltimenes.
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‘FASE‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1/|Situacidn de las luminarias. |1 por garaje m [nexistencia de una luminaria en cada puerta
de salida y en cada posicién en la que sea
necesario destacar un peligro potencial o el
emplazamiento de un equipo de seguridad.
1.2|Altura de las luminarias. 1 por unidad m Inferior a 2 m sobre el nivel del suelo.

ISB010 Bajante interior de la red de evacuacidn de aguas pluviales, formada por tubo de PVC, 9,75 m
serie B, de 75 mm de didmetro, unién pegada con adhesivo.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y trazado de la bajante.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacién. l1cadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
1.2|Dimensiones, aplomado y l1cadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones
trazado. de proyecto.
1.3|Volumenes de protecciény |1cadal0m = No se han respetado.
prohibicion respecto a otras
instalaciones o elementos.

‘ FASE ‘ 2 ‘Presentaci()n en seco de tubos, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

2.1|NUumero, tipo y dimensiones. |1 cada 10 m m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacién y fijacidn de tubos, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
3.1/Numero y tipo de soportes. |1 cada10m m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.
3.2|Separacion entre soportes. |1cadal0m m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.
3.3|Tipo, material, situaciény 1cadal0m m Diferencias respecto a las especificaciones
diametro. de proyecto.
3.4|Uniones y juntas. lcadalOm m Falta de resistencia a la traccion.
EASE | 4 Li.mpieza de la zona a unir con el liquido limpiador, aplicacién del adhesivo y encaje de
piezas.
Verificaciones N de controles Criterios de rechazo
4.1|Limpieza. 1lcadalOm m Existencia de restos de suciedad.
4.2|Estanqueidad. lcadalOm m Falta de estanqueidad.
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PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicacién |CTE. DB HS Salubridad

ISBO40 Tuberia para ventilacion primaria de la red de evacuacion de aguas, formada por PVC, 4,79 m
de 50 mm de didametro, unién pegada con adhesivo.

ISB0O40b Tuberia para ventilacion primaria de la red de evacuacion de aguas, formada por PVC, 9,58 m
de 75 mm de diametro, unién pegada con adhesivo.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo y trazado de las tuberias.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Situacién. lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
1.2|Dimensiones, aplomado y lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones
trazado. de proyecto.
1.3|Volumenes de protecciény |1cadal0m = No se han respetado.

prohibicidén respecto a otras
instalaciones o elementos.

‘ FASE ‘ 2 ‘Presentacic’m en seco de tubos, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

2.1|NUumero, tipo y dimensiones. |1 cada 10 m m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacio’n y fijacidn de tubos, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
3.1|Numero y tipo de soportes. |1 cada10m m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.
3.2|Separacion entre soportes. |1 cadal0m m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.
3.3|Tipo, material, situaciény 1cadal0m m Diferencias respecto a las especificaciones
diametro. de proyecto.
3.4|Uniones y juntas. lcadalOm m Falta de resistencia a la traccion.
EASE 4 Li'mpieza de la zona a unir con el liquido limpiador, aplicacion del adhesivo y encaje de
piezas.
Verificaciones N de controles Criterios de rechazo
4.1|Limpieza. 1lcadalOm m Existencia de restos de suciedad.
4.2|Estanqueidad. lcadalOm m Falta de estanqueidad.
ISB044 Terminal de ventilacion de PVC, de 83 mm de diametro, union pegada con adhesivo. 3,00 Ud
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‘FASE‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

1.

=

Situacion.

1 por unidad

m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE‘ 2 ‘Presentacién en seco.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

2.1

Numero, tipo y dimensiones.

1 por unidad

m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

FASE | 3

piezas.

Limpieza de la zona a unir con el liquido limpiador, aplicacion del adhesivo y encaje de

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

3.1

Limpieza.

1 por unidad

m Existencia de restos de suciedad.

ISD005 Red de pequefia evacuacidn, colocada superficialmente, de PVC, serie B, de 32 mm de 3,74 m
didmetro, unién pegada con adhesivo.

ISDO05b Red de pequeila evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, de 40 mm de 13,70 m
didmetro, unién pegada con adhesivo.

ISD005¢c Red de pequeiia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, de 50 mm de

ISD005d Red de pequeiia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, de 75 mm de

ISD005e Red de pequeiia evacuacion, colocada superficialmente, de PVC, serie B, de 90 mm de

ISD005f Red de pequeiia evacuacidn, colocada superficialmente, de PVC, serie B, de 110 mm
de diametro, union pegada con adhesivo.

didmetro, unién pegada con adhesivo.

didmetro, unién pegada con adhesivo.

didmetro, unién pegada con adhesivo.

2,09m

0,31m

2,56 m

2,31m

‘ FASE ‘ 1 ‘Presentaci()n de tubos, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

11

Numero, tipo y dimensiones.

lcadal0Om

m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Fijacién del material auxiliar para montaje y sujecion a la obra.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

2.1|Disposicidn, tipo y nimero de |1 cada 10 m m Diferencias respecto a las especificaciones
bridas o ganchos de sujecion. de proyecto.

2.2|Pendientes. lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
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‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacién y fijacidn de tubos, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
3.1|Pasatubos en muros y 1 cada 10 m de tuberia |m Ausencia de pasatubos.
forjados. m Holgura insuficiente.
3.2|Numero y tipo de soportes. |1cadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
3.3|Separacidn entre soportes. |1 cada10m m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.
3.4|Tipo, material, situaciony lcadalOm m Diferencias respecto a las especificaciones
diametro. de proyecto.
3.5/Uniones y juntas. lcadalOm m Falta de resistencia a la traccion.
PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicacién |CTE. DB HS Salubridad

ISD008 Bote siféonico de PVC de 110 mm de diametro, con tapa ciega de acero inoxidable, 2,00 Ud
colocado superficialmente bajo el forjado.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacién del bote sifénico.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Nivelacion. 1 por unidad mNo coincidencia con la rasante del
pavimento.
1.2|Diametro. 1 por unidad m Inferior a 110 mm.
1.3|Unién del prolongador con el |1 por unidad m Falta de estanqueidad.
bote sifénico.
1.4|Fijacion al forjado. 1 por unidad m Existencia de holgura.
1.5|Distancia del bote sifénicoa |1 por unidad m Superiora 2 m.
la bajante.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de estanqueidad parcial.

Normativa de aplicacién |CTE. DB HS Salubridad

IVMO010 Aireador de paso, caudal maximo 15 I/s, de 725x20x82 mm, para ventilacion mecanica. 3,00 Ud

‘ FASE‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

‘1.1 Situacion. 1 por unidad m Dificilmente accesible.

IVMO010b Aireador de admisién, caudal maximo 10 I/s, de 1200x80x12 mm, para ventilaciéon 9,00 Ud
mecdnica.
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‘FASE‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

1.1/Altura.

1 por unidad

m Inferior a 1,8 m sobre el nivel del suelo.

IVMO010c Boca de extraccién, autorregulable, caudal maximo 25 |/s, para paredes o techos de 2,00 Ud
locales hiumedos (cocina), para ventilacion mecanica.

IVMO010d Boca de extraccion, autorregulable, caudal maximo 21 /s, rejilla color blanco, para 2,00 Ud
paredes o techos de locales huimedos (bafio/aseo), para ventilacion mecanica.

‘ FASE‘ 1 ‘Replanteo.

Verificaciones

Ne de controles

Criterios de rechazo

1.1|Distancia al techo.

1 por unidad

m Superior a 200 mm.

1.2|Distancia a cualquier rincén o
esquina.

1 por unidad

m Inferior a 100 mm.

IVMO036 Ventilador helicoidal para tejado, con motor para alimentacién monofasica.

IVMO036b Ventilador helicoidal para tejado, con motor para alimentacién monofasica.

2,00 ud

1,00 ud

IVK0O30 Aspirador giratorio con sombrero dinamico, de aluminio (Dureza H-24), para conducto 1,00 Ud

de salida de 250 mm de diametro exterior.

| FASE | 1 |Replanteo.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

=

1.1|Altura de la boca de expulsién

en la cubierta del edificio.

1 por unidad

m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

IVV020 Conducto circular de chapa de acero galvanizado de pared simple helicoidal, de 100 mm 0,56 m
de didmetro y 0,5 mm de espesor, colocado en posicion vertical, para instalacion de

ventilacion.

IVV020b Conducto circular de chapa de acero galvanizado de pared simple helicoidal, de 135 mm 0,28 m
de didmetro y 0,5 mm de espesor, colocado en posicidn vertical, para instalacion de

ventilacion.

‘FASE‘ 1 ‘Replanteoytrazadodel conducto.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

prohibicion respecto a otras
instalaciones o elementos.

1.1/Situacion. 1cada20m m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
1.2|Dimensiones, aplomado y l1cada20m m Diferencias respecto a las especificaciones
trazado. de proyecto.
1.3|Volumenes de protecciény |1 cada20m = No se han respetado.
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‘ FASE ‘ 2 ‘Presentacién de tubos, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

2.1

Numero, tipo y dimensiones.

l1cada20m

m Diferencias respecto
de proyecto.

a las especificaciones

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacién y fijacion de tubos, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

3.1|Ndumero y tipo de soportes. |1 cada20m m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.
3.2|Separacion entre soportes. |1 cada20m m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.
3.3|Tipo, material, situaciéony 1cada20m m Diferencias respecto a las especificaciones
diametro. de proyecto.
3.4|Uniones y juntas. 1lcada20m m Falta de resistencia a la traccion.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacién

UNE-EN 12237. Ventilacién de edificios. Conductos. Resistencia y fugas de
conductos circulares de chapa metalica

IVV020c Conducto circular de chapa de acero galvanizado de pared simple helicoidal, de 125 mm 0,28 m
de diametro y 0,5 mm de espesor, colocado en posicidn horizontal, para instalacién de

ventilacion.

‘ FASE‘ 1 ‘Replanteoytrazado del conducto.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

prohibicion respecto a otras
instalaciones o elementos.

1.1/Situacioén. 1cada20m m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

1.2|Dimensiones y trazado. lcada20m m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

1.3|Volumenes de protecciény |1 cada20m m No se han respetado.

‘ FASE ‘ 2 ‘Presentacién de tubos, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

2.1

Numero, tipo y dimensiones.

1cada20m

m Diferencias respecto
de proyecto.

a las especificaciones

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacién y fijacidn de tubos, accesorios y piezas especiales.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

3.1

NUmero y tipo de soportes.

1 cada20m

m Diferencias respecto
de proyecto.

a las especificaciones
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Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
3.2|Separacion entre soportes. |1 cada20m m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.
3.3|Tipo, material, situaciony 1lcada20m m Diferencias respecto a las especificaciones
didametro. de proyecto.
3.4|Uniones y juntas. 1cada20m m Falta de resistencia a la traccion.
PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacién |UNE-EN 12237. Ventilacién de edificios. Conductos. Resistencia y fugas de
conductos circulares de chapa metalica

NAA010 Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en 17,71 m
paramento, para la distribucion de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por
coquilla de espuma elastomérica, con un elevado factor de resistencia a la difusion
del vapor de agua, de 13,0 mm de diametro interior y 9,5 mm de espesor.

NAAO10b Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., empotrada en 9,03 m
paramento, para la distribucion de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado por
coquilla de espuma elastomérica, con un elevado factor de resistencia a la difusion
del vapor de agua, de 19,0 mm de didmetro interior y 10,0 mm de espesor.

NAAO010c Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada 46,96 m
superficialmente, para la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C),

formado por coquilla de espuma elastomérica, de 19 mm de diametro interior y 25
mm de espesor.

‘ FASE‘ 1 ‘Colocacién del aislamiento.

Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo

1.1|Colocacién. 1 cada50m = Falta de continuidad.
m Solapes insuficientes.

NAF040 Aislamiento por el exterior en fachada ventilada formado por panel rigido de lana 175,23 m?
mineral, segin UNE-EN 13162, no revestido, de 80 mm de espesor, fijado
mecdnicamente.

‘FASE‘ 1 ‘Colocacién del aislamiento.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

1.1|Orden de colocacion. 1 cada 100 m? mNo se han colocado empezando por la
superficie de forjado inferior, uniendo los
paneles adyacentes sin dejar junta.

1.2|Acabado. 1 cada 100 m? mNo se ha cubierto completamente Ila
superficie.
m No se han adherido completamente los
paneles.
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NALO50 Aislamiento térmico de suelos flotantes formado por panel rigido de poliestireno 124,90 m?
extruido, de superficie lisa y mecanizado lateral recto, de 60 mm de espesor,
resistencia a compresién >= 300 kPa, resistencia térmica 1,5 m2K/W, conductividad
térmica 0,034 W/(mK), cubierto con un film de polietileno de 0,2 mm de espesor,
preparado para recibir una solera de mortero u hormigén (no incluida en este

precio).

‘ FASE ‘ 1 ‘Limpieza y preparacién de la superficie soporte.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

1.1|Estado del soporte.

1 cada 100 m?

m Presencia de humedad.

1.2|Limpieza.

1 cada 100 m?

m Existencia de restos de suciedad.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién del aislamiento sobre el forjado.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

2.1|Colocacion.

1 cada 100 m?

= Falta de continuidad.
mNo se ha cubierto
superficie del forjado.

completamente la

verticales.

2.2|Encuentros con los elementos

1 cada 100 m?

m Ausencia de desolidarizacidn perimetral.
m Falta de continuidad de la desolidarizacion
perimetral.

‘ FASE‘ 3 ‘Colocacic’m del film de polietileno.

Verificaciones

Ne¢ de controles

Criterios de rechazo

‘3.1 Sellado de juntas.

1 cada 100 m?

m Falta de continuidad.

NIMO011 Impermeabilizacion de estructura enterrada, por su cara exterior, con lamina de 28,52 m?

polietileno.

‘ FASE ‘ 1 ‘Aplicacién de la capa de imprimacion.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

1.1|Aplicacion.

1 cada 100 m?

m No se han impregnado bien los poros.

1.2|Rendimiento.

1 cada 100 m?

m Inferior a 0,5 kg/m?2.

‘FASE‘ 2 ‘Ejecucién de la membrana impermeabilizante.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

2.

[EEN

Solapes, tanto en el sentido
longitudinal como en el
transversal.

1 cada 100 m?

m Inferiores a 8 cm.

NIF030 Impermeabilizacion de alféizar mediante geomembranas, tipo monocapa, con lamina 48,29 m
impermeabilizante flexible tipo EVAC, de 30 cm de ancho, adherida al soporte con
adhesivo cementoso mejorado, C2 E, preparada para recibir directamente sobre ella el
vierteaguas (no incluido en este precio).
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‘ FASE ‘ 1 ‘Limpieza y preparacién de la superficie que se va a impermeabilizar.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

‘1.1 Limpieza. 1 en general m Existencia de restos de suciedad.

‘ FASE‘ 2 ‘Colocacic’m de la impermeabilizacién.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
2.1|Disposicion de las [dminas. 1 cada 10 alféizares m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.
2.2|Longitud de los solapes 1 cada 10 alféizares m Inferior a 8 cm.

longitudinales y
transversales.

NIHO010 Impermeabilizacién bajo revestimiento, solado o alicatado ceramico en paramentos 111,79 m?
verticales y horizontales, de locales himedos mediante ldmina impermeabilizante
flexible tipo EVAC, compuesta de una doble hoja de poliolefina termopldastica con
acetato de vinil etileno, con ambas caras revestidas de fibras de poliéster no tejidas,
de 0,52 mm de espesor y 335 g/m?, fijada al soporte con adhesivo cementoso
mejorado C2 E, preparada para recibir directamente el revestimiento (no incluido en
este precio).

‘ FASE‘ 1 ‘Colocacic’m de las ldminas.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Disposicién de las laminas. 1 cada 20 m? m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.
1.2|Longitud de los solapes 1 cada 20 m? m Inferior a 8 cm.
longitudinales y
transversales.

QADO11 Cubierta plana no transitable, no ventilada, autoprotegida, pendiente del 1% al 15%, 125,09 m?
sobre forjado de hormigén armado (no incluido en este precio), compuesta de:
aislamiento térmico: panel rigido de poliestireno extruido, de 80 mm de espesor;
impermeabilizacion monocapa adherida: lamina impermeabilizante flexible tipo
EVAC, compuesta de una doble hoja de poliolefina termoplastica con acetato de
vinil etileno, revestida por una de sus caras con papel de aluminio y por la otra cara
con fibras de poliéster no tejidas, de 0,52 mm de espesor y 0,335 g/m?, totalmente
adherida con adhesivo cementoso mejorado C2 E.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo de los puntos singulares.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo

1.1|/Cota del umbral de la puerta |1 por puerta de acceso |m Inferior a 20 cm sobre el nivel del pavimento
de acceso a la cubierta. terminado.

1.2|Posicion y dimensiones de las |1 por desagle m Diferencias respecto a las especificaciones
secciones de los desaglies de proyecto.
(sumideros y gargolas).

ANEJOS A LA MEMORIA 313



Enero 2016

PROYECTISTA: Lucia Garrido Outeirifio

‘ FASE ‘ 2 ‘Replanteo de las pendientes y trazado de limatesas, limahoyas y juntas.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

2.

[EEN

Pendientes.

1 cada 100 m?

m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

2.2|Juntas de dilatacion.

1 cada 100 m?

= No se han respetado las juntas del edificio.

2.3|Juntas de cubierta.

1 cada 100 m?

m Separacion superior a 15 m.

FASE 3

Formacién de pendientes mediante encintado de limatesas, limahoyas y juntas con
maestras de ladrillo.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

3.1|Separacion de las dos
maestras de ladrillo que
forman las juntas.

1 cada 100 m?

m Inferiora 3 cm.

‘ FASE ‘ 4 ‘Relleno de juntas con poliestireno expandido.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

4.1|Relleno de las juntas de
dilatacién.

1 cada 100 m?

m Ausencia de material compresible.

FASE | 5
maestras.

Vertido y regleado del hormigén celular hasta alcanzar el nivel de coronacién de las

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

5.1|Espesor en la zona del
sumidero.

1 cada 100 m?

m Inferior a 4 cm.

5.2|Espesor medio.

1 cada 100 m?

m Inferior a 10 cm.

5.3|Condiciones de vertido del
hormigon.

1 cada 100 m?

m Consistencia de la amasada en el momento
de la descarga distinta de la especificada en
el proyecto o que presente principio de
fraguado.

m Amasadas a las que se ha afiadido agua u
otra sustancia nociva no prevista en el

proyecto.

‘ FASE ‘ 6 ‘Vertido, extendido y regleado de la capa de mortero de regularizacion.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

6.1|Espesor.

1 cada 100 m?

m Inferior a 1,5 cm en algun punto.

6.2|Acabado superficial.

1 cada 100 m?

m Existencia de huecos o resaltos en su
superficie superiores a 0,2 cm.

6.3|Planeidad.

1 cada 100 m?

m Variaciones superiores a 5 mm, medidas
conreglade2 m.

‘ FASE ‘ 7 ‘Corte, ajuste y colocacién del aislamiento.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

7.1|Espesor total.

1 cada 100 m?

m Inferior a 80 mm.

7.2|Acabado.

1 cada 100 m?

m Falta de continuidad o estabilidad del
conjunto.
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‘ FASE ‘ 8 ‘Limpieza y preparacién de la superficie en la que ha de aplicarse la membrana.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
8.1|Limpieza de la superficie. 1 cada 100 m? m Presencia de humedad o fragmentos
punzantes.
8.2|Preparacion de los 1 cada 100 m? mNo se han revestido con enfoscado
paramentos verticales a los maestreado y fratasado.
que ha de entregarse la
geomembrana.

‘ FASE‘ 9 ‘Colocacién de la geomembrana.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
9.1|Disposicion de las laminas. 1 cada 100 m? m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.
9.2|Longitud de los solapes 1 cada 100 m? m Inferior a 8 cm.
longitudinales y
transversales.

QAF021 Encuentro de paramento vertical con cubierta plana no transitable, no ventilada, con 9,08 m
grava, tipo invertida; mediante retranqueo perimetral, para la proteccion de la
impermeabilizacion formada por: banda de terminacion con lamina impermeabilizante
flexible tipo EVAC, de 50 cm de ancho, fijada al soporte con adhesivo cementoso
mejorado C2 E; acabado con mortero de cemento M-2,5.

‘ FASE ‘ 1 ‘Ejecuci()n del retranqueo perimetral.

Verificaciones N¢ de controles

Criterios de rechazo

1.

[EY

Profundidad minima respecto |1 cada 20 m
a la superficie externa del
paramento vertical.

m Inferiora 5 cm.

1.2|Altura por encima de la 1cada20m
proteccion de la cubierta.

m Inferior a 20 cm.

‘ FASE ‘ 2 ‘Limpieza y preparacion de la superficie en la que ha de aplicarse la membrana.

Verificaciones N¢ de controles

Criterios de rechazo

2.1|Limpieza. 1 cada 100 m?

m Presencia de humedad o fragmentos
punzantes.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacién de la banda de terminacién con adhesivo cementoso.

Verificaciones N de controles Criterios de rechazo
3.1|Disposicién de las [aminas. 1 cada 100 m? m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.
3.2|Longitud de los solapes. 1 cada 100 m? m Inferior a 8 cm.
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QAF030 Encuentro de cubierta plana no transitable, no ventilada, con grava, tipo convencional 3,00 Ud
con sumidero de salida vertical, formado por: pieza de refuerzo de lamina de bettin
modificado con elastémero SBS, LBM(SBS)-40/FP (160), adherida al soporte y sumidero
de caucho EPDM, de salida vertical, de 80 mm de diametro adherido a la pieza de

refuerzo.

‘ FASE ‘ 1 ‘Ejecucién de rebaje del soporte alrededor del sumidero.

Verificaciones

Ne de controles

Criterios de rechazo

1.1|Profundidad.

1 por unidad

m Inferiora 5 cm.

1.2|Dimensiones.

1 por unidad

m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.

‘ FASE ‘ 2 ‘Limpieza y preparacion de la superficie en la que ha de aplicarse la ldmina asfaltica.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

2.1|Limpieza.

1 por unidad

m Presencia de humedad o fragmentos
punzantes.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacién de la pieza de refuerzo.

Verificaciones

Ne de controles

Criterios de rechazo

3.

[EEN

Solapes y entregas.

1 por unidad

m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.

‘ FASE‘ 4 ‘Colocacio’n del sumidero.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

4.1|Borde superior del sumidero. |1 por unidad

m Situado por encima del nivel de escorrentia
de la cubierta.

RAGO11 Alicatado con azulejo liso, 1/0/-/-, 20x20 cm, 8 €/m?, colocado sobre una superficie 45,73 m?
soporte de fabrica en paramentos interiores, mediante mortero de cemento M-5, sin
junta (separaciéon entre 1,5 y 3 mm); con cantoneras de aluminio y angulos de

aluminio.

RAGO11b Alicatado con azulejo liso, 1/0/-/-, 20x31 cm, 8 €/m?, colocado sobre una superficie 13,10 m?
soporte de fabrica en paramentos interiores, mediante mortero de cemento M-5, sin
junta (separacion entre 1,5 y 3 mm); con cantoneras de aluminio y angulos de

aluminio.

‘ FASE‘ 1 ‘Preparacic’m de la superficie soporte.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

‘1.1 Estado del soporte.

1 cada 30 m?

m Existencia de restos de suciedad.
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‘ FASE ‘ 2 ‘Replanteo de niveles y disposicién de baldosas.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

2.

=

Disposicion de las baldosas.

1 cada 30 m?

m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacién de maestras o reglas.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

3.1

Nivelacion.

1 cada 30 m?

m Falta de nivelacion.
= Nivelacion incorrecta.

‘ FASE ‘ 4 ‘Preparacio’nyaplicacién del mortero.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

4.1

Tiempo util de la mezcla.

1 cada 30 m?

m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.

‘ FASE‘ 5 ‘Formacic')n de juntas de movimiento.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

5.

=

Juntas de particidny
perimetrales.

1 cada 30 m?

m Espesor inferior a 0,5 cm.
= Falta de continuidad.

‘ FASE‘ 6 ‘Colocacién de las baldosas.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

6.1|/Colocacion de las baldosas. |1 cada 30 m? m Presencia de huecos en el mortero.
m Desviacidn entre dos baldosas adyacentes
superiora 1 mm.
m Falta de alineacién en alguna junta superior
a 2 mm, medida con regla de 1 m.
6.2|Separacion entre baldosas. 1 cada 30 m? m Inferior a 0,15 cm.
m Superiora 0,3 cm.

‘ FASE ‘ 7 ‘Ejecuci()n de esquinas y rincones.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

7.1

Esquinas.

1 cada 30 m?

m Ausencia de cantoneras.

7.2

Rincones.

1 cada 30 m?

m Ausencia de piezas de angulo.

‘ FASE‘ 8 ‘Rejuntado de baldosas.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

8.1|Limpieza de las juntas. 1 cada 30 m? m Existencia de restos de suciedad.
8.2|Aplicacién del material de 1 cada 30 m? m No han transcurrido como minimo 24 horas
rejuntado. desde la colocacién de las baldosas.
m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.
8.3|Continuidad en el rejuntado. |1 cada 30 m? m Presencia de coqueras.
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‘FASE‘ 9 ‘Acabadoylimpiezafinal.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
9.1/Planeidad. 1 cada 30 m? m Variaciones superiores a *3 mm, medidas
conreglade2 m.
9.2|Nivelacidn entre baldosas. 1 cada30m? m Variaciones superiores a £2 mm.
9.3|Alineacién de las juntas de 1 cada 30 m?2 m Variaciones superiores a 2 mm, medidas
colocacién. conreglade 1l m.
9.4|Limpieza. 1 en general m Existencia de restos de suciedad.

RCP010 Chapado de paramentos interiores, hasta 3 m de altura, con placas de cuarcita, 18,25 m?
acabado pulido, 40x40x2 cm, fijadas con anclaje de varilla de acero galvanizado, de 3
mm de diametro y retacadas con mortero de cemento M-15; rejuntado con mortero
de juntas especial para revestimientos de piedra natural.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacic’m y aplomado de miras de referencia.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Existencia de miras 1 en general m Desviaciones en aplomes y alineaciones de
aplomadas. miras.
1.2|Distancia entre miras. 1 en general m Superiora 4 m.
1.3|Colocacion de las miras. 1 en general m Ausencia de miras en cualquier esquina,
hueco, quiebro o mocheta.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacic’m de las placas con cufias de madera y fijacién de las grapas al soporte.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
2.1|Anclaje de las placas. 1 cada 20 m? m Insuficiente para garantizar la transmision de
las cargas.

m Separacion entre las placas y el paramento
soporte inferior a 2 cm.

‘ FASE ‘ 3 ‘Comprobacién del aplomado, nivel y alineacidén de la hilada de placas.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

3.1|Planeidad. 1 cada 20 m? m Variaciones superiores a 2 mm, medidas
con reglade2 m.

‘ FASE ‘ 4 ‘Colocacién entre placay placa de los separadores.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
4.1|Numero de separadores 1 cada 20 m? = Menos de 2.

sobre el canto de la placa

inferior.
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‘ FASE ‘ 5 ‘Retacado de la cdmara existente entre la placa y la fabrica.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

5.

=

Tongadas de mortero de
cemento.

1 cada 20 m?

m Altura superior a 25 cm.

‘ FASE ‘ 6 ‘Colocacic’m de las siguientes hiladas de placas.

Verificaciones

Ne de controles

Criterios de rechazo

edificio.

6.1Juntas entre placas. 1 cada 20 m? m Inferior a 0,1 cm.
6.2|Juntas en encuentros del 1 cada 20 m? m Inexistencia de juntas.
revestimiento con otros m Anchura inferior a 0,5 cm.
materiales. m Profundidad inferior a 1 cm.
6.3|Juntas de dilatacion del 1 cada 20 m? m El revestimiento no ha respetado las juntas.

| FASE | 7 |Rejuntado.

Verificaciones

Ne¢ de controles

Criterios de rechazo

7.1

Limpieza de las juntas.

1 cada 20 m?

m Existencia de restos de suciedad.

RIP025 Pintura plastica con textura lisa, color a elegir, acabado mate, sobre paramentos 34,00 m?
horizontales y verticales interiores de mortero de cemento, mano de fondo y dos
manos de acabado (rendimiento: 0,125 |/m? cada mano).

‘ FASE‘ 1 ‘Preparacién del soporte.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

11

Estado del soporte.

1 por estancia

m Existencia de restos de suciedad.

‘ FASE ‘ 2 ‘Aplicacio’n de la mano de fondo.

Verificaciones

Ne de controles

Criterios de rechazo

2.1

Rendimiento.

1 por estancia

m Inferior a 0,18 I/m?2.

‘ FASE ‘ 3 ‘Aplicacio’n de las manos de acabado.

Verificaciones

Ne de controles

Criterios de rechazo

3.1|Acabado. 1 por estancia m Existencia de descolgamientos,
cuarteaduras, fisuras, desconchados, bolsas
o falta de uniformidad.

3.2|Rendimiento. 1 por estancia m Inferior a 0,25 I/m?.

RMBO020 Barniz sintético, para exteriores, incoloro, acabado brillante, sobre superficie de 15,21 m

2

elemento de madera, preparacion del soporte, mano de fondo protector, insecticida,
fungicida y termicida (rendimiento: 0,2 I/m2) y dos manos de acabado con barniz
sintético a poro cerrado (rendimiento: 0,083 I/m? cada mano).
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‘ FASE ‘ 1 ‘Preparacién y limpieza de la superficie soporte.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Estado del soporte. 1 en general m Existencia de restos de suciedad.
1.2|Sellado de nudos. 1 en general = No se han sellado.

‘ FASE ‘ 2 ‘Aplicacién de la mano de fondo.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo

‘2.1 Rendimiento. 1 en general m Inferior a 0,2 I/m?2.

‘ FASE ‘ 3 ‘Aplicaci()n sucesiva, con intervalos de secado, de las manos de acabado.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
3.1|Intervalo de secado entre las |1 por intervalo m Inferior a 24 horas.
manos de acabado.
3.2|Acabado. 1 en general m Existencia de descolgamientos,
cuarteaduras, fisuras, desconchados, bolsas
o falta de uniformidad.
3.3|Rendimiento. 1 en general m Inferior a 0,167 |/m?.

RPGO011 Enlucido de yeso de aplicacion en capa fina C6 en una superficie previamente 129,23 m?
guarnecida, sobre paramento vertical, de hasta 3 m de altura.

EASE 1 Ejecucidn del enlucido, extendiendo la pasta de yeso fino sobre la superficie previamente
guarnecida.
Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
1.1|Altura del enlucido. 1 cada 200 m? m Insuficiente.
1.2|Espesor. 1 cada 200 m? m Inferior a 3 mm en algun punto.
m Superior a 5 mm en algun punto.
1.3|Planeidad. 1 cada 200 m? m Variaciones superiores a 3 mm, medidas
conreglade 1 m.
1.4|Horizontalidad. 1 cada 200 m? m Variaciones superiores a +3 mm/m.
1.5/Aplomado. 1 cada 200 m? m Desplome superior a 0,3 cm/m.
1.6|Adherencia al soporte. 1 cada 200 m? m El soporte no estd completamente seco.
1.7|Acabado del paramento. 1 cada 200 m? m Presencia de rugosidades.
m Presencia de coqueras.
m Presencia de grietas.
1.8|/Conexidn con otros 1 cada 200 m? m El enlucido no se ha interrumpido en las
elementos. juntas estructurales.
m Entrega defectuosa del enlucido a los cercos.

RSB010 Base para pavimento, de mortero M-10 de 2 cm de espesor, maestreada y fratasada. 125,33 m?
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‘ FASE ‘ 1 ‘Preparacic’m de las juntas perimetrales de dilatacion.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

1.1

Espesor de la junta.

1 cada 100 m?

m Inferior a1 cm.

1.2

Relleno de la junta.

1 cada 100 m?

m Falta de continuidad.

13

Profundidad de la junta.

1 cada 100 m?

m Inferior a4 cm.

‘ FASE ‘ 2 ‘Puesta en obra del mortero.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

2.1

Espesor de la capa.

1 cada 100 m?

m Inferior a 4 cm en algln punto.

‘ FASE‘ 3 ‘Formacién de juntas de retraccidn.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

3.1

Separacion entre juntas.

1 cada 100 m?

m Superiora 5 m.

3.2

Profundidad de la junta.

1 cada 100 m?

m Inferiora 1,3 cm.

‘ FASE‘ 4 ‘Ejecuci()n del fratasado.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

4.1

Planeidad.

1 cada 100 m?

m Variaciones superiores a 4 mm, medidas
con reglade 2 m.

‘FASE‘ 5 ‘Curadodel mortero.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

5.

=

Método aplicado, tiempo de
curado y proteccion de
superficies.

1 cada 100 m?

m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

RSG011 Solado de baldosas ceramicas de gres ristico, 2/2/H/-, de 30x30 cm, 8 €/m? 17,35 m?
recibidas con mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesor y rejuntadas con mortero
de juntas cementoso con resistencia elevada a la abrasion y absorcion de agua
reducida, CG2, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), con la misma tonalidad de las

piezas.

RSGO11b Solado de baldosas ceramicas de gres esmaltado, 2/2/H/-, de 30x30 cm, 8 €/m?, 10,52 m?
recibidas con mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesor y rejuntadas con mortero
de juntas cementoso con resistencia elevada a la abrasion y absorcion de agua
reducida, CG2, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), con la misma tonalidad de las

piezas.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo de la disposicion de las baldosas y juntas de movimiento.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

11

Juntas de colocacidn, de
particién, perimetrales y
estructurales.

1 cada 400 m?

= Falta de continuidad.
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‘ FASE ‘ 2 ‘Extendido de la capa de mortero.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

‘2.1 Espesor.

1 cada 400 m?

m Inferiora 3 cm.

‘ FASE ‘ 3 ‘Espolvoreo de la superficie de mortero con cemento.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

3.1|Espolvoreo.

1 en general

mLa superficie de mortero no ha sido

humedecida previamente.

‘ FASE ‘ 4 ‘Colocacién de las baldosas a punta de paleta.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

4.1/Colocacion de las baldosas.

1 cada 400 m?

m Presencia de huecos en el mortero.

m Desviacién entre dos baldosas adyacentes
superioral mm.

m Falta de alineacién en alguna junta superior
a 2 mm, medida con regla de 1 m.

4.2|Planeidad.

1 cada 400 m?

m Variaciones superiores a *3 mm, medidas
conreglade2m.

4.3|Separacion entre baldosas.

1 cada 400 m?

m Inferior a 0,15 cm.
m Superiora 0,3 cm.

‘ FASE ‘ 5 ‘Formacién de juntas de particién, perimetrales y estructurales.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

5.1|Juntas de particiény
perimetrales.

1 cada 400 m?

m Espesor inferior a 0,5 cm.

m Profundidad inferior al
revestimiento.

m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

espesor del

5.2|Juntas estructurales
existentes.

1 cada 400 m?

m No se ha respetado su continuidad hasta el
pavimento.

‘ FASE‘ 6 ‘Rejuntado.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

6.1|Limpieza de las juntas.

1 cada 400 m?

m Existencia de restos de suciedad.

6.2|Aplicacion del material de
rejuntado.

1 cada 400 m?

m No han transcurrido como minimo 24 horas
desde la colocacién de las baldosas.

m Incumplimiento de las prescripciones del
fabricante.

‘FASE‘ 7 ‘Limpiezafinaldel pavimento.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

‘7.1 Limpieza.

1 en general

m Existencia de restos de suciedad.
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RSM022 Pavimento de tarima para exterior, con sistema de fijacién oculta, formado por tablas 15,21 m?
de madera maciza, de cumarui, de 28x145x800/2800 mm, sin tratar, para lijado y
aceitado en obra; resistencia al deslizamiento clase 3, segiin CTE DB SU, fijadas sobre
rastreles de madera de pino Suecia, de 50x38 mm, tratado en autoclave, con
clasificacion de uso clase 4, segiin UNE-EN 335, separados entre ellos 40 cm y
colocados sobre un lecho de gravilla nivelada y enrasada.

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo, nivelacion y fijacion de los rastreles.

Verificaciones

Ne de controles

Criterios de rechazo

1.

[EEN

Distancia entre ejes de
rastreles.

1 cada 100 m?

m Superior a 40 cm.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién y fijacidn de las sucesivas hiladas.

Verificaciones

Ne de controles

Criterios de rechazo

‘2.1 Juntas a testa.

1 cada 100 m?

m Las juntas no coinciden con los rastreles.

RSLO10 Pavimento laminado, de lamas de 1200x190 mm, de Clase 22: Doméstico general, con 89,28 m?
resistencia a la abrasidon AC2, formado por tablero base de HDF laminado decorativo
en roble, ensamblado sin cola, tipo 'Clic', colocadas sobre lamina de espuma de
polietileno de alta densidad de 3 mm de espesor.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacién de la base de polietileno.

Verificaciones

Ne de controles

Criterios de rechazo

1.

=

Colocacién.

1 cada 100 m?

= No se ha colocado perpendicular a las lamas.
m No se ha dejado un sobrante de 15 cm
alrededor de toda la estancia.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién y recorte de la primera hilada por una esquina de la habitacidn.

Verificaciones

Ne de controles

Criterios de rechazo

2.

=

Junta de dilatacién
perimetral.

1 cada 100 m?

= Inferior a 0,8 cm.

‘ FASE ‘ 3 ‘Colocacién y recorte de las siguientes hiladas.

Verificaciones

Ne de controles

Criterios de rechazo

3.1|Situacion.

=

1 cada 100 m?

= No se han colocado las lamas en paralelo al
lado de mayor longitud de la estancia.

RSL020 Rodapié de MDF, de 58x12 mm, recubierto con una lamina plastica de imitacion de 69,50 m
madera, color a elegir, con seccion para alojamiento de clips, fijado al paramento

mediante clips.

‘ FASE‘ 1 ‘Colocacién del rodapié.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

‘1.1 Colocacién.

1 cada20m

m Colocacion deficiente.
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Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

1.2

Planeidad.

1 cada20m

m Variaciones superiores a ¥4 mm, medidas
con reglade 2 m.
m Existencia de cejas superiores a 1 mm.

RTCO018 Falso techo continuo, sistema Placo Prima "PLACO", situado a una altura menor de 4 121,25 m?
m, liso, formado por una placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 - 1200 / 2600 / 15 /
borde afinado, BA 15 "PLACO", atornillada a una estructura portante de perfiles

primarios F530 "PLACO".

‘ FASE ‘ 1 ‘Replanteo de los ejes de la estructura metalica.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

1.

[N

Replanteo.

1 cada20m?yno
menos de 1 por
estancia

m No se han marcado en el elemento soporte
las lineas correspondientes a la situacion de
los perfiles de la estructura primaria.

‘ FASE ‘ 2 ‘Seﬁalizacién de los puntos de anclaje al forjado o elemento soporte.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

2.

[EEN

Anclajes y cuelgues.

1 cada 20 m?y no
menos de 1 por
estancia

m No se han situado perpendiculares a los
perfiles de la estructura soporte y alineados
con ellos.

‘ FASE ‘ 3 ‘Nivelacic’m y suspension de los perfiles primarios.

Verificaciones

Ne¢ de controles

Criterios de rechazo

3.1

Colocacién de las maestras
primarias.

1 cada20 m?y no
menos de 1 por
estancia

m No se han encajado sobre las suspensiones.

= No se han nivelado correctamente.

m No se han empezado a encajar y nivelar por
los extremos de los perfiles.

3.

N

Distancia a los muros
perimetrales de las maestras
primarias paralelas a los
mismos.

1 cada 20 m?y no
menos de 1 por
estancia

m Superior a 1/3 de la distancia entre

maestras.

‘ FASE ‘ 4 ‘Atornillado y colocacién de las placas.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
4.1|Colocaciodn. 1 cada 20 m?y no m No se han colocado perpendicularmente a
menos de 1 por los perfiles portantes.
estancia m No se han colocado a matajuntas.
m Solape entre juntas inferior a 40 cm.
m Espesor de las juntas longitudinales entre
placas superior a 0,3 cm.
m Las juntas transversales entre placas no han
coincidido sobre un elemento portante.
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Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

4.2|Atornillado.

1 cada20m2yno
menos de 1 por
estancia

m No se ha atornillado perpendicularmente a
las placas.

m Los tornillos no han quedado ligeramente
rehundidos respecto a la superficie de las
placas.

m Separacion entre tornillos superior a 20 cm.

‘ FASE‘ 5 ‘Tratamiento de juntas.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

5.1|Colocacién de la cinta de
juntas.

1 cada 20 m?y no
menos de 1 por
estancia

m Existencia de cruces o solapes.

RYP120 Proyeccién de chorro de agua y particulas de material abrasivo (silicato de aluminio) 113,77 m?
sobre paramento de hormigon, eliminando los restos de suciedad, grasas y polvo del

soporte.

‘FASE‘ 1 ‘Limpieza de la superficie soporte.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

‘1.1 Limpieza.

1 cada 100 m?

= Existencia de restos de suciedad.

‘ FASE ‘ 2 ‘Retirada y acopio del material proyectado y los restos generados.

Verificaciones

Ne¢ de controles

Criterios de rechazo

2.1|Acopio.

1 cada 100 m?

m No se han apilado y almacenado en funcién
de su posterior gestion.
m Se han vertido en el exterior del recinto.

SALO50 Lavabo de porcelana sanitaria, con pedestal, serie Giralda "ROCA", color blanco, de 2,00 Ud
700x555 mm, equipado con griferia monomando, serie Kendo "ROCA", modelo
5A3058A00, acabado cromo-brillo, de 135x184 mm y desagiie, acabado cromo.

SAE010 Bidé de porcelana sanitaria, para monobloque, serie Giralda "ROCA", color, de 360x570 1,00 Ud
mm, equipado con griferia monomando, serie Kendo "ROCA", modelo 5A6058A00,
acabado cromo-brillo, de 91x174 mm y desagiie, acabado blanco.

SAB020 Bariera de acero modelo Contesa "ROCA", color blanco, de 140x70 cm, sin asas, 1,00 Ud
equipada con griferia monomando, serie Kendo "ROCA", modelo 5A0158A00, acabado

brillo, de 190x293 mm.

‘ FASE‘ 1 ‘Montaje de la griferia.

Verificaciones

Ne de controles

Criterios de rechazo

‘1.1 Uniones.

1 por grifo

m Inexistencia de elementos de junta.

SCE030 Placa de coccion a gas serie Normal para encimera, convencional.

1,00 ud
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‘FASE‘ 1 ‘Replanteo mediante plantilla.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

laterales.

fabricante.

1.1|Altura de la campana 1 por unidad m Inferior a 70 cm.
extractora sobre la encimera.
1.2|Distancia a las paredes 1 por unidad m Incumplimiento de las prescripciones del

‘ FASE‘ 2 ‘Colocacién del aparato.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

2.1|Aberturas de ventilacion, en
caso de encimeras
encastradas.

1 por unidad

m Ausencia de aberturas.

‘FASE‘ 3 ‘Conexiénala red.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

3.1|Conexion de gas. 1 por unidad m Local no ventilado.
3.2|Tubo de conexién de gas a la |1 por unidad m En contacto con el mobiliario u otros
encimera. aparatos electrodomésticos.
m Longitud superior a2 m.
SCE040 Horno eléctrico convencional. 1,00 Ud

‘ FASE‘ 1 ‘Colocacic’m del aparato.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

1.1/Separacién entre el
paramento y la carcasa del
horno.

1 por unidad

m Inferiora 0,2 cm.

‘FASE‘ 2 ‘Conexiénala red.

Verificaciones

N¢ de controles

Criterios de rechazo

‘2.1 Conexion eléctrica.

1 por unidad

m Ausencia de toma de tierra.

SCF010 Fregadero de acero inoxidable de 1 cubeta y 1 escurridor, de 1000x490 mm, con griferia 1,00 Ud
monomando serie media acabado cromado, con aireador.

‘FASE‘ 1 ‘Montaje de la griferia.

Verificaciones

N2 de controles

Criterios de rechazo

‘1.1 Uniones.

1 por grifo

m Inexistencia de elementos de junta.

SNP010 Encimera de granito nacional, Gris Perla pulido, de 480 cm de longitud, 60 cm de 1,00 Ud

anchura y 2 cm de espesor, canto simple romo, y formacion de 2 huecos con sus

cantos sin pulir.
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SNP010b Encimera de granito nacional, Gris Perla pulido, de 120 cm de longitud, 40 cm de 1,00 Ud
anchura y 2 cm de espesor, canto simple romo.

‘ FASE‘ 1 ‘Replanteoytrazadode la encimera.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

1.1/Geometria. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

1.2|Situacidn de las juntas. 1 por unidad m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

‘ FASE ‘ 2 ‘Colocacién, ajuste y fijacién de las piezas que componen la encimera.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo
2.1|Horizontalidad. 1 por unidad m Pendientes superiores al 0,1%.
2.2|Altura. 1 por unidad m Variaciones superiores a £5 mm.

UPY050 Reparacion de impermeabilizacion de piscinas, realizada mediante el sistema 25,63 m?
"SCHLUTER-SYSTEMS", formado por lamina impermeabilizante flexible de polietileno,
con ambas caras revestidas de geotextil no tejido, Schliiter-KERDI 200 "SCHLUTER-
SYSTEMS", de 0,2 mm de espesor; y complementos de refuerzo en tratamiento de
puntos singulares.

‘ FASE ‘ 1 ‘Limpieza y preparacion de la superficie soporte.

Verificaciones N2 de controles Criterios de rechazo

‘1.1 Limpieza. 1 en general m Existencia de restos de suciedad.

‘ FASE‘ 2 ‘Sellado de juntas.

Verificaciones Ne de controles Criterios de rechazo

2.

[EY

Sellado de juntas. 1 cada 100 m? m Se han formado bolsas de aire al adherir la
banda de refuerzo.

UXPO010 Solado de baldosas de piezas irregulares de caliza de Silos de 3 a 4 cm de espesor, 29,22 m?
para uso exterior en areas peatonales y calles residenciales, recibidas sobre capa de 2
cm de mortero de cemento M-10, y rejuntadas con lechada de cemento 1/2 CEM II/B-
P 32,5 R, y realizado sobre solera de hormigén no estructural (HNE-20/P/20), de 20 cm
de espesor, vertido con cubilote con extendido y vibrado manual con regla vibrante
de 3 m, con acabado maestreado, y explanada con indice CBR > 5 (California Bearing
Ratio), no incluida en este precio.

‘ FASE ‘ 1 ‘Colocacién individual, a pique de maceta, de las piezas.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

1.1|Color. 1 cada 200 m? m La colocacidén no se ha realizado mezclando
baldosas de varios paquetes.

1.2|Limpieza de la parte posterior |1 cada 200 m? m Existencia de restos de suciedad.
de la baldosa.
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Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

1.3|Separacion entre baldosas. 1 cada 200 m? m Inferior a 1 mm en algun punto.

GRAO010 Transporte de mezcla sin clasificar de residuos inertes producidos en obras de 45,00 Ud
construccién y/o demoliciéon, con contenedor de 7 m3 a vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra
o centro de valorizacién o eliminacion de residuos.

‘ FASE‘ 1 ‘Cargaacamién del contenedor.

Verificaciones N¢ de controles Criterios de rechazo

1.1|Naturaleza de los residuos. |1 por contenedor m Diferencias respecto a las especificaciones
de proyecto.

4. Control de recepcion de la obra terminada: prescripciones sobre verificaciones en el edificio
terminado.

En el apartado del Pliego del proyecto correspondiente a las Prescripciones sobre verificaciones en el
edificio terminado se establecen las verificaciones y pruebas de servicio a realizar por la empresa
constructora o instaladora, para comprobar las prestaciones finales del edificio; siendo a su cargo el coste
de las mismas.

Se realizardn tanto las pruebas finales de servicio prescritas por la legislacion aplicable, contenidas en el
preceptivo ESTUDIO DE PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA redactado por el
Director de Ejecucion de la Obra, como las indicadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del proyecto y
las que pudiera ordenar la Direccidn Facultativa durante el transcurso de la obra.

I 5. Valoracion economica

Atendiendo a lo establecido en el Art. 11 de la LOE, es obligacion del constructor ejecutar la obra con
sujecion al proyecto, al contrato, a la legislacidn aplicable y a las instrucciones del director de obra y del
director de la ejecucidon de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto, acreditando
mediante el aporte de certificados, resultados de pruebas de servicio, ensayos u otros documentos, dicha
calidad exigida.

El coste de todo ello corre a cargo y cuenta del constructor, sin que sea necesario presupuestarlo de
manera diferenciada y especifica en el capitulo "Control de calidad y Ensayos" del presupuesto de
ejecucion material del proyecto.

En este capitulo se indican aquellos otros ensayos o pruebas de servicio que deben ser realizados por
entidades o laboratorios de control de calidad de la edificacion, debidamente homologados y acreditados,
distintos e independientes de los realizados por el constructor. El presupuesto estimado en este Plan de
control de calidad de la obra, sin perjuicio del previsto en el preceptivo ESTUDIO DE PROGRAMACION DEL
CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA, a confeccionar por el Director de Ejecucidn de la Obra, asciende a la
cantidad de 2.195,53 Euros.

A continuacién se detalla el capitulo de Control de calidad y Ensayos del Presupuesto de Ejecucién
material (PEM).

Ne UD DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL
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N2 UD DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL
1 Ud Conjunto de pruebas de servicio en vivienda, para comprobar el

correcto funcionamiento de las siguientes instalaciones:

electricidad, TV/FM, portero automatico, fontaneria, saneamiento y

calefaccion. 1,00 135,53 135,53

2 Ud Conjunto de pruebas y ensayos, realizados por un laboratorio
acreditado en el drea técnica correspondiente, necesarios para el
cumplimiento de la normativa vigente. 1,00 2.060,00 2.060,00

TOTAL: 2.195,53

En A Corufia, Enero de 2016

Fdo: Lucia Garrido Outeirifio
Proyectista
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|ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

I 1. Contenido del documento

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién
de los residuos de construccién y demolicion (RCD), conforme a lo dispuesto en el Articulo 4 "Obligaciones
del productor de residuos de construcciéon y demolicidon", el presente estudio desarrolla los puntos
siguientes:

- Agentes intervinientes en la Gestién de RCD.
- Normativa y legislacién aplicable.

- Identificacion de los residuos de construccién y demolicién generados en la obra, codificados segun la
Orden MAM/304/2002.

- Estimacion de la cantidad generada en volumen y peso.

- Medidas para la prevencién de los residuos en la obra.

- Operaciones de reutilizacion, valorizacién o eliminacién a que se destinaran los residuos.
- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

- Prescripciones en relacién con el almacenamiento, manejo, separacién y otras operaciones de
gestién de los residuos.

- Valoracion del coste previsto de la gestion de RCD.

I 2. Agentes intervinientes

‘ 2.1. Identificacion

El presente estudio corresponde al proyecto Sin descripcién, situado en Nogueird de Arriba n223B,
municipio de Meis, provincia de Pontevedra.

Los agentes principales que intervienen en la ejecucién de la obra son:

Promotor -

Proyectista Lucia Garrido Outeirifio
Director de Obra A designar por el promotor
Director de Ejecucion A designar por el promotor

Se ha estimado en el presupuesto del proyecto, un coste de ejecucién material (Presupuesto de ejecucion
material) de 208.581,37€.
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2.1.1. Productor de residuos (Promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decisién ultima de construir o demoler.
Segun el articulo 2 "Definiciones" del Real Decreto 105/2008, se pueden presentar tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construcciéon o
demolicion; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendrd la consideracién de
productor del residuo la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de
construccion o demolicion.

2. La persona fisica o juridica que efectle operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro tipo, que
ocasionen un cambio de naturaleza o de composicién de los residuos.

3. El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unidon Europea de residuos de
construccion y demolicion.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos:

2.1.2. Poseedor de residuos (Constructor)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuard como Poseedor de los
Residuos, siendo responsabilidad del Productor de los residuos (Promotor) su designacién antes del
comienzo de las obras.

2.1.3. Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las operaciones que
componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacién y la eliminacidn de los residuos,
incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos, asi como su restauracién o gestion
ambiental de los residuos, con independencia de ostentar la condicién de productor de los mismos. Este
serd designado por el Productor de los residuos (Promotor) con anterioridad al comienzo de las obras.

2.2. Obligaciones

2.2.1. Productor de residuos (Promotor)

Debe incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un estudio de gestidon de residuos de construccion y
demolicion, que contendrd como minimo:

1. Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccion y demolicidon que se generardn en la obra, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones
de valorizaciéon y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, o norma que la sustituya.

2. Las medidas para la planificacion y optimizacidon de la gestién de los residuos generados en la obra
objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacién, valorizacidon o eliminacién a que se destinaran los residuos que se
generaran en la obra.

4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por parte
del poseedor de los residuos, de la obligacién establecida en el apartado 5 del articulo 5.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso,
otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicién dentro de la obra.
Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacidon a las caracteristicas particulares de la
obray sus sistemas de ejecucidn, previo acuerdo de la direccidn facultativa de la obra.
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6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacion con el
almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicién dentro de la obra.

7. Una valoracidn del coste previsto de la gestién de los residuos de construccién y demolicién, que
formard parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Estd obligado a disponer de la documentacién que acredite que los residuos de construccion y demolicién
realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una
instalacion de valorizacién o de eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los
términos recogidos en el Real Decreto 105/2008 y, en particular, en el presente estudio o en sus
modificaciones. La documentacidn correspondiente a cada afio natural deberd mantenerse durante los
cinco afos siguientes.

En obras de demolicidn, rehabilitacion, reparacién o reforma, deberd preparar un inventario de los
residuos peligrosos que se generardn, que debera incluirse en el estudio de gestion de RCD, asi como
prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros residuos no peligrosos, y
asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos, queda obligado a
constituir una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los requisitos
establecidos en dicha licencia en relacién con los residuos de construccién y demolicidn de la obra, en los
términos previstos en la legislacién de las comunidades auténomas correspondientes.

2.2.2. Poseedor de residuos (Constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademds de las prescripciones previstas en
la normativa aplicable, esta obligado a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje cémo
llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién a los residuos de construccién y demolicién
gue se vayan a producir en la obra, en particular las recogidas en los articulos 4.1 y 5 del Real Decreto
105/2008 y las contenidas en el presente estudio.

El plan presentado y aceptado por la propiedad, una vez aprobado por la direccién facultativa, pasard a
formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccién y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y
sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de
residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracidn para su gestién. Los residuos
de construccién y demolicién se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de
reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccidon y demolicién a un gestor por parte del poseedor habrd de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del poseedor y del
productor, la obra de procedenciay, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad expresada en
toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, o norma que la sustituya, y la identificacién del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccién y demoliciéon efectue
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de
entrega debera figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacion ulterior al que se destinaran los
residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la cesion de los residuos de construccion y
demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido en la legislacion vigente
en materia de residuos.
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Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estara obligado a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas
gue impida o dificulte su posterior valorizacidn o eliminacion.

La separacion en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos dentro de
la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacién en
origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una
instalacion de tratamiento de residuos de construccidn y demolicion externa a la obra. En este dltimo
caso, el poseedor deberd obtener del gestor de la instalacién documentacidn acreditativa de que éste ha
cumplido, en su nombre, la obligacion recogida en el presente apartado.

El érgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubique la obra,
de forma excepcional, y siempre que la separacién de los residuos no haya sido especificada vy
presupuestada en el proyecto de obra, podrd eximir al poseedor de los residuos de construccién vy
demolicion de la obligacion de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccidon y demolicidn estara obligado a sufragar los correspondientes
costes de gestion y a entregar al productor los certificados y la documentacidon acreditativa de la gestion
de los residuos, asi como a mantener la documentacion correspondiente a cada afio natural durante los
cinco afios siguientes.

2.2.3. Gestor de residuos

Ademads de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de residuos de construccion y
demolicidon cumplira con las siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestidon sometidas a autorizacion por la legislacién de residuos, llevar
un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos gestionados, expresada en
toneladas y en metros cubicos, el tipo de residuos, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, la
identificacion del productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando
procedan de otra operacidon anterior de gestion, el método de gestidon aplicado, asi como las
cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los productos y residuos resultantes de la
actividad.

2. Poner a disposicion de las administraciones publicas competentes, a peticién de las mismas, la
informacidn contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La informacién referida a cada
afio natural debera mantenerse durante los cinco afios siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccidon y demolicién, en los
términos recogidos en este real decreto, los certificados acreditativos de la gestion de los residuos
recibidos, especificando el productor y, en su caso, el nimero de licencia de la obra de procedencia.
Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacidn exclusivamente de recogida,
almacenamiento, transferencia o transporte, debera ademads transmitir al poseedor o al gestor que le
entregd los residuos, los certificados de la operacidn de valorizacidon o de eliminacion subsiguiente a
que fueron destinados los residuos.

4. En el supuesto de que carezca de autorizacién para gestionar residuos peligrosos, debera disponer de
un procedimiento de admisién de residuos en la instalacion que asegure que, previamente al proceso
de tratamiento, se detectaran y se separaran, almacenaran adecuadamente y derivaran a gestores
autorizados de residuos peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalacion
mezclados con residuos no peligrosos de construccién y demolicion. Esta obligacion se entendera sin
perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el
gestor precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacion.
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I 3. Normativa y legislacion aplicable

El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 a) del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero,
sobre "Obligaciones del productor de residuos de construccién y demolicion".

A la obra objeto del presente estudio le es de aplicacion el Real Decreto 105/2008, en virtud del articulo 3,
por generarse residuos de construcciéon y demolicién definidos en el articulo 3, como:

"cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicién de Residuo incluida en la legislacién vigente en
materia de residuos, se genere en una obra de construccién o demolicion" o bien, "aquel residuo no
peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas, no es soluble
ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable, no
afecta negativamente a otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda dar lugar a
contaminacidn del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido de
contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes, y en particular no
deberdn suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o subterrdneas".

No es aplicable al presente estudio la excepcién contemplada en el articulo 3.1 del Real Decreto
105/2008, al no generarse los siguientes residuos:

a) Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una
obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda
acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

b) Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15 de marzo.

c) Los lodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales derivados de las
actividades de gestidon de las aguas y de las vias navegables, de prevencién de las inundaciones o de
mitigacién de los efectos de las inundaciones o las sequias, reguladas por el Texto Refundido de la Ley
de Aguas, por la Ley 48/2003, de 26 de noviembre, de régimen econémico y de prestacion de servicios
de los puertos de interés general, y por los tratados internacionales de los que Espaiia sea parte.

A aquellos residuos que se generen en la presente obra y estén regulados por legislacion especifica sobre
residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de construccidon y demolicidn, les sera de aplicacion
el Real Decreto 105/2008 en los aspectos no contemplados en la legislacion especifica.

Para la elaboracion del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

- Articulo 45 de la Constitucidn Espafiola.

G GESTION DE RESIDUOS

Real Decreto sobre la prevencién y reduccién de la contaminacién del medio ambiente producida por el
amianto

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del
Gobierno.

B.O.E.: 6 de febrero de 1991

Ley de envases y residuos de envases

Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado.
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B.O.E.: 25 de abril de 1997
Desarrollada por:

Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de
envases

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998
Modificada por:

Modificacion de diversos reglamentos del drea de medio ambiente para su adaptaciéon a la Ley
17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la
Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley de
libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Plan nacional de residuos de construcciéon y demolicién 2001-2006
Resolucidn de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente.

B.O.E.: 12 de julio de 2001

Real Decreto por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en vertedero
Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 29 de enero de 2002

Modificado por:

Regulacion de la produccion y gestidn de los residuos de construccion y demolicion

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Modificado por:

Modificacion de diversos reglamentos del drea de medio ambiente para su adaptaciéon a la Ley
17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la
Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley de
libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Regulacion de la produccion y gestidn de los residuos de construccién y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-2015

Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico.
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B.O.E.: 26 de febrero de 2009

Ley de residuos y suelos contaminados
Ley 22/2011, de 28 de julio, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 29 de julio de 2011

Decreto por el que se regula el régimen juridico de la produccién y gestidon de residuos y el Registro
General de Productores y Gestores de Residuos de Galicia

Decreto 174/2005, de 9 de junio, de la Conselleria de Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma de
Galicia.

D.0.G.: 29 de junio de 2005

Desarrollado por:

Orden por la que se desarrolla el Decreto 174/2005, de 9 de junio, por el que se regula el régimen

juridico de la produccion y gestidon de residuos y el Registro General de Productores y Gestores de
Residuos de Galicia

Orden de 15 de junio de 2006, de la Conselleria de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible de la
Comunidad Auténoma de Galicia.

D.0.G.: 26 de junio de 2006

GC GESTION DE RESIDUOS|CLASIFICACION DE RESIDUOS

Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y Lista europea de residuos
Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, del Ministerio de Medio Ambiente.
B.O.E.: 19 de febrero de 2002

Correccioén de errores:

Correccion de errores de la Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero

B.O.E.: 12 de marzo de 2002

4. Identificacion de los residuos de construccion y demolicion generados en la obra, codificados
segun la orden mam/304/2002.

Todos los posibles residuos generados en la obra de demolicidn se han codificado atendiendo a la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de

residuos, segln la Lista Europea de Residuos (LER) aprobada por la Decision 2005/532/CE, dando lugar a
los siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacién
El Real Decreto 105/2008 (articulo 3.1.a), considera como excepcion de ser consideradas como residuos:

Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas, reutilizadas en la misma obra, en una
obra distinta o en una actividad de restauraciéon, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda
acreditarse de forma fehaciente su destino a reutilizacidn.
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RCD de Nivel Il: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicion, de la reparacién domiciliaria y de la implantacién de servicios.

Se ha establecido una clasificacién de RCD generados, segun los tipos de materiales de los que estan

compuestos:

1 Tierras y pétreos de la excavacion

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)

4 Papel y cartén

5 Plastico

6 Vidrio

7 Yeso

8 Basuras
RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

2 Hormigon

3 Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos

4 Piedra

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

I 5. Estimacion de la cantidad de los residuos de construccion y demolicién que se generardn en

la obra

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del proyecto, en
funcién del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los correspondientes precios
descompuestos de cada unidad de obra, determinando el peso de los restos de los materiales sobrantes
(mermas, roturas, despuntes, etc) y el del embalaje de los productos suministrados.

El volumen de excavacion de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra, se ha
calculado en funcién de las dimensiones del proyecto, afectado por un coeficiente de esponjamiento

segun la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente definida por el
cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado en el contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:
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Material segtin Orden Ministerial MAM/304/2002  |Cédigo LER|PENsidad aparente| Peso [Volumen
(t/m?) (t) (m?)
RCD de Nivel |
1 Tierras y pétreos de la excavacion
I(ise(:lrirgza\oylr;i((e):rg;distintas de las especificadas en el 170504 166 70,508 42,577
RRCD de Nivel Il
‘RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto
(I:/Iézzi;)aslslél;rgllrﬁosas distintas de las especificadasenel | 17 03 02 1,00 0,011 0,011
2 Madera
Madera. 1702 01 1,10 | 1,673 1521
3 Metales (incluidas sus aleaciones)
Envases metalicos. 150104 0,60 0,007 0,012
Cobre, bronce, laton. 17 04 01 1,50 0,030 0,020
Aluminio. 17 04 02 1,50 0,153 0,102
Hierro y acero. 17 04 05 2,10 1,652 0,787
Metales mezclados. 17 04 07 1,50 0,250 0,167
gg!oles distintos de los especificados en el cédigo 1704 | 1704 11 150 0,053 0,035
4 Papel y cartdn
Envases de papel y carton. 150101 0,75 | 0242 0323
5 Plastico
Plastico. 17 02 03 0,60 | 0279 0,465
6 Vidrio
Vidrio. 17 02 02 1,00 | 0601 0,601
7 Yeso
Residuos no especificados en otra categoria. 061199 0,90 0,001 0,001
Materiales de construccidn a partir de yeso distintos de | 17 08 02
los especificados en el cédigop17 08 01?/ 1,00 2,286 2,286
8 Basuras
Materiales de aislamiento distintos de los especificados | 17 06 04
en los cédigos 17 06 01y 17 06 03. i 0,60 0,347/ 0,578
Residuos mezclados de construccién y demolicidn 1709 04
distintos de los especificados en los cédigos 17 09 01, 17 1,50 0,080 0,053
0902y 1709 03.
Residuos biodegradables. 200201 1,50 0,003 0,002
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros aridos
Residuos de arena y arcillas. 0104 09 1,60 | 16,690 10,431
2 Hormigén
Hormigdn (hormigones, morteros y prefabricados). 170101 1,50 ‘185,779‘ 123,853
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
Ladrillos. 17 01 02 1,25 | 7,540 6,032
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Material segtn Orden Ministerial MAM/304/2002  |Cédigo LER DnSidad aparente  Peso Volumen
(t/m?) (t) (m?)

Tejas y materiales cerdmicos. 170103 1,25 12,945 10,356
4 Piedra
Re5|dyos del corte y ferrado de piedra distintos de los 010413 150 7,783 5,189
mencionados en el cddigo 01 04 07.
RCD potencialmente peligrosos
1 Otros
RESI,dl:IOS de pinturay bar.nlz qug contienen disolventes | 08 01 11 0,90 0,001 0,001
organicos u otras sustancias peligrosas.
Materiales de construccién que contienen amianto. 17 06 05 0,24 2,621 10,921
Tubos f!uorescentes y otros residuos que contienen 200121 0,60 0,001 0,002
mercurio.

En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD, agrupados por niveles y

apartados

Material segtiin Orden Ministerial MAM/304/2002 ’ Pft";o ’ Vo(l::}r:;en
RCD de Nivel |
1 Tierras y pétreos de la excavacion ’ 70,508’ 42,577
RCD de Nivel Il
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto 0,011 0,011
2 Madera 1,673 1,521
3 Metales (incluidas sus aleaciones) 2,145 1,122
4 Papel y cartén 0,242 0,323
5 Plastico 0,279 0,465
6 Vidrio 0,601 0,601
7 Yeso 2,287 2,287
8 Basuras 0,430 0,634
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros aridos 16,690 10,431
2 Hormigdn 185,779 123,853
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 20,485 16,388
4 Piedra 7,783 5,189
RCD potencialmente peligrosos
1 Otros 2,623 10,924
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Volumen de RCD de Nivel | y Nivel ||
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6. Medidas para la planificacién y optimizacion de la gestiéon de los residuos resultantes de la
construccién y demolicion de la obra objeto del proyecto

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas, constructivas y de
disefio, optando por aquellas que generan el menor volumen de residuos en la fase de construccion y de
explotacién, facilitando, ademds, el desmantelamiento de la obra al final de su vida util con el menor
impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucion, el constructor asumira la responsabilidad de
organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de materiales y proceso de
ejecucion.

Como criterio general, se adoptaran las siguientes medidas para la planificacion y optimizacién de la
gestidn de los residuos generados durante la ejecucién de la obra:

- La excavacion se ajustard a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas de los planos
de cimentacidn, hasta la profundidad indicada en el mismo que coincidird con el Estudio Geotécnico
correspondiente con el visto bueno de la Direccidon Facultativa. En el caso de que existan lodos de
drenaje, se acotara la extension de las bolsas de los mismos.

- Se evitard en lo posible la produccién de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava, arena, etc.),
pactando con el proveedor la devolucién del material que no se utilice en la obra.

- El hormigdn suministrado serd preferentemente de central. En caso de que existan sobrantes se
utilizardn en las partes de la obra que se prevea para estos casos, como hormigones de limpieza, base de
solados, rellenos, etc.

- Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministrardn justas en dimension y extensién, con el
fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacién se planificara la ejecucion para proceder
a la apertura de las piezas minimas, de modo que queden dentro de los envases los sobrantes no
ejecutados.

- Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria, con el fin de
optimizar la solucién, minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.
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- El suministro de los elementos metdlicos y sus aleaciones, se realizard con las cantidades minimas y
estrictamente necesarias para la ejecucion de la fase de la obra correspondiente, evitdndose cualquier
trabajo dentro de la obra, a excepcidén del montaje de los correspondientes kits prefabricados.

- Se solicitard de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice con la menor
cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios, decorativos y superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la planificacién y
optimizacidn de la gestion de los residuos de la obra, se le comunicara de forma fehaciente al Director de
Obra y al Director de la Ejecucidon de la Obra para su conocimiento y aprobacidn. Estas medidas no
supondran menoscabo alguno de la calidad de la obra, ni interferirdn en el proceso de ejecucién de la
misma.

7. Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinardn los residuos de
construccién y demolicion que se generen en la obra

El desarrollo de las actividades de valorizacion de residuos de construccidon y demolicién requerird
autorizacién previa del drgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma
correspondiente, en los términos establecidos por la legislacién vigente en materia de residuos.

La autorizacién podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a realizar, y sin
perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa aplicable a la actividad. Se
otorgara por un plazo de tiempo determinado, y podra ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizacion sdlo se concedera previa inspeccién de las instalaciones en las que vaya a desarrollarse la
actividad y comprobacién de la cualificacién de los técnicos responsables de su direccién y de que esta
prevista la adecuada formacion profesional del personal encargado de su explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacién de valorizacion de residuos de
construccion y demolicion deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a que se destinen.

Cuando se prevea la operacion de reutilizacion en otra construccién de los sobrantes de las tierras
procedentes de la excavacion, de los residuos minerales o pétreos, de los materiales ceramicos o de los
materiales no pétreos y metalicos, el proceso se realizara preferentemente en el depdsito municipal.

En relacién al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ", se expresan las
caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla siguiente:

Peso |Volumen

Material segtin Orden Ministerial MAM/304/2002 |Cddigo LER Tratamiento Destino ) i

RCD de Nivel |

1 Tierras y pétreos de la excavacion

Tierra y piedras distintas de las especificadas en el

cédigo 17 05 03. 170504 |Sin tratamiento especifico|Restauracion / Vertedero| 70,508 42,577

RCD de Nivel Il

‘RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en

el codigo 17 03 01. 1703 02 |[Reciclado Planta reciclaje RCD 0,011 0,011

2 Madera

Madera. 170201 |Reciclado Gestor autorizado RNPs 1,673 1,521

3 Metales (incluidas sus aleaciones)

Envases metalicos. 150104 |Depésito/ Tratamiento |Gestor autorizado RNPs 0,007 0,012

Cobre, bronce, laton. 1704 01 |Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,030 0,020
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Material segtin Orden Ministerial MAM/304/2002 |Cdédigo LER Tratamiento Destino PFSO Vo(l:qr:;en

Aluminio. 1704 02 |Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,153 0,102

Hierro y acero. 1704 05 |Reciclado Gestor autorizado RNPs 1,652 0,787

Metales mezclados. 17 04 07 |Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,250 0,167

gzbllgs distintos de los especificados en el c6digo 17117 51 11 |peciclado Gestor autorizado RNPs | 0,053| 0,035

4 Papel y carton

Envases de papel y cartén. ‘15 0101 ‘Reciclado ‘Gestor autorizado RNPs ‘ 0,242 0,323

5 Plastico

Plastico. ‘17 0203 ’Reciclado ‘Gestor autorizado RNPs ‘ 0,279 0,465

6 Vidrio

Vidrio. 170202 |Reciclado Gestor autorizado RNPs | 0,601/ 0,601

7 Yeso

Residuos no especificados en otra categoria. 061199 |Deposito/ Tratamiento |Gestor autorizado RNPs 0,001 0,001

Materiales de construccidn a partir de yeso distintos 170802 |Reciclado Gestor autorizado RNPs 2286 2286

de los especificados en el cédigo 17 08 01. ’ !

8 Basuras

Zﬂs?feir.'f?c'zigf Sri\S:2?222:2:2?;%250?;257 06 03, 170604 |Reciclado Gestor autorizado RNPs | 0,347| 0,578

Residuos mezclados de construccién y demolicién

distintos de los especificados en los cddigos 17 09 01, {17 09 04 |Depdsito / Tratamiento |Gestor autorizado RPs 0,080 0,053

170902y 17 09 03.

Residuos biodegradables. 200201 |Reciclado / Vertedero Planta reciclaje RSU 0,003 0,002

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

Residuos de arenay arcillas. ‘01 04 09 ‘Reciclado ‘Planta reciclaje RCD ‘ 16,690/ 10,431

2 Hormigon

Hormigén (hormigones, morteros y prefabricados). ‘17 0101 ‘Reciclado / Vertedero ‘Planta reciclaje RCD ‘185,779 123,853

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

Ladrillos. 170102 |Reciclado Planta reciclaje RCD 7,540 6,032

Tejas y materiales ceramicos. 170103 |Reciclado Planta reciclaje RCD 12,945/ 10,356

4 Piedra

qu:;c(l:?:r?aizlsc:r:t;t:zzz;zdgld&p(i;éra distintos de los 0104 13 |[Sin tratamiento especifico|Restauracion / Vertedero| 7,783 5,189

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

Siesilc\lli?mst:seoﬁ:éxt:::oz :aortr:“i:sqstitcaonr::ti;esnsgligrosas. 080111 |Dep6sito/ Tratamiento |Gestor autorizado RPs 0,001 0,001

Materiales de construccidn que contienen amianto. (1706 05 |Depésito de seguridad Gestor autorizado RPs 2,621| 10,921

Inuet;cc)fj:il;carescentes y otros residuos que contienen 200121 |Depésito / Tratamiento |Gestor autorizado RPs 0,001 0,002

Notas:
RCD: Residuos de construccion y demolicion
RSU: Residuos sélidos urbanos
RNPs: Residuos no peligrosos
RPs: Residuos peligrosos

I 8. Medidas para la separacion de los residuos de construcciéon y demolicién en obra

Los residuos de construccidén y demolicidon se separardn en las siguientes fracciones cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacidn para el total de la

obra supere las siguientes cantidades:
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- Hormigdn: 80 t.

- Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos: 40 t.

- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

- Madera: 1t.

- Vidrio: 1 t.

- Plastico: 0,5 t.

- Papel y cartén: 0,5 t.

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos tipos de residuos
generados en la obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad o no de su separacién in situ.

| TIPO DE RESIDUO ' TOTAL RESIDUO OBRA (t) UMBRAL SEGUN NORMA (t) | SEPARACION "IN SITU"
Hormigén [ 185,779 80,00 OBLIGATORIA
‘Ladrillos, tejas y materiales ceramicos ‘ 20,485 40,00 NO OBLIGATORIA
‘Metales (incluidas sus aleaciones) [ 2,145 2,00 OBLIGATORIA
‘Madera [ 1,673 1,00 OBLIGATORIA
Vidrio | 0,601 1,00 NO OBLIGATORIA
Pléstico | 0,279 0,50 NO OBLIGATORIA
Papel y cartdn | 0,242 0,50 NO OBLIGATORIA

La separacién en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccion y demolicidn dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha separacién en
origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una
instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demolicidon externa a la obra. En este ultimo
caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion documentacién acreditativa de que éste ha
cumplido, en su nombre, la obligacién recogida en el articulo 5. "Obligaciones del poseedor de residuos de
construccion y demolicién" del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero.

El drgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubica la obra, de
forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y presupuestada
en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccién y demolicién de la
obligacion de separacién de alguna o de todas las anteriores fracciones.

9. Prescripciones en relacién con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones
de gestion de los residuos de construccion y demoliciéon

El depdsito temporal de los escombros se realizara en contenedores metalicos con la ubicacién vy
condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen
inferior a un metro cubico, quedando debidamente senalizados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en contenedores
debidamente sefializados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestion.
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Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y deben
contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su
perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente informacién:

- Razén social.
- Cédigo de Identificacidn Fiscal (C.I.F.).
- Nimero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- NUmero de inscripcidon en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacidon debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases
industriales u otros elementos de contencién.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas pertinentes para
evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permanecerdn cerrados o cubiertos
fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento
de los residuos.

En el equipo de obra se deberadn establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion
que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberdan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y
condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicidn, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una evaluacion
econdémica de las condiciones en las que es viable esta operacion, considerando las posibilidades reales de
llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccién lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o
gestores adecuados.

El constructor deberd efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores
de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos se
reutilicen en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino
final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigdén prefabricado
serdn considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitara la contaminacidon mediante productos téxicos o peligrosos de los materiales plasticos, restos de
madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos degradados,
seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en
caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su manipulacién y su
contaminacion.

Los residuos que contengan amianto cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991,
sobre la prevencion y reduccidn de la contaminacidon del medio ambiente producida por el amianto
(articulo 7.), asi como la legislacion laboral de aplicacion. Para determinar la condicion de residuos
peligrosos o no peligrosos, se seguira el proceso indicado en la Orden MAM/304/2002, Anexo |I. Lista de
Residuos. Punto 6.

I 10. Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicién.

El coste previsto de la gestion de los residuos se ha determinado a partir de la estimacidn descrita en el
apartado 5, "ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE
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GENERARAN EN LA OBRA", aplicando los precios correspondientes para cada unidad de obra, segln se
detalla en el capitulo de Gestidn de Residuos del presupuesto del proyecto.

Codigo Subcapitulo TOTAL (£€)
GR Transporte de residuos inertes 10.597,95
GE Gestidn de residuos peligrosos 260,27
TOTAL 10.858,22

I 11. Determinacién del importe de la fianza

Con el fin de garantizar la correcta gestion de los residuos de construccion y demolicion generados en las
obras, las Entidades Locales exigen el depdsito de una fianza u otra garantia financiera equivalente, que
responda de la correcta gestidn de los residuos de construccién y demolicién que se produzcan en la obra,
en los términos previstos en la legislacion autondmica y municipal.

En el presente estudio se ha considerado, a efectos de la determinacion del importe de la fianza, los
importe minimo y maximo fijados por la Entidad Local correspondiente.

- Costes de gestién de RCD de Nivel I:  4.00 €/m3
- Costes de gestion de RCD de Nivel Il:  10.00 €/m3
- Importe minimo de la fianza: 40.00 € - como minimo un 0.2 % del PEM.

- Importe maximo de la fianza: 60000.00 €

En el cuadro siguiente, se determina el importe de la fianza o garantia financiera equivalente prevista en
la gestion de RCD.

A.1. RCD de Nivel |

Tierras y pétreos de la excavacién 42,58 4,00
Total Nivel | 170,31" 0,08
A.2. RCD de Nivel Il

RCD de naturaleza pétrea 155,86 10,00
RCD de naturaleza no pétrea 6,96 10,00
RCD potencialmente peligrosos 10,92 10,00
Total Nivel Il 1.737,49" 0,83

Total 1.907,80 0,91

Notas:
™ Entre 40,00€ y 60.000,00€.
@ Como minimo un 0.2 % del PEM.
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‘Costes administrativos, alquileres, portes, etc. ‘ 312,87‘ 0,15‘

12. Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y otras
operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion

Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra, se adjuntan al
presente estudio.

En los planos, se especifica la ubicacidn de:

- Las bajantes de escombros.

- Los acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCD.

- Los contenedores para residuos urbanos.

- Las zonas para lavado de canaletas o cubetas de hormigon.

- La planta mévil de reciclaje "in situ", en su caso.

- Los materiales reciclados, como aridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar.

- El almacenamiento de los residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos, si los hubiere.

Estos PLANOS podran ser objeto de adaptacidn al proceso de ejecucion, organizacién y control de la obra,
asi como a las caracteristicas particulares de la misma, siempre previa comunicacidn y aceptaciéon por
parte del Director de Obra y del Director de la Ejecucion de la Obra.

En Enero 2016
EL PRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

En A Coruiia, Enero de 2016

Fdo: Lucia Garrido Outeirifio
Proyectista
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[ANALISIS DE CICLO DE VIDA (ACV)

I 1. Sostenibilidad

‘ 1.1. Definicion

El término sostenibilidad, o desarrollo sostenible, es un concepto utilizado en diversos campos de la
actividad humana. La Real Academia Espafiola (RAE), define el término sostenible como 'Que se puede
mantener durante largo tiempo sin agotar los recursos o causar grave dafio al medio ambiente'.

Se aplica al desarrollo socioecondmico y fue formalizado por primera vez en el documento conocido como
Informe Brundtland (1987), fruto de los trabajos de la Comisién Mundial de Medio Ambiente y Desarrollo
de Naciones Unidas, creada en Asamblea de las Naciones Unidas en 1983.

El desarrollo sostenible queda definido por su objetivo: 'Satisfacer las necesidades de las generaciones
actuales sin comprometer la posibilidad de que las futuras puedan satisfacer las suyas'. Esta definicion se
asumio en el Principio 32 de la Declaracidn de Rio (1992).

De forma resumida, podemos concluir que se trata de 'satisfacer las necesidades del presente sin poner
en riesgo los recursos del futuro'.

1.2. Objetivo

El objetivo primordial de un desarrollo sostenible es la elaboracidon de proyectos viables, que concilien y
armonicen los aspectos econdmicos, sociales y ambientales, que se consideran los tres pilares basicos de
la actividad humana.

Un desarrollo sostenible requiere unas condiciones medioambientales econdmicamente viables vy
soportables por una sociedad a largo plazo, dentro de un marco socioecondmico equitativo, entendiendo:

- Ambiental: entorno que afecta a los seres vivos y condiciona el modo de vida de las personas y su
organizacion social.

- Econdmico: organizacion de la produccidn, distribucion y consumo en beneficio de una sociedad.

- Social: proceso de evolucidon y mejora en los niveles de bienestar de una sociedad, mediante una
distribucidn equitativa y justa de la riqueza.

1.3. Principios bdsicos

En el campo de la sostenibilidad, se aceptan tres principios bdsicos:

- El analisis del ciclo de vida como herramienta de estudio y evaluacidn del impacto ambiental.

- La promocién y desarrollo del uso de materias primas y energias renovables, entendidas como aquellas
que se obtienen de fuentes naturales virtualmente inagotables, unas por la inmensa cantidad de energia
que contienen, y otras porque son capaces de regenerarse por medios naturales.

- La reduccion de las cantidades de materiales y energia utilizados en la extraccion de recursos naturales,
su explotacién y la destruccion o el reciclaje de los residuos.
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I 2. Construccion sostenible

Es una concepcion del disefio de la construccidn de modo sostenible, buscando el aprovechamiento de los
recursos naturales con el fin de minimizar su impacto sobre el medio ambiente y sus habitantes.

La construccidn sostenible se basa en el correcto uso, gestidn y reutilizacidon de los recursos naturales y de
la energia disponible, durante el proceso de construccion y el posterior uso del edificio, aplicando para
ello el Andlisis del Ciclo de Vida (ACV) como herramienta medioambiental.

La importancia de apostar por una construccion sostenible la avalan recientes estudios, que han
constatado que el sector de la construccidn es responsable del empleo del orden del 36% del total de la
energia consumida y, en particular, del 65% del gasto de energia eléctrica, sin olvidar el impacto que
produce sobre el medio ambiente, el consumo de materias primas, las emisiones de gases de efecto
invernadero, la generacidn de residuos y el consumo de agua potable, tal como ilustra el siguiente grafico:

Impacto ambiental del sector de la construccion

[J Resto de sectores
[__| Sector construccian
100%

64 % B/ 70 % [ 70% | [70% | [Be% |
0%
B0
70— 1 I =
o
B0% |— RS : : |
S0%
aos— 1 L
36 %
3o 0 % 0% | | 0%
20% v 1 I ‘
10% 1 = | | | g
% ‘
Consumo total Consumo de Emisicnes de Consumo de Residuos Consumo de agua
de la energia eleciricidad Gases Efecto materias primas destinados a patable
Invemnadero vertedero

2.1. Principios de la construccion sostenible

La construccidn sostenible se fundamenta en principios aceptados por la mayoria de los agentes que
intervienen en el proceso constructivo, resumidos en los puntos siguientes:

- La consideracién desde las fases iniciales del proyecto de las condiciones del entorno para obtener el
maximo rendimiento con el menor impacto medioambiental, destacando las:

o Climaticas

o Hidrograficas
o Topograficas
o Geoldgicas

o Ecosistemas del entorno

- La eficacia y moderacién en el uso de materiales de construccién, primando los de bajo contenido
energético.

- La reduccién del consumo de energia para calefaccion, climatizacion, iluminacidn, transporte y otros
equipamientos, cubriendo el resto de la demanda con fuentes de energia renovables.
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- La minimizacion del balance energético global de la edificacion, abarcando todas las fases del proceso
constructivo y las etapas de vida del edificio:

o Disefio
o Construccion
o Uso, reparacidon y mantenimiento
o Final de su vida util: Deconstruccién y Reciclado
- La consideracién de los requisitos basicos y cumplimiento de normativa en relacién a:
o Seguridad
o Habitabilidad
o Confort higrotérmico
o Salubridad

o lluminacién

2.2. Beneficios que aporta a los edificios

Una construccion sostenible aporta beneficios en el dmbito econdmico, social y medioambiental, entre los
que cabe destacar:

- Beneficios Econdmicos

o Reduccion de los costes de uso y mantenimiento
o Incremento del valor de la construccion

o Incremento de la eficiencia energética del edificio

- Beneficios Sociales

o Mayor calidad acustica, térmica e higrotérmica de los edificios

o Incremento del bienestar de los usuarios

- Beneficios Medioambientales

o Mejora de la calidad del aire y del agua
o Reduccidn de los residuos soélidos

o Preservacidon y conservacioén de los recursos naturales

N 3. Andiisis del Ciclo de Vida (ACV)

El Andlisis de Ciclo de Vida (ACV), es una herramienta que estudia y evalua el impacto ambiental de un
producto o servicio durante todas las etapas de su existencia, estableciendo un balance ambiental con
objeto de conseguir un desarrollo sostenible.
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3.1. Antecedentes historicos

A finales de la década de los sesenta, empezd a utilizarse en los Estados Unidos el Analisis del Ciclo de Vida
como herramienta para la cuantificacién del consumo energético asociado a los procesos productivos,
preferentemente en el sector de la industria quimica.

A principios de la década siguiente, y como consecuencia de la crisis del petréleo, se desarrollaron
estudios encaminados a la optimizacién de los recursos energéticos, incluyendo el consumo de materias
primas y la generacion de residuos por su vinculacién directa con el gasto energético, desarrollandose las
primeras herramientas analiticas y metodologias de ACV, siendo pioneros los cientificos de Estados
Unidos, Reino Unido y Suecia.

Asimilada la crisis del petrdleo, se manifiesta cierta pérdida de interés por los temas relacionados con el
ACV, renaciendo de nuevo a inicios de los afilos ochenta como consecuencia de una mayor concienciacién
de la poblacién por el medio ambiente. Motivando a las distintas administraciones a promulgar
normativas o establecer criterios que permitieran cuantificar la carga medioambiental de los procesos y
productos, y a los industriales a disefiar y fabricar con un menor impacto ambiental, con el fin de
promocionar sus 'productos verdes' para incrementar sus ventas.

En este contexto, surgid en el afio 1979 la fundacidn SETAC (Society for Environmental Toxicology and
Chemistry), lider en su campo, cuya finalidad consiste en el desarrollo de la metodologia y los criterios
sobre los que se fundamenta el Analisis del Ciclo de Vida (ACV) de los procesos y productos.

El ACV tomd un nuevo impulso a principios de los afios 90, despertando el interés por parte de los
técnicos, al disponer de una herramienta que les facilita la elaboracidon de estudios encaminados a
prevenir la contaminacion y reducir el impacto sobre el medio ambiente.

Con el propdsito de potenciar y normalizar el uso del ACV, se crea en 1992 la SPOLD (Society for the
Promotion of LCA Development), compuesta por 20 grandes companias europeas. Posteriormente, en
1993, se crea el Comité Técnico 207 (ISO/TC 207) en ISO (Internacional Standards Organization), con el
objetivo de desarrollar normas internacionales para la gestion medioambiental, estando a cargo del
Subcomité SC 5 la elaboracién de las normas para regular el Analisis del Ciclo de Vida, entre las que cabe
destacar:

- UNE-EN ISO 14040. Gestién ambiental. Andlisis de ciclo de vida. Principios y marco de referencia.

- UNE-EN ISO 14044. Gestién ambiental. Andlisis de ciclo de vida. Requisitos y directrices.

3.2. Normalizacién y metodologia: herramientas ambientales ISO 14000

A finales del siglo XX, crece la necesidad de establecer indicadores universales que evalien objetivamente
los procesos industriales y los proyectos, para preservar de forma adecuada el medio ambiente.

Como consecuencia de la Conferencia sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo en junio de 1992 en Rio de
Janeiro (Brasil), la Internacional Standards Organization (ISO) se compromete a elaborar normas
ambientales internacionales. Para tal fin, se crea el Comité Técnico 207 (1993), responsable del desarrollo
de las normas sobre Sistemas de Gestion Ambiental (SGA) denominadas ISO 14000, cuyo objetivo consiste
en la estandarizacién de los modos de produccién y prestacidon de servicios, con objeto de proteger al
medio ambiente e incrementar su calidad y competitividad.

La finalidad de las normas ISO es impulsar y promover una gestion mas eficaz del medio ambiente,
proporcionando herramientas Utiles para recopilar, interpretar y transmitir informacién contrastada y
objetiva, con el fin de mejorar las intervenciones ambientales. Aportando tres grupos de herramientas
medioambientales: el Andlisis del Ciclo de Vida (ACV), la Evaluacién del Desempefio Ambiental (EDA) y el
Sistema de Etiquetado Ecoldgico.
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3.3. Definicién y etapas metodoldgicas del Andlisis del Ciclo de Vida

La SETAC (Society of Environmental Toxicology And Chemistry) define el Analisis del Ciclo de Vida como:

"Un proceso objetivo para evaluar las cargas ambientales asociadas a un producto, proceso o actividad,
identificando y cuantificando el uso de la materia y de la energia, asi como las emisiones o los vertidos al
entorno, para determinar el impacto de ese uso de recursos y esas emisiones o vertidos, con el fin de
evaluar y llevar a la prdctica estrategias de mejora ambiental. El estudio incluye el ciclo completo del
producto, proceso o actividad, teniendo en cuenta las etapas de: extraccidn y procesado de materias
primas, produccidn, transporte y distribucién, uso, reutilizacién y mantenimiento, reciclado y disposicidon
final."

De acuerdo con la norma UNE-EN ISO 14040, el desarrollo de un Andlisis de Ciclo de Vida, debe
contemplar las siguientes etapas metodoldgicas:

- Etapa 1: Definicion de objetivos y alcance (Unidad funcional)
- Etapa 2: Andlisis general de inventario
- Etapa 3: Evaluacion del impacto

- Etapa 4: Interpretacion de los resultados

RESULTADOS ALCANCE

t 3

ANALISIS GENERAL DE
EVALUACION DEL IMPACTO * INVENTARIO

INTERPRETACION DE LOS I DEFINICION DE OBJETIVOS Y

I 4. Etapas del ciclo de vida de una edificaciéon

Atendiendo a la clasificacidn y a la nomenclatura incluida en las normas UNE-EN ISO 14040 y UNE-EN ISO
14044, se establecen cuatro etapas en el ciclo de vida de una construccién:

Producto: Al - A3

- Extraccién de materias primas (A1)
- Transporte a fabrica (A2)

- Fabricacién (A3)

Proceso de construccion: A4 - A5

- Transporte del producto (A4)

- Proceso de instalacién del producto y construccion (A5)
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Uso del producto: B1 - B7

- Uso (B1)

- Mantenimiento (B2)

- Reparacion (B3)

- Sustitucion (B4)

- Rehabilitacion (B5)

- Uso de la energia operacional (B6)

- Uso del agua operacional (B7)

Fin de vida: C1-C4
- Deconstruccion y derribo (C1)

- Transporte (C2)
- Gestidn de residuos para reutilizacion, recuperacion y reciclaje (C3)

- Eliminacidn final (C4)

El siguiente grafico ilustra las cuatro etapas consideradas en el ciclo de vida del edificio:

INTERPRETACION DE LOS DEFINICION DE OBJETIVOS Y
RESULTADOS ALCANCE
Deconstruccion y derribo (C1)
Transporte (C2) Extraccion de materias primas (A1)
Gestidn de residuos para reutilizacion, Transporte a fabrica (A2)
recuperacion y reciclaje (C3) Fabricacion (A3)

Eliminacion final (C4)

t 3

EVALUACION DEL IMPACTO ANALISIS GENERAL DE INVENTARIO
Uso (B1)
Mantenimiento (B2)
Reparacion (B3) * Transporte del producto (A4)
Sustitucion (B4) Proceso de instalacion del producto y
Rehabilitacion (B5) construccion (A5)

Uso de la energia operacional (B6)
Uso del agua operacional (B7)

I 5. Etapas del ciclo de vida consideradas en el proyecto ‘

En el presente proyecto se han considerado las etapas correspondientes a la fabricacidn del producto (A1,
A2, A3), a su transporte hasta la entrada de la obra (A4) y al proceso de instalaciéon del producto y
construccion (A5).

Producto: (Al - A2 - A3)

- Comprende la elaboracién del producto, abarcando desde la extraccion de las materias primas hasta la
fabricaciéon y embalaje del producto final, incluyendo el transporte de las materias primas hasta la
fabrica y los desplazamientos necesarios para su produccién.
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Transporte del producto: (A4)

Enero 2016

- Esta fase comprende el transporte del producto desde la salida de la fabrica hasta la entrada de la obra,

incluyendo los desplazamientos necesarios en el proceso de distribucién.

Proceso de instalacién del producto y construccién: (A5)

- Esta fase se refiere al proceso de construccién e instalacion de los productos, incluyendo los
desplazamientos dentro del recinto de la construccién.

I 6. Indicadores de impacto ambiental contemplados en el proyecto

En el presente proyecto se contemplan los siguientes indicadores de impacto ambiental:

La energia incorporada: que estima la cantidad de energia consumida en las fases del Ciclo de Vida
correspondientes al proceso de fabricacién de los productos y a su instalacion o puesta en obra. Este
proceso incluye la extraccion de materias primas (Al), el transporte a fabrica (A2), la elaboracién o
fabricacion (A3), el transporte del producto hasta la obra (A4) y el proceso de instalacidon del producto y

de construccion (A5).

Las emisiones de CO, equivalente: es una unidad de medicién usada para indicar el potencial de
calentamiento global de cada uno de los gases de efecto invernadero que intervienen en el proceso de
fabricacion de los productos, de su transporte y de su instalacién o puesta en obra, en comparacién con el

diéxido de carbono.

I 7. Resultados de la evaluacion

‘ 7.1. Energia incorporada (M])

ENERGIA INCORPORADA (MJ)

, Al1l-A2-A3 A4 A5
Capitulos PRODUCTO | TRANSPORTE | CONSTRUCCION | TOTAL

Actuaciones previas 5.275,79 7,13 19,24 5.302,16
Revestimientos 60.045,35 2.329,59 1.367,29| 63.742,23
Demoliciones 0,00 0,00 12.482,71| 12.482,71
Acondicionamiento del terreno 125.007,67 2.569,32 5.323,80| 132.900,79
Estructuras 329.188,18 6.297,62 228,00, 335.713,80
Fachadas 122.236,13 1.088,42 108,19| 123.432,74
Particiones 30.077,83 377,71 114,24 30.569,78
Instalaciones 71.407,49 390,37 41,25| 71.839,11
Aislamientos e impermeabilizaciones 104.272,81 2.391,40 26,93| 106.691,14
Cubiertas 25.141,55 1.124,12 29,68/ 26.295,35
Sefializacién y equipamiento 9.100,54 102,73 4,18 9.207,45
Urbanizacion interior de la parcela 14.978,27 340,53 187,10 15.505,90
Seguridad y salud 344,27 4,87 5,12 354,26
Total 897.075,88 17.023,81 19.937,73| 934.037,42
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ENERGIA INCORPORADA (A4)
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7.2. Potencial de calentamiento global (CO; eq.)

PROYECTISTA: Lucia Garrido Outeirifio

EMISIONES DE CO; eq. (t)
Capitulos P%éaéao TRAN?ﬁORTE CONSTQ?JCCIC')N TOTAL
Actuaciones previas 0,68 0,00 0,00 0,68
Revestimientos 4,93 0,17 0,10 5,20
Demoliciones 0,00 0,00 0,93 0,93
Acondicionamiento del terreno 11,72 0,19 0,40, 12,31
Estructuras 23,29 0,47 0,02) 23,78
Fachadas 10,18 0,08 0,01 10,27
Particiones 2,20 0,03 0,01 2,24
Instalaciones 8,63 0,03 0,01 8,67
Aislamientos e impermeabilizaciones 5,77 0,18 0,00 5,95
Cubiertas 2,08 0,08 0,00 2,16
Sefalizacién y equipamiento 0,72 0,01 0,00 0,73
Urbanizacién interior de la parcela 1,32 0,03 0,01 1,36
Seguridad y salud 0,01 0,00 0,00 0,01
Total 71,53 1,27 1,49, 74,29
EMISIONES DE CO ,€q.
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EMISIONES DE CO EQ. (A5)
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I 8. Justificacion de la determinacion del ACV

‘ 8.1. Producto (A1-A2-A3)

La etapa (A1-A2-A3) comprende el proceso de elaboracion del producto, abarcando desde la extraccion y
transporte de las materias primas, hasta la fabricacion y embalaje del producto final, incluyendo los
desplazamientos necesarios para su produccion.

Hipétesis de partida

Se considera a los efectos del calculo de la energia incorporada y sus emisiones de CO, eq., las siguientes
fases de elaboracién del producto:

- La extraccion de las materias primas.
- El transporte hasta la fabrica.
- El proceso de fabricacion y embalaje del producto final.

- Los desplazamientos necesarios para su produccién.

Proceso de calculo

La determinacién del inventario del edificio se ha llevado a cabo mediante la cuantificaciéon de los pesos
de los productos y sus envases, utilizando para ello las mediciones del proyecto y la descomposicién de las
unidades de obra.

Se determina para cada producto su energia incorporada y sus emisiones de CO, eq. en funcién del tipo y
peso del material que lo compone, incluido el de sus envases (kg).

Los productos complejos se descomponen en los materiales simples que los conforman, para determinar
los valores de energia incorporada y emisiones.
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8.2. Transporte del producto (A4)

La etapa A4 del ACV corresponde al transporte del producto desde la salida de la fabrica hasta la entrada
de la obra, incluyendo los desplazamientos necesarios durante el proceso de distribucion.

Hipétesis de partida
Se parte del supuesto de que el transporte de los productos se realiza mediante camiones con motor
diesel para una carga media y un consumo medio, por km recorrido y kg de carga transportado.

Se considera que todos los productos que componen el edificio y sus envases se transportan desde la

fabrica hasta la entrada de la obra.

Proceso de calculo
Se definen, en funcidn de la distancia de transporte, los siguientes 'Escenarios':

- Local

- Regional

- Nacional

- Importacién

Asignando a cada familia de materiales su escenario correspondiente.

Se particularizan los valores para las distintas zonas del Estado Espafiol: Peninsula, Baleares, Canarias,
Ceuta y Melilla, al ser diferente la distancia recorrida para cada escenario.

El transporte de los materiales de baja densidad aparente (aislantes, bovedillas de poliestireno, etc.), se
calcula en funcién de su volumen, estableciendo una equivalencia entre el peso y el volumen
transportado.

8.3. Proceso de instalacién del producto y construccion (A5)

La etapa A5 del ACV, corresponde al proceso de construccién e instalacién de los productos, incluyendo
los desplazamientos dentro del recinto de la construccion.

Hipotesis de partida

En el proceso de instalacion del producto y construccién, se incluye la energia y las emisiones producidas
por la maquinaria, los medios auxiliares y el transporte de los residuos generados hasta el vertedero.

Proceso de calculo

- Maquinaria

La energia consumida y las emisiones debidas a la maquinaria, se determinan mediante el consumo de
gasoleo o gasolina en funcién de su potencia y de la topografia del terreno.

- Medios auxiliares

El consumo energético de los medios auxiliares se determina a partir de los desplazamientos de los
productos dentro del recinto de la obra, del uso de la maquinaria o herramienta auxiliar y de la
iluminacién de obra.

Se distinguen dos tipos de transporte, los verticales o entre plantas, que consumen mayor energia al tener
gue superar la accién de la gravedad, y los horizontales o desplazamientos en la misma planta.
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La energia consumida debida a los desplazamientos verticales se calcula en funcion del peso de los
productos, el nimero total de plantas del edificio (bajo y sobre rasante) y las alturas entre plantas,
afectados por un factor de correccién que contempla el transporte de peso en altura.

La energia consumida por los desplazamientos horizontales se determina, asi mismo, en funcién del peso
de los productos y de la superficie media de las plantas.

A los efectos del célculo de la energia consumida por los desplazamientos verticales, no se consideran las
variables 'numero de plantas sobre y bajo rasante’, en los capitulos:

- 0 Actuaciones previas

- U Urbanizacién interior de la parcela

Para los siguientes capitulos no se ha considerado la variable 'nimero de plantas sobre rasante':
- A Acondicionamiento del terreno

- C Cimentaciones

-Transporte de residuos a vertedero

Para el calculo de la energia y las emisiones debidas al transporte de residuos a vertedero, se parte de la
cantidad de residuos determinados en el estudio de gestién de residuos, aplicando los mismos criterios
que en el caso A4 del ACV.

La distancia a vertedero autorizado la establece el usuario, siendo 50 km el valor por defecto.

En A Coruia, Enero de 2016

Fdo: Lucia Garrido Outeirifio
Proyectista
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