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1. Estimacion del consumo

La nave dispondra de dependencias interiores para bafios y aseos, y de cuatro puntos de
toma de agua distribuidos en la planta del edificio. Cada punto de toma de agua supone un
consumo de 1 I/s, mientras que el abastecimiento a los aseos y bafos va a suponer un consumo

por cada aparato distribuido en la siguiente forma:

Aparato Consumo unitario (I/s)
Lavabos (3 uds.) 0,1
Inodoros (3 uds.) 0,1
Urinarios (2 uds.) 0,1
Duchas (2 uds.) 0,15

El consumo total que supone todos los aparatos sanitarios es de 1,1 I/s, que aplicando un

coeficiente de simultaneidad de 0,7 supone un consumo final de 0,77 I/s para bafios y aseos.

Por otro lado, se estima que las cuatro bocas de riego del interior de la nave funcionara

con una simultaneidad del 50%, lo que supone un consumo instantaneo de 2 I/s.

Por lo tanto, el caudal de disefio de la acometida a la red publica se obtendra sumando los

anteriores caudales, resultando un caudal final de 2,77 I/s.

2. Criterios de disefno de las conducciones

Se trata de dimensionar la red interior y de abastecimiento de agua del edificio objeto de
este proyecto. La acometida a la red publica partira desde la arqueta de registro dispuesta por la

compafiia suministradora, y desde ahi en red enterrada de PEAD partira hacia la nave. Una vez la
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linea de acometida llegue al interior del edificio, ésta se bifurcard en

los distintos ramales para dar servicio a los aseos y bafios y a cada uno de los puntos toma de

agua distribuido a lo largo de la nave, segun se indica en el plano de instalaciones.

debera mantenerse mayor que 0.5 m/s,

estancamientos, y menor que 2 m/s, dado que velocidades mayores van a originar fenémenos de

El diametro de las conducciones se disefiard considerandose que la velocidad del agua

arrastres y ruidos, asi como grandes pérdidas de carga.

Para el calculo de las pérdidas de carga entre dos nudos conectados por un tramo, se

puede aplicar la férmula de Darcy-Weisbach:

Re

siendo,

hp: Pérdida de carga (m.c.a.)

L: Longitud resistente de la conduccion (m.)

Q: Caudal que circula por la conduccion (m3/s.)

g: Aceleracion de la gravedad (m/s2)

D: Diametro interior de la conduccion.

El factor f es funcion del nimero de Reynolds y de la rugosidad relativa (€ /D):
» ElIndmero de Reynolds (Re), cuya expresion es:

_vxD
v

siendo,

v: La velocidad del fluido en la conduccion (m/s)
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D : El diametro interior de la conduccion (m)
U : La viscosidad cinematica del fluido, 1.15e-6 m%/s para el agua.

El nimero de Reynolds representa la relacion entre las fueras de inercia y las viscosas en
la tuberia. Cuando las fuerzas predominantes son las viscosas (Re con valores bajos), el fluido
discurre de forma laminar por la tuberia y la importancia de la rugosidad es menor respecto a las
pérdidas de carga respecto a las debida al propio comportamiento viscoso del fluido. Por otro lado,
en régimen turbulento (Re grande), las fuerzas de inercia predominan sobre las viscosas y la
influencia de la rugosidad se hace mas patente.

Para el caso del agua, los valores de transicion entre régimen laminar y turbulento para el
ndamero de Reynolds se encuentra en la franja de 2000 a 4000.

El factor de friccidn, para valores del nimero de Reynolds por debajo del limite turbulento,

se puede calcular aplicando la formula de Poiseuille:

=2
Re

Para régimen turbulento es aconsejable el uso de la ecuacion de ColebrooK-White:

1 £ 251 j

Jr _Zlog( 37D ReyT

gue debe iterarse para poder llegar a un valor de f, y donde
f : factor de friccion
£ : Rugosidad absoluta del material (m)
D : Diametro interior de la conduccion (m)
Re: Numero de Reynolds

Para evaluar las pérdidas locales en valvulas u otros elementos intercalados se pueden
calcular por medio de la formula siguiente:
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2 2
hp=Kx Y . hp=kx 22
29 mg-D

donde el coeficiente adimensional K, que mide la caida de presién se mide
experimentalmente y, sobre todo en el caso de las valvulas, depende del disefio del fabricante. En

la siguiente tabla se dan algunos valores orientativos:

tipo coef. de pérdida
codos a 90° 0,2
derivacion 0,3
valvulas 0,15
reductor 0,2
antirretorno 1,0

3. Célculo de la acometida

El caudal de disefio para el tramo de conduccion que constituye la acometida de agua al
edificio sera de 2,77 I/s (9,97 m®h), segln las necesidades de consumo estimadas. Suponiendo
una velocidad de disefio 1,5 m/s para el flujo de agua por el interior de la tuberia, se obtiene un
primer predisefio para el didmetro (D) de la conduccidn a partir de la siguiente expresion, que liga

la velocidad del fluido (v), con el caudal (Q) y el &rea de la seccion de la tuberia (A):
v=Q/A=4-Q/m-D?; 0 bien,
D2=4-Q/m-v

Caudal de disefio, Q= 9,97 m3/h; Velocidad de disefio v=1,5m/s;
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Resulta un diametro, D= 48,48 mm => Se toma una

conduccion de PEAD de diametro @63 mm. exterior y 55,4 mm interior.

Con las anteriores dimensiones de la tuberia, se recalcula la velocidad de circulacién del

agua, segun la expresién anterior, que resulta de 1,15 m/s, lo que resulta aceptable.

Para el calculo de las pérdidas de carga en la conduccion en el tramo que constituye la

acometida hasta la arqueta de entrada en el interior del edificio se procedera de la siguiente

manera:

Los elementos de valvuleria necesarios en el tramo de la acometida, se obtienen los

siguientes:
ud tipo coef. de pérdida
2 codos a 90° 0,2
1 derivacion 0,3
2 valvulas 0,15
1 reductor 0,2

2

K tota= 1,20; hp =K XV— =0,08 m.c.a.
29

A continuacion, se considera la longitud de tuberia para ejecutar el tramo de acometida

segun el diametro dispuesto:

* L=5m, en conducto de PEAD, ®63 mm. exterior y $55,4 mm interior:

x| x 2 2
hp:fx—8 LxQ = :foxV—;
T xgxD D 2g
Tomando un factor de friccion de valor f = 0,024, que describe una tuberia con cierta

rugosidad, se tiene que hp= 0,15 m.c.a. para el tramo de acometida.

ANEXOS MAYO 2012 7



Proyecto Basico de Construccion de Edificio para uso Industrial.
Anexos.

ingemecanica

Por lo tanto, sumando al valor anterior las pérdidas
localizadas debida a valvulerias, se obtiene el valor final para las pérdidas de carga por friccion en

el tramo de acometida, de valor
hp=0,23 m.c.a.

Sobre las pérdidas globales aplicaremos un coeficiente de ensuciamiento de la tuberia y

demas elementos de valvuleria, que corrige las pérdidas con un 10% de incremento (coef.= 1,1):

hp fina= 1,1x0,23 = 0,25 m.c.a.= 0,024 bar.

4. Calculo de la red interior

Para el disefio de la instalacion interior se considerara el recorrido mas largo, calculandose

la velocidad del agua y la pérdida de carga para el tramo y caudal que lo atraviesa.

Segun se puede comprobar en el plano de instalaciones, el tramo que discurre desde la
entrada a la nave y la boca de riego mas alejada es de 27 m de longitud, para un caudal de disefio
de 1 1/s (3,6 m3/h).

Considerando una velocidad de disefio v= 1,5 m/s, por lo que de un primer predisefio se
obtiene un primer predisefio para el diametro (D) de la conduccién a partir de la expresion, que

liga la velocidad del fluido (v), con el caudal (Q) y el &rea de la seccion de la tuberia (A):
v=Q/A=4-Q/r-D?; 4 bien,
D2=4-Q/m-v
Caudal de disefio, Q= 3,6 m3h; Velocidad de disefio v=1,5m/s;

Resulta un diametro, D= 29,13 mm => Se toma una conduccion de PEAD de diametro

@40 mm. exterior y $35,2 mm interior.
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Con las anteriores dimensiones de la tuberia, se recalcula la
velocidad de circulacion del agua, segun la expresion anterior, que resulta de 1,03 m/s, lo que

resulta aceptable.

Para el calculo de las pérdidas de carga en la conduccion en el tramo que constituye la
acometida hasta la arqueta de entrada en el interior del edificio se procedera de la siguiente

manera:

Los elementos de valvuleria necesarios en el tramo de la acometida, se obtienen los

siguientes:
ud tipo coef. de pérdida
5 codos a 90° 0,2
2 derivacion 0,3
2 valvulas 0,15

2

v
K tota= 1,9; hp: Kx— =0,10 m.c.a.
29
A continuacion, se considera la longitud de tuberia para ejecutar el tramo de acometida
segun el diametro dispuesto:

* L=27 m, en conducto de PEAD, ®40 mm. exterior y $35,2 mm interior:

2 2
hp:foxQS:foxV_;
T xgxD D 2g

Tomando un factor de friccion de valor f = 0,024, que describe una tuberia con cierta

rugosidad, se tiene que hp = 0,99 m.c.a. para el tramo de acometida.

Por lo tanto, sumando al valor anterior las pérdidas localizadas debida a valvulerias, se

obtiene el valor final para las pérdidas de carga por friccién en el tramo de acometida, de valor

hp=1,09 m.c.a.
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Sobre las pérdidas globales aplicaremos un coeficiente de
ensuciamiento de la tuberia y deméas elementos de valvuleria, que corrige las pérdidas con un
10% de incremento (coef.= 1,1):

hp 6= 1,1%1,09 = 1,20 m.c.a.= 0,12 bar;

Para el funcionamiento normal de la boca de riego mas alejada se exige una presion
minima de llegada del agua de 1,5 bares. Por otro lado, la compafiia suministradora garantiza una
presién minima en el punto de acometida de 4 bares, por lo que al ser la pérdida de presién total
en la conduccion, desde la acometida hasta el punto mas alejado de consumo de 0,14 bar
(0,12+0,02), resulta que se conserva presion suficiente en el punto més alejado de la instalacion

para su funcionamiento normal.
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