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Resumen

El desarrollo de la sociedad asi como el desariodastrial vienen acompafados de un aumento en la
generacion de residuos. La importancia en el impattiental y en la salud humana esta creciendwadia
dia, y con ello, las propuestas de gestion deekiduos son cada vez mas valiosas.

La prevencion es el primer elemento en la “Jerardailos residuos”, pero esta es limitada. De ilgsshs
alternativas para la gestion de los residuos, atlage es el que mejor se ajusta a los principiesa
legislacion vigente. Este es el que produce un memgacto ambiental, frente a otros tratamientoaata
incineracion o el vertedero.

Este trabajo tiene como objetivo el disefio basearth planta de reciclaje de residuos sélidos aghaon

una capacidad de 50.000 Tm/afio. En la planta olgetoproyecto se recuperardn aquellos residuos
valorizables (metales, papel, cartén) y se obtendréompost para venta, a partir de la materianarga a
través del proceso de fermentacion aerobia (medieoiteadoras de mesetas en este caso), afino y
maduracioén. A su vez, dispondremos de un biofiltne el objetivo de eliminar los olores proveniemteda
planta de pretratamiento.

Se disefia todo el proceso, desde la recepciors dedimluos hasta la recuperacion de estos y laciredel

compost, dimensionando cada zona y linea de ltapksi como especificando cada equipo de prooessuc
respectiva ficha técnica. Se realiza también gresdente trabajo una estimacion del consumo eléctsi
como del presupuesto del proyecto.
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1 CONSIDERACIONES GENERALES

1.1 Objeto del proyecto

En este proyecto se pretende realizar un diseficobdes una planta de reciclaje de residuos solidosnos
con una capacidad de 50.000 Tm/afio, centradodssairollo de langenieria basicale una planta dedicada
a la gestién asi como al tratamiento de residwssribiendo vy justificando la propuesta adoptada.

Nuestra planta propuesta consistira en una linededse llevard a cabo la separacion de los material
reciclables a través de diferentes equipos y posdgsaje manual, separacion magnética, trometidado,
separacion por corrientes de Foucault...). La naatganica serd sometida a un proceso de fermamtaci
aerobica y posteriormente un proceso de afino yiraatbn, obteniendo finalmente compost.

Los rechazos, se depositaran en un vertedero lzmitirde rechazos. La planta contard con un tratéongk
lixiviados y asi como un tratamiento de olores edente de la nave de pretratamiento.

Por tanto, pretendemos analizar:

- Estudio del proceso propuesto, proporcionandoneraoria descriptiva de procesos, especificando
las bases de disefio y proporcionando el diagrarbéodues, el balance de masa del mismo, asi
como un diagrama de flujo.

- Lista de equipos y hoja de datos de equipos.

- Dimensionamiento de cada zona de la planta: zorecdpcion y triajes, zona de fermentacion, zona
de afino, zona de maduracion y almacenaje del cstmpo

- Emplazamiento de la planta, layout (plano de imptaén) y otros planos béasicos (plano de la nave
de pretratamiento)

- Presupuesto estimado

Teniendo en cuenta que el proyecto que nos ocupataele una Ingenieria bésica, queda fueractie de
este proyecto:

- Célculo de estructuras y cimentacion de las naves.
- Mediciones de obra civil e instalaciones.

- Instalaciones de red contraincendios.

- Vertedero de rechazos.

- Manuales de operacion y mantenimiento.

- Pliego de condiciones.
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1.2 Introduccion

El término Residuos Solidos Urbanos (RSU), denamasaesiduos domésticos en la Ley 22/2011, de 28 de
julio, de residuos y suelos contaminados, se defigéin esta ley coméesiduos generados en los hogares
como consecuencia de las actividades domeésticanrSaleran también residuos domésticos los sieslar

los anteriores generados en servicios e industrias.

Se incluyen también en esta categoria los resiguesse generan en los hogares de aparatos ekegtrico
electronicos, ropa, pilas, acumuladores, muebkssgres asi como los residuos y escombros proesdint
obras menores de construccién y reparacion doaniaifi

Entendiéndose residuo corfaualquier sustancia u objeto que su poseedor desectenga la intencion o la
obligacion de desechar”

La generacion de productos de desecho es unacuens& inevitable del desarrollo de vida en cueatqu
habitat. La naturaleza es capaz de absorber uttadeestos desechos, pero no tiene una capacfoidid.i
Esta capacidad de absorcion va a depender de dealeah y concentracion del residuo que se debe
reincorporar al ciclo vital.

Actualmente, la concentracion de los materialesdggechamos es muy elevada y ademas estos materiale
su mayoria, han sufrido cambios en su naturaleraldmentales causas de esto el desarrollo deidaladgy
el desarrollo industrial. Todo esto hace que ésaamoracion de los materiales al ciclo vital s&es dificil.

Por todo ello, es importante tomar medidas al dgpga que la naturaleza por si sola no puedersalvel
problema. Cada vez es mas la atencion que se kedodaesiduos soélidos, ya que la sociedad estanio
mas conciencia sobre la amenaza que estos supargeal pnedio ambiente, asi como para la salud human
Por todo ello, cabe destacar la importancia cemeti a dia de hoy las propuestas para la gesté&@n y
tratamiento de los residuos. Asi pues, queda sof@inente justificado el hecho de que se ha daradtu
forma activa para evitar los numerosos inconveeseqtie se derivan de la mala gestion de los sulaposd
de la actividad humana.

Esta actuacion pasa por la recogida periddicasieskiduos generados y su tratamiento en lasdogtaks
especialmente disefiadas a tal fin.

1.3 Caracteristicas residuos solidos urbanos

Es necesario conocer las caracteristicas de Idsioegpara prever y organizar su recogida y sarnianto.

1.3.1 Caracteristicas fisicas

- Humedad

La humedad media de los residuos urbanos esta 40Ptren peso, aunque el margen es mas amplio
(25-60%). Los componentes organicos son los queeap@rtan a este porcentaje de humedad, vy los
gue menos, los productos sintéticos. La humedddnesmental en los procesos de compresion de
residuos, produccion de lixiviados, tratamientosndaeracion y recuperacion energética, procesos
de transformacion, y procesos de separacidon déduoss en planta de reciclaje.

En el caso de los residuos urbanos, unos prodeetien humedad a otros, de manera que la humedad
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tiende a unificarse. Esta transferencia de humbdad que algunos productos, como el papel, se
degraden y pierdan sus caracteristicas, ya quababbomedad de la fraccién organica. Como
consecuencia se pierde valor en los procesos idtajesobre el reciclado en origen, que evita este

contacto.
COMPONENTES HUMEDAD EN %
Sin mezclar Mezclados
Orgénicos 68 65
Papel y carton 12 24
Plasticos 1 2
Madera 20 24
Textiles 12 19
Vidrio 2 3
Metales 2 2

Tabla 1. Humedad residuos soélidos urbanos

Fuente: Ambientum. Enciclopedia del Medio Ambiente

La tabla anterior es un poco orientativa, puesadftres pueden ser muy variables

- Peso especifico.

A la hora de dimensionar los recipientes de pregida de la via publica y los hogares, asi como
los equipos de recogida y transporte, cintas, @@guhale vertederos o tolva de recepcion entre
otros, es importante conocer la densidad de l@uessurbanos.

El valor de la densidad es muy variable, dependetégrado de compactacion al que estén
sometidos los residuos. Esta compactacion se ttadas las fases de la gestion de los residuos ya
gue optimiza el espacio.

El peso especifico global de la mezcla no ti@regpé ser proporcional al de sus componentes.
Sobre estos valores tedricos de peso especificood@into de los residuos sélidos urbanos, se
deberan tener en cuenta importantes reduccionesiergos segun el estado de presentacion o de
manipulacion de estos.
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COMPONENTES Variacion en kg/m Tipico en kg/m
En hogares 131-481 201
En mercados 475-950 540
Residuos y jardineria 59-225 101
Madera 131-320 237
Papel y carton 42-131 50
Plasticos 42-131 65
Textiles 42-101 65
Vidrio 160-481 196
Latas de hojalata 50-160 89
Otros metales 65-1.151 280

Tabla 2. Peso especifico residuos sélidos urbano

Fuente: Ambientum. Enciclopedia del Medio Ambiente
- Granulometria.

El grado de segregacion de los materiales y elftarfisico de los componentes elementales de los
residuos urbanos, son valores fundamentales epdimensionado de los procesos mecénicos de
separacion y, mas concretamente, para definir sgrifbpdmeles y otros equipos que basan su
separacion exclusivamente en el tamafio.

Deben tomarse estos valores con cuidado, ya gopédaaciones de recogida afectan al tamafio por
efecto de la compresion o de mecanismos trituradBeenecesario para cada caso concreto realizar
los analisis oportunos para adecuar la realidadde circunstancia al objetivo propuesto.

1.3.2 Caracteristicas quimicas

Para algunos procesos de recuperacion y tratanfieako es importante conocer las propiedades igagmle
los residuos.

El poder calorifico es fundamental en los proceosecuperacion energética, al igual que el pajede
cenizas producido en los mismos. Otras caracta$sttomo la eventual presencia de productos tgxicos
metales pesados, contenido de elementos inertes,seh factores condicionantes a la hora de disefia
soluciones adecuadas en los procesos de recupesa€icomo para establecer precauciones sanitarias.

- Composicién quimica

La composicion de los residuos sélidos urbanoseptasuna gran variabilidad y, por tanto, la
composicion que resulta de su conjunto, tiene g&mbn alto grado de variabilidad. Conocer la
composicion de un residuo concreto es crucial get@rminar sus caracteristicas de recuperacion
energética y la potencialidad de producir fertiliza con la adecuada relacion carbono/nitrégeno.
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Conocer la presencia y concentracion de residuicody peligrosos para evaluar el riesgo que su
manejo, tratamiento, reprocesado Yy reutilizaciaredan aportar a la salud humana y al medio
ambiente, también es informacion valiosa. Arséngammio, mercurio, antimonio, disolventes
clorados, elementos con caracteristicas de infldidadh corrosividad, reactividad, ecotoxicidad,
toxicidad o cualidades cancerigenas, mutagénidasatologicas, suelen estar presentes en los
residuos urbanos, procedentes generalmente dieladés industriales y hospitalarias.

- Poder energético.

Para el disefio de las instalaciones de incineracide recuperacion energética es importante
conocer las propiedades calorimétricas de losuesidrbanos. Su valoracion, fruto de la propia
variabilidad de la composicion, viene marcada ppoder calorifico de cada producto.

El poder calorifico de la totalidad de los resgigodlidos urbanos medio esté entre 1.500 y 2.200
Kcal/kg.

1.4 Composicion y produccion de residuos sélidos urbanos

Es fundamental conocer el origen y la composicétod residuos solidos, como se produce y cuantalae
se produce de cada fraccion, para saber cOmddsatar

La materia orgénica constituye el principal compt&ele los residuos solidos urbanos. Sin embatgo, e
porcentaje de fraccion organica tiende a dismiemitos paises mas desarrollados y en las sociedsdes
evolucionadas.

Cuanto mas desarrollado sea un pais, mayor esderteia a consumir bienes elaborados, aquelloddmea

el “usar y tirar”. Por tanto, este desarrollo de paises hace que la fraccién organica que comgdoge
residuos se reduzca, incrementando aquellas complarias de vidrio, plasticos, papel y cartén (@dectes

de los envases y embalajes). Esta diferencia tarsbiguede observar al comparar las composicienks d
residuos de las grandes ciudades y las composicidaelos pueblos que las rodean, siendo mayor la
composicion de materia organica en los pueblos.

Todo ello nos permite concluir que la generaciériod residuos esta estrechamente ligada con anesti
econdmicas, culturales y sociolégicas, de manega guanalisis de la composicién de los residuosnes
indice de la realidad social de los paises.
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Organicos 40-85 20-65 &-30
Jardineria y madera 1-5 1-10 11-24
Papel v carbon 110 830 | 25-60
Flasticos 1-5 2- 6 2- 8
Textiles 1= 5 2:10 2= 6
Widrio 1-10 1-10 4-12
Metales 1-5 i- 5 3-13
Sucedad y cenizas = 1-40 1-30 0-10
Citros 1-5 j- 4 0- 4

Mota: Renta per cdpita de 1990:
Bajos «=7504  Medlos 750 50008 Albos =S5D00%

Tabla 3.Composicién residuos solidos urbanos segiesos.
Fuente: Ambientum. Enciclopedia del Medio Ambiente.

La produccion de residuos sélidos urbanos ha aaherdada afio durante estas Ultimas décadas eraEspari
fundamentalmente debido a los habitos consumistasaracterizan a nuestra sociedad. A partir deP863
comenzd a descender, estabilizandose en los Ultfis, tal y como se muestra en la llustraciénos. L
valores de la Unién Europea los afos consideragiosido menores. Aln asi, cabe destacar el heehlogju
valores de la Union Europea no han tenido descelestacables.

Actualmente en Espafia se produce una media 8ld@/Bab dia. Hay que tener en cuenta que haysiert
factores econémicos, sociales y culturales, al igua variables climaticas por ejemplo, que in@ren en el
volumen de residuos domeésticos, por tanto estenalesaun promedio. Algunos factores que afectan so

- Epoca del afio. Se observa que en las grandes eaidhderano es la época del afio donde
menos residuos se producen. En las zonas costeiraseste.
- Nivel y modo de vida de la poblacién y nacleo dblacion (Areas rurales, areas urbanas,

grandes ciudades...).
- Movilidad de la poblacién (Ciudades turisticas).
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llustracion 1. Generaaite residuos

Fuente: MAPAMA. Perfil Ambiental de Espafia 2016.

La composicion media de los Residuos Sélidos Uhasegun las estadisticas del Ministerio del Medio
Ambiente, se da en la siguiente tabla:

COMPOSICION RESIDUOS % plp
Mat organica 489
Papel y carton 185
Plastico 117
Vidrio 76
Metales férreos 2'5
Metales no férreos 16
Madera 0'6
Textiles 37
Complejos. Celulosa 20
Varios 29

Tabla 4.Composicion residuos solidos urbanos segiiesos.
Fuente: MAPAMA. Anuario Estadistica 2016.
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1.5 Técnicas de tratamiento

El tratamiento incluye las operaciones en que guasila eliminacion o el aprovechamiento de lorades
contenidos en los residuos. Las principales tésmiedratamiento de RSU son:

- Incineracion controlada
- Vertido controlado
- Planta de tratamiento y reciclado

En la siguiente tabla se muestra la cantidad ddusrecogidos segun la modalidad: residuos nézsia
recogida selectiva, informacion proporcionado goArauario de Estadistica del Ministerio de Agriout,
Pesca y Alimentacion de 2016:

MODALIDAD DE RECOGIDA RECOGIDA PORCENTAJE
(toneladas/afio)
RESIDUOS Mezclas de residuos 17.106.176 84,46%
MEZCLADOS municipales
RESIDUOS Papel y carton 1.008.959 4,98%
RECOGIDOS
SEPARADAMENTE Vidrio 9.129 0,05%
Residuos biodegradables de 560.619 2,77%
cocinas y restaurantes
Residuos biodegradables de 229.300 1,13%
parques y jardines
Envases mezclados 592.353 2,92%
Envases de vidrio 764.479 3,69%
ESPANA 20.253.015 100%

Tabla 5. Cantidad de residuos urbanos recogidés sagdalidad, 2015
Fuente: MAPAMA. Anuario Estadistica 2016.
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A continuacion, se muestra una tabla, provenientdien del Anuario de Estadistica de MAGRAMA de
2016, que nos da informacion sobre la cantidaéslduos urbanos tratados segun el tipo de ingialaci

Instalaciones de Tratamiento y eliminacion | N° centros EhiEeE!
(tonelada/afio)
Instalaciones de clasificacion de envases 92 592.353
Instalaciones de triaje S 1.046.86
Instalaciones de compostaje de F. organica recegidativamente 42 437.14:
Selectivamente 8 255.83:
Instalaciones de triaje y compostaje 68 7.857.09
Instalaciones de triaje, biometanizacién y compgesta 22 3.063.22
. L i 10 2.487.17.
Instalaciones de incineracio
12¢ 13.272.18
Vertederos *

*** Las cantidades que entran en las instalacialeeimcineracion y vertido llevan incorporada lasticlades
provenientes del rechazo de las plantas de tratemie

Tabla 6. Cantidad de residuos urbanos tratados sipglde instalacion, 2015
Fuente: MAPAMA. Anuario Estadistica 2016.

El 84,46% de los residuos que se generan se recogda modalidad de residuos mezclados. El destino
del 60% de los residuos generados en Espafia lesr @ravertederos sin tratamiento, un porcentage qu
duplica la media de la UE (31%), segun un inforpublicado en por la oficina estadistica Eurostat co
datos de 2013. Tan sélo el 30% de los desechokipaies generados se reciclan o se convierten en
compost en Espafa (frente al 43% de media en la UE)

A continuacion se describe brevemente cada unosdedtamientos mas utilizados, informacion
procedente de la actividddos residuos que generamosle la Junta de Andalucia.

1.5.1 Vertido controlado

El vertido controlado consiste en el deposito dealsura en un lugar donde el impacto ambientad y lo
riesgos para la salud sean minimos. Son lugaressgée preparados y condicionados para ese fin.

En el Anexo | del Real Decreto 1481/2001, de 2didembre, por el que se regula la eliminacién de
residuos mediante deposito en vertedero, se establles requisitos generales para toda clase de
vertederos , entre otros, tratan de:

- La ubicacion debe cumplir con una serie deisétps desde el punto de vista geoldgico,
hidrogeoldgicas paisajistico e hidrologico, entres

- Control de aguas y gestion de lixiviados

- Proteccion del suelo y de las aguas, a travésudera geologica y revestimiento artificial impeable,
entre otros.

- Control de gases
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- Disminuir molestias y riesgos para la poblacion
- Asegurar estabilidad de la masa de residuos gstascturas.
Entre las ventajas del vertedero controlado, podeatastacar las siguientes entre otras:

- Es el Ginico sistema que es capaz de eliminar lygrsductos generados en el resto de sistema,
como en incineracion y compostaje.

- Lainversion es reducida. La tecnologia empleadzesilla.

Inconvenientes del vertedero controlado:
- Encontrar la ubicacién que cumpla con todos logisitqs no es tarea facil

- Tiene una vida limitada, de manera que cuando aabila (til se debe clausurar y buscar otro
lugar.

1.5.2 Incineracion

Es un sistema de tratamiento de los residuos queste en la combustion de los residuos a temparatu
muy elevada, convirtiéndolo en gases que se emit@mtmaosfera junto con vapor de agua.

El objetivo es reducir el volumen de los residuasi ypeligrosidad, capturando o destruyendo las
sustancias nocivas. La combustion produce varisssgque pueden ser toxicos, de manera que la
instalacion debe tener sistema de filtracion patasagases. También es un instrumento para necupe
contenido energético de los residuos.

Ventajas de la Incineracion
- Es el sistema mas eficaz para la reduccion del pyeslumen de los residuos.
- Através de ella se puede producir energia eléctric

- Se puede ubicar relativamente cerca de los nudiegsblacion. Siendo méas sencillo este
aspecto respecto al vertedero

- Aligual que para el vertedero, no es necesaniedagida selectiva, lo que proporciona una
mayor facilidad y se ahorra el coste que supone.

Inconvenientes de la incineracién

- Genera subproductos que tienen un alto nivel deitlad (cadmio, plomo, mercurio,
escorias...), los cuales deben ser depositados jpostente en vertederos.

- Pueden emitir sustancias a la atmdsfera muy tosiaas esta bien disefiada.
- Lainversion es muy elevado, al igual que el cdstenantenimiento.

- No es flexible a las variaciones de residuos artralado que pierde eficacia si es menos la
cantidad, y si es mas, no lo puede absorber.

1.5.3 Planta de tratamiento y reciclado

El reciclaje es un sistema de tratamiento de Eidues con el objetivo de reincorporar el residum ciclo
de consumo o produccion, bien el suyo originatro diferente.
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Las plantas de reciclaje son lugares a los gllevsm los residuos para ser tratados de fornegtsel. Una
vez separados se lleva a cabo diferentes procesas objeto de recuperar la materia prima de cadade
ellos.

Asi el vidrio, el papel y los plasticos, una vepazados, tienen tratamientos diferenciados para
introducirlos de nuevo en las cadenas de produgcgiéan el resto que queda, principalmente materia
organica se hace un tratamiento para la obtemgi@ompost. Algunas de sus ventajas e inconvesiente

Ventajas de las Plantas de tratamiento de Ressifiliol®s urbanos:
- La venta final del compost obtenido permite redattoste de mantenimiento.
- Es el sistema mas eficaz a la hora de reincorpbraaterial en el ciclo natural.

- Elimpacto ambiental es muy bajo.

Inconvenientes de las Plantas de Tratamiento diglitesssolidos urbanos

- Las ventas de los productos finales obtenidos beeda inversidn necesaria para la planta y sus
costes de mantenimiento.

- La ubicacion de la planta debe estar relativamaliejado del nicleo urbano, ya que se generan
malos olores.

1.5.4 Busqueda de la solucion dptima

No es posible definir uno de los métodos de tramatmi como superior al resto en todos los aspecios,
tampoco se puede descartar por completo el usoeaddesellos.

El reciclaje y el compostaje permite recuperatatemateriales, pero hay otros materiales que poegen
reciclar y otros cuyo reciclaje no es rentable gloglevado coste. La incineracion, por su paesyae el
namero de residuos pero al final del proceso quedaesto irreductible y ademas, afecta negativamaint
medio ambiente por lo que se debe utilizar coretauUEl vertedero se trata de un recurso agotaatiegnas
se considera como un gasto de inversion, teniemadoienta que el vertedero es una solucién al defitial
de los residuos que permite ahorrar el coste géeanotros métodos de tratamiento de residuos.

Indudablemente, aunque se traten los residuomadldel proceso se habran generado subproductoaau
han podido ser eliminados por completo y acalbemé vertedero.

La solucion éptima requiere alguna combinaciéniadediferentes tratamientos de residuos. l&m.ey
22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos caintzdos en el articulo 8, se establece “La jerarquia de
residuos”, en el que establece el siguiente ordgmidridad:

a) Prevencion

b) Preparacion para la reutilizaciéon

¢) Reciclado

d) Otro tipo de valorizacion, incluida la valorizaciénergética
e) Eliminacion

11
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De modo que la primera opcion es siempre prevegieheracion de residuos, la cual es una valitsdegsa
para reducir el volumen de residuos y coste dantiahto, pero su alcance es limitado. Una vez gt&e e
opcion no es aplicable, se pasa a la preparaci@nigaeutilizacion, basada en la comprobaciompitza,
mediante la cual productos que se hayan convestidesiduos se preparan para que puedan reuéligiars
ninguna otra transformacion previa.

A continuacion, la siguiente opcion es el reciclageluyendo el compostaje. Por ultimo, los resglgue no
pueden ser tratados por los métodos anterioreslest@an a otros métodos considerados como “menos
deseables” como son la incineracion y el vertedero.

1.6 Justificacion y objetivos del proyecto.

El sistema de tratamiento que mejor se ajusta giiogipios de la legislacion vigente, como hemos
introducido anteriormente, es el reciclado. Estageracion de los valores contenidos en los residuede
consistir en una incorporacion al ciclo naturak(de la transformacion de la materia organiczepost,
que se utiliza como enmendante del suelo) o uleagaracion al ciclo produccion-consumo, como eagd

de materiales inertes.

Motivos econdmicos, medioambientales y técnica® hgue se llegue a la conclusion de la necesidad d
combinar los métodos de tratamiento convencioned#s otros cuyo objetivo sea la recuperacion o
reutilizacion de los valores contenidos en logitgss. Las causas principales son:

- Aumento progresivo de los costes de tratamienttiyatws, fundamentalmente, por las cada vez mas
estrictas exigencias para la proteccion del medinente.

- Pérdida de parte o totalidad del valor potencidsi@omponentes contenidos en los residuos.

El proceso de reciclaje y compostaje, a pesaerd@as complejo que los otros métodos, presentpairtida
positiva por la venta de productos recuperadosefialds inertes recuperados y compost). Tambiéa cab
destacar la mayor eficacia en la proteccién delionathbiente, dado que devuelve al ciclo de consumo
productos que estaban destinados a despareceaéogseen vertederos o quemados en incineradores

En general, los objetivos perseguidos son:

Reincorporacion de materiales y valores contergddss residuos al ciclo de consumo.

Crear una infraestructura industrial y comerciak genere puestos de trabajo en la zona geografica
donde se encuentra la instalacion

- Minimizar el impacto ambiental, proveniente dettido o del tratamiento en condiciones no aptas.

Desarrollar soluciones tecnoldgicas para la reagp®r mas eficaz de los valores contenidos en los
residuos, abriendo nuevas vias de utilizacion.

Los productos a recuperar van a depender del neeprdencial del entorno. La materia organica supmiae
alta fraccion en la composicién de los residuos,lpajue se prestard atencion al mercado potedelal
compost, pues de este dependerd fundamentalmementébilidad del sistema. Los materiales inertes
recuperados, como son el plastico, papel y cart@tales férricos y no férricos; se suelen vender si
dificultad.

Las ventajas mas destacables de la técnica d&adeciccompostaje de los residuos soélidos urbaooso ya
se ha mencionado anteriormente, son:
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- Incorporacion productos inertes reciclados de nakelo de consumo.
- Ingresos por ventas de productos.

- Alta reduccion de los riesgos de contaminacidlosigertidos, al recuperar las fracciones organjicas
metalicas, principales responsables de la degtadaedioambiental de los vertederos.

- Reduccion del volumen de residuos vertidos, queeptan menos problemas de contaminacion, con
el consiguiente ahorro econémico.

El compost tiene gran importancia desde el puntastie agricola y sanitario. Los recursos hidritasnergia

y los fertilizantes quimicos son cada dia mas cgrosn riesgos de escasez. Sin embargo, diariarsente
realizan vertidos masivos de residuos que puedmsupina fuente importante de energia, materianicaya
fertilizantes, oligoelementos, bacterias benefasoy recursos en general, pero su utilizacion delve
cuidadosamente estudiada para evitar la contamdimdel medio natural y cultivo

1.7 Normativa Vigente en la Gestion de Residuos

A continuacion se muestra la normativa vigente mgggila la gestion de residuos en el ambito Esyatal
Autonomico. Posteriormente, se describird breveenkentey 22/2011, de 28 de julio, de residuos yosue
contaminados, vigente en Espania, y el Decret®X3/Reglamento de Residuos de Andalucia.

Estatal
« Ley22/2011, de 28 de julio, de residuos y suaosacninados.

» Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el quamueba el Reglamento para la ejecucion de la
Ley 20/1986, Bésica de Residuos Toxicos y Peligroso

» Real Decreto 180/2015, de 13 de marzo, por el guegula el traslado de residuos en el interior del
territorio del Estado.

« Enmiendas a los Anejos A y B del Acuerdo Europdwestransporte internacional de mercancias
peligrosas por carretera (ADR 2015), adoptadasimeebé el 1 de julio de 2014.

» Real Decreto 97/2014, de 14 de febrero, por el spueegulan las operaciones de transporte de
mercancias peligrosas por carretera en territegafl.

+ Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobred®eside Aparatos Eléctricos y Electrénicos
(RAEE)

« Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el gastablece la relacion de actividades potencialmente
contaminantes del suelo y los criterios y estasdaaen la declaracion de suelos contaminados.

« Decreto 18/2015, de 27 de enero, por el que selagel reglamento que regula el régimen aplicable
a los suelos contaminados.

- ORDEN MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la quepsblican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos vy la lista europea de wesidModificada por Decision de la Comision
2014/955/UE, del 18 de diciembre de 2014, por éasgumodifica la Decision 2000/532/CE, sobre la
lista de residuos, de conformidad con la Dire@@®@8/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo.

» Reglamento (CE) n° 1272/2008 del Parlamento Eurgpis Consejo, de 16 de diciembre de 2008,

sobre clasificacion, etiquetado y envasado de ratisgay mezclas, y por el que se modifican y
derogan las Directivas 67/548/CEE y 1999/45/CE madifica el Reglamento (CE) n°® 1907/2006.

13
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« Reglamento (UE) n° 1357/2014 de la Comision deel8icdembre de 2014 por el que se sustituye el
anexo Il de la Directiva 2008/98/CE del Parlamdetwopeo y del consejo, sobre los residuos y por
la que se derogan determinadas Directivas.

Autondémica (Andalucia)
« LEY 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integradéadealidad Ambiental.

« DECRETO 7/2012, de 17 de enero, por el que se lagorakPlan de Prevencion y Gestion de
Residuos Peligrosos de Andalucia 2012-2020.

« DECRETO 73/2012, de 20 de marzo, por el que sebarel Reglamento de Residuos de Andalucia.

- DECRETO 397/2010, de 2 de noviembre, por el quepsaeba el Plan Director Territorial de
Residuos No Peligrosos de Andalucia 2010-2019.

» Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el questblecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos csgaide exposicion al amianto.

« Orden de 12 de noviembre de 2007, de aplicacidmealucia del Real Decreto 396/2006, de 31 de
marzo, por el que se establecen las disposiciomeisnas de seguridad y salud aplicables a los
trabajos con riesgo de exposicidn al amianto.

LEY 22/2011, DE RESIDUOS Y SUELOS CONTAMINADOS
Obtenemos informacion de esta Ley en el Boletini@file Estado (BOE).

La presente Ley, orienta la politica de residurgarme al principio de jerarquia en la producgidyestion
de los residuos, con el objetivo de maximizar ebegchamiento de los recursos y minimizar los ingsade
la produccion y gestion de los residuos. Se dékae base a los principios basicos de proteatgbmedio
ambiente y proteccion de la salud humana.

Para llevar a cabo su politica, promueve la impadh de medidas de prevencion, la reutilizaciéal y
reciclado de los residuos, y conforme a lo quebksta la Directiva marco permite calificar como rapén

de valorizacion la incineracion de residuos doroéstimezclados sélo cuando ésta se produce con un
determinado nivel de eficiencia energética.

Cabe destacar la aspiracion de esta Ley al aurderitoeficacia ambiental y econémica de las actiléd de
gestion de residuos, asi como la transparencia.

DECRETO 73/2012

En el Boletin Oficial de la Junta de Andalucia (BPdlisponemos informacion fundamental sobre esta |

“El Decreto, con el que se aprueba el ReglamentBafiduos de Andalucia, para la consecucién de los
objetivos establecidos en la legislacion de andstatal y autondémico y, en particular, en la Lejg@P1, de

28 de julio, de residuos y suelos contaminado®l éMan Nacional Integrado de Residuos para ebgeri
2008-2015 ; en el Decreto 397/2010, de 2 de novienglor el que se aprueba el Plan Director Tealtde
Gestion de Residuos No Peligrosos de Andalucia-2019, y en el Decreto 7/2012, de 17 de eneroglpor
que se aprueba el Plan de Prevencion y Gestioesldu®s Peligrosos de Andalucia 2012-2020.

Su contenido armoniza el desarrollo reglamentagwigto en la Ley 7/2007, de 9 de julio, con elterto
definido por la liberalizacion de los servicios itgada mediante la Ley 17/2009, de 23 de noviersblee
el libre acceso de las actividades de serviciasgjescicio. A su vez, implica una adaptacion gtagicas de
gestion de residuos desarrolladas por la normesipecifica, aplicando una regulacion eficaz y aotierque
tiene en cuenta, no solo la fase de residuo, ainbién el ciclo de vida de los materiales y pramkitt
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2 MEMORIA DESCRIPTIVA

En este apartado se pretende describir el protepoofundizar en la justificacion ni en el dimaemsmiento

del mismo, los cuales se recogen en la memorialdela. Tampoco es objeto de este punto la deganiple

los equipos que componen las lineas de tratamita®ocaracteristicas de dichos equipos se encoentra
detalladas en las correspondientes especificadiéngisas contenidas en la memora de célculo

2.1 Criterios y base de disefo

2.1.1 Emplazamiento

Nuestra planta de reciclaje se ubicara en el npioide Dos Hermanas (Sevilla). Actualmente la @i de
Sevilla tiene algunas plantas de compostaje pebidad a la antigliedad de estas y al incrementa de |
produccion de residuos, parece Util la apertutandenueva planta.

Se decide esta localidad por ser una zona cantesrrdisponibles a un precio econémico que favdeece
inversion, asi como minimiza las distancias dedagida de residuos de la poblacion.

2.1.2 Condiciones de trabajo

- Dias totales del afio: 365 dias
- Domingos al afio: 52 dias
- Dias festivos al afio: 14 dias

- Dias laborables al afo: 299 dias

Se trabajard 50 semanas, 6 dias a la semana @ansid los domingos festivos).

-NUmero de turnos al dia: UN turren todas las zonas de la instalacion.

-Numero de horas en cada turno: 8 horas/turno:8es816:30).

-NUmero de horas Utiles de trabajo en cada turhoras/turno

En la linea de afino se considera un niumero des litites de trabajo de 6 horas/turno

2.1.3 Capacidad de la planta

Como dato de partida tengo el flujo masico: 50-D@dafo

Por tanto, dadas las condiciones de trabajo:

(50000 Tm/afio) / ((300 dias/afio)*(7 horas/dia)3*82 ton/hora

Siendo conservadores, se toma una capacidad ée diséos equipos de 30 ton/hora.

Con las condiciones de trabajo establecidas, dadmpacidad de la planta obtenido, parecen adecuada
Ademas, se podria pensar en una futura ampliaeide glanta, simplemente con establecer 2 turndisatle
7 horas efectivas cada turno, sin necesidad pior @& una segunda linea.

15
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2.1.4 Sistema de tratamiento

- Recuperacion de:

- Aluminio

- Papely carton

- Plastico

- Chatarra magnética

-Produccion de un compost de considerable caladiamh del producto fermentado y maduracion final.

2.1.5 Zonas de la planta

En la planta de reciclado y compostaje de RSUi@be este proyecto, se van a considerar cincaszpara
una mayor claridad durante el desarrollo del fioye

1) Zona 100: Zona de recepcion y triaje primario d&JRS

En esta zona se incluye el foso donde se van ggatbles residuos que se reciben, asi como el
comienzo de la linea de la planta: el triaje priongrel trémel. Esta zona esta ubicada en la nave d
pretratamiento.

2) Zona 200: incluye la linea de organico tras el @iprhasta la salida de esta de la nave de
pretratamiento direccion a la nave de fermentacion.

3) Zona 300: la linea de inorganicos procedentesrdeiel hasta la prensa de rechazos. En ella se
encuentra el triaje secundario, los equipos @aseparacion de materiales en esta linea (separador
magnético, separador de Foucault y el aspiradpladéco film), asi como el conjunto de alimentador
y prensa de rechazos procedentes de esta linea.

4) Zona 400: Linea de prensado. En ella se incluypréasa de papel, cartén y plastico con sus
correspondientes alimentadores, asi como la pdenseetales.
5) Zona 500: es la zona de afino y maduracion.

El dimensionamiento detallado de las lineas pubsergarse en la Memoria de Calculo.
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2.2 Descripcion del proceso

En este subcapitulo se describira brevemente etsgwoque se llevara a cabo en nuestra planta idijeec
desde la recepcién de los residuos hasta la gelstidachazo.

2.2.1 Control, recepcion y almacenamiento previo

Los camiones deben pasar primero por lo bascutaledse realiza el control recogiendo datos rektiveu
procedencia, tipo de residuos transportados, eahtichnsportada, horario de llegada, etc. Tras ko
vehiculos descargan los residuos en el foso decairamiento de residuos.

2.2.2 Alimentacion linea tratamiento y separacion primaria

La alimentacion a la linea de residuos en brutceakiza mediante un puente grua, provisto de upopul
electrohidraulico, descargando el material sobtelNa del alimentador principal que transportarEsduos
hasta los cuatro puestos de triaje primario.

En estos puestos se retiraran aquellos materialksninosos que pudieran interferir en el buen
funcionamiento de etapas posteriores del procesopmo papel y cartdn. Estos puestos puedenrsbiéia
empleados para la recuperacion de determinadagofias, en particular vidrio, las cuales puedeeritearse

en el posterior tromel de cribado o ser de un taradBcuado para separarse en este punto.

2.2.3 Tromel de cribado

Tras la etapa de triaje primario, se instalararémel de cribado dotado de cuchillas rompebolsasedte
equipo se procede a la rotura y descarga de Isashdé residuos, separandose éstos mediante ceibbads
fracciones: finos de composicion fundamentalmengdroca y gruesos de composicion fundamentalmente
inorganica. La luz de malla prevista para estaraejgan es de 80 mm. Se ha elegido una luz de onalepco
grande en el trémel para poder recuperar los rsetalda fraccion fina ya que el rendimiento deelgsipos

que se utilizan en dicha operacion (separador rtiagnéseparador de Foucault) es de esta formaisupe
que si se realizase en la fraccién gruesa debidaasencia en los finos de elementos de gran tamas
interfieran en el trabajo de los equipos citados.

2.24  Separador magnético y de Foucault linea de finos

Los finos pasan por un separador magnético panpeesr los metales férricos, asi como por un sepapmr
corriente de Foucault para recuperar los metalésrricos (como el aluminio).

Tras lo anterior, los organicos son conducidos amelicinta transportadora hasta el parque de feanién,
donde el material se distribuird mediante una difgper. La fraccion gruesa se dirige a un trigeundario
para recuperar las diferentes fracciones valogsatintenidas en los residuos.
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2.2.5 Linea de gruesos: triaje secundario, separador magnético, Foucault y aspirador film

La fraccion mas gruesa procedente del cribadopeipasicion fundamentalmente inorganica es conduacida
una serie de puestos de seleccion manual. El nloeepoiestos de triaje previstos es de 8, distiisuinh 4
pares a ambos lados de una cinta de seleccioms. fitgetos se han previsto inicialmente para lgpesaaion
de:

»  Papel-carton
* Vidrio
* Plasticos
- PEHD
-  PELD
- PET
- PVC
- PP
- PS
- Otros plésticos

* Metales no férricos (aluminio)

Bajo los puestos de seleccion se encuentran cameatds que conducen las fracciones de manera
automética a través de alimentadores a la prensaago de fallo de la prensa, se dispondra de otros
compartimentos para el almacenamiento temporagidistintas fracciones seleccionadas, para sarjoost
transporte a la prensa una vez que el fallo estielte.

En la parte superior de los puestos se disponerotaiuctos del aspirador film, de manera que lesaojps
encargados de la separacion manual en el triafgg@der plastico film, solo deberan acercarlde@nducto
de manera que aspira el plastico.

A final de la linea de seleccion manual se colotaeparador magnético para la recuperacion dedtaes
férricos contenidos en la fraccion gruesa, y urarsejor de Foucault, para la recuperacion de losleseto
férricos.

Los rechazos son finalmente conducidos a una préeshalas de rechazo. Las balas se transportan
posteriormente al vertedero de rechazos.

Se ha dispuesto también un alimentador de tablijas alimenta la prensa de rechazo. De esta famts,
situaciones de parada o averias, se puede dddlugw de residuos al vertedero ya compactadoadesb

2.2.6 Proceso de compostaje

La fraccion fermentable es conducida de formanadtica mediante cintas transportadoras al parque de
fermentacion, alcanzando una altura de 5,5 m&tgscomo se muestra en los planos adjuntos. \Estd
permitir que los vehiculos puedan circular por {iebta ella.

La materia se deposita en la nave de fermentaciatiamte una cinta tripper. Tal y como se muestriagn
planos, cada dia de la semana se forman cuateo(Pdapilas al final de la semana), que seranaddie y
trasladadas mediante una volteadora de mesetagzi@ala semana durante 8 semanas. Hay que guoetar
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en el plano se ha hecho una simplificacion engdeesentacion, de manera que una pila dibujada gare
representaria a las 4 pilas que se forman al dia.

Estos volteos llevaran al material al final daedae, transcurridas las ocho semanas, desde denddéEsado
a la nave de afino con pala cargadora

2.2.7 Proceso de afino y maduracion

La materia fermentada es transportada a la naz@rie donde se van a eliminar las impurezas cafzsren
el material. La materia se alimenta en la tolveedepcion, y es dosificado con alimentador de dobflo.

A través de cintas transportadoras la materia es@ lhasta el trémel de afino, donde es cribada para
seleccionar la parte fina. Los gruesos se depaaitam troje junto al tromel para posteriormentdieeados
al vertedero de rechazos.

Los finos del trémel pasan a continuacién por umgandensimétrica para la eliminacién de elementos
pesados (vidrio, piedras, etc.), que se considetaro del afino. Tenemos tras esto una materémicey
fermentada y afinada que se deposita en un trofequee desde el mismo sea cargada y transportada co
pala hasta el parque de maduracidon donde permanegatro meses, una vez transcurrido este tiempo
tenemos el compost listo para ser comercializado.

2.2.8 Gestion de productos recuperados y rechazo

Se ha previsto la instalacion de una prensa emfaragara las fracciones de papel-cartén y pléstlaos
productos, recogidos en compartimentos bajo lostpsiae triaje, caerdn a los alimentadoras donde so
llevados a la prensa.

Se instala una prensa enfardadora para metalesegualimentada mediante carretilla elevadora gloard
en la tolva de la prensa los contenedores en sa@almacena los metales separados.

Los rechazos del proceso de seleccion seran poenpath su posterior expedicion al vertedero deagec
Los rechazos del proceso de afino se almacenaojenl¢sde donde se cargaran para llevarlos aleeste

2.2.9 Vertedero

Las balas de rechazo son conducidas a un vertedetwlado. El vertedero controlado es un dep@sito
impermeabilizacion total del suelo. También dispode sistemas de recogida y canalizacion de ldogay
se ejerce un control de los gases generados asel v

Actualmente en todo el territorio nacional, cofirede evitar problemas como la contaminacion dexagla
generacion de sustancias peligrosas o ser un@dsdd de incendio, esta prohibido el vertido didieos de
manera no controlada, segun la Ley 22/2011, adfe28io, de residuos y suelos contaminados.

El disefio del vertedero queda fuera del alcanestdeproyecto.
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2.3 Tratamiento de lixiviados

La Directiva Europea relativa al Vertido de Res&l(29 de abril de 1999) define, entre otros, loeeptos de
"tratamiento” y de "lixiviado™:

a) Tratamiento: Son los procesos fisicos, térmipaisnicos o bioldgicos, incluida la separacion, cambian
las caracteristicas de los residuos para reducwokumen o peligrosidad, facilitar su manipulacion
incrementar su valorizacion.

b) Lixiviado: Es cualquier liquido que penetre avés de los residuos depositados y que sea emitgté
contenido en un deposito controlado. Se trata degante gravemente contaminante, derivado del hamiho
vertido.

En cuanto al tratamiento de los lixiviados, la Elira establece que se tomaran las medidas opsrtama
respecto a las caracteristicas del vertederog/@ladiciones meteoroldgicas, con objeto de:

- Controlar el agua de las precipitaciones que peretel vaso del vertedero.

- Impedir que las aguas superficiales o subterrgrerastren en los residuos vertidos.

- Recoger y controlar las aguas contaminadaslixigiados.

- Tratar las aguas contaminadas y los lixiviadosgieos del depdsito controlado de forma que cunmiplan
norma adecuada requerida para su vertido.

2.3.1 Generacion de lixiviados

A la hora de calcular la generacion de lixiviadeistente en el Centro de Tratamiento de Residuggibe
considerar los diferentes focos que producenigstiadlo. Estos focos son:

- Generacion de lixiviado en el vertedero por loftess. Es el principal generador de lixiviadostdgror
la superficie expuesta como por los procesos dniasrdEste proyecto no contempla el vertedero ni po
tanto la gestion de sus lixiviados.

- Foso de recepcion de residuos sdlidos urbanoaurieidh de los sistemas de recogida y transporiasde
RSU y condiciones climatoldgicas (por ejemplo, seoge mucha agua en dias lluviosos cuando los
contenedores no estan cerrados, mezclandose aa@sildgos) , en el foso de recepcion se puede lega
verter una cantidad apreciable de agua suplemeattaihumedad propia de los residuos.

- Agua condensada procedente del compostaje. El ctap@erobio es un proceso deficitario en agua
(consume agua). Parte de los lixiviados que pugdnerarse, pueden volverse a utilizar en el pradeso
compostaje, siempre antes de una fase terméfilayaizacion.

- Percolacion del agua de lavado del Biofiltro, quératara como un lixiviado.
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- Lixiviados producidos en la planta de tratamientostos talleres, limpieza de vehiculos y aguasguea
puesto en contacto con superficies contaminaddaodimla Planta de Tratamiento.

2.3.2 Gestion de lixiviados

Los lixiviados producidos son conducidos hastahaisa. Los lixiviados recogidos, de acuerdo edaia
practica para el disefio y la explotacion de pladeagompostaje”, se han de gestionar con alguriasde
siguientes alternativas:

1- Utilizarlas en el proceso de descomposicion aeraisatro del parque de
fermentacion, siempre antes de la fase terméfildgienizacion.

2- Tratarlos en una planta de tratamiento de lixivsadentro de la propia planta de
compostaje.

3- Trasportarlos a plantas de tratamiento externas egién autorizadas para el
tratamiento de dicho residuos liquidos.

Considerando que el proceso de compostaje puedriropngran parte del volumen de lixiviados, no
consideramos hecesario la instalacion de una plarttatamiento de lixiviados dentro del complejo.

En su lugar, se llevara un control del volumenideadbalsa tal que permita su transporte en tignipoma a
una planta de tratamiento externa.

2.4 Gestion de olores en la nave de fermentacion

Hay diferente y mdltiples técnicas para el tratatoiele olores. Xavier Elias en “Tratamiento y Viakrcion
Energética de los Residuos”, capitulo 13, se dedicestudio de ellas. Exponemos algunas ideas a
continuacion.

Los tratamientos bioldgicos estan teniendo nusasraplicaciones

-En el campo de los olores de origen animal o akgeira eliminar los compuestos nitrogenados ;(NH
aminas), sulfurados g8, mercaptanos), aldehidos y cetonas.

-En el campo de los disolventes industriales (C@Wddenados 0 no).

Una de las aplicaciones de los tratamientos bioddgen que se han obtenido mejores resultadoscaescetie
la eliminacion de olores:
- De origen agroalimentario (ganaderia, fabricac&prdductos alimentarios, etc.)
- Procedente de estaciones de depuracion de agasjignto de residuos solidos urbanos, plantas de
compostaje, etc. Por lo cual, es conveniente pateamce gue queremos.

Las ventajas que aporta este tratamiento biold@gicamparacion con otros:

- Son una forma natural de tratamiento, no agresinatcmedio ambiente

- No se generan corrientes residuales que necesiteratamiento posterior, ya que no se afiaden
productos quimicos

- Los contaminantes son degradados ayO en el caso mas favorable
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- Los costes de inversion y especialmente de operaon bajos

Sus desventajas son:

- Las reacciones biolégicas son relativamente |leatagaradas a las reacciones quimicas clasicas, por
lo que necesita un tiempo de contacto gas-bacgediiente para alcanzar rendimientos de
depuracion aceptables

- Los caudales de gas a tratar son menores que etndessistemas. Esto no nos afecta mucho pues el
caudal que trataremos nosotros no sera tan elex@dage proviene solo de la nave de pretratamiento.

- Las bacterias que intervienen en la depuraciéreexigas determinadas condiciones de temperatura,
humedad y nutrientes, asi como ausencia de cseisgancias toxicas, para poder sobrevivir.

- Serequieren grandes superficies de terreno

- Estos tratamientos estan aln en fase experinmamtapoder seleccionar las bacterias mas adecuadas
para tratar un determinado contaminante.

Como ya hemos dicho, llevaremos a cabo este tetiéomile olores en la zona de pretratamiento (rigeepc
clasificacion y alimentadores). De esta manerd@i@keo urbano que se encuentra vecino no se vaddegor
excesivos malos olores y se consigue una mejoriasdeondiciones ambientales. En esta planta el aire
aspirado es de baja carga (bajo contenido eg),Nidr lo que podemos considerar captaciones pdestoa
ambientales. EIl tratamiento en este caso congatasistemas de humidificacion y biofiltro con bétfio
orgénico, con la extraccion del aire a través deemtilador.

Con esto se consigue:
- Se tratan, en teoria, casi todos los gases pradueidla nave de pretratamiento

- Se produce una subpresion en el interior de laqaeéavorece la entrada de aire limpio del exterio

- El aire aspirado se devuelve a la atmosfera desleuggsar por un biofiltro que depura el aire.

El flujo del aire se realiza de la siguiente forma:

Extraccién del aire de la nave de fermentacionagés de un ventilador, en la que se consiguen 1,5
renovaciones hora del volumen de la misma, lo gperse un caudal de 45.000 m3hora.

El calculo del dimensionamiento del biofiltro asimo la eleccion del ventilador, se encuentra @elalen la
Memoria de Calculo.

Tendremos un biofiltro con las siguientes carasttesis:

Area: 300 M

Altura material filtrante: 1,6 metro

Humedad: 50%

Porosidad: >40%

160.000 Kg cortezas y 40.000 Kg compost

Pérdidas de carga: <200 Pa.

Tabla 7. Caracteristicas biofiltro.
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Dispondremos de dos ventiladores, para que erdesseeria tener otro de repuesto.

Fabricante: SODECA. Modelo: CMRS-X-800-30

Caudal maximo 46.950%h
Potencia del motor 30CV
Velocidad 1.370 rev/min
Potencia instalada 22,00 kw
Presion maxima 170 mm,8
Peso aproximado 496 Kg

Tabla 8. Caracteristicas ventilador.
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2.5 Diagrama de bloques RSU
llustracion 2. Diagrama de blogues f
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2.6 Balance de masa

Como se ha realizado anteriormente a partir decdasliciones basicas de operacion, sabiendo que la
capacidad de la planta es de 500.000 Tm/afio, aysaftita tendra una capacidad de 23,81 ton/hora.

El balance de masa se realizar4 en funcion dedatiepara ello calcularemos las entradas y laasale
materia en cada uno de los procesos que compomestranplanta. A pesar de ello, posteriormente @ara
dimensionamiento de las naves, asi como paraefialide los equipos, se decidira sobredimensiotar es
capacidad.

Composicion media RSU

La composicion media de los Residuos Sélidos Uhasegun las estadisticas del Ministerio del Medio
Ambiente, se da en la siguiente tabla:

COMPOSICION RESIDUOS % plp
Mat organica 489
Papel y carton 185
Plastico 117
Vidrio 76
Metales férreos 2’5
Metales no férreos 16
Madera 0'6
Textiles 37
Complejos. Celulosa 20
Varios 2'9
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Se suponen, basandose en la experiencia, losra@girendimientos de separacion en los procefioglds
(los porcentajes son sobre el 100% de los RSU rgjreng:

Clasificacion y seleccion % separacion
Triaje primario: Papel-Carton 0,80%
Triaje primario: Vidrios 0,40%
Gruesos del tromel 48,80%
Triaje secundario de gruesos: Papel-cartén 1,50%
Triaje secundario de gruesos: Plasticos 3,10%
Triaje secundario de gruesos: Vidrios 1,00%
Triaje secundario de gruesos: Aluminio 0,20%
Separacion magnética férricos de gruesos 2,20%
Separacion magnética férricos de finos 0,50%
Separacion de Foucault de finos 0,20%
Separacion de Foucault de gruesos 0,20%
Aspiracion plastico Film de gruesos 0,5%

Tabla 9. Rendimientos de separacion

-TRIAJE PRIMARIO:

La alimentacién de la planta es de 50000 Tm/afi@12¥m/hora). En el triaje primario se separan los
voluminosos (papel y cartén, y vidrios), obtenié&selo

-400 Tm/afio de papel y cartdn
-200 Tm/afio de vidrios

Un total de600 Tm/afiode voluminosos separados

-TROMEL CRIBADO

Al trémel entra un caudal de RSU d®400 Tm/afo Aqui se separan la fraccion fina (compuesta
fundamentalmente por compuesto organico) y la grug®mpuesta principalmente por compuestos
inorgénicos). Segun la eficacia de separacion eladatabla, se obtendran las dos siguientes ot@sie

-El caudal de gruesos serd2400 Tm/afio
-El caudal de finos bajo tromel2#®00 Tm/afio
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-LINEA DE _GRUESOS: TRIAJE SECUNDARIO GRUESOS, SEPARACION MAGNETICA Y
ASPIRACION FILM

A continuacion, los gruesos pasaran por un tregargario, del cual se recuperaran:

- 750 Tm/afo de papel y carton

- 1.550 Tm/afio del total de plasticos
- 500 Tm/afio de vidrios

- 200 Tm/afio de aluminio

Por tanto, el total de productos valorizablessgueonsigue separar en esta etapa 298@ Tm/ano.

El caudal de gruesos que van pasan por el sigyemteso de separacion magnética e81ds00 Tm/afio
De aqui se separa materiales férricd®0 Tm/afo.

El resto de la fraccion inorganica, 20.400 Tm/apasara por el proceso de aspiracion, donde sigoen
separar el PEAD y el PEBD (plastico film, bolsasddnde se consigue separar 250 Tm/afio de plaatico.
continuacion, se ha ubicado un separador de Faudantie se consigue separar 100 Tm/afio de measenial
férricos (considerados fundamentalmente aluminio).

El resto se considera rechazo y supone 20I69@ro, los cuales iran a una prensa de balas de rechazo,
estas se transportan posteriormente al vertedeszkazos.

-SEPARACION MAGNETICA Y SEPARACION POR CORRIENTE DE_FOUCAULT DE FINOS

El caudal de finos es &b5.000 Tm/afig como hemos dicho anteriormente, tras pasar podrakl cribado.
Pasara por el separador magnético, donde se racu@&0 Tm/afio.

El resto se somete a una separacion por corrierffewutault, donde se recuperaran 100 Tm/afio déemata
férricos (aluminio).

Estos metales recuperados, iran a una prensa.

El resto,24.650 Tm/afig sufrira el proceso de fermentacion aerobia.

-FERMENTACION AEROBIA.

Este proceso tiene unas pérdidas del 40% solnatetial de entrada (19,72% sobre el 100% de las dr@©
entran en la planta), lo que supone unas pérdaa860,00 Tm/ano.

-AFINO Y MESA DENSIMETRICA

El caudal de salida de fermentacion serd41@90 Tm/afg igual al caudal de entrada a la zona de afino. En
estas etapas obtendremos como recha8Y Tm/afio (30% sobre el caudal de entrada)

-MADURACION

El caudal de compost de entrada a maduracion sertaqto de 10.353,00 Tm/afio, en el cual hay unas
pérdidas dé.035,30 Tm/afio(10% sobre el caudal de entrada)

Por tanto, el caudal final de salida de compostuntesera d®.317,7 Tm/afio
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-PRENSA

La prensa de rechazos tendra una entrada de Znd@@o, como hemos dicho anteriormente, proversente
de la linea de gruesos. Posteriormente iran adend.

Ademés, se dispondra de una prensa de papel, gaplésticos, y otra prensa de metales (férrico®y
férricos), los cuales seran prensados para suiposienta.

A continuacion se muestran unas tablas modo resdeldralance de masa, donde podremos ver conatlarid
el porcentaje de cada fraccion recuperado soljperekntaje de entrada, y expresados también emé&rm
globales.

RESUMEN PRODUCTOS Trigje 1 | Triaje 2 | Aspiracion Total
VALORIZABLES (Tm/afio) (gruesos) | film

Papel-carton 400 750 1.150
Plasticos 1.550 250 1.800
Vidrio 200 500 700
Total 600 3.050 3.650
RESUMEN METALES (Tm/afio) Gruesos | Finos Total
Férricos 1.100 250 1.350
Aluminio 200 100 300
Total 1.300 350 1.650
Total productos recuperados a prensa papel-cartén| .150,00 Tm/afio
Total plasticos recuperados a prensa 1.800,00 ‘Bm/an
Total vidrio recuperado a contenedores 700,00 Taon/ar
Total productos recuperados a prensa metales ad650, | Tm/afo
Total rechazo de la planta (rechazo linea grues@4y487,00 Tm/afio

rechazo en afino y mesa densimétrica)

Total pérdidas en compostaje ( pérdidas | #8.895,30 Tm/afo
fermentacion y en maduracion)

Total compost obtenido 9.317,70 Tm/afio

Total 50.000,00 Tm/afio
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Segun este apartado, el balance estimado de lgeraciones en la planta de reciclado y compastaieSU
seria:

COMPOSICION RESIDUOS % p/p%p/p Ton/afio
Alimentacion Recuperados
Mat organica 48'9 18'64 14.420
Papel y carton 185 2'3 1.150
Plastico 117 36 1.800
Vidrio 76 14 700
Metales férreos 2’5 2'7 1.350
Metales no férreos 16 0'60 300
Madera 0'6 0 0
Textiles 37 0 0
Complejos. Celulosa 20 0 0
Varios 2'9 0 0
TOTAL RECUPERADO 100 29,24 19.720
TOTAL PERIDAS 21,79 10.895,30
COMPOSTAJE
TOTAL RECHAZO 48,97 24.487

Tabla 10. Resumen balance de masa
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3 MEMORIA DE CALCULO

3.1 Dimensionamiento

En este subcapitulo pasamos a dimensionar laemtifsrzonas de nuestra planta: la nave de selenens
de fermentacion, nave de afino y el parque de raaifur, asi como el foso de almacenamiento de msidu
Ademas también dimensionaremos la capacidad pdealiteea: linea principal de tratamiento, la lidea
gruesos y rechazo, y la linea de afino.

3.1.1 Foso de almacenamiento

Teniendo en cuenta que la llegada de RSU a laapganpuede dar los 365 dias al afio, al foso lied2é,4
Tm/dia. Disefiaremos el foso para que tenga la icghde albergar tres dias de recepcion de RSU, de
manera que pueda absorber el dia en la que laaplanesta operativa (Hemos dicho anteriormente, que
consideramos que la planta trabaja 6 dias a lansgransiderando los domingos festivos), ademaodier
absorber dos dias extras en caso de fallo endgapfaor averia, por huelga, por motivos de mamienio u
otros.

» Con esto, el foso debera tener capacidad parayait#x136,4 = 410,96 Tm de RSU.

» Considerando que la densidad media de los residn@s foso de almacenamiento es de 0,325
toneladas/ i el foso debera tener una capacidad aproximada@e6Tm/ (0,325Tm/fF
1.264,5n.

v La profundidad del foso viene fijada por el nivetico de las aguas subterraneas, la presencia de
rocas Y la posible formacién de zonas anaerobiakfendo del foso. En principio, se elige una
profundidad de 6 m para evitar posibles zonas abiex.

v' Se recomienda una anchura del foso tres veces théanetro del pulpo. El pulpo adoptado tiene
un diametro de maxima apertura de 3.850 mm, corersemas adelante en el calculo del
mismo. Por ello, la anchura del foso adoptada d2de

v Lalongitud del foso escogida es de 40 m, de manp&a@onsiderando una profundidad de 6 metros
del foso, 40 metros de longitud y 12 metros de @rteimdremos 2.880%rlo cual nos podra permitir
cumplir el requisito anterior, teniendo un ampliargen de seguridad. Hay que tener en cuenta que el
foso no se llena hasta arriba, pues entoncesdiosios depositados al final del mismo serian tfci
de alcanzar y seria un foco para la creacion deszamaerobias y lixiviados.

Podemos ver que con la longitud de foso escogal@odria llegar a almacenar el doble de lo que
almacena con la capacidad inicial dada. De mangrasgte foso soportaria una ampliacion futura de
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la planta de tratamiento, doblando su capacidad.

Por lo tanto, las dimensiones del foso seran 48 ¥Bm.

3.1.2 Linea principal de tratamiento
* Capacidad horaria de tratamiento

La linea debe tener una capacidad horaria de {sattne:
(50.000 Tm/afo)/ (300 dias/afio*7 horas/dia)= 28@ihora.

« Numero y capacidad de la linea de tratamiento

Se selecciona UNA linea de tratamiento y, para@aservadores, elegiremos una capacidad horaé de
Tm/hora, para que no haya problema en el casonderain del caudal de alimentacion.

3.1.3 Nave de seleccion

Como se puede observar en los planos adjuntogndisps de una nave de pretratamiento en la cual se
realiza la recepcion de los residuos a travésadel § del puente grua, asi como todos los progesasla
separacion de los productos valorizables ( tangaltde gruesos como linea de finos). También seeina
dentro de esta nave la linea de prensado de lesiates recuperados y del rechazo.

- Elfoso de recepcién como hemos dicho anteriormenti¥a una superficie de 40x12(Bos
semifosos de 20x12%wada). Hay que tener en cuenta que se deja uafoptaa con una superficie
de 12x5 rMpegado al foso, para depositar en ella los abjettuminosos que vayan a entorpecer la
linea de reciclaje. Ademés se contara con unafipetle 12x5 rhiocupado por el alimentador, el
cual se encuentra entre los dos semifosos. Tendrenacsuperficie rectangular total de 660 m
(12x50) en esta zona de recepcion.

- Lazona de triaje primario ocupara una superfaitangular de 161715 x 10,5).

- Elresto de la nave es también rectangular coswperficie de 1.504 1§47x42), en la cual se
encuentra tanto la linea de gruesos, linea deliimgta la salida de esta a la nave de fermentagion,
la linea de prensado. Se podria haber optimizadcesta superficie, pero finalmente se ha decidido
dejar mas espacio en esta parte para almacemmaldagde rechazo y para la maniobrabilidad.

Por tanto, nuestra nave de seleccién tendra uesfisigde 2.265 fa

3.1.4 Linea de gruesos y linea de rechazos a prensa

Segun el balance de masa, el porcentaje de graésae secundario es del 48,8%, 24.400 Tm/afo.

Para el disefio de la linea, se toma el 60% dé&l 3t®00 Tm/afio. Siendo 300 los dias laborablesi@|
lo disefiaremos para 100 ton/dia laborable. Teniendorno 7 horas efectivas de trabajo:
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100 ton/dia / (7 horas/turno) = 14,3 Tm/h.

Finalmente la capacidad adoptada de la linea és@swy para la prensa de rechazos es de 18 Tm/h

3.1.5 Nave de fermentacion

Se dimensiona el parque de fermentacion para iwdpetle compostaje de 8 semanas, acorde coneghaist
de aireacién propuesto mediante volteo con volteadie pilas. El parque se organizara en 24 pitdbsedas
cuales se dispondran los finos producidos en umarsge de manera que se forman cuatro pilas poSeia.
realizara un volteo por semana, de manera queaildel proceso de fermentacion (en la octava sensan
encontrara esta pila al final de la nave de feraogn.

Segun el balance de masas, las producciones de dise:
= Entrada semanal al parque de:

50.000 Tm/afio x 49'3% = 24.650 Tm/afio

* yunasalida de:

50.000 Tm/afio x 29'6% + = 14.800 Tm/afio

Para el disefio decidimos sobredimensionarlo, demaaue se toma:
* Entrada semanal al parque de:
50.000 Tm/afo x 55% = 27.500 Tm/afo; 75,3 Tm/dia
Con una densidad media de finos de Ona%rit, entra un volumen a fermentacion:
(27.500 Tm/afio)/(0,65 Tni)m 42.308 Yafio; 115,9 riidia

» Disefiamos con pérdidas del 30% sobre el caudahtieda. Teniendo en cuenta que la densidad
media de finos fermentados es 0,60 Tm/m3, salen:

42.308 nYafio x 0,65 Tm/rhx (1-0,30)/ (0,60 Tm/f)= 32.083 nYafio; 87,9 ridia

Durante 8 semanas tendremos una cantidad media de:
((42.308+32.083)2) x( 8 semanas/52 semanas) = 5.733 m

SELECCION EQUIPO DE VOLTEO:

Nuestra configuracion es compatible con la voltead®ACKHUS A 36, la cual tiene las siguientes
caracteristicas:

- Capacidad maxima de volteo: 1.508hm
- Anchura volteadora: 4,2 m

- Anchura méxima pila: 3,6 m

-Altura maxima pila: 1,8 m
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v La anchura de la pila adoptada sera de 3,5 m&wpgniendo 45del talud de la pila, tendremos una
altura tedrica de 3,5xtan(45)/2 = 1,75m

v' Laaltura adoptada es de 1,5 metros.
v La seccion de la pila adoptada sera por tantg5x1375/2 - (1,75 — 1,5)2/tan(40) = 3 m2
El tiempo de trabajo efectivo de la volteadoraegs. ®@22m3/6/1500m3/h = 0,60 h/dia

1,75

1kt

v

. 3
llustracion 3. Dimension pila adoptada

La longitud total de las pilas puestas una detéastra seria de 5722°8n= 1.907 m

Como hemos dicho al comienzo, se formaran 4 pitasdthorable. Por tanto en la semana se formam 4x
24 pilas

- Lalongitud de cada pila es de: 1.907m/24= 79,48ane
Adoptamos la longitud con un margen de reservayar@lteo mas: 79,48x9/8= 89,41 m

También tenemos en cuenta un margen de manintaienkos extremos, que supondré un total de
10m.

Por ello, la longitud minima de la nave es de 98141

- Disponemos de 24 mesetas, cada una de ellas came8@% de anchura. Para dimensionar el ancho
necesario de la nave, tomamos como referenciakauemnde la volteadora, en lugar de la anchura de
las pilas, siempre en el margen de la seguridack46& m= 100,80 m.

Ademés, dejamos 3 filas para vias de retorna delteadora, que le permita desplazarse por k& nav
Con ello, el ancho finalmente seria: 100,80 + 4;2kB83,40 m

Las dimensiones finalmente adoptadas son:
Longitud: 100 m

Ancho: 120 m

La superficie util es de: (120-3x4,2) x (100-10p6% nf.
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3.1.6 Linea de afino

En el proceso de fermentacion se tienen unas pérd¢D% sobre el caudal de entrada al parque de
fermentacion). La cantidad de compost bruto a afeggin el balance de masas, es de:

50.000 Tm/afio x 29,58% = 14.790 Tm/ afio

» Para el disefio de la linea, con el propésito deedohensionarla, tomamos como referencia
gue al parque de fermentacion entra el 55% déldetmateria y unas pérdidas del 30%. Con
ello, la cantidad de materia a afino es de:

50.000 Tm/afio x 55% (1-0,3) = 19.Z&@afio

* Enlalinea de afino, hemos considerado UN turmiiealé horas efectivas de trabajo en cada
turno. Con esto la capacidad de la linea de afino:

19.250 Tm/afidg300 dias/afio x 1 turnos/dia x 6 h/turno) = 10,Fch
Se adopta una capacidad de 12 Tm/h

Para la mesa densimétrica, teniendo en cuenteclhz@ producido en la linea de afino, se adopta una
capacidad de 10Tm/h.

La nave donde se realizara el afino del compodeed27 metros cuadrados (32,7mx10m), con una aéura
10 m (3270 ), como se puede observar en el plano adjunto

3.1.7 Parque de maduracion

El parque de maduracién y almacenamiento finalreergsiona para poder acoger el volumen de 4 meses d
produccion de la planta, considerando, del ladtadeguridad, las caracteristicas estacionaleasdeehtas
del compost.

* Segun el balance de masas tendremos una entrpaiaaé de maduracioén procedente del
afino de:

50.000 Tm/afio x 20'7% = 10.353 Tm/af862,75 Tm/mes

» Teniendo en cuenta que las pérdidas estimadasamiaracion son del 10% sobre el caudal
de entrada , tendremos un caudal de salida de sbmpduro de:

10.353 Tm/afio x 0,90 = 9.317,7 Tio/éL8,6% sobre el total) = 776,48 Tm/mes

Para el dimensionamiento, tendremos en cuentaniraale al parque de
* 50.000 Tm/afio x 25% = 12.500 Tm/afio= 1.041 Tm/mes

* Y unas pérdidas del 5%, consideramos que salen:
12.500 x 95%= 11.875 Tm/afio =989 m/mes

Durante 4 meses tendremos una cantidad media g@sbanalmacenar de:
(1.041+989,58)2 x 4 meses = 4.061,16 Tm

Considerando una densidad de 0,60 Tinfrecesitaremos 6768,6.nTon una altura media de mesetas de 5
metros, necesitaremos una superficie de 1.3537Binalmente se adopta una nave de maduracién 36x60
(1.800 M)




Disefio béasico de una planta de reciclaje de resitilmos urbanos con una capacidad de 50.000idn3a

3.2 Control de olores. Biofiltro.

En este proyecto se ha decidido incluir un tratatoiele olores para el aire procedente de la nave d
pretratamiento, como ya se mencioné en la memedarigtiva, de manera que el nicleo urbano que se
encuentra vecino no se vea afectado por excesiagsnolores y para la mejora de las condiciones
ambientales.

Con esto se consigue:

- Enteoria se tratan todos los gases que se prodndamave de pretratamiento.
- Se favorece la entrada de aire limpio del extenediante una subpresion en el interior de la nave.
- Después de pasar el aire por un biofiltro que pude se devuelve a la atmosfera.

En el espacio cerrado de la nave de proceso ssitaeg@ntener una presion ligeramente negativa gamo
hemos dicho, para evitar la salida de los gasestatior, por lo que es necesaria una renovacibaide
continua.

En la nave hay una tuberia de extraccién, en |agirstala una valvula antiretorno y un “dampertdntrol
del caudal. La tuberia confluye en la aspiracidvelatilador de extraccion.

El proceso de depuracion biologica consiste enrpameontacto los gases contaminados con un |gothdef
biomasa, en el que viven los microorganismos, Uades absorben y degradan los compuestos olorédos.
equipo consiste en un recinto rectangular constidgchormigon.

La entrada del aire a nuestro biofiltro se da\&@gale un falso suelo, que permite la distribubdmogénea
del gas gracias a una rejilla situada en la paper®r. En este falso suelo se coloca una arqaetala

recogida de los posibles lixiviados y desde laetage lleva a la balsa de lixiviados. Sobre lbarsg coloca
una capa de grava, aproximadamente de 30 cm da, @jtie tiene como funcion el reparto del gasaedit

los pasos preferenciales.

3.2.1 Biofiltro

La dltima capa esta formada por los componentégadiel biofiltro; en nuestro caso sera una medela
80% de cortezas de madera y 20% de compost, omjanto tendra aproximadamente un metro de altura.

- Elflujo del aire se realiza de la siguiente forigsiraccion del aire de la nave de fermentaciomg en
gue se consigueh5 renovaciones horalel volumen de la misma.

- Lanave de seleccién y recepcion se trata de finiedie planta rectangular con usaperficie
aproximada de 2.265 fy como se calcula mas adelante en el dimensionanderitoplanta, y una
altura aproximada de 12 m. En su interior se situllrs equipos necesarios para la clasificacion de
los RSU y la seleccion de subproductos valorizables

Con ello,d volumen de aire a tratar en el biofiltro y quéetimina el tamafio del mismo, es el siguiente:
(2.265 x 12)m3 x 1,5 renovaciones/l1 = 40.770m3/[.
Es necesario que el biofiltro instalado tenga @apeacidad de tratamiento aproximadameni45d@00 nih.

Disefiaremos el biofiltro de manera que los pam@sefuncionales del biofiltro estén dentro de\mleres
Optimos, para que se lleve a cabo el proceso dermaficaz.
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PARAMETRO CONDICIONES OPTIMAS

CARACTERISTICAS DEL FLUJO NO TRATADO

Temperatura’C) 20-37
Humedad relativa (%) >99
Concentracién particulas (mg/Nm <1 mg/Nni

CARACTERISTICAS DE OPERACION

Carga volumétrica aire {m’h) 100-150
Tiempo de residencia (s) 30-60
Pérdida de carga (Pa) <500

CARACTERISTICAS DEL MEDIO DE RELLENO

Conductividad eléctrica (uS/cm) < 1.000
g NH," — NQ, — N/ kg medio himedo 0,25-3,5
Contenido en materia seca (%) 25<MS<40
pH 6<pH<8

Tabla 11. Parametros funcionales biofiltro
Fuente: Arana de Pablo, A. (2010). Trabajo Fin aedta.

» Tomando los parametros del tiempo de retencibnsadoepara que los compuestos que producen
olor se oxiden en el bidfiltro (40 s), sacamosoiimen del biofiltro necesario:

T(s) = V(m3) /Q(st) V= 40 seg x (45.000/3.600)’seg = 500 rh

Siendo V el volumen del biofiltro y Q el caudal déte a tratar, necesitaremos un volumen de
aproximadamente 500 metros cubicos.

« Tomando como carga volumétrica 6ptima 150%min, calcularemos a partir de este dato la
superficie de biofiltro necesaria

cargavol (72) = o(™2)x superficie (n
argaVol (—— =Q W)X uperficie (m2)

Superficie= (45.000 fh) / (150 n¥m?h) = 300 metros cuadrados.

Cogeremos una superficie de 15x20 m (3GLma profundidad del medio del biofiltro tiene gemer en
cuenta el tiempo de retencion minimo y la pérdielg@atga y minimizar la superficie necesaria. Seusado
grandes profundidades para reducir el area neaegmio tiene como consecuencia un aumento de la
velocidad del gas, el cual lleva a una pérdidaatigecmuy grande, con lo que el peligro de "cortadin” de
gases se incrementa. Se considera Optima una g@icdidn de aproximadamente metro y medio.
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Comprobamos asi nuestros calculos:

Necesitaremos una altura de biofiltro de aproxamaehte500 ni/300 nf=1,6 metro.Por lo cual, lo damos
por valido.

Siendola densidad del material filtrante 400 kg/mi y el volumen del biofiltro 500 se necesitara una

cantidad de aproximadamer280 toneladas de material filtrante EI material filtrante escogido estara
formado por 80% cortezas de pino y astillas de mage20% compost de origen vegetal fundamentaknent
160 ton cortezas y 40 ton de compost.

Como conclusion, las caracteristicas del biofggman:

Area: 300 i

Altura material filtrante: 1,6 metro

Humedad: 50%

Porosidad: >40%

Pérdidas de carga: <200 Pa.

3.2.2 Ventilador

Dispondremos de un ventilador centrifugo parapirason del aire de nuestra nave y la consecusttada
de estas en el biofiltro. Dispondremos de otro ilaeltr de repuesto, en caso de averia del printgro.
ventilador, como hemos dicho anteriormente pacalello del biofiltro, debera tener un caudal deiiid de
aproximadamente 45.000'/m

Del catadlogo deSodeca especialista en el disefio y fabricacion de \adiles y sus accesorios para
aplicaciones industriales, podemos ver las cafatitas de todo tipo de ventiladores para ver esid@l que
mejor se ajusta a nuestro requisito. CMRS-X sartiladores centrifugos accionados, equipados cdormo
eléctrico, apropiados para nuestro caso.

Del catélogo escogem@VIRS-X-800-3Q ya que tiene un caudal maximo de 46.98® o cual se ajusta a
lo que estamos buscando. Del catalogo obtenemoarksteristicas técnicas del ventilador, asi caurmurva
caracteristica.

- 800: Tamario de la turbina (mm)
- 30: Potencia del motor (CV)

- Velocidad(r/min)= 1370

- Potencia instalada(kW)= 22,00

- Presién maxima(mm HO)= 170
- Peso aproximado(Kg)= 496
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Caracteristicas técnicas
Modelo Velocidad  Intensidad méx admisible (A) r“m“m"“‘“ Caudal méxdmo :m Pesa aprox

{riminy) 400V B9 v [ (mam) mm H,0) a)
CMAS-X-B00-10 840 14,00 8.10 7.50 38050 105 442
CMRAS-X-BO0-15 1060 21,00 12.10 11,00 36350 130 480
CMAS-X-B00-20 1200 2810 16,20 15,00 41150 170 406
13 | 3 B0 (b 5048 G55
CMAS-X-000-20 1130 2810 16.2 15,00 48250 170 BA1
CMAS-X-800-25 1200 a520 20,30 18,50 51250 190 720
CMAS-X-000-30 1280 41,20 23.80 22,00 54700 220 743
CMAS-X-800-40 1430 57.30 33,10 30,00 &1100 270 703
CMAS-X-000-50 1520 80,10 39,90 37,00 64050 310 a10
CRARS Y _ON-AD 1ATN 1™ AR an 45 MmN RORAN ARE add

Tabla 12. Caracteristicas técnicas ventiladores@od

Fuente: Catalogo Sodeca CMRS-X

A continuacion, se muestran las dimensiones déllagor escogido:

Dimensiones mm

A [=
E
CMRS-X-600 _ i
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Modelo oD1* ed edl od2 | J J1 J2 K k ki k2 L o0
CMRS-X-800 800 910 861 M12 690 1246 93 1186 562 125 62,5 625 1122 13

llustracién 4. Dimensiones ventilador Sodeca CMRBBR-30
Fuente: Catalogo de Sodeca CMRS-X

Curvas Caracteristicas

Q= Caudal an m*h, m¥s y cfm Pa= Presion estatica en mmH,0, Pa & inwg
CMRS-X 800
=]
S0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 efm o
- L i i 1 i 1 i i z
&l E
E e
1500 r/rmin
2500+ 250 10
1400 rfmin
20004 2004 1300 £/min &
7.5
1200 1/ min
! -
15004 4504 1168 r,.fm-"
1000 r/min : : 5.0
10001 100 900 r/min L
800 rfmin
00 rfmin 2.5
00+ 504 600 r/min L
- 0 ~ O
m3/h
1 L] L] L] L L] ¥ L 1 L] L L] 1 L
25 5.0 7.5 0 125 15 m3/s

llustracién 5. Curvas caractteristicas ventilad@eRS-X 800
Fuente: Catalogo de Sodeca CMRS-X
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3.3.1
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Consideraciones: Ancho minimo y velocidad maxima recomendada

Para el disefio de las cintas transportadoras hemds en cuenta una serie de consideraciones:

Minimo de banda para diferentes tamafos de material

Fuente Avallone, E.A (1997). Standard Handbook for mecha

ANCHO pulg 12 18 24 30 42 60 72
BANDA mm 305 457 610 762 1067 1524 1829
MATERIAL pulg 2 4 5 6 8 12 14
UNIFORME mm 51 102 127 152 203 305 356
MATERIAL pulg 4 6 8 10 14 20 24
NO UNIFORME mm 102 152 203 254 356 508 610

Tabla 13. Ancho minimo de banda para diferenteafiaside material

nical engineers, page 10-51

En esta tabla podemos ver el ancho minimo de baondenendado para distintos tamafios de materiad &obr
cinta, distinguiendo si este material es uniforme aniforme. Llegamos a una serie de conclusiones:

mm.

- Para el material cribado <120 mm, el ancho minienbaihda seleccionado sera de 600 mm.
- Para el material cribado<30mm, el ancho minimoatielé seleccionado sera de 400 mm.
- Para material grueso>120mm o sin clasificar, dhanie banda minimo seleccionado sera de 1.0

DO

Maxima velocidad para bandas transportadoras.

La siguiente tabla nos orienta sobre la velocidathlada en las bandas transportadoras. Hay Umzidael
maxima recomendada dependiendo del tipo de matarriaportado.

ANCHO Materiales livianos Materiales moderamente Carbon en trozos Materiales
BANDA (mm) arena seca livianos como grava pesados

min max (m/seq) (m/seq) (m/seq) (m/seq)
305 356 2,0 13

406 457 2,5 15 1,3

508 610 3,0 2,0 1,8 1,3
762 914 3,8 25 2,0 15
1.067 1.524 4,3 2,8 2,3 1,8

Tabla 14. Maxima velocidad para bandas transpadado

Fuente: Avallone, E.A (1997). Standard Handbook fomechanical engineers, page 10-51
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Con esta informacion decidimos:

- Lavelocidad maxima de banda seleccionada serdrdsejundo, lo que cubre todos los supuestqs
- Las cintas de triaje dispondran de velocidad rétgilde 5 a 30 m/min, para adaptarlo a la carga
durante la operacion.

3.3.2 Verificacion velocidad por banda

Con toda la informacion y conclusiones previasgresnos a cada cinta una anchura y una velocidad
apropiada, y mediante una serie de calculos \emiiis que la velocidad y anchura por banda sopiages:

CT-101: Cinta triaje primario de 6.500 mm de longitud, D.46m de anchura. Inclinacion: 0°. Capacidad
para 30 Tm/h.

-Anchura cinta (B): 1.400 mm

-Margen de seguridad= 0%

-Angulo apilado ): 40

-Altura méximaHmax = B(m)/2xtan(a) = 1,4*tan(46)/2=0,5874 m= 58,74 cm
-Seccién maximamax = B(m) * H/2 =1,4x0,5875/2 = 0,41m

-Velocidad instalada (v) = 0,5 m/s

-Capacidad maxima de la cinta (Qma¥nax = vxAmax /3600 = 740,09 nih.

* Vemos que cumple con las condiciones de disefionasn

Capacidad reguerida (Q) = 30 Tn#lunque nuestra planta sea de 25 Tm/h, siempigosimonamos
al margen de la seguridad.

Densidad productgp)= 0,30 Tm/ni

Por tanto, se necesita como minimo:

-Caudal= Qs = 100 n¥h

-Seccion = Caudal/(Velocidadx3600) = 0,056 m

-Altura=4,1cm

* Vemos que la velocidad y el ancho de banda sorpiapi@s. Es posible que la capacidad requerida
aumente hasta un 30% y que el producto que protiEmeun 50% menos de densidad. También se
podria dar el caso contrario, puede occurir queaacidad requerida disminuya un 30% pero la
densidad del material aumente un 50%. Por ello,osesn aun dandose estas condiciones, los
parametros de la cinta seleccionados nos sirvercparir lo requerido.

Si capacidad requerida aumenta un 30% ( a 39 TnyH& densidad disminuye a 0,150 Trigh
caudal seré de 250%mnora. Por tanto habra un resguardo del 185%.

Si es apropiado para este caso, también lo sesdepanso contrario. Por tanto concluimos que la
velocidad y anchura de la banda son apropiadas.
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Para el disefio de las cintas transportadoras geffidn en cuenta una serie de aspectos:

Se decide instalar un ancho de batheld.400 mm en el triaje primario y de 1.200 nmneldriaje de

la linea de inorganicos, ya que han de permitirdistaibucion optima a lo largo de la banda para la
separacion manual. En las cinta bajo trémel sedéenstalar un ancho de 1.000 mm, y en la cinta
bajo el trémel de afino se instala un ancho den8@0 ya que es conveniente que el ancho se adecule a
la geometria del trdmel, equilibrando ancho de étoncinta, con la altura de la tolva de recogida.
En el resto de la linea de orgéanicos y afino sielegor un ancho de 650 mm.

Hay que pensar que debemos disponer de piezasatalie. Por ello, se prefiere tener una menos
diversidad en cuanto a ancho de bandas, para &sheoque tener repuestos de todo tipo de cintas
diferentes. Con este fin, hay ciertas cintas t@msgoras que se podrian haber dimensionado con un
ancho de banda menor de 650 mm y adn asi cumptiata capacidad requerida, pero se decide
poner este ancho de banda mayor para “homegenestaraspecto.

El &ngulo apiladse estima que sea’4h la cintas de triaje y 36n el resto.

Hay que tener en cuenta también las diferentegddelesdel material a lo largo de la linea:
apréximadame se cuenta con tener un materialimente 0,30 Tm/fde densidad. En la linea de
finos y en la de afino 0,50 Tminy en la de gruesos 0,250 Tri/m

Se adopta una velocidde 0,5 m/s para las cintas de triaje y para laaschajo tromel. En el resto de
cintas se adopta 1 m/s.

Teniendo en cuenta todo esto, y siguiendo el prmieato realizado para la primera cinta, se vexifie
velocidad y ancho para todas las cintas, cuyoteefd se observan en la siguiente tabla, y obsessgue el
ancho de banda escogido y la velocidad son lasiadas, y nos dan un porcentaje de resguardo alto.

CT-101 CT-201 CT-202 CT-203 CT-301 CT-501 CT-502 CT-503 CT-504
Cinta Cinta de Cinta de Cinta Cinta de Cinta bajo Cinta de Cinta bajo Cinta de
triaje finos bajo transporte de | final triaje alimentador alimentacion | tromela mesa | salida
primario | tromel organicos tripper secundario de | afino a tromel de densimétrica
rechazos del afino de compost
trémel afinado
Cinta Ancho (mm) 1.400 1.000 650 650 1.200 650 650 800 650
Margen de seguridag 0% 0% 0% 0% 10% 0% 0% 0% 0%
(%)
Angulo apilado(®) 40 30 30 30 40 30 30 30 03
Secc.max (m2) 0,41 0,14 0,06 0,06 0,24 0,06 0,06 09 0, 0,06
Altura méx (cm) 58,74 28,87 18,76 18,76 45,31 18,76 18,76 23,09 18,76
Velocidad cinta(m/s) 0,5 0,5 1 1 0,5 1 1 0,5 1
Capacidad maxima 740,09 259,81 219,54 219,54 440,43 219,54 219,54 6,286 219,54
(m3/h)
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Disefio

Capacidad requerida | 30,0 18,0 18,0 18,0 17,0 12,0 12,0 10,0 10,0
(Trvh)

Densidad producto | 0,300 0,500 0,500 0,500 0,250 0,500 0,500 0,500 000,5
(Tm/m3)

Caudal (m3/h) 100,0 36,0 36,0 36,0 68,0 24,0 24,0 20,0 20,0
Seccion (m2) 0,056 0,020 0,010 0,010 0,038 0,007 0070, 0,011 0,006
Altura (cm) 41 2,1 1,6 16 3,6 11 11 14 0,9
Max volumen

Capacidad requerida 39,0 23,4 23,4 23,4 22,1 15,6 15,6 13 13
(+30%) (Tm/h)

Densidad producto 0,150 0,250 0,250 0,250 0,125 0,250 0,250 0,250 500,2
(-50%)

(Tm/m3)

Caudal (m3/h) 260,0 93,6 93,6 93,6 176,8 62,4 62,4 52,0 52,0
Resguardo 185% 178% 135% 135% 149% 252% 252% 220% 322%
Seccién (m2) 0,144 0,052 0,026 0,026 0,098 0,017 0170, 0,029 0,014
Altura (cm) 11,4 5,8 4,6 4.6 10,3 2,9 29 3,9 2,4
Min volumen

Capacidad requerida (- 21,0 12,6 12,6 12,6 11,9 8,4 84 7,0 7,0
30%) (Tm/h)

Densidad 0,450 0,750 0,750 0,750 0,375 0,750 0,750 0,750 500,7
producto(+50%)

(Tm/m3)

Caudal (m3/h) 46,7 16,8 16,8 16,8 31,7 11,2 11,2 39, 9,3
Seccion (m2) 0,026 0,009 0,005 0,005 0,018 0,003 0030, 0,005 0,003
Altura (cm) 19 0,9 0,7 0,7 1,7 0,5 0,5 0,7 0,4

Tabla 15. Calculos para la verificacion de la vielad por banda
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3.3.21 Calculo de la potencia

Finalmente, se calcula la potencia instalada ea cath. Para ello se sigue el procedimiento deluaiadel
ingeniero quimico Perry, con el que se llega @laente:

P =Qx(Hx0,012 + Vx0,011)xC

Fuente: Perry, R.HManual del ingeniero quimiggagina 2.107-2.108)
P: potencia del motor
Q: capacidad del transportador (ton/h)
H: distancia horizontal entre los rodillos extrenmasm
C: factor del material a transportar, que tomarecnao 1 en nuestro caso.
L: longitud de la banda
V: distancia vertical entre los rodillos extremose
P = QxLx(cos(a)x0,012 + sen(a)x0,011)x1
a: &ngulo de inclinacion

A partir de la longitud, el caudal de disefio yrejulo de cada cinta calculamos la potencia. Haytener en
cuenta un factor de seguridad. A partir de estdtagl® de potencia, elegimos para cada cinta utengia
normalizada. El factor de seguridad usado se nauestia siguiente tabla.

El caudal de disefio se ha especificado en el diomemsiento de las lineas de la planta.

Pot. Factor de seguridad
Menor de 1,5 kW (<2 CV) 150%
De 1,5 kW a4 kW (<5,5 CV) 125%
De 4 kW a 7,5 kW (<10 CV) 120%
De 7,5 kW a 40 kW (<55 CV) 115%
Mayor de 40 kW (>55 CV) 110%

Tabla 16. Factor de seguridad potencia bandas

Las cintas que presentan diferentes inclinacian&s largo, se dividen para el célculo de sus petenDe
manera que, por ejemplo, la cinta C-201 es la datfinos bajo trémel, de 1.000 mm de anchura yurn
capacidad para 18 Tm/h, y se compone de 3 partes:

- Una primera parte con 0° de inclinacion, de 8.560dw longitud
- 10.500 mm de longitud con 16°
- Los ultimos 5.200 mm de longitud con 0° de incliéac

Se calcula la potencia requerida en cada tramcatena independiente. La suma de las potencias des
tramos nos dard la potencia necesaria para la Eimtaste caso:

- Pot 201a: P=18x8,5x( cos(0°)x0,012 + sen(0°)40);011,84 CV
- Pot 201b: P= 18x10,5%( cos(16°)x0,012 + sen(16¥p0= 2,75 CV
- Pot 201c: P=18x5,2x( cos(0°)x0,012 + sen(0°)xQ:61112 CV

La suma de estas potencias es de 5,71 CV. Apliaamdesguardo del 120% se obtiene 6,84 CV. Findémen
elegimos una potencia normalizada de 75 CV.
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Tras los calculos realizados en las tablas, serastilos siguientes resultados:

- CT-101: Cinta triaje primario de 6.500 mm de longjt1.400 mm de anchura. Inclinacién: Q°.
Capacidad para 30 Tm/h. Potencia: 3 CV.

- CT-201: Cinta de finos bajo tromel de 24.200 mm, digtinta inclinacién, de_7,5 CV

CT-20l1a: Cinta de finos, tramo bajo tromel de 8.5® de longitud, 1.000 mm de
anchura. Inclinacion: 0°. Capacidad para 18 TngterRia: 7,5 CV

CT-201b: Cinta de finos, tramo de transporte dgmicos de 10.500 mm de longitud.
Inclinacién 16°. Capacidad para 18 Tm/h. Poteri¢taCV.

CT-201c: Cinta de finos, tramo transporte y tridge finos de 5.200 mm de longitud.
Inclinacion 0°. Capacidad para 18 Tm/h. PotenctaC¥/.

- CT-301: Cinta de triaje secundario de rechazosr@elel de 21.000 mm de longitud, 1.200 mm de
anchura. Inclinacion 0°. Capacidad para 17 Tmiere@:_7,5 CV

- CT-202: Cinta de envio de fraccion organica a pamg compostaje, de 45.000 mm de longitud.
Capacidad para 17 Tm/h , 650 mm de anchura. Ristiolinacion. Potencia 15 CV

CT-202a: Cinta de envio de fraccién organica aygadg compostaje, tramo de 20.000 mm
de longitud, 650 mm de anchura. Inclinacién 10pacalad para 17 Tm/h. Potencia 15 CV

CT-202b: Cinta de envio de fraccion organica aysde compostaje, tramo de 25.000 mm
de longitud, 650 mm de anchura. Inclinacion 0°.aCafad para 17 Tm/h. Potencia 15 CV

- CT-203: Cinta tripper 100 m de longitud, 650 mmaghehura. Inclinacion 0°. Capacidad para 17
Tm/h. Potencia: 25 CV

- CT-601: Cinta salida bajo alimentador de afino dg0® mm de longitud, 650 mm de anchura.
Inclinacién 0°. Capacidad para 12 Tm/h. Poten&&Y,

- CT-602: Cinta de alimentacion a tromel de afinl286)00 mm de longitud, 650 mm de anchura.
Inclinacién 17 °. Capacidad para 12 Tm/h. PotectaCV.

- CT-603: Cinta bajo trémel a mesa densimétrica d80D9mm de longitud, 800 mm de anchura.
Inclinacién: 15°. Capacidad para 10 Tm/h. Potedc@V.

- CT-604: Cinta de salida de compost afinado de 800 de longitud, 650 mm de anchura.
Inclinacién 15 °. Capacidad para 8 Tm/h. Potei2c@y.
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Memoria de calculo

Linea Capacidad | Ancho | Longitud | Inclincion Var Capota? Pot Pot+ Potencia | Potencia
seleccion (T/h) Banda Veloc? sélés/r)ry Resguardo (CV) (kW)
RSU

CT-101 30 1.400| 6.500 0 Si No 2,34 2,93 | 3,0 2,2
CT-201a | 18 1.000f 8.500 0 No No 1,84 6,84 | 7,5 55
CT-201b | 18 1.000| 10.500 16 No No 2,75 incl incl
CT-201c | 18 1.000| 5.200 0 No No 1,12 incl incl
CT-301 17 1.200| 21.000, O Si No 4,28 536 | 7,5 55
FERM.

CT-202a | 18 650 20.000, 10 No Si 4,94 11,76| 15,0 11
CT-202b | 18 650 25.0000 O No Si 5,40 incl incl
CT-203 18 650 100.000 21,60 24,84 | 25,0 18,5
AFINO

CT-501 12 650 5.500 0 No No 0,79 1,19 |15 11
CT-502 12 650 22.000| 17 No Si 3,88 4,85 |55 4
CT-503 10 800 19.000| 15 No No 2,74 343 |40 3
CT-504 10 650 8.500 15 No No 1,23 184 |20 15

Tabla 17. Célculo potencias cintas transportadoras
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3.4 Puente gruay pulpo electrohidraulico

Como ya se explicd en la Memoria descriptiva, lmeahtacion a la linea de tratamiento se da a trdeés
puente grua, provisto de un pulpo electrohidraulite descargara el material en la tolva de alao@nt de
la linea. En este subcapitulo se dimensionan ldp@&snecesarios.

Tenemos que partir del dato del foso de almacensmiEl foso tendra una capacidad de albergars3ddia
recepcion. Tal y como se ha desarrollado en elrdimeamiento del foso, finalmente se decidié addpta
siguientes dimensiones:

Longitud util del foso: 40 m
Longitud otras zonas: 5 m
Anchura adoptada: 12 m
Profundidad adoptada: 6,00 m

3.4.1 Puente grua

Se instala 1 unidad. Para el calculo de la longieidraslacion y recorrido maximo del gancho, sesita
saber ciertas caracteristicas del pupo instalag@uales se concretan mas adelante.

- Luz entre carriles: serd la anchura del foso yr&Bos adicionales a cada lado

= 13 m (anchwsd +0,5x2)

- Longitud traslacion puente: se decide adoptamgilud total del foso (la suma de la Gtil y de las
otras zonas) menos la maxima abertura del pufpedio metro adicional. Esto evitara que cuando el
puente se encuentre en un extremo del foso, alehlptilpo no se choque contra los muros del foso.

=41 m (= longi total foso — (altura con pulpo abierto +0,5))

- Recorrido maximo del gancho: sera la profundidadode (6m) teniendo en cuenta ademas la atura
con el pulpo abierto.

=10 m (proflidad foso + redondear {altura con pulpo abie@t®})

Tenemos los siguientes datos del puente grua:
Velocidad de elevacion rapida: 30 m/min
Velocidad de elevacion lenta: 5,0 m/min
Velocidad traslacion puente rapida: 40 m/min
Velocidad traslacion puente lenta: 10 m/min
Velocidad traslacion carro rapida: 20 m/

Velocidad traslacion carro lenta: 5 m/min

- Laelevacion maxima es de 10 metros (recorrido mdxiel gancho). Habra un tramo de 0,50 metros
gue se realice con elevacion lenta
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- El puente se trasladara 19,50 metros (la mitad agitud de traslacién del puente calculada antes
ya que el puente no se va a trasladar de un exaaimo, al maximo se trasladara de un extremo al
centro, donde tendra que descargar la materia.i€ars® toma que 0,50 metros se realiza con una
traslacion del puente lenta.

- Finalmente la traslacion del carro, sera la mimthdnchura del foso. Medio metro se realizara a
velocidad lenta.

Con todo ello, el ciclo maximo de operacion se mnaes la siguiente tabla:

Ciclo maximo de operacion

Recorrido Velocidad Tiempo

Operacion (m) (m/min) (seq)
Cierre del pulpo 10
Elevacion rapida 9,5 30 19
Elevacion lenta 0,5 5 6
Traslacién puente rapida 19,5 40 29
Traslacion puente lenta 0,5 10 3
Traslacion carro rapida 55 20 17
Traslacion carro lenta 0,5 5
Apertura del pulpo
Traslacion carro rapida 55 20 17
Traslacion carro lenta 0,5 5 6
Traslacién puente rapida 19,5 40 29
Traslacion puente lenta 0,5 10 3
Descenso rapido 9,5 30 19
Descenso lento 0,5 5 6
Ciclo Total Unitario: 176 seg

20,51 ciclos/h

Tabla 18. Ciclo méximo de operacion puente graa

Tal como se muestra en la tabla, sabiendo lasigeties de elevacion, traslacion del puente yateb clel
puente grda escogido y el recorrido en cada unld@asos, calculamos el tiempo necesario para cada
operacion. Tenemos por tanto el ciclo total urite¥6 segundos.

Por lo que cada hora se podrian realizar 3600 $&6.seg = 20,51 ciclos/h

La capacidad minima de carga sera el peso estideldaulpo y el peso de los residuos que es capaz de
retener el pulpo (teniendo en cuenta una densidaibnde los residuos en el foso). La capacidadmeégie
carga tendra en cuenta una densidad superior desldsos en el foso.

Capacidad carga = Peso pulpo + Volumen Pulpo x Densidad residuos
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Capacidad min de carga= 3.040 kg +°% &350Tm/n= 4.790 kg
Capacidad méax de carga= 3.040 kg +*% @j70Tm/mi= 6.540 kg
Se elige un puente grua del catalogo de Blug, SSdfe(Working Load), con capacidad nominal de 8kg00

Aungue para el dimensionamiento utilicemos el aicliximo de operacion, realmente el puente no gaex t
que recorrer siempre las distancias anterioresirialg veces estard mas cerca del punto de dedeargalo,
en la siguiente tabla se muestra el ciclo de ojgeracedio:

Ciclo medio

0 Tiempo
(m) (seg)
10
6,5 13
0,5 6
10,75 16
0,5 3
2,5 8
0,5 6
6
2,5 8
0,5 6
10,75 16
0,5 3
6,5 13
0,5 6

119 seg

30,19 ciclos/h
Tabla 19. Ciclo medio de operacion puente gria

3.4.2 Pulpo electrohidraulico

- Tendra una carga media horaria de 30 ton/h.

Para esa carga media horario, en cada ciclo porttane que llevar (30ton/h)/ (20,51 ciclos/h)46L,
toneladas de residuos/ciclo
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- Siendo la densidad media de los residuos en eDi8§0 Tm/ m, el volumen minimo del pulpo debe
ser (1,46 t/ciclo) / (0,350 Tm/9r= 4,18 mi.

Se adopta el pulpo con volumen & m

La capacidad media real con el volumen adoptad@uleb, teniendo en cuenta que el ciclo medio de
operacion es menor que con el que hemos realiaad@lculos, serd mayor:

5 ntx0,350 ton/mx 30,19 ciclos/h= 52,83 ton/h.

Por lo que tendremos un margen de seguridad, derangue si las toneladas de residuos en el foatyén
momento son mayores que las previstas, podrembgatratarlos sin problema.

Por tanto el volumen de pulpo adoptado sera detBos Consultando el catdlogo de Blug, tal y cemo
muestra en las fichas técnicas, adoptamos el polptas siguientes caracteristicas:

VOLUMEN PESO DIAM. ALTURA CERRAR ABRIR
5,0 3.040 3.850 2.860 10 6

-Volumen: 5 m

- Peso: 3.040 kg

- Maxima abertura (diametro): 3.850 mm
-Altura con pulpo abierto: 2.860 mm

- Tiempo abrir pulpo: 6 segundos

-Tiempo cerrar pulpo: 10 segundos
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3.5 Fichas técnicas

3,51 Zona100

ESPECIFICACIONES TECNICAS

EQUIPO: SERVICIO:
Pulpo Electrohidraulico Alimentacion
OBRA: REFERENCIA: PE-101
PLANTA DE RECICLAJE Y COMPOSTAJEHOJA 1 DE 1
DE R.S.U.
Capacidad 5n?
ACCIONAMIENTO DEL PULPC
AUTOPRENSOR Accionamiento electrohidraulico
MULTIESTABLE hasta inclinacion de 45°

CILINDROS HIDRAULICOS

MOTOR ELECTRICO
POTENCIA
TENSION/FASES/FRECUENCIA
REVOLUCIONES

PROTECCION
AISLAMIENTO
SISTEMA HIDRAULICO
BOMBA HIDRAULICA
PRESION MAXIMA

TIEMPO DE CIERRE
TIEMPO DE APERTURA
PESO

BRAZOS
ESTRUCTURA

6, doble efecto

20,5 kW
220-380/3/50V//HZ
150(

IP55
Clase F

Alta presion, pistones axiales
160 bares

10 seg
6 seg
3.040 Kg

6, a semiconchas en acero ST-52.3
Chapa de acero laminado

51
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

EQUIPO: SERVICIO:

Puente Grla Birrail Alimentaciéon R.S.U.
OBRA: REFERENCIA: PG-101
PLANTA DE RECICLAJE Y COMPOSTAJEHOJA1DE 1

DE R.S.U.

1 GRUA PUENTE

Capacidad 8t.

Luz 12 m.

Recorrido gancho aprox. 13 m.

Grupo s/FEM  Mecanismos M-7

Estructura A-8 Mando desde un pupitre situado @altena (cabina de su aportacion) fija en la naglesge
un mando por radio control tipo botonera.

Pesaje:

Consta de cuatro células de pesaje ubicadas ériestlor superior e inferior del carro, unidasdiaete
cable da una caja de sumas.

El pesaje se efectuara cuando el pulpo se sitéie sotolva y se visionara en un display colocadaeabina

MECANISMO DE ELEVACION

Capacidad de carga maxima 8t.

Altura de elevacion util 13 m.

Velocidad de elevacion 0+30 m.p.m. £0,5

Regulacion continua mediante convertidor de freciaen

Un motor de rotor en cortocircuito S1, 1.500 r.p.m.

IP-55; B-3. Tipo 255 SMA. Potencia 37 Kw.

Un freno electromagnético de zapatas. Marca ANTHID NDT 250/356

Un acoplamiento de dientes abombados. Marca JAWREpalea de freno de @ 250 mm. Tipo MTFEJS-70
Tambor de palastro soldado, ranurado para arelllzable en una sola capa. Diametro 500 mm.
Un acoplamiento especial de barriletes entre tamibeductor. Marca JAURE. Tipo TCB-200
Cable en 4 ramales de acero W.S. K=180 kg./mm2n&i® 18 mm.

Poleas de gancho de acero laminado soldado D@metr 500 mm.

Gancho sencillo de acero forjado, tipo martillo ° 8r{S)

Limitador de carga

Dispositivo cable flojo.
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MECANISMO DE TRASLACION DEL CARRO (Convertidor de f recuencia)
Velocidad méaxima de desplazamiento  0+20y 5 m.p.m.

Regulacion continua mediante convertidor de freciaecon segunda velocidad a decidir
voluntariamente.

Dos motores de rotor en cortocircuito S1, 3.000.dP-55; B-5. Tipo 80 con freno
electromagnético incorporado. Potencia de cada uno 0,6 Kw.
Dos reductores. Marca JASO. Tipo JR-20

Cuatro grupos de ruedas de doble pestafia constendacero esferoidal GGG-70 @ 160
mm.

4 Topes de caucho. Tipo TP-70
Carril de rodadura A-4

MECANISMO DE TRASLACION DEL PUENTE (Convertidor de frecuencia)
Velocidad maxima de desplazamiento  0+40y 10 m.p.m

Regulacion continua mediante convertidor de freciaecon segunda velocidad a decidir
voluntariamente.

Dos motores de rotor en cortocircuito S1, 3.000m.gP-54; B-5. Tipo 90L con freno
electromagnético incorporado.
Potencia de cada uno 11,5 Kw.
Dos reductores. Marca JASO. Tipo JR-25
Cuatro grupos de ruedas de doble pestafia constandecero esferoidal GGG70
Diametro 315 mm.
4 Topes de goma. Tipo 125N0O17111
Carril de rodadura. Llanta de A-55

PESOS Y REACCIONES

Puente grlda de 8 t. de capacidad y 12 m. de luz.
Peso del puente gria sin pulpo  13.000 Kg.
Reaccion maxima por rueda 7.400 Kg.
Reaccion minima por rueda 3.100 Kg
Reaccion maxima transversal 740 Kg.
Reaccion maxima longitudinal  1.057Kg
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

EQUIPO:
Alimentador principal de laminas

SERVICIO:
Alimentacion anpéa

OBRA:

PLANTA DE RECICLAJE Y COMPOSTAJ

DE R.S.U.

REFERENCIA: AL-101

FHOJA 1 DE 2

GENERALES

CAUDAL DE DISENO
LONGITUD ENTRE EJES
ANCHURA UTIL NOMINAL
INCLINACION

REGULACION DE VELOCIDAD

DATOS DEL PRODUCTO

PRODUCTO A TRANSPORTAR
PESO ESPECIFICO APARENTE

GRANOLUMETRIA

CARACTERISTICAS TECNICAS

LAMINAS METALICAS

CADENA DE ARRASTRE
RODILLOS PLANOS
RODILLOS DE PESTANA
CALIDAD DEL ACERO
RUEDAS

MOTOR

UBICACION

POTENCIA NOMINAL

N° REVOLUCIONES
TENSION/FASES/CICLOS
INDICE DE PROTECCION
AISLAMIENTO

ACOPLAMIENTO MOTOR-REDUCTOR

30-35T/h
9.300 mm
1.400 mm
40°
0,085 a 0,225 m/s

R.S.U.
0,250 Tni/m
Diversa

6 mm de espesor URSSA 60 antidasig

Mallas con rodillos lisos y degpaiia.

70 mm.

85 mm.

Estructura y soporte A-42, y gje-114

2 motrices dentadas de 500 mm y dos armdstre
250 mm.

Anclado en chasis de alimentador
2x4 KW

1.000 rpm

380 V /11l /50/60 Hz

IP-54
Clase F

Monobloc

55
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

EQUIPO: SERVICIO:
Alimentador principal de laminas Alimentacion anpéa
OBRA: REFERENCIA: AL-101
PLANTA DE RECICLAJE Y COMPOSTAJEHOJA 2 DE 2
DE R.S.U.
REDUCTOR
TIPO Ejes paralelos y ortogonales.
ACOPLAMIENTO REDUCTOR-EJEDirecto por eje hueco.
MOTRIZ )
RELACION DE TRANSMISION 1/226
DISPOSITIVO ANTIRETROCESO Si.
OTRAS CARACTERISTICA! |
TIPO DE LUBRICACION Borboteo en bafio de aceite
PROTECCION DE LA CADENA DESI.
TRANSMISIQN )
PROTECCION RUEDAS REENVIO Si
PROTECCION TABLILLAS Si, adaptado como bandeja de recogida de
INFERIORES residuos
TOLVA DE ALIMENTACION
TIPO Desmontables
CALIDAD DEL ACERO 6 mm de espesor URSSA 60 antideasg)
PINTURA Preparacion: Limpieza, desengrasado y aesbo

de los granos de soldadura.

Chorreado arena de grado Sa-2 ¥2

Decapado quimico de la chapa.

Aplicacion de una capa de imprimacion
anticorrosiva y dos capas de pintura de acabado
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
EQUIPO: SERVICIO:
Cinta Transportadora Cinta de triaje primario
OBRA: REFERENCIA: CT-101
PLANTA DE RECICLAJE Y COMPOSTAJEHOJA 1 DE 2
DE R.S.U.
GENERALES
CAUDAL DE DISENO 30-35 T/h
LONGITUD ENTRE EJES 6.500 mm
ANCHO DE BANDA 1.400 mm
INCLINACION o°
VELOCIDAD Variable, 5 a 30 m/min
BANDA
TIPO Lisa
MATERIAL EP400/3 ;4:2 (caucho nitrilo resistentdos
aceites minerales)
ESTRUCTURA SOPORTE
PERFILES TIPO Tubo 70 x70
CANTO Largueros y diagonal con Tubo de 70x70
CALIDAD DEL ACERO A-42

ESTACIONES RODILLOS

DIAMETRO RODILLOS PORTANTES 89 mm ( Tipo Interroll)

DISTANCIA ENTRE ESTACIONES Horizontales cada 1000nny en zona de
descarga cada 250 mm.

DIAMETRO RODILLOS RETORNO 63,5 mm (Tipo Interrolbn anillos de goma
de diametro 108 mm y protegidos hasta 3 m
de altura de la cinta desde el suelo)

DISTANCIA ENTRE ESTACIONE:! 2.500 mn

DIAMETRO DEL EJE 20 mn

TAMBORES

DIAMETRO TAMBOR MOTRIZ 355 mm . con eje pasante,ogado sobre
soportes de rodamientos INA modelo RASE

RECUBRIMIENTO ) 8 mm de goma estriada

DIAMETRO TAMBOR REENVIO 355 mm liso con eje pasgnépoyado sobre
soportes de rodamientos INA modelo RMEY

RECUBRIMIENTO No

CALIDAD DEL ACERO St-37



58

Memoria de calculo

ESPECIFICACIONES TECNICAS

EQUIPO: SERVICIO:
Cinta transportadora Cinta de triaje secundario
OBRA: REFERENCIA: CT-101
PLANTA DE RECICLAJE Y COMPOSTAJEHOJA 2 DE 2
DE R.S.U.
TENSOR
FORMA CONSTRUCTIVA De husillo, con desplazamien& &imbor conducido.
RASCADERO
EXTERIOR De contrapeso, cara portante inferioradbdnda junto al
tambor motriz, con goma regulable.
INTERIOR En V, en entrada tambor conduc

MOTOR - REDUCTOR

MARCA
POTENCIA NOMINAL
N° REVOLUCIONES

TENSION/FASES/CICLOS
FRECUENCIA
PROTECCION

VARIADOR DE VELOCIDAD

REDUCTOR
TIPO
ACCESORIOS

PASARELA

ESCALERA

TOLVIN DE CARGA
LATERALES DE CARGF
TOLVIN DE DESCARG#A
CUBIERTA

SOPORTE

EST. REALINEADORAS
PROTECCIONE

SIEMENS, AEG 6 ABB
2,2 KW

1.455 rpm

380/111/50
50 H:

IP55
Si

De engranajes con un grupo conico y ejes pdipdares

No.

No.

Si, de acero galvanize
Si, de acero galvanize
Si, con encauzad:

No

Si.

No

En partes giratori
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
EQUIPO: SERVICIO:
Tromel clasificador con abrebolsas Separacion
OBRA: REFERENCIA: TR-101
PLANTA DE RECICLAJE Y COMPOSTAJEHOJA 1 DE 2
DE R.S.U.
GENERALES
CAUDAL DE DISENO 30-35T/h
LONGITUD ENTRE EJES 12.000 mm
DIAMETRO NOMINAL 2.500 mm
INCLINACION Fija 4 ©
VELOCIDAD 8-14 rpm

TAMBOR CRIBADOR

DIAMETRO TAMBOR 2.500 mm

LONGITUD TAMBOR 2 x 4000 mm

MATERIAL MALLA CRIBADORA Acero F-111

PERFIL DEL CHASIS Perfil estructural cuadrado d@ 200 mm
y 10 mm de espesor

LUCES DE MALLA 100 mm

MOTOR

UBICACION Con plataforma flotante

POTENCIA NOMINAL 2x 18,5 KW

N° REVOLUCIONES 1.470 rpm

TENSION/FASES/CICLOS 380/111/50

INDICE DE PROTECCION IP-55

AISLAMIENTO Clase F

ACOPLAMIENTO MOTOFR- Directc

REDUCTOR

MODELO SEW/ ROSSI/ BONFIGLIOLI

TIPO De ejes paralelos y ortogonales
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

EQUIPO:
Trémel clasificador con abrebolsas

SERVICIO:
Separacion

OBRA:

PLANTA DE RECICLAJE Y COMPOSTAJEHOJA 2 DE 2

REFERENCIA: TR-101

DE R.S.U.
RODADURA
TIPO En 3 puntos sobre 12 ruedas en 6 estaciones de
rodadura
MONTAJE Con sistema flotante sobre antivibrantes ejes

TOLVIN DE ALIMENTACION

CALIDAD DE LA CHAPA
ESPESOR DE LA CHAPA

CARENADO

TIPO

fabricados de F-114 bonificado de100 mm

F-111
4 mm y angulo 50 mm

Integral desmontable

ESPESOR DE LA CHAPA 4 mm

CALIDAD DE LA CHAPA F-111

ACCESORIOS

VENTANAS DE ACCESO ASi

LIMPIEZA

PROTECCIONES Si

PALETAS HELICOIDALES DE Si

INTRODUCCION

CONJUNTO ABREBOLSAS CONSi, de 6 mm de espesor URSSA 60 antidesgaste

CUCHILLAS

ESCALERA DE ACCES( Si

SOPORTES

PERFIL ESTRUCTURAL Dobles de 160X160 mm y 5 mm de espesor, con

CUADRADO refuerzos en cruz. Altura primero 4.000 mm, céntra
1.700 mmy final 1.500 mm

PASARELAS Perfil estructural cuadrado de 100x100 yndmm de

BARANDILLAS Y ESCALERAS

pintura

espesor, con unas medidas de 15.800x1.000 mm

Tubo rectangular de 50x30mmy 1,5 mm de espesor
atornilladas a las pasarelas

Preparacion: Limpieza, desengrasado y deste los
granos de soldadura.

Chorreado arena de grado Sa-2 ¥2

Decapado quimico de la chapa.

Aplicacion de una capa de imprimacion anticorrogiva
dos capas de pintura de acabado
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3.5.2 Zona200

ESPECIFICACIONES TECNICAS
EQUIPO: SERVICIO:
Cinta Transportadora Cinta bajo trémel
OBRA: REFERENCIA: CT-201
PLANTA DE RECICLAJE Y COMPOSTAJEHOJA 1 DE 2
DE R.S.U.
GENERALES
CAUDAL DE DISENO 18T/h
LONGITUD ENTRE EJES 24.200 mm
ANCHO DE BANDA 1.000 mm
INCLINACION Varias secciones: 0° - 16° - 0°
VELOCIDAD 0,5 m/s
BANDA
TIPO Lisa
MATERIAL Caucho nitrilo EP400/3; 3:1,5 Resisterde aceites
minerales
ESTRUCTURA SOPORTE
PERFILES TIPO tubo de 70 x70
CANTO Horizontal y Diiagonal: Tubo de 70 x70
CALIDAD DEL ACERO A-42 L

ESTACIONES RODILLOS

DIAMETRO RODILLOS PORTANTES  Rodillos planos galzados de 63,5 mm con anillos
de goma de 89 mm

DISTANCIA ENTRE ESTACIONES En artesa cada 1.000 fem zona de recepcion cada
330 mm)

DIAMETRO RODILLOS RETORNO 89 mm

DISTANCIA ENTRE ESTACIONES Horizontales cada 2.50h

DIAMETRO DEL EJE 20 mn

TAMBORES

DIAMETRO TAMBOR MOTRIZ 355 mm liso con eje integrdbtalmente pasante,
apoyado sobre soportes de rodamientos INA modelo
RASE

RECUBRIMIENTO 8 mm de goma

DIAMETRO TAMBOR REENVIO 355 mm liso con eje integréotalmente pasante,
apoyado sobre soportes de rodamientos INA modelo
RMEY

TAMBOR PROTEGIDO Si

CALIDAD DEL ACERO St. 37
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

EQUIPO: SERVICIO:
Cinta transportadora Cinta bajo trémel
OBRA: REFERENCIA: CT-201
PLANTA DE RECICLAJE Y COMPOSTAJEHOJA 2 DE 2
DE R.S.U.
TENSOR
FORMA CONSTRUCTIVA Por husillo, con desplazamied& tambor conducido
RASCADERO
EXTERIOR De contrapeso, cara portante inferioradeanda junto
al tambor motriz, con goma regulable.
INTERIOR Interior en “V”
MOTOR
MARCA SIEMENS, AEG 6 ABB

POTENCIA NOMINAL

N° REVOLUCIONES
TENSION/FASES/CICLOS
FRECUENCIA

PROTECCION

ACOPLAMIENTO VARIADOR-
REDUCTOR

REDUCTOR

TIPO

FACTOR DE SERVICIO

ACCESORIOS

PASARELA

ESCALERA
LATERALES DE CARGA
TOLVIN DE DESCARGA
CUBIERTA

SOPORTE:
PROTECCIONE

5,5 KW
1.440 rpm
380/111/50
50 Hz

IP55
No.

Motor reductor con acoplamiento
monobloque, de ejes paralelos
suspendidos por brazo de reaccion.
1.2 ( sobre potencia instalada)

No

No

No

Si

No

Si.

En partes giratori

directo, csaca
y ortogonales



Disefio béasico de una planta de reciclaje de resitilmos urbanos con una capacidad de 50.000idnGa

ESPECIFICACIONES TECNICAS

EQUIPO: SERVICIO:
Separador magnético Separacion férricos linea F.O
OBRA: REFERENCIA: SM-201
PLANTA DE RECICLAJE Y COMPOSTAJEHOJA 1 DE 1
DE R.S.U.

GENERALES

TIPO Overband

MATERIAL ) F. Organica

CAPACIDAD MAXIMA 18 T/h

DENSIDAD 0,328 Tm/m

ANCHO DE BANDA 650 mm

LONGITUD TOTAL ) 1.885 mm

LONGITUD DEL ELECTROIMAN 800 mm

MONTAJE Longitudinal

VELOCIDAD 2,6 m/s

PESO 1.400 Kg

EQUIPO ELECTRICO

POTENCIA MOTOR DE ARRASTRE 2,2 Kw
CONSUMO NOMINAL 3.550 W
ELECTROIMAN
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

EQUIPO: SERVICIO:
Separador de induccion Separacion metales nodgrric
OBRA: REFERENCIA: SF-201
PLANTA DE RECICLAJE Y COMPOSTAJEHOJA 1 DE 1
DE R.S.U.
GENERALES
MODELO SFM —-25/1000
TIPO De induccion
CAPACIDAD MAXIMA 20T/h
DENSIDAD 0,328 Tm/m
DIAMETRO DEL ROTOR 252 mm.
ANCHO DE BANDA 1.000 mm
ANCHO ALIMENTACION 1.055 mm
LONGITUD TOTAL 2.765 mm
MONTAJE Transversal
VELOCIDAD MAXIMA DEL ROTOR  3.000 rpm
PESO APROXIMADO 1.400 Kg

EQUIPO ELECTRICO

MOTOR ACCIONAMIENTO DE 1,1 Kw

BANDA
VELOCIDAD MAXIMA 1.450 r.p.m.
MOTOR ACCIONAMIENTO ROTOR 5,5 Kw
VELOCIDAD MAXIMA 3000 r.p.ir

, 380/ 111/ 50 H:
TENSION DE SERVICIC

OPCIONAL
ALIMENTADOR VIBRANTE CON SU

CORRESPONDIENTE ESTRUCTURA
SOPORTI
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

EQUIPO: SERVICIO:
Cinta Transportadora Cinta transporte F.O. a parque
OBRA: REFERENCIA: CT-202
PLANTA DE RECICLAJE Y COMPOSTAJEHOJA 1 DE 2
DE R.S.U.
GENERALES
CAUDAL DE DISENO 18T/h
LONGITUD ENTRE EJES 45.000 mm
ANCHO DE BANDA 650 mm
INCLINACION Varias secciones: 10° - 0°
VELOCIDAD 60 m/min
BANDA
TIPO Lisa
MATERIAL Caucho nitrilo EP400/3; 3:1,5 Resisterde aceites
minerales
ESTRUCTURA SOPORTE
PERFILES TIPO tubo de 70 x70
CANTO Horizontal y Diiagonal: Tubo de 70 x70
CALIDAD DEL ACERO A-42b

ESTACIONES RODILLOS

DIAMETRO RODILLOS PORTANTES  Rodillos planos galvzados de 89 mm

DISTANCIA ENTRE ESTACIONES En artesa cada 1.000 fem zona de recepcion cada
330 mm)

DIAMETRO RODILLOS RETORNO 89 mm

DISTANCIA ENTRE ESTACIONES Horizontales cada 2.50h

DIAMETRO DEL EJE 20 mn

TAMBORES

DIAMETRO TAMBOR MOTRIZ 355 mm, con eje integral &mente pasante, apoyado
sobre soportes de rodamientos INA modelo RASE

RECUBRIMIENTO ) 8 mm de goma

DIAMETRO TAMBOR REENVIO 355 mm liso con eje integréotalmente pasante,
apoyado sobre soportes de rodamientos INA modelo
RMEY

TAMBOR PROTEGIDO Si

CALIDAD DEL ACERO St. 37
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

EQUIPO: SERVICIO:
Cinta transportadora Cinta transporte de F.O.
OBRA: REFERENCIA: CT-202
PLANTA DE RECICLAJE Y COMPOSTAJEHOJA 2 DE 2
DE R.S.U.
TENSOR
FORMA CONSTRUCTIVA Por husillo, con desplazamied& tambor conducido
RASCADERO
EXTERIOR De contrapeso, cara portante inferior alddnda junto al
tambor motriz, con goma regulable.
INTERIOR Interior en “V”
MOTOR
MARCA SIEMENS, AEG 6 ABB

POTENCIA NOMINAL

N° REVOLUCIONES
TENSION/FASES/CICLOS
FRECUENCIA

PROTECCION

REDUCTOR

11 KW
1.440 rpm
380/111/50
50 Hz

IP55

TIPO

FACTOR DE SERVICIO
ACCESORIOS

PASARELA

ESCALERA

TOLVIN DE CARGA
LATERALES DE CARGA
TOLVIN DE DESCARGA
CUBIERTA

SOPORTE

EST. REALINEADORAS
PROTECCIONE:

Motor reductor con acoplamiento directo, csaca
monobloque, de ejes paralelos y ortogonales suijmend
por brazo de reaccion.

1.2 ( sobre potencia instalada)

No

No

Si, de acero galvanizado
No

No.

Si.

Si.

No

En partes giratorii



Disefio béasico de una planta de reciclaje de resitilmos urbanos con una capacidad de 50.000idnG@

ESPECIFICACIONES TECNICAS
EQUIPO: SERVICIO:
Cinta Transportadora Cinta tripper dosificaciérFermentacion
OBRA: REFERENCIA: CT-203
PLANTA DE RECICLAJE Y COMPOSTAJEHOJA 1 DE 5
DE R.S.U.
GENERALES
CAUDAL DE DISENO 18 T/h
LONGITUD ENTRE EJES 100.000 mm
ANCHO DE BANDA 650 mm
INCLINACION o°
VELOCIDAD 1m/s
BANDA
TIPO Lisa
MATERIAL EP400/3+1,5 (recubrimientos nitrilicos)
ESTRUCTURA SOPORTE
PERFILES TIPO Celosia de tubos
CANTO Largueros de 2 “ y travesaios de 1 Y4
resultando una viga cajon de peralte 550 mm
CALIDAD DEL ACERO A-42

ESTACIONES RODILLOS

DIAMETRO RODILLOS PORTANTES 89 mm con cabezales dstanqueidad
reforzada

DISTANCIA ENTRE ESTACIONES Artesa cada 1.000 mmm(zena de recepcion
cada 330 mm)

DIAMETRO RODILLOS RETORNO 89 mm

DISTANCIA ENTRE ESTACIONES Horizontales cada 2.00Mh

DIAMETRO DEL EJE 20 mn

TAMBORES

DIAMETRO TAMBOR MOTRIZ 300 mm de chapa con eje suld apoyado
sobre carcasas partidas tipo SNE

RECUBRIMIENTO ) Goma estriada

DIAMETRO TAMBOR REENVIO 300 mm liso con eje soldadpoyado sobre
carcasas partidas tipo SNE

RECUBRIMIENTO No

CALIDAD DEL ACERO A-42 b
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

EQUIPO: SERVICIO:
Cinta transportadora Cinta tripper dosificaciéri-enrmentacion
OBRA: REFERENCIA: CT-203
PLANTA DE RECICLAJE Y COMPOSTAJEHOJA 2 DE 5
DE R.S.U.
TENSOR
FORMA CONSTRUCTIVA Por husillo en tambor de cola
RASCADERO
DE CABEZA Ajustable
DE COLA Interior en “V”
MOTOR
MARCA SIEMENS, AEG 6 ABB

POTENCIA NOMINAL

N° REVOLUCIONES
TENSION/FASES/CICLOS
FRECUENCIA

PROTECCION

ACOPLAMIENTO
REDUCTOR

REDUCTOR

MARCA
TIPO

FACTOR DE SERVICIO

ACCESORIOS

PASARELA

ESCALERA

TOLVIN DE CARGA
LATERALES DE CARGA
TOLVIN DE DESCARGA
CUBIERTA
INTERRUPTOR DE TIROI
CONTROL DE ROTACION
INT. DESVIO DE BANDA
SOPORTE

EST. REALINEADORAS
PROTECCIONE:

MOTOR-

18,5 kW
1.440 rpm
380/111/50
50 Hz

IP55
Elastico

BONFIGLIOLI, modelo A 503

De engranajes con un grupo cobnico y ejes
perpendiculares

1.8 ( sobre potencia instalada)

Si, ancho de 600 mm de chapa grecada
No

Si, de acero galvanizado

No

No

No

Si, 2 Ud

Si, 1 Uc

No

Si, 4Uds de altura media 5.000 r
No

En partes giratorii
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
EQUIPO: SERVICIO:
Cinta transportadora Cinta tripper dosificaciér-ermentacion
OBRA: REFERENCIA: CT-203
PLANTA DE RECICLAJE Y COMPOSTAJEHOJA 3 DE 5
DE R.S.U.

TRIPPER MOTORIZADO

TIPO De doble cremallera

LONGITUD REAL 4.000 mm (con carro soporte de cimgansversal)

ANCHO DE BANDA 650 mm

TIPO DE BANDA Lisa, EP400/3+1,5 (recubrimientogifitos)

ESTRUCTURA Perfiles laminados en caliente y chapaadero de
calidad A-42 b

ESTRUCTURA

DIAMETRO TAMBORES 2 tambores lisos de 200 mm delo@ de direccion

MATERIAL Chapa de acero a-42 b con ejes soldadayaxjns

sobre carcasas tipo UCT
RODILLOS SUPERIORES

DIAMETRO DE RODILLOS 89 mm con cabezales de estaitpd reforzada
DIAMETRO EJE 20 mm

PORTANTE:S Cada 440 mm en arte

GRUPO MOTRIZ DE

MARCA SIEMENS, AEG 6 ABB
POTENCIA NOMINAL DEL MOTOR 2,2 kW

N° REVOLUCIONES 1.410 rpm
TENSION/FASES/CICLOS 380/111/50

FRECUENCIA 50 Hz

PROTECCION IP55

REDUCTOR Tipo sinfin

MARCA BONFIGLIOLI, modelo MFV 130
FACTOR DE SERVICIO 1.5 (sobre potencia instalada)
ACOPLAMIENTO MOTOR- Directo

REDUCTOR

VELOCIDAD DE DESPLAZAMIENTO Fija de 0,18 m/s y sadluira variador de frecuencia
para control de la velocidad de desplazamiento del
tripper



70 Memoria de calculo

ESPECIFICACIONES TECNICAS

EQUIPO: SERVICIO:
Cinta transportadora Cinta tripper dosificaciorFermentacion
OBRA: REFERENCIA: CT-203
PLANTA DE RECICLAJE Y COMPOSTAJEHOJA 4 DE 5
DE R.S.U.
CINTA TRANSVERSAL
CAUDAL DE DISENO 18 T/h
LONGITUD ENTRE EJES 4.000 mm
ANCHO DE BANDA 650 mm
INCLINACION o°
VELOCIDAD 1m/s
BANDA
TIPO Lisa
MATERIAL EP400/3+1,5 (recubrimientos nitrilicos)
ESTRUCTURA SOPORTE
PERFILES TIPO Perfiles UPN
CANTO Largueros UPN 140 arriostrados con LPN 50
CALIDAD DEL ACERO A-42

ESTACIONES RODILLOS

DIAMETRO RODILLOS PORTANTES 89 mm con cabezalesdmnqueidad reforzada

DISTANCIA ENTRE ESTACIONES En artesa cada 1.000 em zona de recepcion cada
330 mm)

DIAMETRO RODILLOS RETORNO 89 mm Anticolmatantes

DISTANCIA ENTRE ESTACIONE:! Horizontales cada 2.000 n

DIAMETRO DEL EJE 20 mn

TAMBORES

DIAMETRO TAMBOR MOTRIZ 250 mm de chapa con eje smd apoyado sobre
carcasas partidas tipo SNE

RECUBRIMIENTO ) Goma estriada

DIAMETRO TAMBOR REENVIO 250 mm liso con eje solda@poyado sobre carcasas
partidas tipo SNE

RECUBRIMIENTO No

CALIDAD DEL ACERO A-42 Db
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

EQUIPO: SERVICIO:
Cinta transportadora Cinta tripper dosificaciérFermentacion
OBRA: REFERENCIA: CT-203
PLANTA DE RECICLAJE Y COMPOSTAJEHOJA 5 DE 5
DE R.S.U.
RASCADERO
DE CABEZA Ajustable( en los dos extremos de laajint
DE COLA Interior en “V”
MOTOR
MARCA SIEMENS, AEG 6 ABB
POTENCIA NOMINAL 1,5 kW
N° REVOLUCIONES 1.405 rpm
TENSION/FASES/CICLOS 380/111/50
FRECUENCIA 50 Hz
PROTECCION IP55
ACOPLAMIENTO MOTOR- Directo
REDUCTOR
REDUCTOR
MARCA BONFIGLIOLI, modelo A 202
TIPO De engranajes con un grupo coénico y ejes
perpendiculares
FACTOR DE SERVICIO 1,4 ( sobre potencia instalada)
ACCESORIOS
PASARELA No
ESCALERA No
TOLVIN DE CARGA No
LATERALES DE CARGA Si.
TOLVIN DE DESCARGA No
CUBIERTA Si.
SOPORTE: No
EST. REALINEADORAS No

PROTECCIONE En partes giratori
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
EQUIPO: SERVICIO:
Volteadora Volteo y aireacion del compost
OBRA: REFERENCIA: VO-201
PLANTA DE RECICLAJE Y COMPOSTAJEHOJA1DE 1
DE R.S.U.

CARACTERISTICAS GENERALES
Backhus, A 36

FABRICANTE Y MODELO

ALTURA DE TRABAJO EN EL SILO DEHastal,8m

COMPOST

ANCHO DE PILA Hasta 3,6 m

REVOLUCIONES DEL ROTOR 400 rpm

POTENCIA DE TRACTOR NECESARIA Volvo TAD 5x0 105 k@43 CV) @ 1.800 rpm
CAPACIDAD DE VOLTEO Hasta 1.500 {fn

ROTOR ALIMENTADOR De 4.200 mm de alto y 950 mm dienaetro
ALTURA 3.350 mm

ANCHURA 4.200 mm
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3.5.3 Zona300

ESPECIFICACIONES TECNICAS

EQUIPO: SERVICIO:
Cinta Transportadora Cinta de triaje secundario
OBRA: REFERENCIA: CT-301
PLANTA DE RECICLAJE Y COMPOSTAJEHOJA 1 DE 2
DE R.S.U.

GENERALES

CAUDAL DE DISENO 17 T/h

LONGITUD ENTRE EJES 21.000 mm

ANCHO DE BANDA 1.200 mm

INCLINACION 0°

VELOCIDAD Variable, 5 a 30 m/min

BANDA

TIPO Lisa

MATERIAL EP400/3; 4:2 (recubrimientos nitrilicos)

ESTRUCTURA SOPORTE

PERFILES TIPO Tubos de 70 x70

CANTO Horizontales y Diagonales 70 x 70

ESTACIONES RODILLOS

DIAMETRO RODILLOS PORTANTES 89 mm con cabezalesstanqueidad reforzada
DISTANCIA ENTRE ESTACIONES En artesa cada 1.000 (emzona de recepcion cada

330 mm)

DIAMETRO RODILLOS RETORNO 63,5 mm con anillos dengmde 108 mm.

DISTANCIA ENTRE ESTACIONE! Horizontaes cada 2.000 nr

DIAMETRO DEL EJE 20 mn

TAMBORES

DIAMETRO TAMBOR MOTRIZ 355 mm apoyado sobre sopsrtde rodamientos
INA, modelo RASE.

RECUBRIMIENTO Goma estriada

DIAMETRO TAMBOR REENVIO 355 mm liso con eje soldadpoyado sobre soportes
de rodamientos INA, modelo RMEY

RECUBRIMIENTO No

CALIDAD DEL ACERO St.37
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

EQUIPO: SERVICIO:
Cinta transportadora Cinta a triaje secundario
OBRA: REFERENCIA: CT-301
PLANTA DE RECICLAJE Y COMPOSTAJEHOJA 2 DE 2
DE R.S.U.
TENSOR
FORMA CONSTRUCTIVA Por husillo en tambor de cola
RASCADERO
EXTERIOR De contrapeso, cara portante inferioradeainda junto al
tambor motriz, con goma regulable.
INTERIOR Interior en “V”
MOTOR
MARCA SIEMENS, AEG 6 ABB
POTENCIA NOMINAL 5,5 kW
N° REVOLUCIONES 1.450 rpm
TENSION/FASES/CICLO 380/111/5C
FRECUENCIA 50 Hz
PROTECCION IP55
VARIADOR Si
REDUCTOR
TIPO Moto reductor con acoplamiento directo, cacas
monobloque, de ejes paralelos y ortogonales suisjoend
por brazo de reaccion.
ACCESORIOS
PASARELA No.
ESCALERA No.
TOLVIN DE CARGA Si, de acero galvanize
LATERALES DE CARGA No
TOLVIN DE DESCARGA No
CUBIERTA No
SOPORTE Si
EST. REALINEADORAS No
PROTECCIONE: En partes giratorii
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
EQUIPO: SERVICIO:
Separador magnético Separacion férricos lineazestue triaje
OBRA: REFERENCIA: SM-301
PLANTA DE RECICLAJE Y COMPOSTAJEHOJA 1 DE 1
DE R.S.U.
GENERALES
TIPO Overband
MATERIAL F. Inerte
CAPACIDAD MAXIMA 17 T/h
DENSIDAD 0,181 Tm/m
ANCHO DE BANDA 1.200 mm
LONGITUD TOTAL 2.650 mm
LONGITUD DEL ELECTROIMAN 1.200 mm
MONTAJE Longitudinal
VELOCIDAD 2,6 m/s
ALTURA DE COLOCACION 440 mm
PESO 3.850 Kg

EQUIPO ELECTRICO

POTENCIA MOTOR DE ARRASTRE 4 kW
CONSUMO NOMINAL 8.150 W
ELECTROIMAN



76

ESPECIFICACIONES TECNICAS

EQUIPO: SERVICIO:
Separador de induccion Separacion metales nodgrri
OBRA: REFERENCIA: SF-301

PLANTA DE RECICLAJE Y COMPOSTAJ
DE R.S.U.

Memoria de calculo

rHOJA 1 DE 1

GENERALES

TIPO ) De induccion
CAPACIDAD MAXIMA 17 T/h
ANCHO DE BANDA 1.200 mm
ANCHO ALIMENTACION 1.055 mm
LONGITUD TOTAL 2.765 mm
MONTAJE En linea
VELOCIDAD MAXIMA DEL ROTOR  3.000 rpm
PESO APROXIMADO 1.200 Kg
DIAMETRO DEL ROTOR 252 mm
EQUIPO ELECTRICO

MOTOR ACCIONAMIENTO DE 15CV
BANDA

MOTOR ACCIONAMIENTO ROTOR 75CV

OPCIONAL

ALIMENTADOR VIBRANTE CON SU

CORRESPONDIENTE ESTRUCTURA

SOPORTE
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

EQUIPO: SERVICIO:

Aspiracion automatica de pléstico film Separacidstiro film
OBRA: REFERENCIA: SP-301
PLANTA DE RECICLAJE Y COMPOSTAJEHOJA 1 DE 1

DE R.S.U.

Ud Sistema Automatico para Captacion de plastico Edmpuesto por:

1.

Dos (2) Campanas de captacion de film con bogigllenpulsion de aire y una cdmara de aspiracion,
ajustadas a las cintas transportadoras existentes.

Red de tuberias neumaticas de la seccion adequagisidn de DN 400/450 mm), incluso las
valvulas y piezas especiales necesarias, asi demergos de sujecion y soporte, para unir los gunto
de captacion con el equipo separador.

Separador de Film, equipado con valvula alveolex eatraccion del material sin presion hacia abajo,
separador de film con 4 tapas de mantenimiento.

Filtrado ciclénico de polvo.

Ventilador de aspiracion con rueda de rodaduradayty la potencia necesaria (prevista 35 kW) para
el correcto funcionamiento de la instalacion.

Cuadro de control para los ventiladores/motordsdiz el sistema, con las sefiales necesarias para la
correcta operativa del sistema, incluso evaluadiresistencia PTC, controles de propulsion por
cadena e indicadores colectivos de fallo.

Estructura y plataforma metalica para el soported la maquinaria necesaria para el correcto
montaje de la instalacion de aspiracion automgtiegendida, incluso la cimentacion que sea
necesaria ejecutar para su apoyo, pasarelas yag@ea su adecuado control y mantenimiento.
Protegida con pintura antioxido y dos manos dei@rde terminacion.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

EQUIPO: SERVICIO:
Alimentador metalico Alimentacién de rechazo de.B.S
OBRA: REFERENCIA: AL-301

PLANTA DE RECICLAJE Y COMPOSTAJ

DE R.S.U.

rHOJA 1 DE 2

N° DE UNIDADES:

DATOS DEL PRODUCTO

- NATURALEZA:

- ESTADO FiSICO:

- DENSIDAD APARENTE SIN
COMPACTACION:

- CORROSIVO:

- TAMANO MEDIO:

- HIGROSCOPICO:

DATOS OPERACION
- CAPACIDAD:

- TEMPERATURA:

- SERVICIO:

GENERALES
- FORMA CONSTRUCTIVA:
- FORMA:

- LONGITUD ZONA HORIZONTAL:

- LONGITUD ZONA INCLINADA:
- VOLUMEN TOLVA:

R.S.U. orechazo de R.S.U.
Sélido

0,25 +50% Tm/f

Si. Presencia de lixiviados
Indeterminado

Si

20-30 Tm/h
T2 ambiente

Continuo

Cadenay traviesas
Acodado
5.500 mm
8.000 mm, 40°
30 n?

Memoria de calculo




Disefio béasico de una planta de reciclaje de resitilmos urbanos con una capacidad de 50.000idnva

ESPECIFICACIONES TECNICAS

EQUIPO: SERVICIO:
Alimentador metalico Alimentacién de rechazo de.B.S
OBRA: REFERENCIA: AL-301

PLANTA DE RECICLAJE Y COMPOSTAJ
DE R.S.U.

FHOJA 2 DE 2

DATOS ACCIONAMIENTO

- TRANSMISION:

- REGULACION:

- POTENCIA:

- VELOCIDAD DE GIRO:

- TENSION/FASES/FRECUENCIA:
- FORMA CONSTRUCTIVA:

- PROTECCION:

- AISLAMIENTO:

- ACOPL. MOTOR/REDUCTOR:

- CONTROL:

ESTRUCTURAS
- MATERIAL:
- PINTURA:

Por moto-reductor de engranajesdogfiales.

Variador de frecuencia

15 KW

1.000 rpm
220-380V/3/50

Tapiz a cadenas y traviesas
IP-55

Clase F
Directo

Par méximo sistema

Perfiles soldadoridies en obra atornillada

Chorreado de arena, grado Sa 2 ¥2

1 capa de imprimacion g0
1 capa de acabado 40
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

EQUIPO: SERVICIO:
Prensa de caja cerrada para balas de rechaAdimentacion de rechazo de R.S.U.
RSU

OBRA: REFERENCIA: PR-301
PLANTA DE RECICLAJE Y COMPOSTAJEHOJA 2 DE 2

DE R.S.U.

1 ESPECIFICACIONES TECNICAS

PRENSA DE BALAS DE CAJA CERRADA
Tipo: 125T/80/A

| Dimensiones:
A. Camara de compresion: 737 mm alto x 1.092 mrh@rd.448 mm prof.
B. Caja de carga: 737 mm alto x 1.092 mm anch®373nm largo
C. Longitud total: 9017 mm
D. Boca de carga: 1.092 mm x 2.159mm
E. Tolva estandar:

1. Abertura superior: 1.651 mm ancha382 mm largo

2. Altura: 2.337 mm

3. Altura méax. maquina: 2.692 mm

4. Ancho méx. maquina: Con pison lateral cerra@83tmm

Con pison lateral abierto 4.699 mm

F. Peso aprox. con aceite: 1.310 kg sin puerta, 23.587 kg con puerta
G. Dim. Aprox. Bala expandida: 787 mm¥68 mm x 1.549 mm
H. Volumen aprox. bala: 416 litros

Il Rendimientos con RECHAZO R.S.U.
A. Densidad de entrada: 112 — 192 Rg/m

B. Peso aprox. de bala:
839 -1111 kg

C t/h con puerta 18,2 —28,2
Dthsinpuerta 20 -31,8

Il Sistema Hidraulico

A. Cilindro Principal: Diametro interior de 254 mrhijado en el plato con 4
pernos de facil extraccion. Fuerza de 124 t, cenpuasion
especifica de 15,4 Kg./cm2 .
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B. Cilindro de expulsion:

C. Bombas hidraulicas:

D. Distribucion hidraulica;

E. Capacidad del depdsito:

F. Filtro:

G. Refrigerador:

H. Calentadores:

IV Unidad de potencia.

A. Motores:

B. Arrancadores:

C. Emplazamiento:

V Controles
A. Tipo:

B. Funciones:

Diametro interior de 1@@m. Fijado en el plato con 4
pernos de facil extraccidon. Fuerza de 61 t, conpuesion
especifica de 14,3 Kg./cm2

Bombas principales = 4
Presion de trabajo = 242 Kg./cm2
Presion maxima = 276 Kg./cm2
Caudal principal = 1249 |./min.
Circulacion = 401 I/m
Flejadora = 39,7 I/m
Caudal total = 1690 I/m

Mediante valvulas castamacartridge (I6gicos)

Marca elementos hidraulicBsxroth

2650 litros

10 micras

Aceite a aire — controlado potarmostato

Un (1) calentador de aceite dg02/2, controlado por un
termostato.

Principal — (1) 75 kw, (100 C.V.) 38&,
1750 r.p.m, Abierto, antigoteo.

Ventilador refrigerador — 2 x 0,75 kW (2x1 C.V.)088/50,
1140 r.p.m. TEAO.

Circulacion de aceite 1x15kW (20 C.X¥455 r.p.m

Progresivo, estrella-triangulo.

El posicionamiento estandar denidad de potencia esta
en el lado izquierdo de la prensa, situandonos
detras del cilindro principal. (Vday-out) Opcionalmente
se puede situar en otra posicion con un precigoadic

Autémata programable (PLC) con panel detrcb
y display para diagnosis, montadogugoitre.

Ciclo de funcionamiento manual o mat@o. Pulsadores
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de mando montados en el pupitre de control. Indicad
digital de presién del sistema hidraulico. Autgdiastico
completo. Sistema de lectura alfanumérico. Progrima
variable del ciclo de embalado y flejado.

C. Emplazamiento: El posicionamiento estandar aigitie de mando y control,
esta situado en la parte superior del chasis, éadonde la
tolva, lo que permite un perfecto control de lagaapor
parte del operador, a travéde una ventana de inspeccion.

VI Aislamientos eléctricos.

Aislamientos estandar NEMA 12 . No son adecuados gperar en el exterior.
Vi Construccion

A. Bancada principal: La bancada principal y la a@mde compresién estan
construidos en chapa de acero con perfiles derzefue
Suelo reforzado con vigas de soporte.

Los componentes criticos estdn meadoi para asegurar un ajuste
adecuado.

Las superficies de desgaste estanertabi con acero de aleacion
endurecido y sustituible. La pared trasera estaizafa con
chapa de acero con doble cordén de soldadura gantin

B. Placas de empuije: Las dos placas de empuje,ltate compactacion como la
de expulsion, estan mecanizadas, para su coagsie y
deslizamiento.

Este se realiza sobre guias metalieaacdro calibrado y endurecido,
desmontables.

Las placas se desplazan sobre urraigmado desmontable, que evita
la pérdida de materialesven la parte posterioasienismas

C. Tuberia: Segun norma ASTM A-106.

D. Cuchilla fija: Provista del sistema para el ggugpido de las cuchillas de
corte.

E. Forros de chapa antidesgaste: Las paredebastade la camara de compactacion de la
prensa son desmontables, y estan construidas @pa ch
antidesgaste de acero al manganeso.

El sistema permite una rapida y f&cistitucion (los forros estan
segmentados) de estos elementos sin necesidad de
desmontar las placas de empuje.

VIll__Unidad de atado. Para alambre acerado/galvanizado.

X Pruebas La méquina se montara y probara en fabrica atgesu
expedicion.

X Servicio de Puesta en Marcha. La puesta en marcha se realizard en las instaéecide la
Planta a cargo ddasias Recycling, S.L.
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3.54 Zona400

ESPECIFICACIONES TECNICAS

EQUIPO:
Alimentador prensa de subproductos

SERVICIO: SEPARACION

OBRA:
PLANTA DE RECICLAJE Y COMPOSTAJ
DE R.S.U.

REFERENCIA: AL-401

Alimentacioreaga papel-carton-plastico

rHOJA 1 DE 1

GENERALES
N° DE UNIDADES

TIPO
TABLILLA METALICA

CADENA DE ARRASTRE
LONGITUD ENTRE EJES

ZONA HORIZONTAL DE CARGA
ANCHO UTIL

ANCHO TOTAL
LATERALES ZONA CARGA

LATERALES ZONA INCLINADA

ANGULOS DE ARRASTRE
- ALTURA
- DISTANCIA

PIES DE APOYO
MOTOR- REDUCTOR

1

Tablillas metalicas

Chapa conformada de 3 mm
Rodillos templados paso 160 mm.
11.000 mm

3.000 mm
1.000 mm

1.200 mm
400 mm

900 mm

50 mm

1000 mm

Acoplados

3 kw
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

EQUIPO:

Alimentador fraccion envases y embalaje

SERVICIO: Descarga en AL-405

OBRA:
PLANTA DE RECICLAJE
DE R.S.U.
SERVICIO:
FABRICANTE
ACCIONAMIENTO:

REFERENCIA: AL-402

Y COMPOSTAJEHOJA1DE 1

ALIMENTACION FRACCION ENVASES Y EMBALAJES
I. LEBLAN, S.L. TAMANO Y TIPO: AP
M.ELECTRICO SUMINISTRADO POR: FABRI.CINTA

ITEM:

AL-402
N° UNIDADES:

1 (UNA)

MONTADO POR: FABRI.CINTA

1] A.- CONDICIONES DE SERVICIO D.- ACCIONAMIENTO
2] Producto a transportar: Envases (papel, cartén, plastico)f Tipo de accionamientc M. Eléctrico Uds.: 2
3] Densidad aparente: 0,2 t/m:;I Situacion: Cabeza
4] Granulometria: Diversa Motor: (1)
5] Forma del producto: Diverso Tipo: r Rotor en cc. Marca: ABB/Siemens  item:
6] Tipo de operacion: Continuo JPotencia: 1,5 kW Veloci.: 1500 r.p.m.
7] Ambiente de trabajo: Sucio \Voltaje: 380 v Fases: 3F Ciclos: 50 Hz
8] Capacidad nominal: t/hjProteccion: IP 55 Aislamiento: F
| Capacidad de disefio: 10 t/h} Reductor: Engranajes conicos, ejes huecos y perpendiculares
10} Funcionamiento diario: 8 h Tipo: Ejes perpendi. Marca: Motovario
11} Alimentacion: Desde troje Caida: 2,5 m| Velocidad de salida: 9,41 r.p.m.
12JRegulacién caudal: Relaciéon de reduccién: 151,4
13| Factor de servicio 2,03
14 Par maximo de salida: 2,8 KN
15] B.- DATOS DE DISENO Tipo de lubricacion: Barboteo
16} Velocidad: 0,05-0,2 m/sj Rodamientos: radial bolas y rodillos cénicos/50000
17] Sistema de variacién de velocidad: Variador electrénico | Acoplamiento motor-reductor: directo
18] Ancho efectivo: 1300 mmj Acoplamiento reductor-eje motriz: directo
19| Distancia entre ejes: 6000 mm Protecciones: Si.
20] Inclinacién: 0o ° Dia.coronas motrices/tensoras primitivo 400 / exterior 435  mm,|
21] Tipo de placas: Articuladas con N° de dientes c.motriz/c.tensora: 6/6
solapa
22] Laminas de arrastre: Si, Tipo cadena de arrastre: DIN 8167-ISO R 1977
alternadas
23] Apoyo cadena de arrastre: Con N° de placas portantes: 48 aprox.
rodillos
241 Apoyo central placas: No Dispositivo antirretorno: No
25] Capacidad tolva de alimentacion: 10 m° | variador velocidad: Si.
26] Altura de vena: 1500 mm, Marca: Modelo:
27] Carenado: Dispositivo antibloqueo: Limitador electronico de par
28] Apoyo tolva: Estructura soporte E.- PRUEBAS
29| Puertas de inspeccion: Tipo: Prese. [Reque.
30] Sistema de tensado cadena: Husillo en cola Comprobacién dimensional: Sl Sl
31 Funcionamiento en vacio: SI SI
32 Funcionamiento en carga: Sl Sl
33
34
35] C.- CONSTRUCCION F.- DIMENSIONES, PESOS Y CARGAS
36] Tipo de construccion: Robusta Dimensiones generales: 5,2*1,65*0,825 m
37] Materiales: Peso del alimentador: 2800 kg.
38] Bastidor fijo: A42b, UPN, LPN Peso del accionamiento: 230 kg.
39| Placas deslizantes: A37b, 4 mm. Peso de las tolvas: 3400 kg.
40 Coronas: A52b, F1130 Peso total: 6430 kg.
41 Carenada: Cargas dindmicas:
42| Tolvas: A37b, 4mm.
43) Fijacién parte desmontables: tornillos
44] Pintura: Segun especificacion
45] Carga rotura cadenas de arrastre: 16000kgs/cadena
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
EQUIPO: SERVICIO: Descarga en AL-405
Alimentador fraccion envases y embalaje
OBRA: REFERENCIA: AL-403 y AL-404
PLANTA DE RECICLAJE Y COMPOSTAJEHOJA1DE 1
DE R.S.U.
SERVICIO: ALIMENTACION FRACCION ENVASES Y ITEM: AL-403 AL-40¢
EMBALAJES
FABRICANTE I. LEBLAN, S.L. TAMANO Y TIPO: AP N° UNIDADES: 2 (DOS)
ACCIONAMIENTO: M.ELECTRICO SUMINISTRADO FABRI.CI MONTADO POR: FABRI.CINTA
POR: NTA
1 A.- CONDICIONES DE SERVICIO D.- ACCIONAMIENTO
2] Producto a transportar: Envases(papel, cartdn, plastico)JTipo de accionamiento M. Eléctrico Uds.: 2
3] Densidad aparente: 0,2 t/m® Situacion: Cabeza
4] Granulometria: Diversa Motor: (1)
5] Forma del producto: Diverso Tipo: Rotor en cc. Marca: ABB/Siemens  item:
6] Tipo de operacion: Continuo JPotencia: 1,5 kW Veloci.: 1500 r.p.m.
7] Ambiente de trabajo: Sucio [Voltaje: 380 v Fases: 3F Ciclos: 50 Hz
8] Capacidad nominal: t/h  JProteccion: IP 55 Aislamiento: F
9| Capacidad de disefio: 10 th| Reductor: Engranajes conicos, ejes huecos y perpendiculares
10] Funcionamiento diario: 8 h Tipo: Ejes perpendi. Marca: Motovario
11] Alimentacion: Desde troje Caida: 2,5 m [Velocidad de salida: 9,41 r.p.m.
12] Regulacién caudal: JRelacion de reduccion: 151,4
13 IFactor de servicio: 2,03
14 IPar maximo de salida: 2,8 kNm
15 B.- DATOS DE DISENO[Tipo de lubricacion: Barboteo
16} Velocidad: 0,05-0,2 JRodamientos: radial bolas y rodillos cénicos/50000
17] Sistema de variacion de velocidad: Variador electrénico Acoplamiento motor reductor: directo
18| Ancho efectivo: 1300 | Acoplamiento reductor-eje motriz: directo
19| Distancia entre ejes: 7000 mm Protecciones: Si.
20| Inclinacién: 0 J Dia.coronas motrices/tensoras: primitivo 400 / exterior 435 mm.
21] Tipo de placas: Articuladas con solapa N° de dientes c.motriz/c.tensora: 6/6
22] Laminas de arrastre: Si, alternadas | Tipo cadena de arrastre: DIN 8167-ISO R 1977
23] Apoyo cadena de arrastre: Con rodillos | N° de placas portantes: 48 aprox.
24] Apoyo central placas: No | Dispositivo antirretorno: No
25] Capacidad tolva de alimentacion: 10 Variador velocidad: Si.
26] Altura de vena: 1500 [Marca: Modelo:
27] Carenado: Dispositivo antibloqueo: Limitador electrénico de par
28] Apoyo tolva: Estructura soporte E.- PRUEBAS
29I Puertas de inspeccion: Tipo: Prese. Reque.
30]sistema de tensado cadena: Husillo en cola JComprobacién dimensional: Sl Sl
31 JFuncionamiento en vacio: Sl Sl
32 IFuncionamiento en carga: Sl Sl
35 C.- CONSTRUCCIONI F.- DIMENSIONES, PESOS Y CARGAS
36] Tipo de construccion: Robusta IDimensiones generales: 5,2*1,65*0,825 m
37Materiales: JPeso del alimentador: 3100 kg.
38] Bastidor fijo: A42b, UPN, LPN Peso del accionamiento: 230 kg.
39' Placas deslizantes: A37b, 4 mm. Peso de las tolvas: 3400 kg.
40' Coronas: A52b, F1130 Peso total: 6730 kg.
41 Carenada: Cargas dindmicas:
42 Tolvas: A37b, 4mm.
43 Fijacion parte desmontables: tornillos
44fPintura: Segun especificacion

45|Carga rotura cadenas de arrastre: 16000 kgs/cadena
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
EQUIPO: SERVICIO: Descarga en AL-401
Alimentador fraccion envases y embalaje
OBRA: REFERENCIA: AL-405
PLANTA DE RECICLAJE Y COMPOSTAJEHOJA1DE 1
DE R.S.U.
SERVICIO: ALIMENTACION FRACCION ENVASES Y EMBALAJES ITEM: AL-405
FABRICANTE I. LEBLAN, S.L. TAMARNO Y TIPO: AP N° UNIDADES: 1(UNA)
ACCIONAMIENTO: M.ELECTRICO SUMINISTRADO POR: FABRI.CINTA MONTADO POR: FABRI.
CINTA
1 A.- CONDICIONES DE SERVICIO D.- ACCIONAMIENTO
ZIProducto a transportar: Envases (papel, cartén, plastico)fTipo de M. Eléctrico Uds.: 2
accionamiento
3|Densidad aparente: 0,2 t/m® | situacion: Cabeza
4]Granulometria: Diversa Motor: (1)
5JForma del producto: Diverso Tipo: Rotor en cc. Marca: ABB/Siemens
6]Tipo de operacion: Continuo JPotencia: 1,5 kW Veloci.: 1500 r.p.m.
7}Ambiente de trabajo: Sucio Voltaje : 380 V Fases: 3F Ciclos: 50 Hz
8JCapacidad nominal: t/h  JProteccion: IP 55 Aislamiento: F
9|Capacidad de disefio: 10 th JReductor: Engranajes conicos, ejes huecos y perpendiculares
10[Funcionamiento diario: 8 h [Tipo: Ejes perpendi. Marca: Motovario
11JAlimentacion: Otros alimentadores Caida: 1 m JVelocidad de salida: 9,41 r.p.m.
12JRegulacién caudal: JRelacion de reduccion: 151,4
13 IFactor de servicio: 2,03
14 IPar maximo de salida: 2,8 kNm
15 B.- DATOS DE DISENO[Tipo de lubricacién: Barboteo
16]Vvelocidad: 0,05-0,2 m/s JRodamientos: radial bolas y rodillos
c6nicos/50000
17]Sistema de variacion de velocidad: Variador electrénico Acoplamiento motor-reductor: directo
18JAncho efectivo: 1300 mm JAcoplamiento reductor-eje motriz: directo
19|Distancia entre ejes: 6000 mm JProtecciones: Si.
20|inclinacion: oc° Dia.coronas motrices/tensoras: primitivo 400 / exterior 435
21]Tipo de placas: Articuladas con solapa N° de dientes c.motriz/c.tensora: 6/6
22JLaminas de arrastre: Si, alternadas Tipo cadena de arrastre: DIN 8167-ISO R 1977
23JApoyo cadena de arrastre: Con rodillos N° de placas portantes: 48 aprox.
24]Apoyo central placas: No IDispositivo antirretorno: No
25|Capacidad tolva de alimentacion: 5 m” \Variador velocidad: Si.
26JAltura de vena: 1500 mm. [Marca: Modelo:
27|Carenado: IDispositivo antibloqueo: Limitador electrénico de par
28JApoyo tolva: Estructura soporte E.- PRUEBAS
29|Puertas de inspeccion: Tipo: Prese. [Reque.
30]sistema de tensado cadena: Husillo en cola Comprobacion dimensional: S| S|
31 JFuncionamiento en vacio: S| S|
32 IFuncionamiento en carga: Sl S|
35 C.- CONSTRUCCIONI F.- DIMENSIONES, PESOS Y CARGAS
36[Tipo de construccion: Robusta |Dimensiones generales: 5,2*1,65*0,825 m
37Materiales: Peso del alimentador: 2800 kg.
38Bastidor fijo: A42b, UPN,LPN JPeso del accionamiento: 230 kg.
39IPIacas deslizantes: A37b, 4 mm. IPeso de las tolvas: 1100 kg.
40|Coronas: A52b, F1130 IPeso total: 4130 kg.
41]Carenada: Cargas dindmicas;|
42[Tolvas: A37b, 4mm.
43fFijacion parte desmontables: tornillos

44

Pintura:

Segun especificacion

45

Carga rotura cadenas de arrastre:

16000 kgs/cadena
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

EQUIPO:
Prensa de balas de papel-carton-plasticos

SERVICIO: SEPARACION
Prendad@roductos recuperados en lineag
clasificacion

OBRA: REFERENCIA: PR-401
PLANTA DE RECICLAJE Y COMPOSTAJE DEHHOJA1DE 1
R.S.U.
GENERALES
MODELO FAES HC 2/40
FUERZA 40 ton

POTENCIA INSTALADA
MOTORES AUXILIARES
DIMENSIONES BOCA DE CARGA
DIMENSIONES DE LA BALA
CICLOS POR MINUTO EN VACIO

CAPACIDAD ABSORCION TEORICA

CAPACIDAD ABSORCION EN CARGA

PRESION ESP. SOBRE LA BALA

PESO APROX. DE LA BALA (L =1,5m)

PRODUCCION HORARIA TEORICA

PRODUCCION HORARIA PRACTICA

DENSIDAD APARENTE MATERIA
DENSIDAD FINAL DE LA BALA
PESO DE LA PRENSA CON ATADO
BOMBA PRINCIPAL

BOMBA AUXILIAR

DIAMETRO CILINDRO PRINCIPAL
DIAMETRO DEL VASTAGO

RECORRIDO
PRESION DE TRABAJO

CAPACIDAD DEPOSITO DE ACEITE

18,5 KW (25 CV)
1,5 KW (2 CV)
740 X 1550 mm
800 x 700 x L variable mm
3
150 fth
82 rih

7,14 Kg/ém
350 Kg
8,5 Tm/h
4,5 Tm/h
60 Kg/m
425 Kg/nt
7.000 Kg
84+ 35 I/min
9 l/min

140 mm

110 mm

1.880 mm
260 bars

4301

DIMENSIONES GENERALES (largo-ancho-alto) 7335 x @5%23280 mm

de
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

EQUIPO: SERVICIO: SEPARACION
Prensa de metales Prensado de metales, férricofyricos
OBRA: REFERENCIA: PR-402

PLANTA DE RECICLAJE Y COMPOSTAJ
DE R.S.U.

rHOJA 1 DE 1

CARACTERISTICAS TECNICAS

FUERZA 75Tm

POTENCIA INSTALADA 18,5 kW

BOMBA De doble engranaje

PRESION DE TRABAJO 250 Kg/cm

PRESION ESPECIFICA SOBRE MATERIA 50 Kg/ém

DIMENSIONES BALA 300 x 500 mm x L

LONGITUD DE LA BALA Con L = 100 mm. en aluminio y2D en
férricos.

DIMENSIONES BOCA DE CARGA 800 x 500 mm

VOLUMEN DE LA CAMARA DE PRENSADO 1500 x 500 x 650

PRODUCCION ( SEGUN DENSIDADES) 1,4 Tm/h ( mediagpacero)

ACEITE HIDRAULICO 500 |

SISTEMA ELECTRICO PLC

CONTROL DE CARGA DE MATERIA Si

TENSION DE SERVICIO .380 V,/1II/50 Hz.

PESO 4.985 Kg

DESCRIPCION

Prensa hidraulica continua de funcionamiento taaten automético para la compactacion en
paquetes de alta densidad de chatarras ligerasdertes de RSU.

Tolva de carga prevista para recibir la alimentapidr gravedad o mediante banda transportadora.

Extraccién de balas automatica, a través de unpuenta de guillotina accionada hidraulicamente.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

EQUIPO: SERVICIO:
Alimentador dosificador de hélice Alimentacion mafde compost
OBRA: REFERENCIA: AL-501
PLANTA DE RECICLAJE Y COMPOSTAJEHOJA 1 DE 2
DE R.S.U.
GENERALES
CAUDAL DE DISENO 12 T/h
ALIMENTACION Pala cargadora.
REGULACION DEL CAUDAL Velocidad variable.
TIPO DE OPERACION Continuo

DATOS DEL PRODUCTO

PRODUCTO A TRANSPORTAR F. Orgéanica fermentada.

PESO ESPECiFI(;O APARENTE 0,5 Tmim
GRANOLUMETRIA Diversa
CARACTERISTICAS TECNICAS

VELOCIDAD 0,3 m/s

SISTEMA DE VARIACION DE VELOCIDAD  Variador electrdeo.
TORNILLO TRANSPORTADOR Deslizante.
DIAMETRO DE LA HELICE 500

PASO Variable de 150 a 500
CALIDAD DEL ACERO BASTIDOR FIJO A-42

CALIDAD DEL ACERO TOLVA RECEPTORA A-37b

CALIDAD DEL ACERO HELICE Acero 13% Mn.
CALIDAD DEL ACERO EJE F113

MOTOR

UBICACION Cabeza

POTENCIA NOMINAL 2x2,2 kW

N° REVOLUCIONES 1.500 rpm
TENSION/FASES/CICLQS 380 V /111 /50/60 Hz
INDICE DE PROTECCION IP-55
AISLAMIENTO Clase F
ACOPLAMIENTO MOTOR-REDUCTOR Engranajes  conicos, seje huecos vy

perpendiculares
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

EQUIPO: SERVICIO:
Alimentador dosificador de doble hélice Alimentacadafino de compost
OBRA: Referencia: AL-501
PLANTA DE RECICLAJE Y COMPOSTAJEHOJA 2 DE 2
DE R.S.U.

REDUCTOR

TIPO De engranajes conicos

ACOPLAMIENTO REDUCTOR-EJE MOTRIZ directo

RELACION DE REDUCCION =315

FACTOR DE SERVICIO 15

PESOS Y DIMENSIONE |

PESO HELICES 550 Kg

PESO ACCIONAMIENTOS 320 Kg

PESO TOLVA 2655 Kg.

PESO TOTAL 4752 Kg.
DIMENSIONES GENERALES 4,7%x2,3x55m.
TOLVA DE ALIMENTACION

CAPACIDAD 10 m

LONGITUD BOCA 4.000 mm

ANCHURA BOCA 2.600 mm
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

EQUIPO: SERVICIO:

Cinta transportadora Cinta bajo alimentador tanill
OBRA: REFERENCIA: CT-501
PLANTA DE RECICLAJE Y COMPOSTAJEHOJA 1 DE 2

DE R.S.U.

CINTA BAJO ALIMENTADOR DE

TORNILLO

CAUDAL DE DISENO 12 T/h

LONGITUD ENTRE EJES 5.500 mm

ANCHO DE BANDA 650 mm

INCLINACION o°

VELOCIDAD 1m/s

BANDA

TIPO Lisa

MATERIAL EP400/3+1,5 (recubrimientos nitrilicos)
ESTRUCTURA SOPORTE

PERFILES TIPO Perfiles UPN

CANTO Largueros UPN 140 arriostrados con LPN 50
CALIDAD DEL ACERO A-42 L

ESTACIONES RODILLOS

DIAMETRO RODILLOS PORTANTES 89 mm con cabezales dstanqueidad
reforzada

DISTANCIA ENTRE ESTACIONES En artesa cada 1.000 niem zona de
recepcion cada 330 mm)

DIAMETRO RODILLOS RETORNO 89 mm Anticolmatantes

DISTANCIA ENTRE ESTACIONE:! Horizontales cada 2.000 n

DIAMETRO DEL EJE 20 mn

TAMBORES

DIAMETRO TAMBOR MOTRIZ 250 mm de chapa con eje sald apoyado
sobre carcasas partidas tipo SNE

RECUBRIMIENTO ) Goma estriada

DIAMETRO TAMBOR REENVIO 250 mm liso con eje soldadpoyado sobre
carcasas partidas tipo SNE

RECUBRIMIENTO No

CALIDAD DEL ACERO A-42 b
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

EQUIPO: SERVICIO:
Cinta transportadora Cinta bajo alimentador tarnill
OBRA: REFERENCIA: CT-501
PLANTA DE RECICLAJE Y COMPOSTAJEHOJA 2 DE 2
DE R.S.U.
RASCADERO
DE CABEZA Ajustable (en los dos extremos de laajint
DE COLA Interior en “V”
MOTOR
MARCA SIEMENS, AEG 6 ABB

POTENCIA NOMINAL

N° REVOLUCIONES
TENSION/FASES/CICLOS
FRECUENCIA

PROTECCION

ACOPLAMIENTO MOTOR-
REDUCTOR

REDUCTOR

MARCA
TIPO

FACTOR DE SERVICIO
ACCESORIOS

PASARELA

ESCALERA

TOLVIN DE CARGA
LATERALES DE CARGA
TOLVIN DE DESCARGA
CUBIERTA

SOPORTE:

EST. REALINEADORAS
PROTECCIONE

1,1 kw
1.405 rpm
380/111/50
50 Hz

IP55
Directo

BONFIGLIOLI, modelo A 202

De engranajes con un grupo conico y ejes
perpendiculares

1,4 (sobre potencia instalada)

No

No

No

Si.

No
Si.

No

No

En partes giratori
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

EQUIPO: SERVICIO:
Cinta Transportadora Cinta de alimentacion del&om
OBRA: REFERENCIA: CT-502
PLANTA DE RECICLAJE Y COMPOSTAJEHOJA 1 DE 2
DE R.S.U.

GENERALES

CAUDAL DE DISENO 12 T/h

LONGITUD ENTRE EJES 22.000 mm

ANCHO DE BANDA 650 mm

INCLINACION 17°

VELOCIDAD 0,5 m/s

BANDA

TIPO Lisa

MATERIAL EP400/3; 4:2 (recubrimientos nitrilicos)

ESTRUCTURA SOPORTE

PERFILES TIPO Tubos de 70 x70

CANTO Horizontales y Diagonales 70 x 70

ESTACIONES RODILLOS

DIAMETRO RODILLOS PORTANTES 89 mm

DISTANCIA ENTRE ESTACIONES cada 1.000 mm

DIAMETRO RODILLOS RETORNO 63,5 mm con anillos dengmde 108 mm.
DISTANCIA ENTRE ESTACIONES Horizontales cada 2.50t

PROTECCIO! Protegidos lateralmen

TAMBORES

DIAMETRO TAMBOR MOTRIZ 355 mm apoyado sobre sopsrtede
rodamientos INA, modelo RASE.

RECUBRIMIENTO ) Goma estriada

DIAMETRO TAMBOR REENVIO 355 mm liso con eje soldadpoyado sobre

soportes de rodamientos INA, modelo RMEY
CALIDAD DEL ACERO St.37
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

EQUIPO: SERVICIO:
Cinta transportadora Cinta de alimentacion del&lom
OBRA: REFERENCIA: CT-502
PLANTA DE RECICLAJE Y COMPOSTAJEHOJA 2 DE 2
DE R.S.U.
TENSOR
FORMA CONSTRUCTIVA Por husillo, con desplazamierdel tambor
conducido.
RASCADERO
EXTERIOR De contrapeso, sobre la cara portanteianfe
de la banda junto al tambor motriz, con goma
regulable.
INTERIOR EnV
MOTOR
POTENCIA NOMINAL 4 KW
N° REVOLUCIONES 1.450 rpm
TENSION/FASES/CICLO 380/111/5C
FRECUENCIA 50 Hz
PROTECCION IP55
REDUCTOR
TIPO Moto reductor con acoplamiento directo,
carcasa monobloque, de ejes paralelos y
ortogonales suspendidos por brazo de
reaccion.
ACCESORIOS
PASARELA No.
ESCALERA No.

TOLVIN DE CARGA
TOLVIN DE DESCARG#
CUBIERTA

SOPORTE

PARO DE TIROMN
PROTECCIONE:

Si, de acero galvanize
Si, adaptado al equi
Si

Si

Ambos laterale

En partes giratorii
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
EQUIPO: SERVICIO:
Tromel de afino de compost afino
OBRA: REFERENCIA: TR-501
PLANTA DE RECICLAJE Y COMPOSTAJEHOJA 1 DE 2
DE R.S.U.
GENERALES
CAUDAL DE DISENO 12-15T/h
LONGITUD ENTRE EJES 8.500 mm
DIAMETRO NOMINAL 1.940 mm
INCLINACION Fija5°
VELOCIDAD 10-15 rpm

TAMBOR CRIBADOR

DIAMETRO TAMBOR 1.940 mm

LONGITUD TAMBOR 6.000 mm

MATERIAL MALLA CRIBADORA Acero F-111

PERFIL DEL CHASIS Perfil estructural cuadrado ded 20200
mm
y 10 mm de espesor

LUCES DE MALLA 30 mm

MOTOR

UBICACION Con plataforma flotante

POTENCIA NOMINAL 2x7,5KW

N° REVOLUCIONES 1.470 rpm

TENSION/FASES/CICLOS 380/111/50

INDICE DE PROTECCION IP-55

AISLAMIENTO Clase F

ACOPLAMIENTO MOTOFR- Directc

REDUCTOR

MODELO SEW/ ROSSI/ BONFIGLIOLI

TIPO De ejes paralelos y ortogonales
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

EQUIPO:
Tromel de afino de compost

SERVICIO:
afino

OBRA:

PLANTA DE RECICLAJE Y COMPOSTAJEHOJA 2 DE 2

REFERENCIA: TR-501

DE R.S.U.
RODADURA
TIPO En 3 puntos sobre 12 ruedas en 6 estacionesldéura
MONTAJE Con sistema flotante sobre antivibrantegeg fabricados de F-

TOLVIN DE ALIMENTACION

CALIDAD DE LA CHAPA
ESPESOR DE LA CHAPA

CARENADO

TIPO

114 bonificado d&l 100 mm

F-111
4 mm y angulo 50 mm

Integral desmontable

ESPESOR DE LA CHAPA 4 mm

CALIDAD DE LA CHAPA F-111

ACCESORIOS

VENTANAS DE ACCESO ASi

LIMPIEZA

PROTECCIONES Si

ESCALERA DE ACCES( Si

SOPORTES

PERFIL ESTRUCTURAL Dobles de 160X160 mm y 5 mm de espesor, con refsam

CUADRADO cruz. Altura primero 4.000 mm, central 1.700 mningalf 1.500
mm

PASARELAS Perfil estructural cuadrado de 100x100 ynvimm de espesor,

BARANDILLAS Y ESCALERAS

pintura

con unas medidas de 15.800x1.000 mm

Tubo rectangular de 50x30mmy 1,5 mm de espesor
atornilladas a las pasarelas

Preparacion: Limpieza, desengrasado y dest®los granos de
soldadura.

Chorreado arena de grado Sa-2 ¥2

Decapado quimico de la chapa.

Aplicacion de una capa de imprimacion anticorrogivaos
capas de pintura de acabado
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

EQUIPO: SERVICIO:
Cinta Transportadora Cinta bajo tromel a mesa o&nsca.
OBRA: REFERENCIA: CT-503
PLANTA DE RECICLAJE Y COMPOSTAJEHOJA 1 DE 2
DE R.S.U.
GENERALES
CAUDAL DE DISENO 10 T/h
LONGITUD ENTRE EJES 19.000 mm
ANCHO DE BANDA 800 mm
INCLINACION 15°
VELOCIDAD 0,5 m/s
BANDA
TIPO Lisa
MATERIAL EP400/3; 4:2 (recubrimientos nitrilicos)
ESTRUCTURA SOPORTE
PERFILES TIPO Tubos de 70 x70
CANTO Horizontales y Diagonales 70 x 70

ESTACIONES RODILLOS

DIAMETRO RODILLOS PORTANTES 89 mm

DISTANCIA ENTRE ESTACIONES cada 1.000 mm

DIAMETRO RODILLOS RETORNO 63,5 mm con anillos dengmde 108 mm.
DISTANCIA ENTRE ESTACIONES Horizontales cada 2.50t

PROTECCIO! Protegidos lateralmen

TAMBORES

DIAMETRO TAMBOR MOTRIZ 355 mm apoyado sobre sopsrtede
rodamientos INA, modelo RASE.

RECUBRIMIENTO ) Goma estriada

DIAMETRO TAMBOR REENVIO 355 mm liso con eje soldadpoyado sobre

soportes de rodamientos INA, modelo RMEY
CALIDAD DEL ACERO St.37
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

EQUIPO: SERVICIO:
Cinta Transportadora Cinta bajo tromel a mesa o@tsca.
OBRA: REFERENCIA: CT-503
PLANTA DE RECICLAJE Y COMPOSTAJEHOJA 2 DE 2
DE R.S.U.
TENSOR
FORMA CONSTRUCTIVA Por husillo, con desplazamierdel tambor
conducido.
RASCADERO
EXTERIOR De contrapeso, sobre la cara portanteianfe
de la banda junto al tambor motriz, con goma
regulable.
INTERIOR EnV
MOTOR
POTENCIA NOMINAL 4 KW
N° REVOLUCIONES 1.450 rpm
TENSION/FASES/CICLO 380/111/5C
FRECUENCIA 50 Hz
PROTECCION IP55
REDUCTOR
TIPO Moto reductor con acoplamiento directo,
carcasa monobloque, de ejes paralelos y
ortogonales suspendidos por brazo de
reaccion.
ACCESORIOS
PASARELA No.
ESCALERA No.

TOLVIN DE CARGA
TOLVIN DE DESCARG#
CUBIERTA

SOPORTE

PARO DE TIROMN
PROTECCIONE:

Si, de acero galvanize
Si, adaptado al equi
No

Si

Ambos laterale

En partes giratorii
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

EQUIPO: SERVICIO:
Mesa densimétrica Afino de compost
OBRA: REFERENCIA: MD-501

PLANTA DE RECICLAJE Y COMPOSTAJ
DE R.S.U.

rHOJA 1 DE 2

CONDICIONES DE SERVICIO

PRODUCTO
DENSIDAD APARENTE
GRANOLUMETRIA
HUMEDAD MAXIMA
CAUDAL DE DISENO

VOLTAJE/FASES/ FRECUENCIA
TEMPERATURA DE TRABAJO

CARACTERITICAS TECNICAS DE
MESA

TIPO DE SEPARACION
ANCHO UTIL CAJA

LONGITUD UTIL CAJA:
CAUDAL DE AIRE

CONJUNTO VIBRANTE
ACCIONAMIENTO

MOTOR DE ACCIONAMIENTO

Compost
0,6 t/m
0-30 mm
40 %
8-12 Tm/h

380V /I/50Hz
0-40°C

LA

Fondo vibrante con lecho fluido
1.500 mm

1.300 mm
4mls
CON Si, incluido

1,1 kw /1000 rpm

FONDO DE TRATAMIENTO DE MATERIAL  Si, incluido
REGULACION DE ALTURA DE VENA EN Si, incluida

CAJA

REGULACION DE DISTRIBUCION DE AIRE  Si, incluida

CONDUCTOS DE FLUIDIZACION
PUERTAS DE INSPECCION
TOLVINES DE RECOGIDA FINOS

CAMPANA DE CAPTACION DE POLVO

FABRICACION
MATERIAL

ALIMENTADOR - REPARTIDOR

ANCHO DE SALIDA
ACCIONAMIENTO

POTENCIA DE ACCIONAMIENTO

Si, incluidos
Si, incluidas
Si, incluidos
Si, incluida
Chapa conformada y perfiles laminados
En acero al carbono, excepto fondo de tratamiento
del material (en Ac.Inox.AlSI 304 )

1.200 mm
2 vibradores

2x0,5KW/1.500 rpm

CANALETA UNION ALIMENTADOR MESA  Si, incluido
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

EQUIPO: SERVICIO:
Mesa densimétrica Afino de compost
OBRA: REFERENCIA: MD-501

DE R.S.U.

PLANTA DE RECICLAJE Y COMPOSTAJEHOJA 2 DE 2

VENTILADOR DE FLUIDIZACION

N° R.P.M. VENTILADOR
TRANSMISION

DISPOSICION DE EJE
MOTOR DE ACCIONAMIENTO
FABRICACION

MATERIAL

CHORREADO Sa- 2*

1 CAPA DE IMPRIMACION

1 CAPA DE ACABADO

SISTEMA  DE CAPTACION DE
MEDIANTE CICLON

DIAMETRO DEL CICLON

VALVULA ALVEOLAR

MOTOR DE ACCIONAMIENTO
PASARELAS Y BARANDILLAS
SOPORTE

ESCALERA VERTICAL

CONDUCTOS DE UNION DE CAMPANA
CONDUCTOS DE UNION CON VENTILA

VENTILADOR DE ASPIRACION

N° RPM VENTILADOR
DISPOSICION DE EJE
TRANSMISION

MOTOR DE ACCIONAMIENTO
FABRICACION

MATERIAL

1350 rpm
Poleas y correas
Horizontal
5,5 kW / 1500 rpm
Chapa conformada y perfiles laminados
En acero al carbono
Si, incluido
Si, incluido
Si, incluido

POLVO

1400 mm
Si, incluido

1,1 kw

Si, incluido

Si, incluido

Si, incluido

Si, incluido

DOR ASP
Si, incluido

2050
Horizontal
Poleas y correas
18,5 kW / 1500 rpm
Chapa conformada y perfiles laminados.
En acero al carbono.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

EQUIPO: SERVICIO:
Cinta Transportadora Cinta de salida de composecnah
OBRA: REFERENCIA: CT-504
PLANTA DE RECICLAJE Y COMPOSTAJEHOJA 1 DE 2
DE R.S.U.
GENERALES
CAUDAL DE DISENO 8 T/h
LONGITUD ENTRE EJES 8.500 mm
ANCHO DE BANDA 650 mm
INCLINACION 15°
VELOCIDAD 1m/s
BANDA
TIPO Lisa
MATERIAL EP400/3; 4:2 (recubrimientos nitrilicos)
ESTRUCTURA SOPORTE
PERFILES TIPO Tubos de 70 x70
CANTO Horizontales y Diagonales 70 x 70

ESTACIONES RODILLOS

DIAMETRO RODILLOS PORTANTES 89 mm

DISTANCIA ENTRE ESTACIONES cada 1.000 mm

DIAMETRO RODILLOS RETORNO 63,5 mm con anillos dengmde 108 mm.
DISTANCIA ENTRE ESTACIONES Horizontales cada 2.50t

PROTECCIO! Protegidodateralmente

TAMBORES

DIAMETRO TAMBOR MOTRIZ 355 mm apoyado sobre sopsrtede
rodamientos INA, modelo RASE.

RECUBRIMIENTO ) Goma estriada

DIAMETRO TAMBOR REENVIO 355 mm liso con eje soldadpoyado sobre

soportes de rodamientos INA, modelo RMEY
CALIDAD DEL ACERO St.37
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

EQUIPO: SERVICIO:
Cinta Transportadora Cinta de salida de composécoah
OBRA: REFERENCIA: CT-504
PLANTA DE RECICLAJE Y COMPOSTAJEHOJA 2 DE 2
DE R.S.U.
TENSOR
FORMA CONSTRUCTIVA Por husillo, con desplazamierdel tambor
conducido.
RASCADERO
EXTERIOR De contrapeso, sobre la cara portanteianfe
de la banda junto al tambor motriz, con goma
regulable.
INTERIOR EnV
MOTOR
POTENCIA NOMINAL 1,5 kwW
N° REVOLUCIONES 1.450 rpm
TENSION/FASES/CICLO 380/111/5C
FRECUENCIA 50 Hz
PROTECCION IP55
REDUCTOR
TIPO Moto reductor con acoplamiento directo,
carcasa monobloque, de ejes paralelos y
ortogonales suspendidos por brazo de
reaccion.
ACCESORIOS
PASARELA No.
ESCALERA No.

TOLVIN DE CARGA
TOLVIN DE DESCARG#
CUBIERTA

SOPORTE

PARO DE TIROMN
PROTECCIONE:

Si, de acero galvanize
Si, adaptado al equi
No

Si

Ambos laterale

En partes giratorii
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
EQUIPO: SERVICIO:
Pulpo Electrohidraulico Alimentacion
OBRA: REFERENCIA: PE-101
PLANTA DE RECICLAJE Y COMPOSTAJEHOJA 1 DE 1
DE R.S.U.
Capacidad 5nt
ACCIONAMIENTO DEL PULPC
AUTOPRENSOR Accionamiento electrohidraulico
MULTIESTABLE hasta inclinacion de 45°

CILINDROS HIDRAULICOS

MOTOR ELECTRICO
POTENCIA
TENSION/FASES/FRECUENCIA
REVOLUCIONES

PROTECCION
AISLAMIENTO
SISTEMA HIDRAULICO
BOMBA HIDRAULICA
PRESION MAXIMA

TIEMPO DE CIERRE
TIEMPO DE APERTURA
PESO

BRAZOS
ESTRUCTURA

6, doble efecto

20,5 kW
220-380/3/50V/IHZ
150(C

IP55
Clase F

Alta presion, pistones axiales
160 bares

10 seg
6 seg
3.040 Kg

6, a semiconchas en acero ST-52.3
Chapa de acero laminado
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4 LISTA DE CONSUMIDORES

A continuacién se muestra la lista de consumiddeeslectricidad de nuestra planta. Se han tenidoenta
los equipos a lo largo de toda la linea: equipda eecepcion, en la separacion, en fermentacemafino, al
igual gque otros como los de desodorizacion. Tantiénos considerado el alumbrado interior, las tateas
corrientes, calefaccion y aire acondicionado, ¢atkm de agua de cada edificio; alumbrado extsrior
suministro de agua entre otros.

Para ello tenemos en cuenta la potencia instaladadh uno de ellos, asi como la potencia simaltdrze
potencia total instalada es de 605,82 kW, perariesgjue considerar la total simultanea (ya quedastlos
equipos estaran conectados a la vez). La potestalastmultanea es de 463,27 kW. Teniendo en cuenta
cos¢ = 0,85, necesitaremos un transformador de 54%/82 €on una reserva del 50% necesitaremos uno de
818 kVA.

Se decide adoptar un transformador de 1.000 kVA.

Considerando que habra diferentes equipos y pocgepno se realizaran simultaneamente (por ejesiplo
consideramos que el proceso de afino y el alumteadior se dan en turnos diferentes), se podojaoper
instalar 2 transformadores de 500 kVA. De maneeaaqun una optimizacion de la gestion se podriadear
actuara como uno en Servicio y uno en reserva.
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POT.
) INSTALADA )
DESIGNACION (KW) POT. SIMULTANEA (KW)
Uds. P.motor Total % carga Rendim. Uds. Total
1.- ADMISION Y PESAJE
Bascula 1 1,00 1,00 100% 90% 1 111
2.- ALIMENTACION Y MANTENIMIENTO
Puente Grua. Elevaciéon Pulpo 1 37,00 37,00 80% 90% 1 32,89
Puente Grua. Traslacion P-G 2 1,50 3,00 80% 90% 2 2,67
Puente Grua. Traslacion carro 2 0,60 1,20 80% 90% 2 1,07
Pulpo electrohidraulico 1 20,50 20,50 80% 90% 1 18,22
Alimentador principal 2 4,00 8,00 80% 90% 2 711
3.- SEPARACION
3.1.- Proceso separacion
Cinta de triaje voluminosos 1 2,20 2,20 80% 90% 1 1,96
Trémel principal 2 18,50 37,00 80% 90% 2 32,89
Cinta de triaje secundario 1 5,50 5,50 70% 90% 1 428
Separador magnético (triaje) 1 12,15 12,15 70% 90% 1 945
Separador Foucault (triaje) 1 6,60 6,60 70% 90% 1 513
Aspiracion plastico film 1 35,00 35,00 60% 90% 1 2333
Alimentador retirada de rechazos 1 15,00 15,00 70% 90% 1 11,67
Prensa de rechazos 1 91,50 91,50 80% 90% 1 81,33
Alimentador bajo troje #1#2#3 3 1,50 4,50 80% 90% 1 133
Alimentador hacia prensa 1 1,50 1,50 80% 90% 1 1,33
Alimentador prensa productos recuperados 1 3,00 3,00 80% 90% 1 2,67
Prensa de productos recuperados 1 20,00 20,00 80% 90% 1 17,78
Prensa de chatarra 1 18,50 18,50 80% 90% 1 16,44
Cinta bajo trémel 1 5,50 5,50 70% 90% 1 4528
Separador magnético (finos) 1 575 5,75 70% 90% 1 447
Separador Foucault (finos) 1 6,60 6,60 70% 90% 1 513
Cinta transporte F.O. a parque 1 11,00 11,00 70% 90% 1 8,56
3.2.- Auxiliares
Alumbrado interior (LED) 1 12,00 12,00 80% 90% 1 10,67
Calefaccion/Aire Acondicionado 1 3,00 3,00 80% 90% 1 267
Tomas de corriente 4 2,00 8,00 80% 90% 2 3,56
4. FERMENTACION
4.1.- Reparto materia organica
Cinta tripper 1 18,50 18,50 80% 90% 1 16,44
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Grupo motriz tripper 1 2,20 2,20 80% 90% 1 1,96
Cinta transversal tripper 1 1,50 1,50 70% 90% 1 117
4.2.- Auxiliares
Alumbrado interior (LED) 1 6,00 6,00 80% 90% 1 5,33
Tomas de corriente 4 2,00 8,00 80% 90% 2 3,56
5.- AFINADO DEL COMPOST
5.1.- Proceso afinado
Alimentador de compost 2 2,20 4,40 80% 90% 2 3,91
Cinta bajo alimentador 1 1,10 1,10 70% 90% 1 086
Cinta transporte finos a cribado 1 4,00 4,00 70% 90% 1 311
Unidad de cribado 2 7,50 15,00 80% 90% 2 13,33
Cinta recogida cribado a mesa
densimétrica 1 4,00 4,00 70% 90% 1 311
Alimentador vibrante de mesa densimétrica 1 0,50 0,50 70% 90% 1 0,39
Mesa densimétrica:  Acc. canal oscilante 1 1,1 1,10 80% 90% 1 0,98
Ventilador fluidific. 1 55 5,50 80% 90% 1 489
Ventilador aspiracion 1 18,5 18,50 60% 90% 1 12,33
Acc. esclusa rotativa 1 1,1 1,10 80% 90% 1 0,98
Cinta recogida de compost 1 1,50 1,50 70% 90% 1 117
5.2.- Auxiliares
Alumbrado interior (LED) 1 2,00 2,00 80% 90% 1 1,78
Tomas de corriente 4 2,00 8,00 80% 90% 2 3,56
6.- EDIFICIOS
6.1.- Caseta de Bascula
Alumbrado interior (LED) 1 0,10 0,10 80% 90% 1 0,09
Calefaccion/Aire Acondicionado 1 2,00 2,00 70% 90% 1 156
Tomas de corriente 4 2,00 8,00 80% 90% 2 3,56
6.2.- Edificio Control y Administracion
Alumbrado interior (LED) 1 1,50 1,50 80% 90% 1 1,33
Calefaccion/Aire Acondicionado 1 3,00 3,00 70% 90% 1 233
Tomas de corriente 6 2,00 12,00 80% 90% 3 5,33
Calentador de agua 1 1,00 1,00 70% 90% 1 0,78
6,5.- Taller y Almacén 0
Compresor aire de servicio 1 4,00 4,00 100% 90% 1 444
Equipos taller 1 5,50 5,50 20% 90% 1 122
Extractores sala auxiliar 2 1,11 2,22 80% 90% 2 198
Polipasto: Traslacion 1 0,50 0,50 100% 90% 1 0,56
Elevacion 1 3,00 3,00 100% 90% 1 333
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Alumbrado interior (LED) 1 1,10 1,10 85% 90% 1 1,04
Calefaccion/Aire Acondicionado 1 4,50 4,50 70% 90% 1 350
Tomas de corriente 6 2,00 12,00 85% 90% 4 7,56
7.- SUMINISTRO DE AGUA
Bombas de agua de servicio 3 1,50 4,50 50% 90% 3 2,50
8.- VARIOS
Sistema desodorizacion 2 22,00 44,00 60% 90% 1 14,67
Equipo de lavado 1 1,00 1,00 80% 90% 1 0,89
Bombas de lixiviados 1 3,00 3,00 50% 90% 1 167
Surtidor de gasoil 1 1,00 1,00 80% 90% 1 0,89
9.- ALUMBRADO EXTERIOR (LED)
Alumbrado viales 1 4,00 4,00 85% 90% 1 3,78
Alumbrado zona de trabajo 1 6,00 6,00 85% 90% 1 567
Alumbrado
urbanizacion 1 4,00 4,00 85% 90% 1 3,78
TOTALES: 605,82 kW (463,27
Cos fi 0,85
kVA [ 545,02
Reserva 50,0%
kVA 818
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Diagrama de proceso
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6 PRESUPUESTO

Pos. Item signacion Uni- Precio Importe
dades | Unidad (Euros) (Euros)
Linea de Seleccién de R.S.U.
ZONA 100 (LINEA DE PRETRATAMIENTO)
1 BA-101 Béascula electrénica 16X3m, con capacidad de operacion 60 1 39.530,12 39.530,12
ton
2 PG-101 | Puente grda birrail, luz 12 m, capacidad 8 Tm. Incluye pulpo 1 306.549,75 306.549,75
PE-101, de 5 m3
4 AL-101 Alimentador recto de laminas a linea de tratamiento de 1 115.210,84 115.210,84
9,3mx 1,4 m
5 CT-101 Cinta de triaje primario de 6,5 x 1,4 m, inclinacién 0°. Segun 1 16.724,10 16.724,10
E.T. n° CT-101
6 TR-101 | Trémel rotativo con abrebolsas, longitud total 12 m, diametro 1 163.147,59 163.147,59
de tambor 2,5 m. Segin E.T. n° TR-101
ZONA 200 (LINEA DE FINOS HASTA NAVE DE FERMENTACION)
Pos. Item Designacion Uni- Precio Importe
dades Unidad (Euros)
1 CT-201 Cintas finos bajo trémel de 24,2 x 1,0 m, inclinacion varias. 1 25.711,81 25.711,81
Segun E.T. n° CT-201
2 SM-201 | Separador electromagnético SF 80/RC65, incl tolvas de 1 32.105,42 32.105,42
descarga y soportes
3 SF-201 Separador de induccion SFM-25/1000-G, incl tolvas de 1 63.913,86 63.913,86
descarga y soportes
4 CT-202 Cinta de transporte de Fr. Organica de 45 x 0,65 m, 1 20.342,17 20.342,17
inclinacion varias. Segun E.T. n° CT-202
6 CT-203 Cinta tripper de finos en nave de fermentacion, 100 x 0,65 m, 1 101.419,20 101.419,20

inclinacion 0°. Segun E.T. n°® CT-203
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7 VOL-201 |Volteadora en nave de fermentacion, Backhus A-36, 1 328.840,36 328.840,36
capacidad de volteo hasta 1.500 m3/h. Segun E.T. n°® VOL-
201
ZONA 300 (LINEA DE GRUESOS)
Pos. Item Designacion Uni- Precio Importe
dades Unidad (Euros)
1 CT-301 Cinta de triaje secundario de 21 x 1,2 m, inclinacién 0°. 1 42.202,41 42.202,41
Segun E.T. n° CT-301
2 SP-301 Sistema de aspiracion de plastico film 1 85.349,40 85.349,40
3 SM-301 | Separador electromagnético SF 120/RC120, incl tolvas de 1 48.716,27 48.716,27
descarga y soportes
6 SF-301 Separador de induccion SFM-25/1200-G, incl tolvas de 1 83.965,66 83.965,66
descarga y soportes
2 AL-301 Alimentador de laminas a prensa de balas rechazo/R.S.U. 1 109.914,22 109.914,22
Longitud total 13,5 m; longitud horizontal 5,5. Anchura
placas: 1,4 m. Inclinacién: 40 °. Segun E.T. n° AL-301
5 PR-301 Prensa de bala de rechazo/RSU, capacidad 20-30 T/h de 1 388.750,00 388.750,00

rechazo de R.S.U. y 75 kW de potencia. Segun E.T.n° PR-
301
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ZONA 400 (LINEA DE MATERIALES RECUPERADOS)
Pos. Item Designacién Uni- Precio Importe
dades Unidad (Euros)
1 AL-401 Alimentador de tablillas de descarga de trojes de papel y 1 63.000,00 63.000,00
carton, de 6 x 1 m. Segin E.T. n® AL-401
1 AL-402 Alimentador de tablillas de descarga de trojes de plastico, de 2 71.400,00 142.800,00
7 x1m. Segun E.T. n® AL-402
1 AL-403 Alimentador de tablillas de transporte de papel y carton y 1 57.400,00 57.400,00
plastico, de 6 x 1 m. Segun E.T. n® AL-403
1 AL-404 Alimentador de tablillas a prensa de papel y cartén y plastico. 1 169.621,08 169.621,08
Longitud total 11 m; longitud horizontal 3. Anchura placas:
1,0 m. Inclinacién: 40 °. Segun E.T. n° AL-404
3 PR-401 Prensa papel-carton-plastico 2/40,capacidad 85 t/h vy 1 81.613,60 81.613,60
potencia de 27 CV
4 PR-402 Prensa chatarra AL-50, capacidad de 1,4 t/h de metales y 25 1 78.516,20 78.516,20
CV de potencia.
Pos. Item Designacion Uni- Precio Importe
dades Unidad (Euros)
Estructuras
1 CA-101 Estructura de triaje primario, apoyos metalicos, 2 escaleras 1 19.662,65 19.662,65
de acceso y 4 tolvines de triaje primario
2 CA-301 Estructura de triaje secundario R.S.U. y rampas de acceso 1 35.566,27 35.566,27
(apoyos de obra civil) y 8 tolvines de triaje secundario
CAB-301 |Cabina de triagje secundario de 13 x 5 x 3 m, con aire 1 25.686,75 25.686,75
acondicionado y bomba de calor
TOTAL EQUIPOS SIN INCLUIR AFINO 2.646.259,71 €
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Pos. Item Designacién Uni- Precio Importe
dades Unidad (Euros)
Linea de afino de compost (ZONA 500)

1 AL-501 Alimentador de compost de hélice 10 t/h, tolva 10 m3 1 84.578,31 84.578,31

2 CT-501 Cinta bajo alimentador de tornillo de 5,5 x 0,65 m 1 29.743,37 29.743,37

3 CT-502 Cinta a tromel de afino 22 x 0,65 m 1 21.686,75 21.686,75

4 TR-501 | Tromel rotativo de afino, longitud total 8,5 m, diametro de 1 104.063,86 104.063,86
tambor 1,9 m. Segun E.T. n°® TR-501

5 CT-503 Cinta bajo trémel a mesa densimétrica de 19 x 0,8 m 1 23.540,96 23.540,96

6 MD-501 | Mesa densimétrica Mod. FM-150, 10 T/h, con alimentador 1 138.550,00 138.550,00
vibrante y captacion de polvo mediante ciclon,

0

7 CT-504 Cinta de salida de compost comercial de 8,5 x 0,65 m 1 15.137,35 15.137,35
TOTAL EQUIPOS AFINO 417.300,60 €
TOTAL EQUIPOS 3.063.560,32 €

Servicios equipos mecanicos

1 TRANSPORTE equipos hasta area de obra, incluyendo 1 61.271,21 61.271,21
almacenajes intermedios

2 MONTAJE, mano de obra, pruebas y puesta en marcha, 1 367.627,24 367.627,24
incluyendo los elementos de elevacion (Graas)
TOTAL MONTAJES PRETRATAMIENTO 367.627,24
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Instalacién eléctrica

Cuadro de fuerza - control zona de pretratamiento, con
envolventes de la

casa ABB serie ARTU K, sinoptico en policarbonato con
indicacion de

estado de los equipos y sistema de control

Cuadro de fuerza - control zona de afino con envolventes de
la

casa ABB serie ARTU K, sindptico en policarbonato con
indicacion de

estado de los equipos y sistema de control

Estaciones de mando local con selectores de 3 posiciones
Bocinas con balizas luminosas

Semaforos tricolores

Canalizaciones y lineas a equipos en tubo de acero

PC con software SCADA, bus de comunicaciéon con
autématas de

CCM pretratamiento y afino, y puesta en marcha del sistema

TOTAL INSTALACION ELECTRICA 245.084,83 €
Obra Civil

m3 de movimiento de tierras para explanacion a las cotas de | 102.000,0 5,00 510.000,00

replanteo

m3 de hormigén para foso de entrada, cimentaciones de | 1.974,7 300,00 592.410,00

nave industrial

y cimentaciones de equipos mecanicos y soportes de cintas

incluido excavacién, hormigonado, encofrado, ferrallado, y

rellenos

m2 de nave de estructura metélica de foso de entrada 600,0 210,00 126.000,00

incluido suministro, montaje y pintura de acero estructural
S275 y cerramiento
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11

12

tipo sandwich de 50 mm de espesor, puertas, ventanas, viga
rail para puente gria

m2 de nave de estructura metalica principal

incluido suministro, montaje y pintura de acero estructural
S275 y cerramiento

tipo sdndwich de 50 mm de espesor, puertas y ventanas

m2 de nave de estructura metdlica de zona de fermentacién

incluido suministro, montaje y pintura de acero estructural
S275 y cerramiento

tipo sandwich de 50 mm de espesor, puertas y ventanas

m2 de nave de estructura metdlica de zona de afino

incluido suministro, montaje y pintura de acero estructural
S275 y cerramiento

tipo sdndwich de 50 mm de espesor

m2 de edificio de recepciébn y control de acceso,
completamente equipado

incluido suministro, montaje y pintura de acero estructural
S275 y cerramiento

m2 de edificio de servicios, completamente equipado

incluido suministro, montaje y pintura de acero estructural
S275 y cerramiento

m2 de nave-taller, completamente equipado

incluido suministro, montaje y pintura de acero estructural
S275 y cerramiento

m2 de pavimento asfaltico para carreteras internas de la
planta de 7-8 m anchura y plataformas de maniobra de 20-25
m de ancho

Cerramiento de parcela con malla de simple torsion incluido
puerta de entrada

Redes enterradas (drenajes, pluviales, saneamiento,
canalizaciones)

PA Jardineria, sefializacion vertical, remates urbanizacion

2.362,5

12.000,0

379,7

207,7

226,2

450,0

12.404,0

940,0

1,0

1,0

220,00

180,00

150,00

240,00

300,00

210,00

40,00

110,00

95.000,00

40.000,00
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519.750,00

2.160.000,00

56.955,00

49.850,40

67.872,00

94.500,00

496.160,00

103.400,00

95.000,00

40.000,00

TOTAL OBRA CIVIL

4.911.897,40 €
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Desodorizacion
1 Torre de humidifacién compacta y vertical 58.000,00 58.000,00
2 Bomba centrifuga horizontal 5.200,00 5.200,00
3 Ventilador centrifugo 17.710,00 17.710,00
4 Biofiltro integrado en la balsa de obra civil con biomedio 118.125,00 118.125,00
organico
incluido sistema de riego y soportacién sistema filtrante
5 Conductos de aire y tuberia de liquidos 61.005,00 61.005,00
TOTAL DESODORIZACION 260.040,00 €
RESUMEN
TOTAL SUMINISTRO EQUIPOS 3.063.560,32 €
TOTAL MONTAJE EQUIPOS 367.627,24 €
TOTAL INSTALACION ELECTRICA 245.084,83 €
TOTAL OBRA CIVIL 4.911.897,40 €
TOTAL DESODORIZACION 260.040,00 €
TOTAL 8.848.209,78 €
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