Indice

indice

Notacion

3  MEMORIA JUSTIFICATIVA

3.1 Media Tension

311
3.1.2

Justificacion

Trazado

3.2  Centro de Transformacion

3.21
3.2.2
3.23
3.24

3.241
3.24.2
3243
3244

3.25
3.2.6
3.2.7
3.2.8
3.29

Necesidad de la Construccion
Ubicacién
Caracteristicas Generales
Aparamenta de Media Tension
Celda de Linea
Celda de Remonte
Celda de Proteccion
Celda de Medida
Transformador
Puentes de Baja Tension
Cuadro de Baja Tension
Puesta a Tierra

Uso de Equipos Auxiliares

3.3 Red de Baja Tension

331
3.3.2
333
334
335

3351
3.3.5.2
3353

3.3.6

Linea de Alimentacion al CGD
Sistema de Distribucién
Ubicacién de los Cuadros Eléctricos
Canalizaciones
Conductores
Conductores Activos
Conductor Neutro
Conductores de Proteccion

Tomas de Corriente

O 00 0 N N N O o o o b B PP W W W W W W N N NN P P R =



3.3.7 Reparto de Cargas
338 Protecciones
3381 Proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos
3.3.8.2 Proteccién contra contactos indirectos
339 Puesta a Tierra de la Nave
3.3.10 lluminacién
3.3.10.1  lluminacién Interior
3.3.10.2  lluminacion Exterior
3.3.10.3 lluminacién de Emergencia

3.3.11 Compensacion de Potencia Reactiva

o O O o

10
11
11
12
13
13



Notacion

A Amperio

Al Aluminio

CGBT Cuadro General de Baja Tension

CGD Cuadro General de Distribucion

C.S Cuadro Secundario

Cu Cobre

daN Decanewton

Hz Hertzio
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kV kilovoltio

KW kilowatio

KVA kilovoltamperio

KkVAr kilovoltamperio reactivo

m metros

uF Microfaradio

us Microsegundo

min minutos

mm milimetro

MVA Megavoltamperio
Ohmio

Vv Voltio

S segundo






3 MEMORIA JUSTIFICATIVA

3.1 Media Tension

3.1.1 Justificacion

Debido a la existencia de un centro de transfolnacercano, a que la potencia consumida por l&céabs
superior a 100 kW 'y por peticion del cliente deggosin centro de transformacion propio se tompdao de
alimentar a dicho centro mediante una linea de antmision que deriva del centro de transformacion

existente.

Por tratarse de un poligono industrial el esquemdadred se orientara al bucle tal y como impone la
normativa de Endesa, por ello el centro de tramsfoidon de la fabrica sera un centro denominadméde”

de forma que tenga entrada y salida de linea.

3.1.2 Trazado

La linea se tender& subterranea por exigenciasragrativa local.

Las normas particulares de Endesa (Capitulo Viamar4), dan tres posibles secciones para el ctordu
150, 240 y 400 mf Basandonos en dichas normas, el circuito se aoirpale tres cables con conductores
unipolares de aluminio de 240 rhae seccién cada uno y de 18/30 kV de tension a#grira bajo tubo de

polietileno y se instalara ademas un segundo telvesttrva ante posibles ampliaciones de la red.

Debido a que la linea transcurre en todo el retmbaja acera la profundidad minima de la canadinasera

de 900 mm segun dictan las normas de Endesa,edeedb se preserva a estos circuitos de las imiéden
que puedan ocurrir en el subsuelo, como la comsfruade otras redes eléctricas de baja tension para
alumbrado publico, acometidas de redes subterrdfeasja tension, de agua potable, redes y ac@wetid

subterrdneas de teléfonos, acometidas de gas, etc...

El trazado se ha realizado tal y como imponen dicloamas, de modo que se realiza lo mas rectitiosible
y paralelo al bordillo existente. Se hace necetadasposicion de arquetas cada 40 m debidoangitlid de

la linea. Estas se instalaran ademas en los cad®itieeccion de la misma.
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3.2 Centro de Transformacion

3.21 Necesidad de la Construccion

Por peticion del cliente se instala el centro dagsiromacion siendo éste de tipo “abonado” o “t#en

perteneciendo por tanto parte a la empresa distoitauy parte al cliente.

3.2.2 Ubicacion
La ubicacion del centro de transformacion se tgidgdeen base a:
e Minimizar la longitud de la linea de media tensién.
* Minimizar la longitud al cuadro general de distdidun de la nave.
* Proximidad a la zona de mayor consumo de la fjleitaste caso la zona de chapisteria.
» Facilidad de acceso al mismo.

Por estos motivos se decide ubicar el centro deftiamacion en la cara noreste de la nave en it lda la

parcela de modo que se pueda tener un accespditarel personal de Endesa desde el exterior.

3.2.3 Caracteristicas Generales

Se decide instalar el centro de transformacionreedificio prefabricado de hormigén debido a laraue
situacién de la nave, la cual dispone de espafimiesue en los alrededores para la instalaciéeste tipo de
centro. Teniendo en cuenta lo anterior y que tEntmnstruccion como el montaje de este tipo deacse
realizan en fabrica, reduciendo por tanto los jesbde obra civil y montaje en el punto de instalac lo

hacen ideal para nuestra instalacion.

El centro dispondra de dos celdas de linea, uralpagntrada y otra para una posible futura salid&ro

centro de transformacion.

Para la aparamenta se emplean celdas bajo enelwvetdlica con corte en Sgegun dictan las normas de
Sevillana Endesa en su capitulo 1V. Se hace négdaanstalacién de una malla metdlica para eweitdibre

acceso de personal no cualificado a la zona debgeerteneciente a la compafia suministradora.

Al tratarse de un solo abonado la medida de layénse realiza en media tension, siendo el precésth mas

barato que en baja tension.

El centro de transformacion dispondra de un saftsformador ante la no necesidad de una alta disjutad
de energia de la instalacion y para abaratar & desla misma. De este modo se decide instal@olon

transformador de 630 kVA. Si se dispondra de uacispeservado para otro transformador ante culqui
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posible ampliacion futura.

3.24 Aparamenta de Media Tension

3.241 Celdade Linea

Se dispondran dos celdas de este tipo para lalaf#atida de la linea de media tension. Cada usbedeesta
compuesta por un interruptor-seccionador y de cri@eador de puesta a tierra para evitar posibigdentes

debidos a capacidades parasitas.

3.24.2 Celda de Remonte

Se hace necesaria una celda de remonte paradagibotdel remonte de cables en el paso desdadadeda

compafia a la zona de cliente.

3.24.3 Celda de Proteccion

Ante la no excesiva potencia del transformadorpriateccién del transformador se realizard mediante

interruptor-seccionador con fusibles combinadgst@fusible) con el objetivo de abaratar la insialac

El calibre de los fusibles viene impuesto por lam@s de Sevillana Endesa, en nuestro caso para un

transformador de 630 kVA y tension de red de 2@&ivesponden a un calibre de 63 A.

3.24.4 Celda de Medida

Es necesaria la existencia de una celda de megliddgomedida del consumo eléctrico de la fabbedido a
que se trata de un solo abonado y a que el pred® ehergia es mas barato en media tension sarédh
medida en media tension, disponiéndose para etlesleransformadores de intensidad y tres dedtessigin
las caracteristicas definidas en la memoria déserifas caracteristicas de los elementos qu&aeala

medicion cumpliran lo dispuesto en el capitulo Wé las normas de Sevillana Endesa.

3.2.5 Transformador

Como se ha dicho antes se opta por un solo tramsflar con el objetivo de abaratar la instalacié. L
potencia del mismo serd de 630 kVA. Las caradt@assimecanicas y eléctricas del transformador deegi
vienen impuestas por las normas de Sevillana Ergtesa capitulo IV. En base a estas normas segide!

dicho transformador.
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3.26 Puentes de Baja Tension

Los puentes de baja tension estan constituidokparables que van desde el secundario del tramesdior
hasta el cuadro general de baja tension. La camegidealiza por medio de cables unipolares demituatel

tipo 0,6/1kV. La seccion de los mismos sera deritf, seccién impuesta por la normas de Sevillana segin
tabla 2.3.6 del capitulo IV.

3.2.7 Cuadro de Baja Tension

Necesario para la recepcion, proteccion y la postalistribucion de las salidas de baja tension del
transformador. Se instala en el centro de transitidn y estara constituido por un médulo supekorahtrol

donde se ubicara un interruptor en carga paraebsamiento de la instalacion.

Para la proteccion de la linea subterranea que Hasta el CGD se decide usar fusibles pues stmomoas

econdémicos que los interruptores automaticos.

3.2.8 PuestaaTierra

Tal y como imponen las normas de Endesa se disponds tierras, una de servicio para el neutrcayden
proteccion para las masas del centro de transf@maambas se dispondran de forma separada segun
apartado “c” del punto 6.2 del capitulo IV de delharmas. La eleccion de cada uno de los elemguéose

conectan a ambas tierras vienen definidas tamhiéicko capitulo y en base a éste sea ha heatlec¢alon.

La disposicion de picas elegida ha resultado dealisaétodo UNESA, método recomendado por Endesa pa
su calculo. La situacion de la puesta a tierrardeegcion se ha elegido en base a no considetemgan de
paso de acceso al centro de transformacion. Rarsedha instalado frente al acceso al mismo yglara su

fachada.

Para la puesta a tierra de servicio se ha dedidgarlsi de forma que ésta no se vea afectada plouara
corriente de defecto en la puesta a tierra de quiote por ello se decide instalarla a una detexdain
distancia, calculada en la memoria de céalculo. Adela linea de enlace con tierra se realiza corable
aislado de 0,6/1 kV con el fin de evitar que lotepoiales originados por defectos en media terson

transfieran a la toma de tierra del neutro decestductor.

Se dispondrd de un mallado electrosoldado embeeéitdcel prefabricado para crear una superficie
equipotencial dentro de la instalacion. Con estmasigue eliminar el riesgo de tension de contad® paso

en el interior del centro.

Las partes metdlicas del centro de transformacidn sgan accesibles desde el exterior al mismo no se
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conectaran al sistema equipotencial del centr@ktohjetivo de eliminar cualquier riesgo de comtalgsde el

exterior.

3.29 Uso de Equipos Auxiliares

Los elementos que forman esta parte del centradsformacion son los que obliga el RCE ITC MIE-RAT
14, es decir, alumbrado, extintor para la protecciintra incendios y rejillas para la ventilaci@iunal del

transformador.

Las rejillas se colocan en la parte inferior y sigpade forma que eviten un calentamiento excedivdos
distintos elementos de la instalacion. Ademas pasag determinado disefio en aras de evitar ladentfe

agua desde el exterior, entrada de pequefios agimel&lquier objeto.
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3.3 Red de Baja Tension

3.3.1 Linea de Alimentacion al CGD

Se hace necesaria la instalacion de una linedeyeela energia desde el centro de transformaastatel
CGD. Para ello se ha decidido llevar el conducter danera subterrdnea con el fin de evitar el
entorpecimiento, por parte de éste, de la ciraitede vehiculos dentro de la parcela. Por tanta, Ipgeas
subterrdneas se ha seguido lo dispuesto en el REBT ITC-015, de modo que el conductor elegidiees

aluminio con nivel de aislamiento de 0,6/1kV.

La seccion elegida para el conductor se ha detadmiisegun los calculos realizados en la memoria de
calculo. La eleccion de la seccion del neutroeviempuesta por la tabla 1 de la ITC-BT-07, resditanna
seccion de 120 mm

El trazado se realiza de forma rectilinea hast@@D con el objetivo de minimizar la distancia ytawi

cambios de direccion de los tubos evitando asstalacion de arquetas.

Debido a que la intensidad a transportar es suEei@ maxima admisible por un solo conductor sedde
instalar cuatro conductores por fase, cantidadrdigtada en la memoria de calculo. Por ello y tah@o
impone el REBT se emplearan conductores del mism@terial, seccion y longitud y se dispondran al

tresbolillo.

Cabe destacar que se ha empleado para su dimengintwla norma UNE 211435 que sustituye a la UNE
20435 citada en el REBT.

3.3.2 Sistema de Distribucion

El sistema de distribucién adoptado es radial justifica atendiendo a las distintas tareas a @jezn las
distintas secciones de la nave. Los circuitos @sgpueden funcionar por si solos independientendmnt
gue lo ocurra en otros circuitos, de este modoeterme hacer lo mas independientes posibles ceddeu
ellos ante cualquier contingencia que pueda sergiotro punto de la instalacion. Ademas, su semcill
facilita la busqueda de averias, los trabajos datenamiento y posibles futuras ampliaciones de la

instalacion.

3.3.3 Ubicacion de los Cuadros Eléctricos

La ubicacion de los cuadros secundarios se halelggincipalmente en base a minimizar la distadeitos
cables de baja tension y el facil acceso a los gsEsiEn el caso de los cuadros C.S.5y C.S.6 dedido no

instalarlos dentro de la zona de tratamiento sigggnbor ser una zona de riesgo de incendio cosiqmh.
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En el caso del CGD, esta ubicado de modo que haydistancia minima hasta el centro de transfodnaci

y a que tiene facil acceso por el almacén de entida nave.

3.3.4 Canalizaciones

Se ha optado por una canalizacion en bandeja pégqrara todas las lineas que salen desde el C&® ha

cada cuadro secundario debido a su facilidad deéajagorersatilidad y facilidad de mantenimiento.

Para las lineas que van desde los cuadros se@asddois consumos también se han elegido en lalanddi

lo posible la canalizacion en bandeja perforadea Baos tipos de canalizacion se han tenido entaue
ademas de consideraciones estéticas otras comdicfmanticulares de modo que se ha preferido por un
montaje en tubo empotrado en obra o tubo supeicial caso de circuitos de iluminacién de emarigen

tomas de corriente.

Se instalan de forma que se minimice la longituthgenismas y de forma que no se entorpezcandasekm
en el interior de la nave. El trazado se realigaishdo lineas verticales y horizontales o pasielas aristas
de las paredes y se conectaran (aquellas que teogductividad eléctrica) a la red de tierrasytabmo
indica la ITC-21.

Para la zona de tratamiento superficial y pinterdi@ decidido llevar las lineas de fuerza medieatel
protectora, debido a que es una zona de riesgerdio o explosion. El REBT indica que se insthiajo
tubo o canal protectora en dichas zonas. Se heripeefealizar la canalizacion mediante canal ptote para

facilitar tareas de mantenimiento en dicha zona.

Para la linea de alimentacion al CGD se ha decitidarla de forma subterranea de manera que no
entorpezca ninguna labor en el interior de la perdaemas debido al continuo paso de vehiculosspor

interior se decidido una canalizacién bajo tutend ésta la canalizacion mas adecuada en estss cas

3.3.5 Conductores

3.3.51 Conductores Activos

El material elegido para la linea que circula sulteamente desde el centro de transformacion élas@abD

es de aluminio, se ha elegido este material engbgse es mas barato que el cobre.

Para los conductores instalados en el interioradeale, es decir, aquellos que parten desde el €{GD,
material elegido es el cobre por tener éste, adelmasejores propiedades eléctricas que el aluminia,
ventaja importante en la instalacion en el intgrgogue se necesitan menores secciones que paEtoes
de aluminio facilitando por tanto su instalacidlalyores de mantenimiento y necesitando menor iegpa@

Su instalacion.
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El aislamiento es de XLPE por tener unas intensslathximas mas elevadas que los de PVC para uma mis
seccion. De este modo se cumple lo dispuesto BEBIT donde se exige que los conductores deben ser

siempre aislados excepto cuando se instalen seladaes.

Se usan ademas cables no propagadores de la llatkimcendio como exige el reglamento de pro&cci

contra incendios en los establecimientos indussial

Se han elegido preferentemente conductores urgégatar la medida de lo posible por ser més facitanejo

e instalacion. Los cables que se han elegido roldtigs es debido a dos motivos principalmente, delgido

a que circulan compartiendo canalizacion con ditnaas, de modo que no se apilen en varias cagEes Iyas
sencilla la identificacion de circuitos ante pastbitareas de mantenimiento y otra dependiendo sde la
dimensiones de la seccién del conductor, de modaquartir de una determinada seccién, normalngnte

mnt es mas sencilla la manipulacion de cables ungmlar

La determinacion de la seccion de los conductaelsasrealizado de modo que cumplan los criterios de
maxima intensidad admisible y el criterio de méx@agla de tension. Dichos criterios se han aplipada la

totalidad de las lineas y se justifican en la mérde calculo.

Las corrientes méximas admisibles consideradadgmcmnductores son las que se rigen por la noiRa:
HD 60364-5-52-2014. Se ha considerado en el calmddemperatura ambiente de 40°C, considerandb asi

caso mas desfavorable.

El valor de la caida de tension se ha repartidimmiea que la caida de tension total sea inferionaatimo
permitido por el REBT. En él se imponen los valateg,5 % para alumbrado y de 6,5 % para los desuss

en el caso de instalaciones industriales con cdattransformacion propio, siendo éste nuestra caso

3.3.5.2 Conductor Neutro

Segun impone el REBT, concretamente en la ITCalSe¢cion del conductor neutro serd como minirred igu

a la de las fases. El conductor sera del mismaialajee para las fases.

Para la linea de alimentacion al CGD, la seccibnelgro se ha elegido de modo que se cumpla poietiso
segun la tabla 1 de la ITC-07 del REBT.

3.3.5.3 Conductores de Proteccion

Los conductores de proteccion seran del mismo ialatgre los conductores de fase y tendrdn unadsecci

minima la impuesta por el REBT en su ITC-BT-19thedea instalaciones receptoras.
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3.3.6 Tomas de Corriente

Debido a la necesidad de tener disponibilidad degém eléctrica en cualquier punto de la nave se ha
necesaria la instalaciéon de tomas de corrientgriBaipal uso sera para tareas de mantenimientquaun
también se puede dar el caso de necesidad de @omkxalgun dispositivo requerido para tareas asopé
produccidén que requiera un elevado consumo, por gl instalan tomas de corriente trifasica junto a

monofasicas.

La instalacion de las mismas se realiza mediaraecanalizacion bajo tubo principalmente y situadasos
3 metros de altura para protegerlas de cualquipegbas tomas se instalaran a una altura mininZdaen

para aislarla de posibles inundaciones.

3.3.7 Reparto de Cargas

Se hace un reparto de cargas en la instalaciérode que se mantenga el mayor equilibrio posiblesdas
fases. Se hace principalmente el reparto en logitcis C.1, C.3, C.6 y C.7. Los demas circuitoscsesideran

practicamente equilibrados.

3.3.8 Protecciones

3.3.8.1  Proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos

Tal y como obliga el REBT se hace necesaria lalastn de elementos que protejan la instalacide an
corrientes de sobrecarga y cortocircuito. Por sdldnstalaran interruptores automaticos o magmetioies,
segun la corriente de disefio, al inicio de cadauitir. Se instalaran interruptores con corte omaipgara

todos los casos.

La eleccion de los mismos se ha hecho en base @icuas condiciones impuestas por la norma UNE-HD

60364-4-43. Estos criterios estan justificadosaenémoria de calculo.

Se ha procurado que exista selectividad total @ntfes los dispositivos que protejan lineas quetaie
directamente al proceso productivo con el objetigono entorpecer o retrasar la produccion. Parddss
circuitos de iluminacion y el del comedor y vestsmexiste selectividad en el ambito de las seigas.
Debido a que la probabilidad de aparicion de umocicuito es escasa se ha decidido mantener golo |

selectividad en el &mbito de las sobrecargas psautteels circuitos abaratando asi la instalacion.

3.3.8.2 Proteccion contra contactos indirectos

En Andalucia, Sevillana Endesa impone como régiteameutro el esquema TT. Quiere esto decir que:
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- Neutro del transformador conectado directamernitgra.t
- Masas de la instalacion receptora conectadas tiemgeseparada de la anterior.

Esta disposicidn requiere el uso de dispositivodadeccion de corriente residual. En nuestro caaemos
en la medida de lo posible bloques diferencialesiados al interruptor correspondiente con el dlojele

abaratar la instalacién pues son mas econémicdsg)ireerruptores diferenciales “puros”.

Se instalard un diferencial en el interruptor deecara de los circuitos principales y en cadarinésr
magnetotérmico de cada cuadro secundario. Cordispiasicion conseguiremos que todos los defectos de
aislamiento que se produzcan en las cargas (quessorés frecuentes) sean despejados por el diferemas

préximo, garantizando asi una mejor continuidacseledicio.

Para los circuitos de las oficinas, iluminaciénmedor, vestuarios y de tomas de corriente de la den
fabricacion se instalan diferenciales de 30 mAaisibilidad, mientras que para los demas circsiodn de

300 mA evitando de esta forma excesivos cortea mstalacion.

Con el fin de conseguir selectividad entre losaligjvos, se instalaran aguas arriba dispositivesaymplan

las siguientes condiciones:

- La sensibilidad de los dispositivos situados aguelsa es al menos dos veces la de los dispositivos

aguas abajo.

- El tiempo de corte de los dispositivos aguas arebal menos 1,4 veces la de los dispositivos

situados aguas abajo.

Para cumplir la primera condicion se instalan el€@D dispositivos con sensibilidad 300 mA para los
circuitos C.1, C.3, C.6, C.7 y C.8 que corresponaldos de oficinas, comedor y vestuarios, cirsude
iluminacion y equipo de compensacion de reactigpe®tivamente. Para los circuitos C.2, C.4 y C.5 se

instalan dispositivos con sensibilidad ajustabienins 1000 mA.

Para cumplir la segunda condicion los dispositimetalados en los cuadros secundarios tendranspardi

instantaneo mientras que los situados aguas asiaean retardados.

Se instalan ademas dispositivos de clase A, de oeeldisparen ante la posible presencia corri¢etés de
alterna como de continua debida a la presencia igfgositivos electrénicos. Seran ademas del tipo

superinminuzados para evitar disparos intempestivos

3.3.9 Puesta a Tierra de la Nave

La puesta a tierra de la nave es necesaria patar llentension con respecto a tierra que se ppieigntar en
cualguier momento en las masas metalicas, aselguamtuacion de las protecciones correspondientes y

eliminar o disminuir por tanto el riesgo que supona averia en los materiales eléctricos utilizados
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El sistema de tierras de la nave se ha realizapimde dispuesto en la ITC-18 del REBT.

Debido a la no excesiva resistividad del terrensitla suficiente la instalacion de un conductorcdere
desnudo dispuesto por todo el perimetro de la fRetanto no ha sido necesaria la instalacionrgina
pica para la disminucién de la resistencia dekmsiatde tierras. La demostracion viene expresada en

memoria de célculo de modo que ninguna masa p@edagar a tensiones de contacto superiores a 50 V.

Es de destacar que se ha realizado la instalaeiémdo que no exista influencia entre la puedtara de la
nave y la puesta a tierra de las masas del cemtramsformacion. El REBT indica que ambas tiguraesien

unirse solo en el caso en que se cumpla la condigiGiiente:

™ lgRi<tensién de contacto maxima aplicada impuesta RAEI

Para ello debe cumplirse que: 10R& 78,5— R < 0,0785Q, valor dificil de alcanzar en la practica. Por

tanto se ha decidido por una separacion de analpeesti
El REBT impone tres condiciones para que ambaadieean separadas:

a) No exista canalizacion metdlica conductora quelarmna de tierras del centro de transformacion

con la zona en donde se encuentren aparatosidaaidih.

b) La distancia entre ambas tomas de tierra sea askn15 metros para terrenos cuya resistividad no

sea elevada (menor de 1Q@m).
c) El centro de transformacion esté situado en unteeaislado de los locales de utilizacion.

En nuestro caso se cumplen las tres condicionesitenpor tanto ambos sistemas de tierra indeperedie

3.3.10 lluminacion

3.3.10.1 lluminacion Interior

La iluminacion en el interior de la nave se haaeesaria para poder realizar el trabajo con unadiciones
adecuadas de visibilidad. Debido a las distintesataque se realizan en cada zona de la navelsereeq
distintos niveles de iluminacién. Por este motieo l& realizado el calculo para cada zona de forma

independiente.

Los distintos niveles de iluminacion son los exagighor la norma UNE-EN 12464-1 y en base a édtarse
realizado los céalculos. Para el calculo se ha exdplel programa DIALUX, programa lider en el calodé

instalaciones de iluminacion.
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Para la zona de produccion se ha elegido la luraingie mejor se adapta al entorno de trabajo. tar es
situadas a una elevada altura suministran unacguatidad de luz desde una sola fuente reducieridel as
nimero de luminarias. Se ha elegido ademas, paaald zona de fabricacion, la misma con el olgetiy

mantener un grado de uniformidad para facilitanahtenimiento de la instalacion.

Cabe destacar que para la iluminacion interioad®le y las oficinas se ha elegido un sistemarmnacion

LED en base a:

* Menor consumo, pues se consigue un ahorro en86-06% de electricidad frente a otras

tecnologias.

* Bajo mantenimiento, la larga vida de los produdiB® evita un mantenimiento continuo de la
instalacion de iluminacion. La duracion de la vidi de una lampara LED es de unas 11 veces

superior al resto de tecnologias.
* No se deterioran por conmutacion.

» Poseen una mejor calidad de luz que otras tecaslageando un mejor ambiente de trabajo y

reduciendo la fatiga y el cansancio.

* Son ecologicas.

Se ha optado por instalar una iluminacién regelabkomaticamente en las oficinas, comedor, véssuar
pasillos por ser zonas donde ademas de no estgrsiecupadas existe incidencia de luz naturatoba de
fabricacion al no tener entrada de luz naturak @si& escasa y ser una zona de trabajo normalowada

no se ha considerado regularla.

Los cables elegidos para las lineas de iluminasménde tensién nominal de 0,6/1 kV. Se usan adeatdss
no propagadores de la llama ni del incendio conmeex reglamento de proteccién contra incendiok&n

establecimientos industriales.

Se usan dos cables distintos dependiendo de kinnacion es regulable o no. Para este cometido el
fabricante elegido posee un cable idoneo. Pomastieo se ha elegido para la iluminacion con pbddd de
regulacion el AFUMEX 1000 V LU. Para el resto deés de iluminacion se emplea el AFUMEX EASY.

3.3.10.2 lluminacién Exterior

Es necesaria una iluminacion exterior a la hava gportar visibilidad en horas nocturnas. Se hadoppor
instalar lamparas de descarga debido a que n@@aum circuito de elevadas horas de funcionamiaitm
en momentos puntuales de picos de produccion equse realice el trabajo en horas nocturnas,adi® m

gue el precio mas elevado de las luminarias compdéms LED no estd justificado como ocurre en la
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iluminacioén interior.

3.3.10.3 lluminacién de Emergencia

Se instala un alumbrado de emergencia con el abjéé producir iluminacion en el momento en el iglle

el alumbrado normal de la nave. Se disponen evs sitstratégicos de la fabrica principalmente can do
objetivos, el primero, para poder marcar una vigweuacion, y segundo con el objetivo de gararitiza
seguridad de las personas que evacuen una zoreatengan previsto terminar un trabajo peligrosesade
abandonar dicha zona. Por este motivo se instatamdrias que aporten al menos 1 lux a nivel debsen

vias de evacuacion y de 5 lux en aquellos lugavesledse encuentren los cuadros de distribuciors y la
distintas maquinas. Dara servicio durante una bom@o minimo desde el momento en que se produzca un

fallo. Asi lo exige el reglamento de seguridad @imicendios en los establecimientos industriales.

Taly como exige el REBT en su ITC 28, la instélacle este alumbrado seré fijo y estara provistiuentes
propias de energia. En este caso las luminari@epasas baterias que seran las que aporten emeicaao

de fallo eléctrico en la instalacion normal de ilomeion.

3.3.11 Compensacion de Potencia Reactiva

Se hace necesaria la compensacion de potencidvaedebido a la serie de desventajas que provoca su

consumo.
Dichas desventajas son principalmente:
- pérdidas por efecto Joule en los circuitos
- incremento de caida de tension
- sobredimensionamiento de circuitos

- penalizaciones de las empresas suministradoras

sobrecargas del transformador.
Por tanto es conveniente realizar una compensdeiditha potencia.

Como se ha comentado en la memoria descriptiv@teedopor una compensacion automatica conectada al

CGD realizdndose asi una compensacion centralizada.

Se ha elegido una compensacion global debido aéraide cargas de potencias diversas sin ser delmasia
elevadas, la revision y el mantenimiento son méa#efade realizar que en el caso de la compensacion
individual y a que los condensadores se adaptaar raejos requerimientos de energia reactiva en cada

instante.
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