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1 MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1 Objeto

El presente documento consiste en el disefio, oafalfscripcion de las instalaciones de mediaa teajsion
pertenecientes a una planta de fabricacion de iasreléctricos, de forma que relna todas las congis y

garantias que exige la reglamentacion vigente.

1.2 Alcance

El alcance del proyecto comprende el disefio ylellcade las distintas instalaciones eléctricasnddia y

baja tension. Las instalaciones a describir sosidagentes:

- Linea subterrdnea de media tension de 20 kV patariantacion al centro de transformacion.
- Centro de transformacion.

- Red de baja tensién a 230/400 V para la alimemtacguministro de la planta.

1.3 Ubicacion

La planta se encuentra situada en el término npahide Dos Hermanas, en la provincia de Sevillatioale
esta localidad, la planta est& ubicada en el Raigwlustrial de las Marias Bajas y orientada pkadente a

la carretera N-IV. La ubicacion de la planta puegtse en el plano nimero 1.

1.4 Normativa Aplicada

Para la realizacion del proyecto se ha tenido entada siguiente normativa:
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1.4.1 Normas Generales de Aplicacion

- Reglamento sobre Condiciones Técnicas y GarandaSeguridad en Lineas Eléctricas de Alta
Tension, aprobado en el Real Decreto 223/2008 die 1&brero.

- Reglamento sobre Condiciones Técnicas y GarantasSeburidad en Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de transformacion, aprobadel Real Decreto 3275/1982 de 12 de

noviembre.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, aprobadd Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto.

- Normas UNE de obligado cumplimiento citadas emdgtamentos.

1.4.2 Normas Particulares de Aplicacion

- Normas Particulares de Sevillana Endesa.
- Método de UNESA de calculo y proyecto de Instatae$ode Puesta a Tierra para Centros de Tercera

Categoria.

- Ordenanzas municipales del Ayuntamiento donde ®andbla fabrica.
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1.5 Descripcion del Proceso de Fabricacion

1.5.1  Produccion

La planta a la que est4 destinada la instalaciéctrigla de este proyecto se encarga de la falicals
armarios eléctricos, principalmente aquellos dadtis para la instalacion de automatismos, prot@es;jo

controles de maquinas, contadores, etc...y que pweténstalados en cualquier tipo de entorno.

La fabrica principalmente se encarga de la prodacde armarios de tipo estandar pero también sgepue

adaptar a cualquier demanda del cliente, teniends gierta versatilidad en cuanto al tipo prodadatbricar.

Dentro de la linea estandar se pueden distingmariws en los que todas sus partes exteriores, fieabe,
laterales, panel posterior y puerta) podran desarg@jtasi como envolventes en las que sus patepess
pueden ir soldadas consiguiendo asi armarios ns#ges.

Dentro de la linea estandar, se pueden fabricar@srde diversas dimensiones, variando en aftumep y

anchura.

Las dimensiones de la linea estandar varian diguieste forma:
» Enaltura: desde 1000 mm a 2000 mm.
* Enanchura: desde 600 mm a 1200 mm.
¢ En profundidad: desde 300 mm a 600 mm.

De esta forma el armario de tipo estdndar de maylingensiones sera de 2000x1200x600 mm mientras que
el menor de 1000x600x300 mm.

Los armarios estaran destinados a distintos tippsaplicaciones, como por ejemplo: distribucion,

automatizacion, control, potencia, etc...

Figura 1. Armarios Eléctricos
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A continuacion se describe el proceso de fabrioacio

1.5.2 Diseno del Producto

En primer lugar y antes de realizar cualquier apéneen el taller, cada uno de los armarios debdiseniado
en la oficina técnica. Para el disefio de los missadsa de tener en cuenta principalmente el entoriebque
se instalaran y el uso al que estén destinadosigalependiendo de ésto los armarios deberan taasr u
caracteristicas especificas que garanticen suofualad. Son cruciales para ello la seleccionnuskrial

adecuado y el grado de proteccion.

1.5.3 Recepcion de las Planchas de Acero

Una vez disefiado el producto, la fabricacion de @achario comienza con la recepcion de las plardibas
acero y de todo el material necesario para lacition. Las planchas pueden ser de diversos tamad®os
mas tipicas en el mercado suelen ser de 3000x2500x1250 y 2000x1000 mm.

Como se fabricaran principalmente armarios de acacero inoxidable, se recibirdn principalmengaphas
de estos dos materiales. A este tipo de planchasgba afnadirles la recepcion de planchas de acero
galvanizado que se usan en determinadas ocasiare$aplaca de montaje del armario con el objetvo

mejorar la compensacion equipotencial.

Las planchas se almacenaran segun el tipo de ahgtesegun sus propias dimensiones en el almacén de

entrada de la nave.

1.5.4 Cortes de las Planchas de Acero

En primer lugar las planchas pasan a la cizalldaonaaquina de corte por laser. En la cizalla @tolo es
adaptar la plancha de inicio a unas dimensionezuadas segun las propias dimensiones del armagisequ

pretenda fabricar.

La cizalla normalmente se usa para hacer cortésales y mas simples sobre la plancha, teniendtalia su
forma de corte. Por este motivo se dispone adeenasalmaquina de corte por laser, dando éstailziliolasl

de hacer cortes mas complejos sobre la planchia gimlla, permitiendo por tanto una mayor velidatil.

Como se ha dicho antes, previamente se han diseadddano de los distintos tipos de armarios, déorgae

dependiendo del tipo de producto cada una de lgsinas se programara en funcion del disefio mismo.
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1.5.5 Plegadoy Punzonado

Una vez que tenemos unos perfiles adecuados u@rsig paso es el punzonado y plegado de las plsuych

de los distintos elementos que formaran el armario.

Este proceso se realizara en una maguina punzenagi@gadora. Se tendran tres maquinas plegagldes

punzonadoras para agilizar el trabajo.

1.5.6 Soldadura

El siguiente paso es la soldadura de los distiekasientos que forman el armario. Ademas de armarios
totalmente desmontables se pueden fabricar armardss estancos en los que las partes exteriores iran

completamente soldadas. Es aqui, en la zona dedsoéddonde se procede a tal operacion.

También se soldaran todas las partes y elementdogtequieran que dependeran del disefio de cada

producto.

En la fabrica se dispone de dos maquinas de sofladtomatica més tres puestos de soldadura manual.

1.5.7 Pretratamiento Superficial y Pintura

Una vez terminado todo el proceso de chapistdriaguiente paso es el pintado del cuerpo y ddisbsitos

elementos que forman el armario.

Las exigencias de tener una proteccion contra egatmosféricos o la humedad hacen que sea préetita

indispensable una capa de pintura de todos los@mnfes que no son de acero inoxidable.

En la fabrica se decidiran pintar todos los armsasavo que bajo demanda del cliente, éste deridagios

sin acabado de pintura.
El proceso basicamente consiste en:
1. Desengrase y fosfatado.
2. Secado en horno.
3. Introduccion en la cabina de aplicacion y recupénede polvo para pintado.

4. Entrada en el horno de polimerizacion



MEMORIA DESCRIPTIVA

1.5.7.1  Desengrase y Fosfatado de las Piezas

Es la primera de las etapas por las que pasada pies de ser pintada. Se trata de una etapigade v
importancia, pues de ella depende que el procegmi@elo resulte dptimo. Durante esta etapa sedtaicero
con agua mas un detergente que elimina los agegessas que trae y lo limpia de impurezas puleatas

que hayan podido adquirir durante procesos argsripermitiendo asi una buena adherencia de lagint

Seguido al desengrase, se aplica un proceso éaftieh alcalina a 60° C permitiendo mejorar lstescia a

la corrosion y garantizando una mayor adherendia piatura.

La fosfatacidn se basa en una solucién de acidlariiosy sales de fosfato que seran aplicadasgpmrsion y

gue reaccionan con la superficie del metal paradouna pelicula cristalina de fosfato no soluble.

Las funciones del fosfato son fijar las capas acgéral metal y prevenir de la corrosion a la legseaso de

gue se produzca alguna ruptura de la cubiertantigrgi

1.5.7.2 Secado en horno

Una vez terminado el proceso anterior, las pieagarpa un horno para su secado a 120°C para gae ést

puedan introducirse en la cabina de pintura perigente secas y limpias.

1.5.7.3  Proceso de Pintado

Una vez que el material estd seco se procede @rlimokn las cabinas de pintura. Estas cabinas esta
equipadas de unas pistolas situadas en el intita cabina y que de forma automética inyectajaty in

fino polvo por electrodeposicion.

La pintura consta de pigmentos y carga, aditivesgncialmente resinas, los cuales confieren lzafiém de
una pelicula continua y solida de pintura bien adaea la superficie del metal actuando de baaata la

humedad.

1.5.7.4  Horno de Polimerizacion

Inmediatamente después, las piezas son transoeadahorno de polimerizaciéon en el cual se coasim
endurecimiento de la capa de pintura permitiendolasl piezas queden protegidas. Las piezas peremnec

durante unos 20 minutos a unos 200°C.

Una vez que las piezas salen del tinel de secatooelso esta terminado y la pieza pintada.
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Dependiendo de la pintura usada se pueden obistietas tipos de acabado.

1.5.8 Montaje de los Armarios

Una vez que los armarios y las distintas partedagieeman estan pintados pasaran a la zona deajaont

Dentro de esta zona se podran montar la base, {ghel posterior, laterales, puertas, placas déajgoy

demas accesorios particulares de cada armario.

Ademas en esta zona se aplicard una junta de qgialior mediante un brazo robotico a las puertassie |

armarios que lo requieran para hacerlas mas estanco

Después de todo este proceso, se inspecciona ati@nynse envuelve en un plastico transparente para
protegerlo. Finalmente el armario esté preparadogs embalado y almacenado en el almacén da sakd

espera de ser transportado.

1.6 Maquinaria y Caracteristicas

A continuacion se describe la maquinaria necegarala fabricacion de los armarios.

Como se trata de un proyecto de disefio y célcula bfesstalacion eléctrica daremos un breve resuwtedas

caracteristicas de cada una ya que lo que mastaeassa son los consumos eléctricos.

Las principales maquinas usadas en el procesddesieion son las siguientes:

Una cizalla

« Una méaquina de corte por laser

* Dos punzonadoras

e Tres plegadoras

« Dos maquinas de soldadura automatica
» Tres maquinas de soldadura manual

e Un tanel de pretratamiento superficial

* Un horno de secado

¢ Una cabina de pintura

« Un horno de polimerizacién
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* Un compresor para la instalacion de aire comprimido

* Una méaguina de inyeccion de junta de poliuretano.

1.6.1 Cizalla

Para la eleccion de la cizalla, al igual que ocpae las otras maquinas de tratamiento de chap@nt
importancia la maxima longitud de corte y su cajatide corte, debiendo sobrepasar éstas las dimessi

de las planchas de acero.

Como ya se ha indicado anteriormente, la cizallausegla para cortar las planchas recibidas en unas

dimensiones mas adecuadas dependiendo de las idinesndel armario.
La cizalla podra programarse mediante control nismér

Las principales caracteristicas de ésta son laisigs:

Capacidad de corte: 6,35 mm para acero y 4 mmagara inoxidable.
* Longitud de corte: 3050 mm.

* Altura: 1860 mm.

* Longitud: 3790 mm.

* Profundidad: 2230 mm.

» Consumo eléctrico: 6 kVA.

* Alimentacion: 400 V a 50 Hz

1.6.2 Cortadora Laser

El empleo de una maquina de corte por laser se ihgrescindible debido a la complejidad de algunas
figuras de corte y ademas para hacer una produc@sérapida y eficiente. El entorno abierto de daguina

permite exportar e importar ficheros “dxf” de cuadg software de dibujo.

En la oficina técnica se disefian los planos queiesxjcada armario. Este archivo se podra expartar

maquina y ésta realizard los cortes en funciodidefio segun el plano.
Las caracteristicas de ésta son las siguientes:

» Maximo tamafio de hoja: 3000x1500 mm
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Velocidad de corte: 0-60 m/min.

« Precision de posicionamiento: £0.005 mm.
» Consumo eléctrico: 138 kVA.

» Alimentacion: 400 V a 50 Hz.

e Consumo de gas: 10 I/h.

* Altura: 2010 mm.

* Longitud: 9872 mm.

* Profundidad: 4915 mm.

1.6.3 Punzonadora

Las principales caracteristicas de la punzonadoréas siguientes:
e Capacidad de punzonado: 200 kN
» Tamafio maximo de chapa: 1270x2500 mm
* Potencia: 19 kVA
» Alimentacion: 400 V a 50 Hz.
e Altura: 2115 mm
e Longitud: 4165 mm

* Profundidad: 5120 mm.

1.6.4 Plegadora

Las principales caracteristicas de la plegadoréasmiguientes:
* Fuerza nominal: 1000 kN
¢ Longitud de plegado: 3110 mm.
* Velocidad de plegado: 10 mm/s.
» Potencia: 11.4 kVA.
» Alimentacion: 400 V a 50 Hz.

e Altura: 2755 mm.
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* Longitud: 4800 mm.

e Profundidad: 2880 mm.

1.6.5 Maquinas Soldadoras

Para la fabricacion de los cuadros se necesitdr@mo enaquinas soldadoras. Se usaran dos maquinas

automaticas de 7,5 kVA mas tres manuales de 10 kVA

La maquina de soldadura automética incluye un claeriquido refrigerante que evita el sobrecaleigtato
del acero, asi se elimina la posibilidad de aparide las manchas o decoloracion en las superfigeklar y
evita tener que dar un tratamiento posterior pacaperar el aspecto y propiedades originales @gbac

Principalmente la soldadora automatica se usagpacddado de pernos y del cuerpo del armario.

1.6.6 Instalacion de Pretratamiento y Pintura

Dicha instalacion consta de: tinel de pretratamisaperficial, horno de secado, cabina de pintimargo de

polimerizado.
Los consumos son los siguientes:
* En el tdnel de pretratamiento superficial:
0 Bomba de desengrase: 2 kW.
0 Bomba de lavado: 0,75 kW.
0 Ventilador extractor de vapores: 2 kW.
* Enelhorno:
o Ventilador de recirculacion: 5,5 kW.
0 Ventilador de extraccion de vapores: 0,55 kW.
0 Motor: 0,25 kW.
* Enla cabina de pintura:
0 Luminarias: 0,232 kW.
0 Mddulo de filtracion: 15 kW.
* En el horno de polimerizacién:

o Ventilador de recirculacion: 8 kW.
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o Ventilador de extraccion de vapores: 0,55 kW.
0 Motor quemador: 0,25 kW.
A estos consumos hay que sumarle el del motoratedgortador que es de 1,1 kW.

El consumo eléctrico total de la instalacion déypines de 36,182 kW.

1.6.7  Aire Comprimido

En la fabrica se dispondra de una instalacion de @mprimido para el accionamiento de diversas

herramientas neumaticas, como destornilladoregalesaloras, lijadoras, etc.

El compresor estara ubicado en una sala en el@xerla cara este de la nave. Se trata de unresonde
56,25 kVA de consumo eléctrico. Se dispondra pda ta zona de fabricacion de la nave de un andlo d
forma que recorra las zonas de montaje, chapistna de tratamiento superficial y soldadura puttie

aportar un suministro de aire para el consumo gd®tauina que lo requiera.

1.6.8 Maquina Inyeccion de Junta

Estard ubicada en la zona de montaje y servird g@iear una junta de poliuretano a las puertatosle

armarios con el objetivo de hacerlos més estancos.

La maquina de inyeccion de junta tiene un conswert2ch kVA.
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1.7 Media Tension

1.71  Normativa

Para el disefio de la linea de media tension setmpteado las normas particulares de Sevillana Bndes

Concretamente el capitulo V relativo a las rededisigbucion en media tension.

1.7.2 Linea de Media Tension

La alimentacion al centro de transformacion sézaral de forma subterrdnea mediante una lineaaytieap
desde un centro de transformacion cercano situadd mismo poligono en el que se encuentra ubileada

nave.

La linea partira desde celda de salida del cemrpattida y entrar4 en la celda de entrada detoceet

transformacion de la fabrica. La longitud de dighea es de 196 metros.

El plano correspondiente es el nimero 4

1.7.3 Conductores

La linea de media tensién estara formada por atge< unipolares con conductores de aluminio den2#b
de seccién cada uno y de 18/30 kV de tensién atagha eleccion de la seccion del conductor s#igasen

la memoria de célculo.

Cada cable unipolar cumplira la norma ENDESA DNDQG@&taran compuestos por: conductor de aluminio,
capa semiconductora, aislamiento de polietilenoulatdo de espesor adecuado a la tensibn nomingd, ¢
semiconductora, pantalla a base de alambres de cohrsujecién de cinta plana de cobre y una dabier

exterior de color rojo constituida por un compuéstmoplastico a base de poliolefina.

A continuacién se muestra una figura del cable eldiartension utilizado:
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. Conductor de Aluminio

. Capa Semiconductora Interna

. Aislamiento de XLPE

. Capa Semiconductora Externa

. Proteccion longitudinal contra el agua

. Pantalla metdlica (hilos de cobre en hélice)
. Contraespira de cobre

. Cubierta

00~ OB W=

Figura 2. Cable de Media Tension

La designacion del cable segun normas UNE:
RHZ1-OL 18/30kV 1x240 K Al+H16

Segun el fabricante elegido:

AL VOLTALENE H VEMEX 1x240/16 mm 18/30kV
Donde:

AL: indica que el conductor es de aluminio

VOLTALENE: nombre comercial del cable, indica adengiuie el aislamiento es de polietileno reticulado
(XLPE).

H: indica que se trata de un cable apantallado.
VEMEX: especifica el tipo de material de la culaert

Las caracteristicas del cable se muestran endsig tabla:
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Naturaleza del conductor Aluminio
Aislamiento XLPE
Seccion il 1x240 mm
Seccion de la pantalla de cobre 16 mm
Tension entre fases 30 kv
Tension entre conductor y pantalla 18 kv
Didmetro exterior 43 mm
Peso total aproximado 1910 kg/km
Temperatura méx[rr)a admisible en el conductor € 90°C
servicio permanente
Temperatura,m_éxima admisib_le en el conductor en 2500C
régimen de cortocircuito
Resistencia eléctrica a 50 Hz y 90°C 0,161Q/km
Reactancia 0,119/km
Capacidad 0,229 pF/km
Intensidad méxima admisible bajo tubo y enterrado 208
Intensidad maxima de cortocircuito en el conduct 22,56 KA

durante 1 segundo

Intensidad maxima de cortocircuito en la pantalla

durante 1 segundo 31,30 kA

Tabla 1.1.Caracteristicas Cable Media Tension
Los accesorios (empalmes, terminaciones y respsctiemplementos) estaran constituidos por materiale

premoldeados o termorretractiles. No se admiticdesorios basados en encintados, segun indicaortass

de la compafia suministradora.

1.74 Trazado

Siguiendo las normas de Sevillana Endesa (Capitukh 3), el trazado se realizara lo mas rectilipesible y

paralelo al bordillo de la acera existente.
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Los cables iran bajo tubo de polietileno de 160 dendiametro nominal. Dicho tubo cumplira las normas
UNE-EN 61386-23 y CNL002, ademas de la especificeigicnica de materiales n° 6700144 de Endesa.

El trazado de los cables transcurrira totalmenge &eera. En todo su trazado la profundidad mirdenda

canalizacién sera de 900 mm. Se dispondra ademastdbo de reserva en todo el recorrido.

Por encima de los conductores se colocara una gdapalietileno junto con una cinta de sefalizagiéra

advertir de la presencia de los cables.

Se colocaran arquetas tipo A-1 para la alineacidia d0 metros y en el cambio de direccion hacatiada
al centro de transformacién de la fabrica. Los ossctapas para las arquetas cumpliran las norid&EO
01.01-14.

Las pantallas de los cables se conectaran a ¢iertados los puntos accesibles a una toma que auaspl

condiciones técnicas reglamentarias.
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1.8 Centro de Transformacion

1.8.1 Normativa

La normativa aplicada en el disefio y célculo detroede transformacion de la fabrica es la sigaient
* Reglamento sobre centrales eléctricas, subestagiarentros de transformacion.
* Normas particulares de Sevillana Endesa.
* Reglamento electrotécnico de baja tension.

* Normas UNE y recomendaciones UNESA gue sean ajgiab

1.8.2 Ubicacion

El centro de transformacion se encuentra situadtraléel poligono industrial de las Marias Bajaanyel

propio solar de la fabrica. Se sitta de forma goga un libre y rapido acceso desde el exterior.

Su ubicacion puede verse en el plano nimero 4.

1.8.3 Caracteristicas Generales del Centro de Transformacion

El centro de transformacion es de tipo interiorpleando para su aparellage celdas prefabricadas baj

envolvente metalica segin norma UNE-EN 62271-200.

El centro es de tipo cliente o abonado, pertendoigarte a la compafiia suministradora y partéegite.
Ambas zonas estaran separadas mediante una maflicand_as dimensiones de dicha malla seran las

adecuadas para evitar el acceso no deseado tefasiis zonas.

La alimentacion al centro sera subterrdnea y vetelsée otro centro de transformacion cercano gdsitu

dentro del mismo poligono industrial.

El suministro de energia se realizara a una teni®@ervicio de 20 kV y a una frecuencia de 50ietme la

compafiia suministradora Sevillana Endesa.

Las celdas a emplear en el lado de la compaiiia detdipo RM6 de Schneider Electric o similaresti@ta
de un conjunto de celdas compactas equipadas ecenagnta de alta tension bajo envolvente Unicaliozeta

con aislamiento integral para una tension admigiblg4 kV acorde a las siguientes normativas:
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* UNE-EN ISO 90-3

* UNE-EN 62271-102
* UNE-EN 60265-1

* UNE-EN 62271-200
* UNE-EN 62271-105
* |EC 62271-103

* UNE-EN 62271-1

« UNESA, recomendacion 6407B

Toda la aparamenta estard agrupada en el interiona cuba metalica estanca rellenada de hexatiudeu
azufre (Sk) con una presion relativa de 0,1 bar sobre ldgregmosférica, sellada de por vida y acorde a la
norma UNE-EN 62271-1, citada antes.

En el lado del cliente las celdas seran del tip® 81 Schneider Electric o similares. Estas celdadas de
remonte, proteccion y medida. Se trata de celdasila@s de aislamiento de aire equipadas de apearkj
que utiliza el SFcomo elemento de corte y extincion del arco. Dedé estas celdas se diferenciaran los

siguientes compartimentos:
e Aparellaje
e Juego de barras
» Conexion de cables
¢ Mando
» Control

El embarrado de cada una de las celdas del cantrargsformacion estara sobredimensionado parataopo
sin deformaciones permanentes los esfuerzos dinamite en un cortocircuito se puedan presentae Beu

detallan en el apartado de calculos.

Se dispondra de un espacio reservado para otefdrarador para futuras ampliaciones posibles.

1.8.4 Obra Civil

El centro estara ubicado en una caseta indepeadiestinada Unicamente a esta finalidad.

La caseta serd de construccion prefabricada deig@rmon dos puertas peatonales, de dimensiondés 867

x2560 mm y altura 2620 mm.
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El centro de transformacion estara dividido enztwss: una, zona de la compafiia y otra, la zoahatedo.
La zona de la compafiia contendra las celdas dedanyrsalida. El acceso a esta zona estara rekirialg
personal de la compafia eléctrica, y se realizat@veés de una puerta peatonal cuya cerraduraaestar
normalizada por dicha compafiia. La zona de abooadkendra el resto de celdas del centro y su acceso

estara restringido al personal de la compafiggrabnal de mantenimiento especialmente autorizado.
El local esta formado por los siguientes elementos:

» Base: se trata de una cubeta prefabricada de hrramgnado con mallado electrosoldado de varilla
de acero y vibrado por medio de aguja. Tendra égps los orificios para la entrada y salida de
cables tanto de baja como de alta tension, adeenés abrrespondiente cuba para la recogida del

aceite del transformador.

» Paredes: seran placas de hormigon armado con maladrosoldado de acero, todo el conjunto
vibrado en mesa. Unos cajetines de acero situadtsséordes permitiran el acoplamiento de las
paredes entre si mediante tornillos. Entre loslpampie conforman las paredes se colocaran dobles
juntas de espuma de neopreno, para evitar laacfiin de humedad. La terminacién exterior de las
paredes sera de canto rodado visto, a fin de aginsg superficie rugosa de una gran duracion y de

agradable estética.

» Suelos: seran elementos planos, de hormigén anmeiieado en mesa, de la composicién adecuada
para conseguir una gran resistencia mecanica. &twecsobre la base, constituiran el piso del emific
prefabricado. Sobre ellos se colocaran las cabimasedia tension, cuadros de baja tension y demés
elementos del centro. En ellos existen unos @#icjue permiten el acceso a las celdas y cuadros
eléctricos. En la parte central, se dispondranpiia®, de poco peso, que permitirdn el acceso a la

parte inferior de la base a fin de facilitar lafeanion de botellas, conexién de cables, etc.

* Techos: estan compuestos por elementos de unadecstas similares a las de las paredes,
presentard una pendiente minima del 2% para daitacumulacion de aguas. Dobles juntas de

neopreno se sellaran con resinas epoxi para gamalatiestanqueidad de la cubierta.

* Rejillas de ventilacion: estaran construidas erpahde acero galvanizado. El grado de proteccion
para el que estaran disefiadas las rejillas se3&. IPstas rejillas estaran disefiadas y dispuedies s
las paredes de manera que la circulacion de arépgada por tiro natural, ventile eficazmenteala s

de transformadores. Todas las rejillas de ventiteitAn provistas de una tela metalica mosquitera.

» Puertas y persianas: serdn de chapa de acero igafl@ripo galvamir de 2 mm, pintadas por
electroforesis con pintura epoxy que polimerizahemo. Esta doble proteccion, galvanizado y

pintura, las hara muy resistentes a la corrosigsata por los agentes atmosféricos.

» Las persianas se pueden desmontar, por medio rotodesde el interior, de tal modo que la
introduccion o extraccion del transformador seicea nivel del suelo y sin necesidad de gruas de

gran potencia. Unas finas mallas metalicas impedadpenetracion de insectos, sin que por ello
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disminuya la capacidad de ventilacion.

Segun se indica en la recomendacion de UNESA 130asApuertas y rejillas de ventilacion no estaran
conectadas al sistema equipotencial, de modo dreslararmadura equipotencial, embebida en el iydmy
las puertas y rejillas existira una resistenciatet& superior a 1000Q. Ningun elemento metalico unido al

sistema equipotencial sera accesible desde elcexter

1.8.5 Descripcion en Media Tension

La entrada en media tension se realiza de formarséihea a través de una linea subterranea qua dedde

otro centro de transformacion cercano.

Su entrada en la caseta se hace en el punto masa@@osible a las celdas de media tensién predaas. La
linea entra en la celda de linea que permite sedia instalacion, seguidamente pasa a la celdenttnte y
luego a la de proteccion, formada por interrupgme®nador con fusibles. Posteriormente la linesa pala
celda de medida antes de llegar al transformaduatadse realiza el paso de la tension desde 20280/400
V.

1.8.6 Caracteristicas de la Red
Las caracteristicas de la red son proporcionadasapmompaniia suministradora. Segun sus normast(a
|, apartado 3):
1.8.6.1  Red de Media Tensién
* Tension nominal: 20 kV
e Tension mas elevada para el material 24 kv

e Tension soportada hominal a los impulsos tipo rag6:kV cresta

e Tension soportada nominal a frecuencia industtakV eficaces.

1.8.6.2 Red de Baja Tension

e Tensién nominal: 230/400 V

Para los equipos de baja tension en los que slvent® esté conectada a la instalacion de pudmstaade
proteccion deben soportar tensiones de 10 kV ab8urnte un minuto y 20 kV en onda tipo rayo segun

normas de la compaiiia (Capitulo IV, apartado 2)3.1.
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1.8.6.3  Potencia de Cortocircuito

Para una tension nominal de 20 kV se fija con targeneral el valor de 500 MVA.

1.8.6.4 Intensidad Maxima de Cortocircuito y de Defecto a Tierra

Segun el departamento de distribucion al que aledatstalacion eléctrica, se fija como valor dentensidad
de defecto a tierra 1000 A.

Para la intensidad méxima de cortocircuito de autacion no podra considerarse un valor inferib® &A a

efectos de disefio de la aparamenta. Tampoco paakierarse un valor de cresta inferior a 40 KA.

1.8.6.5 Tiempo Maximo de Desconexion

Tanto para los posibles cortocircuitos entre fas@msp a tierra, el tiempo de desconexion que ssdera es

de 1 segundo como maximo.

1.8.6.6  Régimen de Neutro

En Andalucia, Sevillana Endesa utiliza en sus rédehstribucion de baja tension el esquema Tdleess:

» Neutro de baja tensién puesto directamente a.tierra

* Masas de la instalacion receptora conectadas tteemeseparada de la anterior.

1.8.6.7 Esquema Unifilar

El esquema unifilar del centro de transformacicareqe en el plano nimero 5.

1.8.7 Aparamenta de Media Tension

Cada celda del centro dispondra de las siguieatasteristicas generales:
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Tension asignada 24 kV

Tension soportada entre fases, y entre fasesg éidrecuencia

industrial(50 Hz), durante un minuto S0 kV ef.

Tension soportada entre fases, y entre fasegg éiémpulso tipo rayc 125 kV cresta

Intensidad asignada 400 A

Intensidad admisible durante un segundo 16 KA ef.

Tabla 1.2. Caracteristicas Generales Celdas Cadrd ransformacion

1.8.7.1 Celdas de Linea

Como se ha dicho antes, seran del tipo RM6 de #ehriglectric, modelo RM63I/DE (3L) o similares de

dimensiones: 1140 mm de alto, 1216 mm de anchayri@le profundidad.

Las celdas contendran:

Interruptor-seccionador.

» Seccionador de puesta a tierra en SF6.

» Palanca de maniobra.

« Dispositivos de deteccion de presencia de tensidodas las funciones de linea.
» Tres lamparas individuales (una por fase) paractana dichos dispositivos.

« Pasatapas de tipo roscados M16 de 400 A en lashascde linea.

» Cubrebornas metalicos en todas las funciones.

* Mandmetro para el control de la presion del gas.

e Tres equipamientos de tres conectores apantakbadds' roscados M16 400 A cada uno.

La conexion de los cables se realizara mediantectares de tipo roscados de 400 A en cada funcion,
asegurando asi la estanqueidad del conjunto ytaptw, la total insensibilidad al entorno en amteien

extraordinariamente polucionados, e incluso sopdot@aina eventual sumersion.
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1.8.7.2 Celda de Remonte

Sera del tipo SM6 de Schneider Electric, modelo @Ad/imilar, de dimensiones: 375 mm de anchura, 870

mm de profundidad, 1600 mm de altura, y conteniendo
» Juego de barras interior tripolar de 400 A, y tamsie 24 kV y 16 kA.
* Remonte de barras de 400 A para conexién superiontca celda.
» Preparada para conexion inferior con cable seqmlami

* Embarrado de puesta a tierra.

1.8.7.3  Celda de Proteccion

Sera una celda de Schneider Electric de protegginaral con interruptor y fusibles combinados gSivig,
modelo QM o similar, de dimensiones: 375 mm de ara;®40 mm de profundidad y 1600 mm de altura,

conteniendo:
» Juego de barras tripolar de 400 A, para conexigergr con celdas adyacentes.

* Interruptor-seccionador en Stfe 400 A, tension de 24 kV y 16 kA, equipado cobite. de apertura

a emision de tensién a 220 V y 50 Hz.
* Mando CI1 manual de acumulacion de energia.

» Tres cortacircuitos fusibles de alto poder de mapton baja disipacion térmica tipo MESA CF (DIN
43625) o similar, de 24 kV y calibre 63 A.

» Sefializacién mecanica de fusion de fusibles.

» Indicadores de presencia de tension con lamparas.

* Embarrado de puesta a tierra.

» Seccionador de puesta a tierra de doble brazoqagia y aguas abajo de los fusibles).

» Relé Vigirex de Schneider Electric modelo RH99ilsir para la proteccién homopolar asociado a la
celda de proteccion. Se asociard a un toroidal Imod®N120, que provocara la apertura del
interruptor cuando se detecte una corriente horapmalperior o igual al umbral de sensibilidad
preseleccionado (0.5 a 100 A por medio de 12 uet)g después de la temporizacion definida (de

0.1 a 10 segundos).

» Enclavamiento por cerradura tipo C4 impidiendoieifre del seccionador de puesta a tierra y el

acceso a los fusibles en tanto que el disyuntoergeB.T. no esté abierto y enclavado. Dicho
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1.8.74

enclavamiento impedir4 ademas el acceso al tramsflar si el seccionador de puesta a tierra de la

celda de proteccion no se ha cerrado previamente.

Celda de Medida

Sera una celda de Schneider Electric de medidend®h e intensidad con entrada y salida infenorcpble
gama SM6, modelo GBC2C o similar, de dimensiong8:riim de anchura, 1038 mm de profundidad, 1600

mm de altura, y conteniendo:

1.8.8

Juegos de barras tripolar de 400 Ay 16 KA.
Entrada y salida por cable seco.

Tres Transformadores de intensidad de relacién R0VA CL.0.5S, $=200 |, gama extendida
150% y aislamiento 24 kV.

Tres transformadores de tension unipolares, deigal22.000:V3/110:V3, 25 VA, CLO.5, Ft=19y

aislamiento 24 kV.

Transformador

Sera una maquina trifasica reductora de tensiémngigila tension entre fases a la entrada de 20l&\ension
a la salida en vacio de 420 V entre fases y 242t &ases y neutro (segun UNE 21301 y UNE 21428).

El transformador a instalar tendra el neutro ablesin baja tension y refrigeracion natural en liaceite

mineral.

La tecnologia empleada sera la de llenado integfial de conseguir una minima degradacion deleapeit

oxidacién y absorcion de humedad, asi como unasrdiomes reducidas de la maquina y un mantenimiento

minimo.

Sus caracteristicas mecanicas y eléctricas samdnst la norma UNE 21428, siendo las siguientes:

Potencia nominal: 630 kVA.

Tension nominal primaria: 20 kV.

Regulacion en el primario: +2,5%, +5%.
Tension nominal secundaria en vacio: 420 V.
Tension de cortocircuito: 4 %.

Grupo de conexion: Dyn11.
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1.8.9

Nivel de aislamiento:
0 Tension de ensayo a onda de choque 1,2/50 s, 125 kV
0 Tension de ensayo a 50 Hz, 1 min, 50 kV.

Conexion en el lado de alta tension:

0 Juego de puentes Il de cables de alta tensiorolangs de aislamiento seco RHZ1,
aislamiento 12/20 kV de 95 minen aluminio con sus correspondientes elementos de

conexion.
Conexion en el lado de baja tension:

0 Juego de puentes lll de cables de baja tensiorolargés de aislamiento seco tipo RV,
aislamiento 0.6/1 kV, de 3x240 rfice aluminio para las fases y de 2x240%dealuminio

para el neutro.
Dispositivo térmico de proteccion:

o TermOmetro para proteccion térmica del transformaiticorporado en el mismo, y sus
conexiones a la alimentacion y al elemento disjpardé la proteccion correspondiente,

debidamente protegidas contra sobreintensidades.

Caracteristicas Material Vario de Baja Tension

Embarrado general de las celdas de linea:

0 Elembarrado general de los conjuntos compactosrsgruye con barras cilindricas de cobre

semiduro (F20) de 16 mm de diametro.
Aisladores de paso de las celdas:

0 Son los pasatapas para la conexion de los calslesl@s de alta tension procedentes del
exterior. Cumplen la norma UNESA 5205B y seranipie toscado para las funciones de

linea y enchufables para las de proteccion.
Embarrado general de las celdas de remonte, pidtgcmedida:

o Elembarrado general de estas celdas se constmyees barras aisladas de cobre dispuestas

en paralelo.
Piezas de conexion de las celdas:

o La conexion del embarrado se efectia sobre losebasnperiores de la envolvente del
interruptor-seccionador con la ayuda de repartidaoie campo con tornillos imperdibles
integrados de cabeza allen de M8. El par de asdeéede 2.8 rdaN.
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1.8.10 Medida de la Energia Eléctrica

La medida de energia se realizard mediante un cudglrcontadores conectado al secundario de los

transformadores de intensidad y de tension ddda de medida.

El cuadro de contadores estara formado por un @rgh@rdoble aislamiento de dimensiones 540 mmtde al

por 720 mm de largo y 230 mm de fondo, equipadogigiguientes elementos:
» Contador electronico de energia eléctrica clasedh%nedida:
o Activa: bidireccional
0 Reactiva: dos cuadrantes

* Registrador local de medidas con capacidad derdedixecta de la memoria del contado. Registro de

curvas de carga horaria y cuartohoraria.
* Modem para comunicacion remota.
* Regleta de comprobacién homologada.
* Elementos de conexion.

» Equipos de proteccion necesarios.

1.8.11 Cuadro de Baja Tension

El cuadro de baja tension sera el encargado ded@aeion, proteccion y la posterior distribuciorialealida

de baja tension del transformador.

Esta constituido por dos envolventes de dobleraisizo, una superior para la instalacion de umrinéor en

carga de corte omnipolar y una inferior con basesfusibles para la instalacion de los fusiblesgipdos.

La linea que alimenta al CGD ira protegida medidnsibles tipo NH de categoria de empleo gG y de

intensidad nominal 1000 A.
El cuadro tendra las siguientes caracteristicatriebts:
* Tensién asignada: 440 V
« Intensidad asignada: 1250 A
» Tension soportada a frecuencia industrial, 50 Haz gninuto de duracion:
0 10 KkV entre las partes activas unidas entre smaka metalica del cuadro.

0 2,5KkV entre las partes activas de polaridadesedifes.



26 MEMORIA DESCRIPTIVA

» Tensioén soportada a los impulsos tipo rayos d&d j2¢:

o Entre las partes activas y la masa metdlica derapa0 kV valor de cresta.
* Intensidad de cortocircuito:

0 Admisible: 12 kA

o0 Valor de cresta 30 kA.

1.8.12 Puesta a Tierra

La puesta a tierra del centro de transformacith eminpuesta por dos tierras, una de protecciomaydet

servicio. A continuacion se describe cada unalds: el

1.8.12.1 Tierra de Proteccion

Se conectaran a este sistema las partes metaidasrstalacion que no estén en tensidn normagnpaTo
puedan estarlo a consecuencia de averias o causatag, tales como los chasis y los bastidoresle

aparatos de maniobra, envolventes metalicas daltéisas prefabricadas y carcasa del transformador.

La disposicion estard constituida por una hilerdree picas unidas mediante un conductor de cabfe0d
mnt de seccién. El didmetro de cada pica sera de 14 farfongitud de 2 m. Se enterraran verticalmente
0,5 m de profundidad. EI modelo elegido por tamti@esta puesta a tierra es el que tiene por cbtBgadel
método UNESA. Dicha hilera se instalara frentesaalccesos del centro de transformacion paralelaraesu

fachada.

La armadura de mallado electrosoldado embebidal esdificio prefabricado garantizar4d una perfecta
equipotencialidad en todo el prefabricado mediantsistema de union apropiado. Este mallado setzoae

como minimo en dos puntos preferentemente opugisttectrodo de puesta a tierra de proteccion.

Las celdas dispondran de una pletina de tierrdagumterconectara, constituyendo el colector eleas de

proteccion.

El circuito de puesta a tierra de la aparament@ delportar las corrientes admisibles entre fasersat
asignadas de corta duracion y el valor de cresta eada unidad funcional y el terminal en el qrieaecta

el sistema de puesta a tierra de la instalacion.

Para cumplir lo anterior, el conductor de puediarea estard dispuesto a todo lo largo de lasasedégun

UNE-EN 62271-200, y estara dimensionado para saparintensidad admisible de corta duracion.

El conductor de la tierra interior sera de 50%dmcobre desnudo formando un anillo e ira sujéis paredes
mediante bridas de sujecion, conectando el anilloeacaja de seccionamiento con un grado de pi@ecc
IP54.



Instalacion Eléctrica de una Fabrica de Armari@steicos 27

1.8.12.2 Tierra de Servicio

Se conectaran a tierra el neutro del transformgdos circuitos de baja tension de los transformesidel

equipo de medida.

La disposicién estara constituida por 2 picas éerehiy unidas por un conductor desnudo de 5 aten
seccion. El diametro de cada pica sera de 14 narongitud de 2 m. Se enterraran verticalment® anOgle
profundidad. La separacion entre picas sera deCmesta configuracion la longitud del conductoésle 3

m.

La tierra interior de servicio se realizara corieae 50 mrhde cobre aislado de 0,6/1 kV formando un anillo
e ird instalado por las paredes mediante bridasijgeion conectando al final con una caja de seagi@nto

con un grado de proteccion IP54.

Las cajas de seccionamiento de la tierra de seryiproteccion estaran separadas por una distariciena
de 1 m.

1.8.13 Instalaciones Secundarias

1.8.13.1 Alumbrado

En el interior del centro de transformacion sealasdn un minimo de dos puntos de luz capaces de
proporcionar un nivel de iluminacion suficientegolar comprobacion y maniobra de los elementos wehm

El nivel medio serd como minimo de 150 lux.

Los focos luminosos estaran colocados sobre sepdgidos y dispuestos de tal forma que se mantenga
maxima uniformidad posible en la iluminacion. Ademse debera poder efectuar la sustitucion de aspa

sin peligro de contacto con otros elementos emtens

Se dispondra también un punto de luz de emergdadiaracter autbnomo que sefalizara los accesested

de transformacion.

Los interruptores del alumbrado estaran situadda proximidad de las puertas de acceso con uto jloe

indique su presencia.

1.8.13.2 Proteccion Contra Incendios

De acuerdo con la instruccion MIE-RAT 14, se digjparcomo minimo de un extintor de eficacia equivale
89 B.

1.8.13.3 Ventilacion
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La ventilacion del centro de transformacion sezad de forma natural mediante las rejas de enyradlida

de aire dispuestas para tal efecto.

Estas rejas se construiran de modo que impidaasel ge pequefios animales, la entrada de aguavideyllu

los contactos accidentales con partes en tensé@nisirodujeran elementos metélicos por las mismas

1.8.13.4 Medidas de Seguridad

Las celdas de linea estaran provistas de enclavtmsige tipo mecanico que relacionan entre sidnsemtos

gue la componen.

El sistema de funcionamiento del interruptor cen tposiciones, impedira el cierre simultaneo dginmy su

puesta a tierra, asi como su apertura y puestaliataea tierra.

En su posicién de cerrado se bloqueara la intréglude la palanca de accionamiento en el eje aatdobra

para la puesta a tierra, siendo asimismo bloguggblecandado todos los ejes de accionamiento.
Un dispositivo anti-reflex impedira toda tentatilereapertura inmediata de un interruptor.

Asimismo es de destacar que la posicion de pudisaasera visible, asi como la instalacién deatitivos

para la indicacion de presencia de tension.

El compartimento de fusibles, totalmente estared, inaccesible mediante bloqueo mecanico en laifaos
de interruptor cerrado, siendo posible su apednigamente cuando éste se sitle en la posicionetgga
tierra y, en este caso, gracias a su metalizaoiteri@, estard colocado a tierra todo el compaiim,

garantizandose asi la total ausencia de tensidrios®a accesible.

La celda de proteccion dispondra de una serie davamientos funcionales que responden a los defni
por la norma UNE-EN 62271-200, y que seran losesnes:

» Solo ser& posible cerrar el interruptor con eliseeclor de tierra abierto y con el panel de acceso

cerrado.
» Elcierre del seccionador de puesta a tierra sdfogosible con el interruptor abierto.

» La apertura del panel de acceso al compartimentables solo serd posible con el seccionador de

puesta a tierra cerrado.

» Con el panel delantero retirado, sera posible abrseccionador de puesta a tierra para realizar el

ensayo de cables, pero no sera posible cerraesliptor.

Ademas de los enclavamientos funcionales ya definalgunas de las distintas funciones se enclaestée

ellas mediante cerraduras segun se indica en@etedpartados.
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1.9 Red de Baja Tension

1.9.1 Normativa

Para el disefio de la red de baja tension se tendrdenta la siguiente normativa:
* Reglamento electrotécnico de baja tension.
¢ Normas particulares de Sevillana Endesa.

« Normas UNE y recomendaciones UNESA que sean aldgab

1.9.2 Descripcion General

La red de baja tension es la encargada de alimexias los elementos de la nave: maquinaria, ilacidm

exterior, interior y de emergencia, tomas de auieiestc.

Desde el centro de transformacion partira la laealimentacion encargada de llevar la potencibagen
tension hasta la nave. Parte desde el cuadro detdrgion del centro de transformacion y llegaahabt

embarrado del CGD ubicado en el almacén de erdetianave.

Desde CGD patrtirdn las lineas necesarias pararddime cada uno de los cuadros secundarios dbrieafa

En concreto seran siete lineas que alimentaranuceda cada cuadro secundario.
Se dispone de los siguientes cuadros secundaita@siab en distintas zonas de la nave:

« C.S.1: situado a la entrada de la nave, alimeatl@tomas de corriente e iluminacion del comgdor
los vestuarios. Ademas desde aqui saldra la |lemeagalimentacion del alumbrado exterior y para e

ascensor.

» C.S.2: ubicado en la zona de chapisteria, alingeatéa maquinaria y tomas de corriente de esta zona

mas las tomas de corriente del almacén de entrada.

e (C.S.3: ubicado en la zona de chapisteria, aliméeaté iluminacion de esta zona mas la de la zena d

montaje, almacenes de entrada y salida, y cirdei®mergencia.

» C.S.4: situado en la zona de montaje, alimentéaén@aquinaria y tomas de corriente de la zona de

montaje y del almacén de salida.

e C.S.5: ubicado en la zona de soldadura, alimeluaréircuitos de fuerza y tomas de corriente de la

zona de soldadura y de tratamiento superficiahtu.

* (C.S.6: ubicado en la zona de soldadura, alimeat&@aluminacion de esta zona, a la de tratamiento

superficial y pintura mas la iluminacion de emengign
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+ C.S.7: ubicado en las oficinas, alimentard a losuitds de tomas de corriente, iluminacion y

climatizacion de dicha zona.

La alimentacion para la iluminacion en la zonaal@i€acion sera totalmente independiente del destia
instalacion de baja tension. En el comedor, vastide la zona de fabricacion y en las oficinas élacuadro

de distribucion de cada zona.

Las caracteristicas generales de los cables deéebajan son las siguientes (salvo el cable decatiagion al
CGD):

Conductores unipolares/multipolares RZ1-K (AS)
Material Cobre (Cu)
Aislamiento Mezcla de Polietileno Reticulado (XLPE)
Cubierta Mezcla especial cero Haldgenos, Afumex Z1
Tensiéon nominal 0,6/1 kv
Temperatura de servicio - 40°C +90°C

Tabla 1.3. Caracteristicas Cables de Baja Tension

A continuacioén se describe cada uno de los cikgitie forman la red de baja tension de la fabrica.

1.9.3 Circuito de Alimentacion del CGD

1.9.3.1  Descripcion

Este circuito sera el encargado de alimentar al @@iEado en la cara este del almacén de entradaavé.

Parte desde el CGBT ubicado en el centro de tranaéion y llega hasta el embarrado del CGD.

Es de destacar que al tratarse de un solo usuaeriste la linea general de alimentacion, poptaattendra

en cuenta lo dispuesto en la ITC-15 del REBT.

1.9.3.2 Conductores

El material del conductor sera aluminio de 240°rdenseccion para las fases y de 120 para el neutro. La
seccion del conductor viene determinada en la niander calculo. Se necesitan 4 de conductores per fa

para cumplir con el criterio de méxima intensiddohizible.
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El material aislante tendra una tensién asignady6ie kV. Los cables seran no propagadores dehdic y

con emision de humos y opacidad reducida.

Caracteristicas del cable:

Conductores unipolares ALRZ1 (AS)
Material Aluminio (Al)
Aislamiento Mezcla de Polietileno Reticulado (XLPE)
Cubierta Mezcla especial cero Halogenos, Afumex Z1
Tension nominal 0,6/1 kv
Temperatura de servicio - 40°C +90°C

Tabla 1.4. Caracteristicas Cables de Baja Tensiimektacion al CGD

1.9.3.3 Trazado

La linea circula subterraneamente mediante cualh@stde polietileno de didmetro exterior minima288
mm enterrados a una profundidad minima de 0,70medta distancia entre los tubos sera de 0,60 ;a8
intentard que la linea sea lo més rectilinea posiasta el CGD. La disposicion se realizara aboiitle en

ternas dispuestas en un mismo nivel.

Su trazado puede observarse en el plano n° 4.

1.9.4 Cuadro General de Distribucion

El cuadro general de distribucion es el encargaddigtribuir la energia eléctrica a cada sectdad®&ve,
ademds de contener los elementos necesarios garadacion de los distintos circuitos que parteréd Se

encuentra situado en el almacén de entrada yguatoara noreste de la nave.

El cuadro esta formado basicamente por una estuptetélica, un sistema de distribucién de comient
(consistente en juegos de barras), unidades fuale®gue integran placa soporte para instalaraea@nta,
tapa frontal para evitar el acceso directo a lagp@n tension, conexiones prefabricadas al jdedmrras y

dispositivos para realizar la conexion. La envdieetel cuadro es de chapa de acero pintado enbtatmo.
El cuadro cumpliré con lo dispuesto en la norma WWEG0439-1.

Las caracteristicas més significativas del cuaaindas siguientes:
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- Alto: 2000 mm

- Ancho: 800 mm

- Profundidad: 400 mm

- Grado de proteccion IP 55

- Grado de proteccion IK 08

- Corriente asignada: 3200 A

- Tension asignada del juego de barras: 1000 V

- Aislamiento: Clase 1.

A continuacion se describe de forma individual aamtade los circuitos de baja tension de la fbrica

1.9.5 Circuito1

1.9.5.1  Descripcion

El circuito 1 es el encargado de alimentar al CySor tanto a todos los consumos que se derivéh dea
linea partira desde el CGD mediante un cable tgue contiene tres conductores activos, cooduct

neutro y el conductor de proteccion.

Desde el C.S.1 partiran las siguientes lineas:

« L.1.1, L.1.2: alimentacion al circuito de tomascdeiente del comedor.

+ L.1.3: alimentacion al circuito de tomas de cotgede los vestuarios femenino y masculino y

trastero.
» L.1.4: alimentacion de la iluminacion del comedor.
e L.1.5: alimentacion de la iluminacion de los vegsagfemenino y masculino y trastero.
* L.1.6: iluminacion del pasillo de entrada a la nave
» L.1.7: alimentacion del ascensor.
e L.1.8: alimentacion del alumbrado de emergencia.

« L.1.9: alimentacion del alumbrado exterior.
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1.9.5.2 Trazado

La linea L.1, que va desde el CGD al C.S.1, traris& sobre bandeja perforada colocada de formeake
sobre la pared norte de la nave. Dicha bandejeasuéta una altura de cuatro metros sobre el diVvaiuelo
por el almacén de entrada a la nave hasta llegastlb donde pasara por el falso techo hasthit¢acion del
C.S.1.

Desde el C.S.1 partirdn las lineas para las toreasodiente y la iluminacién de esta zona. Para la
alimentacion de la iluminacién, las lineas subirasta el falso techo en tubo flexible empotradtagrared,
desde ahi se llevara la linea hasta cada una tevasrias. Cada una de estas lineas se alimerf@arma

monofasica a 230 V.

Para las tomas de corriente, las lineas iran pordmpotrado en obra y se llevaran monofasicanhasta la

ubicacion de cada toma.

A continuacioén se ofrece una tabla resumen dextasteristicas de cada linea de este circuito:
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" METODO LONGITUD 2
LINEA CONSUMO INSTALACION (m) SECCION
L1 Alimentaciénal C.5.1 | | erapolar Bandeja 30 4X6+TTx6 mnf Cu
perforada
Unip. Tubo flexible
L1121 Tomas comedor (Fase R) empotrado en obra 10 2x2,5+TTx2,5 mMCu
(Dwb=20 mm)
Unip. Tubo flexible
L1.2 Tomas comedor (Fase empotrado en obra 30 2x2,5+TTx2,5 miCu
(Dwb=20 mm)
Tomas vestuario Unip. Tubo flexible
L.1.3 femenino, masculino y empotrado en obra 40 2x2,5+TTx2,5 mMmCu
trastero (Fase S) (Dwb=20 mm)
lluminacién comedor Bip. Tubo flexible
L1.4 (Fase S) (Dup=16 mm) 51 2x1,5+TTx1,5 mm2 Cu
lluminacion vestuarios Bip. Tubo flexible
L.1.5 femenino, masculino y empotrado en obra 77 2x1,5+TTx1,5 mMCu
trastero (Fase T) (Dwb=16 mm)
lluminacién pasillo de Bip. Tubo flexible
L.1.6 entrada (Fase T) (Dun=16 mm) 28 2x1,5+TTx1,5 mmMCu
L.1.7 Alimentacién ascensor Unip. Tubo flexible 15 2x2,5+TTx2,5 mMCu
- (D= 20 mm) e
_ Alimentacién | ynip. Tubo flexible
L.1.8 iluminacion emergencia  empotrado en obra 32 2x1,5+TTx1,5 mhCu
(Fase T) (Druns=16 mm)
L19 Alimentacién alumbradg Unip. Tubo superficial 248 2% A+TTxA mACU

exterior (Fase T)

(Dtub0=20 mm)

Tabla 1.5. Resumen Lineas Circuito 1

1.9.6 Circuito 2

1.9.6.1

Descripcion

El circuito 2 seré el encargado de alimentar asttatalineas de fuerza de la zona de chapisteria. desde el

CGD mediante cinco conductores, tres de fase,uttang el de proteccion y llegara hasta el C.So2dd se

realizara el reparto hasta cada una de las cargas.

Desde el C.S.2 partiran las siguientes lineas:

« L.2.1: alimentacion de la cizalla.




Instalacion Eléctrica de una Fabrica de Armari@steicos 35

e L.2.2: alimentacion de la maquina laser.

L.2.3y L.2.4: alimentacién de la punzonadorag2lrgspectivamente.

L.2.5,L.2.6 y L.2.7: alimentacion de las plegaddra2 y 3 respectivamente.

L.2.8 y L.2.9: alimentaran a las tomas de corridetéa zona de chapisteria.
* L.2.10: alimentara a las tomas de corriente dehedm de entrada.

El C.S.2 esta hecho de chapa de acero, constaadestinctura de alojamiento, un sistema de distdhude
corriente formado por repartidores y juegos dealsarerticales que pueden estar situadas en elllaten el
fondo del cuadro y las unidades funcionales (plaeasoporte dedicadas para instalar la aparamepta,
frontal destinada para evitar el acceso directasgphrtes en tension, conexiones prefabricadasgd jde
barras, etc...). Estara instalado dentro de la deréhapisteria en la cara este de la nave justparéd que

separa dicha zona con el almacén de entrada deda n

Las caracteristicas del cuadro C.S.2 son las sigsie

Alto: 1230 mm

- Ancho: 595 mm

- Profundidad: 250 mm

- Tension asignada de aislamiento del juego de bafas Vv
- Corriente asignada de empleo: 630 A

- Corriente asignada de corta duracién admisiblé&A2&f/1s
- Grado de proteccion IP 43

- Grado de proteccion IKO8

- Aislamiento: Clase 1.

1.9.6.2 Trazado

La linea L.2 sera llevada mediante bandeja perdcsdidada verticalmente y a cuatro metros desuieet|del

suelo mediante dos conductores por fase. Complaatirdeja con la linea L.4 que alimenta al C.S.4.

Desde el C.S.2 partiran las distintas lineas paalirhentacion a cada maquina y tomas de corrifenk@ zona

de chapisteria y tomas del almacén de entrada.
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Las lineas subirdn hasta el techo en bandeja ad#drasta la ubicacion de cada maquina donde tajara

mediante escalera hasta llegar al cuadro de mapiiteccion de cada una de ellas.

Las lineas L.2.1, L.2.3 y L.2.4 compartiran unamaidandeja. Lo mismo ocurre con las lineas L.256ly

L.2.7. Lalinea L.2.2 se llevara independientemdatias demas mediante bandeja perforada.

Las lineas para las tomas de corriente transcerréubo rigido superficial situado a 2,5 metroaltiga para
protegerlos del exterior. El diametro de los tubgs de 20 mm. La altura a la que esta situadatcadaes
de 1 metro desde el nivel del suelo. Los tubosja@ri a las paredes por medio de abrazadarasosiend

distancia entre éstas como maximo de 0,50 metros.

En esta zona, al igual que en toda la zona decéalidn se dispondra de una toma trifasica juntmaa u

monofasica para la toma de corriente eléctrica.

En la siguiente tabla se ofrece un resumen deliceda
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METODO LONGITUD 4
CIRCUITO CONSUMO INSTALACION m) SECCION
L.2 Alimentacién al C.S.2 Uilg, EEE LR 23 2(4x95+TTx50) mmCu
perforada
L2.1 Cizalla Tetrapolar. Bandeja 19 4x2,5+TTx2,5 mACU
perforada
L.2.2 Maquina laser Uilg, EEE LR 24 2(4x50+TTx25) mmCu
- perforada
L.2.3 Punzonadora 1 Tretrapolar. Bandeja 39 4x10+TTx10 mACu
perforada
L2.4 Punzonadora 2 TEEalED, [EEme i 45 4x10+TTx10 mmCu
perforada
Tretrapolar. Bandeja
L.2.5 Plegadora 1 verforada 36 4x4+TTx4 mmCu
Tretrapolar. Bandeja
L.2.6 Plegadora 2 P 54 4x4+TTx4 mni Cu
Tretrapolar. Bandeja
L.2.7 Plegadora 3 verforada 61 4x4+TTx4 mmCu
Tomas de corriente | Unip. Tubo Superficial.
L.2.8 e (Dtubo=20 mm) 24 4x2,5+TTx2,5 mCu
Tomas de corriente | Unip. Tubo Superficial.
L.2.9 chapisteria (Dtubo=20 mm) 30 4x2,5+TTx2,5 miCu
Tomas de corriente | Unip. Tubo Superficial.
L2 almacén de entrada (Dtubo=20 mm) 48 4x2,5+TTx2,5 mimCu

1.9.7 Circuito 3

1.9.71

Tabla 1.6. Resumen Lineas Circuito 2

Descripcion

Este circuito es el encargado de suministrar esng@@ia la iluminacion de la cara este de la naged®el
CGD partird un cable tetrapolar con cinco condestdres de fase, el neutro y el de proteccionglanantar
al C.S.3.
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Desde el C.S.3 partiran las siguientes lineas:

 L.3.1,L.3.2yL.3.3: alimentaran a la iluminacidel almacén de entrada.

L.3.4, L.3.5y L.3.6: alimentaran a la iluminacidala zona de chapisteria y a la sala del compresor
+ L.3.7,L.3.8yL.3.9: alimentaran a la iluminacida la zona de montaje.
+ L.3.10, L.3.11 y L.3.12: alimentaran a la ilumiracdel almacén de salida.

 L.3.13: alimentaran a la iluminacion de emergem@aalmacenes de entrada y salida, zona de

chapisteria y zona de montaje.

1.9.7.2 Trazado

Desde el CGD partira una linea trifasica, denonaina@®, mediante bandeja perforada hasta el C.&.3. L

bandeja sera instalada en el lateral de la nama altura de 4 metros sobre el nivel del suelo.

Desde el cuadro de iluminacion partira un cablelbip(fase mas neutro) hasta cada una de lasdfdas
luminarias transversales a la nave. Cada filaméhkrias se ird alternando entre fases de modeejoensiga
hacer un reparto de cargas lo mas equitativo godilds conductores de salida desde el C.S.3 lassta |

luminarias circularan en bandeja perforada insteded metros de altura.

A continuacién se ofrece un cuadro resumen dextasteristicas de cada linea:
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CIRCUITO CONSUMO INS'Y'TEAT_%%N "ON(Gn:)TUD SECCION
L.3 Alimentacién al C.S.3 Tetr;ae[;f.ol?;jn:eja 50 Ax4+TTx4 mni Cu

L3.1 IIurgrt?g(ijé; ?'I:rgsgir; de Bip. Bandeja perforada 27 2x1,5+TTx1,5 fridu
L.3.2 Ilun(;ir:l?;:(ijc’;n e(l::n;l a:éég)de Bip. Bandeja perforad 32 2x1,5+TTx1,5 mriCu
L.3.3 IIurZLr}[?;:(;(;n le::rgz;\géTn) de Bip. Bandeja perforada 37 2x1,5+TTx1,5 fribu
L34 Iluminez?:iggecg?pisteria Bip. Bandeja perforad 29 2x2,5+TTx2,5 mriCu
L35 IIuminz?gggecg?pisteria Bip. Bandeja perforada 39 2x2,5+TTx2,5 fribu
L.3.6 ”u?ci)rggggoﬁh(?g:;eg? ) Bip. Bandeja perforad 49 2x2,5+TTx2,5 mriCu
L3.7 Irllqucr)r:]ig ?:i?g]azgn% Bip. Bandeja perforada 57 2x2,5+TTx2,5 mMmCu
L.3.8 Irlltlj(;‘::tr]a ?gi?gazszng) Bip.Bandeja perforada 66 2x2,5+TTx2,5 mriCu
L.3.9 lrlll:g:]ig ?gi?gazgn.?) Bip.Bandeja perforads 76 2x2,5+TTx2,5 mMmCu
L.3.10 IIumSir;ﬁggin(E;r;]:%n et Bip.Bandeja perforada 84 2x1,5+TTx1,5 mriCu
L.3.11 IIum;r;T}gg')n(g‘lan;ché)n de Bip.Bandeja perforada 90 2x1,5+TTx1,5 mMmCu
L.3.12 IIumér;ﬁg;in(gg’gscTé)n et Bip.Bandeja perforada 96 2x1,5+TTx1,5 mriCu
L.3.13 fluminacion emergencia Unip. Tubo Superficial. 170 2x1,5+TTx1,5 mfCu

(Fase S)

(Dtubo=16 mm)

Tabla 1.7. Resumen Lineas Circuito 3
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1.9.8 Circuito 4

1.9.8.1  Descripcion

Se trata del circuito que alimenta a las lineafudeza de la zona de montaje. Desde el CGD ir&ocin

conductores, tres de fase, el neutro y el de midtedasta el C.S.4 ubicado en dicha zona.
Desde el C.S.4 partirdn las siguientes lineas:

e L.4.1: alimentara al compresor.

* L.4.2: alimentacion de la maquina de inyeccionues,.

* L.4.3: alimentacion de las tomas de corriente deta de montaje.

« L.4.4: alimentacion de las tomas de corriente ldeheén de salida.

Este cuadro sera de caracteristicas similaresSa,Galvo en las dimensiones. Dichas caractadstion las

siguientes:
- Alto: 630 mm
- Ancho: 595 mm
- Profundidad: 250 mm
- Tensioén asignada de aislamiento del juego de banas Vv
- Corriente asignada de empleo: 630 A
- Corriente asignada de corta duracion admisibléA2&f/1s
- Grado de proteccion IP 43
- Grado de proteccion IK0O8

- Aislamiento: Clase 1.

1.9.8.2 Trazado

Desde el CGD partiran las lineas mediante bandefarpda hasta el C.S.4. La linea L.4 compartintibja
con la linea L.2.

Las lineas de tomas de corriente irdn en tuboorigiigherficial sujetados a la pared mediante abesasd
separadas no mas de 50 mm. La altura a la questsdaiel tubo es de 2,5 metros. Las tomas de wctarie

estaran situadas a 1 metro desde el nivel del.suelo

La tabla resumen con las caracteristicas de casiade ofrece a continuacion:
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METODO LONGITUD 4
CIRCUITO CONSUMO INSTALACION m) SECCION
L.4 Alimentacién al C.S.4 Unipelil el 58 4x95+TTx50 mm Cu
perforada
L4.1 Compresor Unipolar bandeja 15 4x35+TTx16 mrhCu
o perforada
La42 Maquma inyeccion de Tetrapolar bandeja 30 Axd+TTx4d mm Cu
junta de poliuretano perforada
Tomas de corriente zona Unip. Tubo superficial
L43 de montaje (D=20 mm) 64 4x2,5+TTx2,5 mMCu
Tomas de corriente | Unip. Tubo superficial
L.4.4 almacén de salida (D=20 mm) 63 4x2,5+TTx2,5 miCu

Tabla 1.8. Resumen Lineas Circuito 4

1.9.9 Circuito 5

1.9.9.1  Descripcion

Esta linea sera la encargada de alimentar a ladeossaldadura y a la zona de tratamiento supéfigiatura.
Desde el CGD parten cinco conductores, tres dedbseutro y el de proteccion.
Desde el C.S.5 partiran las siguientes lineas:
» L.5.1: alimentara al tinel de tratamiento supefici
» L.5.2: alimentara al horno de secado.
e L.5.3: alimentara a la cabina de pintura.
» L.5.4: alimentara al horno de polimerizado.
« L.5.5yL.5.6: alimentaran a las tomas de corridet& zona de tratamiento superficial y pintura.
e L.5.7yL.5.8: alimentaran a las dos maquinas ttiadara automatica.
e L.5.9: alimentara a las tomas de corriente deria gie soldadura.

e L.5.10,L.5.11yL.5.12 alimentaran a las maquaesoldadura manual.

Dicho cuadro se encuentra situado en la paredepaasslas zonas de soldadura y tratamiento supkréc
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una altura minima de un metro. Se trata de un cuaa las mismas dimensiones y caracteristicaglgue

C.S.2, siendo éstas las siguientes:
- Alto: 1230 mm
- Ancho: 595 mm
- Profundidad: 250 mm
- Tensioén asignada de aislamiento del juego de banas Vv
- Corriente asignada de empleo: 630 A
- Corriente asignada de corta duracién admisibléA2&f/1s
- Grado de proteccion IP 43
- Grado de proteccion IK0O8

- Aislamiento: Clase 1.

1.9.9.2 Trazado

Desde el CGD partiran las lineas mediante bandefarpda hasta el C.S.5. Primeramente subirdnagpor |
pared situada en la cara este de la nave hastdnely desde éste irdn sobre bandeja perforagelhasina de

soldadura donde bajaran hasta el cuadro de digtiibu

Las lineas que salen del C.S.5 para la instalat@gpintura iran todas en canaleta superficial.tbagms de

corriente de esta zona iran bajo tubo rigido errfigje.

Para las tomas de corriente de la zona de solddasittneas irdn en tubo rigido situado a 2,5asatesde el

nivel del suelo.
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METODO LONGITUD <
CIRCUITO CONSUMO INSTALACION m) SECCION
L5 Alimentacién al C.S.5 Uilg, EEE LR 72 4x95+TTx50 mm Cu
perforada
L51 Tanel tratamiento Tetrapolar_ c_analeta 43 Axd+TTx4 M Cu
superficial superficial
L.5.2 Horno de secado Tetrapolar_ c_analeta 61 4x4+TTx4 mni Cu
superficial
L.5.3 Cabina de pintura Tetrapolar_ ca naleta 66 4x25+TTx16 mrhCu
superficial
L54 Horno Polimerizado Tetrapolar_ c_analeta 48 4x4+TTx4 mni Cu
superficial
L55 Tomas de_cprrlen'ge zona Unip. Bajo tubo (D=20 47 4x2,5+TTx2.,5 mACu
tto. superficial y pintura mm)
L56 Tomas de _cprnent.e zong Unip. Bajo tubo (D=20 70 4x2,5+TTx2,5 mACu
tto. superficial y pintura mm)
L57 Maquina §qldadura Tetrapolar bandeja 34 4x2,5+TTx2,5 mACu
automatica 1 perforada
L58 Maquina §c_JIdadura Tetrapolar bandeja 40 4x2,5+TTx2,5 mACu
automatica 2 perforada
L59 Tomas de corriente | Unip. Bajo tubo (D=20 62 4x2,5+TTx2,5 mACu
soldadura mm)
Maquina soldadura Tetrapolar bandeja
L.5.10 B e e 35 4x4+TTx4 mni Cu
Maquina soldadura Tetrapolar bandeja
L.5.11 manual 2 verforada 39 4Ax4+TTx4 mmCu
L512 Maquina soldadura Tetrapolar bandeja 43 Axd+TTx4 mm Cu

manual 3

perforada

Tabla 1.9. Resumen Lineas Circuito 5

1.9.10 Circuito 6

1.9.10.1

Descripcion

Este circuito serd el que alimente a la iluminacdiéna zona de soldadura y tratamiento superfiglaC.S.6

llegaréd la linea L.6 formada por cinco conductdres,de fase, el neutro méas el de proteccion.




M MEMORIA DESCRIPTIVA

Desde dicho cuadro partirdn las siguientes lineas:

« L6.1, L6.2 L63, L64, L65 Yy L6.6: alimerda a la iluminacién de la zona de tratamiento

superficial y pintura.
e L.6.7,L.6.8yL.6.9: alimentaran a la iluminacide la zona de soldadura.

e L.6.10: alimentara a la iluminacion de emergencia.

1.9.10.2 Trazado

Desde el CGD partira la linea L.6 mediante banplejforada hasta el C.S.6. Desde éste se repatirda
zona de tratamiento superficial en tubo rigido emetdi seis cables bipolares (fase mas neutro). faada

alimentard a 7 luminarias haciéndose asi el regartargas entre todas las fases.

En la zona de tratamiento superficial los condestdran bajo tubo, cumpliendo éstos las caradtagst
minimas descritas en la tabla 3 de la ITC-29 dBRE

Para la zona de soldadura se usaran tres cabbdsrégpque circularan en bandeja perforada. Caaldeitas

fases suministrara corriente a 3 luminarias.

A continuacion se ofrece una tabla resumen dénkead del circuito:
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METODO LONGITUD £
CIRCUITO CONSUMO INSTALACION m) SECCION
L6 Alimentacion al C.S.6 Te”";‘:,‘fr'fz:;?dela 73 AXL0+TTx10 mrA Cu
lluminacién zona tto. Bin. Tubo superficial
L.6.1 Superficial y pintura P (D220 mrr’n) 53 2x2,5+TTx2,5 miCu
(Fase R) -
lluminacién zona tto. . -
L6.2 Superficial y pintura | °P- (TD“_bZOOSr‘TJfr’s)mC'a' 57 2x2,5+TTx2,5 mACu
(Fase S) .
lluminacién zona tto. Bin. Tubo superficial
L.6.3 Superficial y pintura - (D=20 mffn) 61 2x4+TTx4 mrACu
(Fase T) -
lluminacién zona tto. Bin. Tubo superficial
L.6.4 Superficial y pintura P- (D=20 m‘:n) 65 2X4+TTx4 mnd Cu
(Fase R) -
lluminacién zona tto. Bin. Tubo superficial
L.6.5 Superficial y pintura P- (D=20 mFr)'n) 69 2x4+TTx4 mCu
(Fase S) -
lluminacién zona tto. Bin. Tubo superficial
L.6.6 Superficial y pintura P- (D=20 m‘:n) 73 2X4+TTx4 mnd Cu
(Fase T) -
lluminacién zona de . . |
L.6.7 soldadura (Fase R) Bip. Bandeja perforadé 27 2x1,5+TTx2,5 mMmCu
lluminacién zona de . . |
L.6.8 soldadura (Fase S) Bip. Bandeja perforade 34 2x1,5+TTx2,5 mriCu
lluminacién zona de . . |
L.6.9 soldadura (Fase T) Bip. Bandeja perforadé 41 2x1,5+TTx2,5 mMmCu
lluminacién emergencia  Unip. Tubo superficial
L.6.10 (Fase R) (D=16 mm) 180 2x1,5+TTx1,5 mMCu

Tabla 1.10. Resumen Lineas Circuito 6

1.9.11 Circuito 7

1.9.11.1 Descripcion

Este circuito serd el encargado de suministrag@nerlas oficinas. Desde el CGD partird un cadtagolar
constituido por cinco conductores, tres de fasde @leutro mas el de proteccion.

Desde el cuadro de distribucion ubicado en lamaficsaldran las siguientes lineas:
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+ L.7.1: alimenta a las tomas de corriente situadda eecepcion, despacho del comercial y despacho

del gerente.
» L.7.2: alimenta a las tomas del despacho del regtmde produccion y de secretaria.

+ L.7.3: alimenta a las tomas de la entrada, pgmileipal, servicios masculinos y femeninos, saa d

reuniones y almacén.
* L.7.4: alimenta a las tomas de ingenieria.

« L.7.5: alimenta a las tomas del pasillo que llegestd administracion, sala de descanso y

administracion.
* L.7.6: alimenta a la iluminacion de la entradaadedficinas y ambos pasillos.
e L.7.7: alimenta a la iluminacion de la recepci@smhcho del comercial y del gerente.
e L.7.8: alimenta a la iluminacion de secretariagpdeho del responsable de produccion.

* L.7.9: alimentard a la iluminacion de los vestmfiemeninos y masculinos, sala de reuniones y

almaceén.
e L.7.10: alimentara a la iluminacion de la sala elscdnso y de la administracion.
e L.7.11: alimentard a la iluminacién de la salardgenieria.
e L.7.12: alimentar& al equipo de climatizacion.
e L.7.13: alimenta al alumbrado de emergencia.
El cuadro se encuentra a la entrada de las ofipegedo a la cara norte de la nave. Estara situada altura

minima del suelo de un metro.

1.9.11.2 Trazado

La linea se llevara por la pared norte hasta lesma$ por bandeja perforada situada a cuatro mdesde el

nivel del suelo. La linea L.7 compartira bandejaledinea L.1.

Las lineas que salen del cuadro de oficinas pat@maas de corriente circularan en tubo flexiblegbdalso
techo de la oficina, desde ahi se hara la deriwaxiéada toma de corriente mediante cajas de dérivg
bajaran hasta cada toma en canaleta. Para ladcidmiran en tubo flexible por el falso techo.His tubos
cumpliran con la norma UNE-EN 61386-23 relativalaos flexibles, no debiendo presentar en ningutopun

aristas o fisuras que puedan ocasionar dafio alitesaislados ni al personal que los manipule.

Las canaletas se instalaran siguiendo lineasalegiy horizontales o paralelas a las aristassgeal@des que
limitan el local por donde transcurren. Seran @aalno perforadas que cumpliran con lo dispuesta e
ITC-21.
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A continuacién se detalla una tabla resumen dediicbuito:
METODO LONGITUD 2
CIRCUITO CONSUMO INSTALACION (m) SECCION
L7 Alimentacion al C.S.7 Tetrzgﬁ'grra%aa”dela 35 4x16+TTx16 mrf Cu
Tomas de corriente Unib. Tubo flexible
L7.1 recepcion, desp. Comercial, (pD— 20 mm) 25 2x2,5+TTx2,5 mMCu
desp. Gerente (Fase S) -
Tomas desp. Resp. De . .
L7.2 produccién y secretarfa U”'sz‘;%c’r:;’;'b'e 44 2x2,5+TTx2,5 mACu
(Fase R)
Tomas pasillo principal, . _
L.7.3 servicios,sala de reuniones Um(rgj’gl(a)onf:ren);ble 23 2x2,5+TTx2,5 mMmCu
y almacén (Fase S) -
L.7.4 Tomas ingenieria (Fase R U”'{’['):T‘;%c’n‘:'ﬁq’;'b'e 48 2x2,5+TTx2,5 mACu
Tomas pasillo, sala de . .
L.7.5 descanso y administracién Um(pbil'l;lgonf]lsgmle 49 2x6+TTx6 mmMCu
(Fase T) -
lluminacién entrada y Bip. Tubo flexible
L.7.6 pasilos (Fase T) (D=16 mm) 30 2x1,5+TTx1,5 mriCu
lluminacién recepcién, . .
L.7.7 desp. Comercial, desp. Blp(b'[ufg 23(")[3'6 37 2x1,5+TTx1,5 mMmCu
Gerente (Fase T) -
lluminacién secretaria y . .
L.7.8 desp. Resp. Produccion B'?btufg :Tl]eé')ble 32 2x1,5+TTx1,5 mmCu
(Fase T) -
lluminacién vestuarios, sala Bin. Tubo flexible
L.7.9 reuniones y almacén p(D_ 16 mm) 36 2x1,5+TTx1,5 mMmCu
(Fase T) -
lluminacién sala de Bin. Tubo flexible
L.7.10 descanso y administracior FzD— 16 mm) 50 2x1,5+TTx1,5 mmMCu
(Fase S) -
lluminacién Ingenieria Bip. Tubo flexible
o ase =16 mm ' ’
L.7.11 Fase S D= 16 50 2x1,5+TTx1,5 mMCu
Tetrap. Tubo
L.7.12 Climatizacion oficinas superfial (D= 25 15 4x6+TTx6 mni Cu
mm)
L713 lluminacién emergencia | Unip. Tubo flexible 70 2x1.5+TTXL.5 mhCu

(Fase S)

(D= 16 mm)

Tabla 1.11. Resumen Lineas Circuito 7
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1.9.12 Circuito 8

1.9.12.1 Descripcion

Se trata del circuito que alimenta a la bateriectielensadores. Consiste en un cable unipolar todstpor
cuatro conductores, tres de fase mas el de proteda seccion del conductor sera de 185 pera las fases

y de 95 mrapara el conductor de proteccion.

1.9.12.2 Trazado

El cable se llevara desde el CGD hasta la bateré@udensadores en bandeja perforada verticah fjalre

la pared siendo la longitud de la misma de 3 metros

1.9.13 Protecciones

1.9.13.1 Proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos

Para la proteccion de la instalacion ante corrdedte sobrecarga y cortocircuito se instalaran ¢0GiD
interruptores automaticos de caja moldeada e uptiemes magnetotérmicos, segun la intensidad déalide

cada circuito.

Para el seccionamiento completo de la instalac&rnnstalard en la cabecera del CGD un interruptor
automatico del tipo Masterpact de Schneider Egectrsimilar. Dicho interruptor poseera regulaciantad

térmica como magnética.

Las lineas L.2, L4 y L.5 debido a su elevada eote de disefio se protegeran mediante interruptor
automatico de caja moldeada, tetrapolares conilieibregulacion térmica y magnética. Las lineds i
L.7 también se protegeran mediante interruptorgsvaicos del mismo tipo que los anteriores. Bbreg
lineas que derivan del cuadro general se protegaaninterruptores magnetotérmicos tetrapolares sin

posibilidad de regulacion.

Para las lineas que parten desde los cuadros seicsntasta las cargas se instalara en cada cuadro
magnetotérmico tetrapolar o bipolar segun el cBaoa el caso de la linea L.2.2 se protegera medismt

automatico de caja moldeada debido a su alto cansum

Existe selectividad total entre los interruptoragagdas lineas que afectan al proceso de fabrnigaesddecir,
para los circuitos 2, 4 y 5. También existe seliglztd total para el circuito de oficinas. Paraesta de
circuitos de la instalacién, concretamente losuitilts 1, 3 y 6 existe selectividad en el dmbiolak

sobrecargas. En la memoria de célculo se detallanés exactitud la selectividad entre interruptores
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Para poder realizar el seccionamiento de los tacprincipales de la instalacion se instalara aguéba de
los elementos de proteccion un interruptor en c&gaofrece a continuacion un resumen de la ubicaci

caracteristicas de los mismos:

UBICACION INTERRUPTOR EN CARGA
Designacion I (A) Resistencia al Cortocircuito (KA

C.S.1 iISW (4P) 40 6

C.S.2 INS500 (4P) 500 36

C.S.3 iISW (4P) 40 6

CS4 NSX250NA (4P) 250 36

C.S5 NSX250NA (4P) 250 36

C.S.6 iISW (4P) 40 6

C.S.7 iISW (4P) 63 6

Tabla 1.12. Interruptores en Carga

1.9.13.2 Proteccion Contra Contactos Indirectos

Para la proteccion ante corrientes residualesseporaran dispositivos de proteccion diferenclallargo de
la instalacion de modo que se interrumpa el sutrore$ detectarse cualquier corriente de defecto.

Se instalardn en el origen de cada linea prinbigeila los cuadros secundarios y en las lineasajtenple
éstos hacia las cargas. Dichos dispositivos poseeracalibre mayor e igual niamero de polos que el

interruptor asociado o situado aguas arriba.

Todos los interruptores de caja moldeada llevaratransformador toroidal més relé diferencial ajoists
entre 300 mA 'y 1 A para las lineas L.2, L.4 y IP&ra las lineas L.1 y L.7 seran ajustables engré@ms
con sensibilidad de 300 mA.

Los ubicados en los cuadros secundarios seran deA3para las tomas de corrientes y circuitos de

iluminacion y de 300 mA para los demas casos, éstas del tipo instantaneos.

Se utilizaran dispositivos del tipo superinmunizagara evitar disparos anémalos que provoquereliuag

del interruptor ante la no presencia de corrietéefsiga peligrosas.

En la instalaciéon existe selectividad total entferenciales.
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A continuacion se ofrecen tablas con la informadéros dispositivos de proteccion correspondiemiesda

circuito:
CGD:
CIRCUITO INTERRUPTOR AUTOMATICO DIFERENCIAL
Tipo I“"(":A'/\;reg' Poder de corte (kA Tipo Se?;srigi)lidad
Cabecera 'Hggl_'olgl(: g.)0+ 1000 42 - -

L1 Nsx}r?\ﬁl)%(‘w) T 40 25 RH21M 300
L2 Nﬁféfoel’g;é“;% 1 s 36 RHO9M 1000
L3 iC60L (4P) 25 25 Vigi iC60 300
L4 Nﬁféfjg;é“;’% 1 280 25 RH99M 1000
L5 Nﬁéfjggé‘g * 1 250 25 RH99M 1000
L6 iC60L (4P) 25 25 Vigi iC60 300
L7 Nﬁé}(ﬁg;é‘g T 60 25 RH21M 300
L8 Nﬁféfoel’g;é“;% 1 400 36 RH99M 300

Tabla 1.13. Protecciones CGD
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CS.1L
CIRCUITO | INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO DIFERENCIAL
Tipo In(%nal POd%i:)e corte Tipo In(%nm Sergﬁqig‘i)lidad

L1.1 iC60N (2P) 25 20 Vigi iC60 Si 25 30
L.1.2 iC60N (2P) 16 20 Vigi iC60 Si 25 30
L.1.3 iC60N (2P) 16 20 Vigi iC60 Si 25 30
L.1.4 iC60N (2P) 10 20 Vigi iC60 Si 25 30
L.1.5 iC60N (2P) 10 20 Vigi iC60 Si 25 30
L.1.6 iC60N (2P) 10 20 Vigi iC60 Si 25 30
L.1.7 iC60N (4P) 16 10 Vigi iC60 Si 25 30
L.1.8 iC60N (2P) 10 20 Vigi iC60 Si 25 30
L.1.9 iC60N (2P) 10 20 Vigi iC60 Si 25 30

Tabla 1.14. Protecciones C.S.1




52

MEMORIA DESCRIPTIVA

CSs2:
CIRCUITO | INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO DIFERENCIAL
Tipo |n;;;na| Pod(zlig)e corte Tipo In(o,&;nal Serzrsri%lidad

L21 iC60L (4P) 16 25 Vigiice0Si | 63 300
L2.2 P@)érzoﬁgggpz) 250 25 RH21M 250 300
123 iC60L (4P) 40 20 Vigiice0Si | 63 300
L2.4 iC60L (4P) | 40 20 Vigiice0Si | 63 300
L25 iC60L (4P) 25 25 Vigiice0Si | 63 300
L.2.6 iC60L (4P) | 25 25 Vigiice0Si | 63 300
L2.7 iC60L (4P) 25 25 Vigiice0Si | 63 300
L2.8 iC60L (4P) | 16 25 Vigiic60Si | 25 30
L.2.9 iC60L (4P) 16 25 Vigiice0Si| 25 30
L210 | ice0L(4P) | 16 25 Vigiic60Si | 25 30

Tabla 1.15. Protecciones C.S.2
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C.S.3:
CIRCUITO | INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO DIFERENCIAL
Tipo In(o,&gnal Pod%ig)e corte Tipo In(oAninal Ser(lrs;igi)lidad
L.3.1 iC60N (2P) 10 20
L.3.2 iC60N (2P) 10 20 iID (4P) 25 30
L.3.3 iC60N (2P) 10 20
L.3.4 iC60N (2P) 16 20
L.3.5 iC60N (2P) 16 20 ilD (4P) 25 30
L.3.6 iC60N (2P) 16 20
L.3.7 iC60N (2P) 16 20
L.3.8 iC60N (2P) 16 20 iID (4P) 25 30
L.3.9 iC60N (2P) 16 20
L.3.10 iC60N (2P) 10 20
L.3.11 iC60N (2P) 10 20 iID (4P) 25 30
L.3.12 iC60N (2P) 10 20
L.3.13 iC60N (2P) 10 20 Vigi iC60 25 30
Tabla 1.16. Protecciones C.S.3
C.S.4:
CIRCUITO | INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO DIFERENCIAL
Tipo In(o,&gnal Pod%ig)e corte Tipo In(oAninal Ser(mrsri't&i)lidad

L.4.1 C120H (4P) 125 15 Vigi C120 Si 125 300
L.4.2 iC60H (4P) 25 15 Vigi iC60 Si 63 300
L.4.3 iC60H (4P) 16 15 Vigi iC60 Si 25 30
L4.4 iC60H (4P) 16 15 Vigi iC60 Si 25 30

Tabla 1.17. Protecciones C.S.4
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C.S5:
CIRCUITO | INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO DIFERENCIAL
Tipo In(oAninal Pod%i:)e corte Tipo In(%nm Ser(m;i'tox\i)lidad

L5.1 iIC60H (4P) 16 15 Vigi iC60 Si 63 300
L.5.2 iC60H (4P) 16 15 Vigi iC60 Si 63 300
L.5.3 iC60H (4P) 40 15 Vigi iC60 Si 63 300
L.5.4 iC60H (4P) 16 15 Vigi iC60 Si 63 300
L.5.5 iC60H (4P) 16 15 Vigi iC60 Si 25 30
L.5.6 iC60H (4P) 16 15 Vigi iC60 Si 25 30
L5.7 iC60H (4P) 20 15 Vigi iC60 Si 63 300
L.5.8 iC60H (4P) 20 15 Vigi iC60 Si 63 300
L.5.9 iC60H (4P) 16 15 Vigi iC60 Si 25 30
L.5.10 iIC60H (4P) 25 15 Vigi iC60 Si 63 300
L.5.11 iIC60H (4P) 25 15 Vigi iC60 Si 63 300
L.5.12 iIC60H (4P) 25 15 Vigi iC60 Si 63 300

Tabla 1.18. Protecciones C.S.5
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C.S.6:
CIRCUITO | INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO DIFERENCIAL
Tipo In(oAninal Pod%xl)e corte Tipo In(%nm Ser(lrsri'tb)j)lidad
L.6.1 iC60N (2P) 16 20
L.6.2 iC60N (2P) 16 20 iD (4P) 63 30
L.6.3 iC60N (2P) 20 20
L.6.4 iC60N (2P) 20 20
L.6.5 iC60N (2P) 20 20 iiD (4P) 63 30
L.6.6 iC60N (2P) 20 20
L.6.7 iC60N (2P) 10 20
L.6.8 iC60N (2P) 10 20 iD (4P) 63 03
L.6.9 iC60N (2P) 10 20
L.6.10 iC60N (2P) 10 20 Vigi iC60 25 30

Tabla 1.19. Protecciones C.S.6
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C.S.7:
CIRCUITO | INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO DIFERENCIAL
Tipo In(o'&;nm Pod%;g)e corte Tipo In(c:z;nm Ser(lrsri'kg\i)lidad

L.7.1 iC60N (2P) 16 20 Vigi iC60 Si 25 30
L.7.2 iC60N (2P) 16 20 Vigi iC60 Si 25 30
L.7.3 iC60N (2P) 16 20 Vigi iC60 Si 25 30
L.7.4 iC60N (2P) 16 20 Vigi iC60 Si 25 30
L.7.5 iC60N (2P) 32 10 Vigi iC60 Si 40 30
L.7.6 iC60N (2P) 10 20 Vigi iC60 Si 25 30
L.7.7 iC60N (2P) 10 20 Vigi iC60 Si 25 30
L.7.8 iC60N (2P) 10 20 Vigi iC60 Si 25 30
L.7.9 iC60N (2P) 10 20 Vigi iC60 Si 25 30
L.7.10 iC60N (2P) 10 20 Vigi iC60 Si 25 30
L.7.11 iC60N (2P) 10 20 Vigi iC60 Si 25 30
L.7.12 iC60N (4P) 32 20 Vigi iC60 Si 40 30
L.7.13 iC60N (2P) 10 20 Vigi iC60 Si 25 30

Tabla 1.20. Protecciones C.S.7

1.9.14 Puesta a Tierra de la Nave

En este apartado se realiza la descripcién dehsistle tierras adoptado para la nave. Dicho sidien&
como finalidad la proteccion de los usuarios frenig posible aparicién de tensiones de contackasamasas

debidas a fallos de aislamiento.

El objetivo de dicha instalacion es minimizar l#sréncias de tension entre las distintas masadrg &as

masas Yy tierra en caso de defecto.

A este sistema iran conectados todos aquellos etesenetalicos que por cualquier circunstancia ged
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guedar sometidos a tension.
Se conectaran al sistema de tierra los siguielgegatos:
- Estructura metalica de la nave
- Envolventes y carcasas metélicas de aparatos@éctr
- Guias metalicas del ascensor
- Canalizaciones metalicas de agua, gas, calefaaiiércomprimido, antenas de radioy TV, etc...
- Armaduras de cables de baja tension.

La instalacion de puesta a tierra consta de desspaien diferenciadas, una de ellas es la cadstipor una
conduccion enterrada, que sera la que hace elctoran el terreno, y la otra es la encargada decate
circuito con las masas metalicas de la instaladibrelemento de enlace sera una arqueta situata glin

CGD. Se instalaran otras dos arquetas, una ju@dab vy otra en la esquina suroeste de la nave.

Para la realizacion de la toma de tierra, se digoen todo el perimetro del edificio un cableddgie cobre
desnudo formando un anillo. A dicho anillo irhd octtada la estructura metdlica del edificio mediante
soldadura aluminotérmica o autbgena para haceramexion fiable y segura. Ademas existe una comatucc

del mismo material que cruza la nave con el olgetesunir toda la estructura metélica de la misma.

La profundidad de la toma de tierra ser4d como narde0,5 metros para evitar que la pérdida de tadne

en la superficie les afecte. La seccion del comduatet cobre seré de 35 mm

En cada arqueta se encuentra situado el puntoestapa tierra, en éste punto iran conectados tucoidn
enterrada y la linea principal de tierra. La lipgacipal de tierra ir4 protegida frente a la ceido y el

desgaste mecénico.

La linea principal de tierra y sus derivacionesmndtctores de proteccion son las que se encargamrdas
masas de la instalacion con la puesta a tierra davie. Sus secciones vendran definidas seglbldz2tae la

ITC-18 del REBT. Dichas secciones estan descrimtaago de esta memoria para cada circuito.

1.9.15 lluminacion Interior

La iluminacién interior es la encargada de daalunterior de la nave, lo hara en todas sus saeesiocon una

luminosidad adecuada para cada una de las fun@aeedizar dentro de la fabrica.

1.9.15.1 Caracteristicas Generales

El sistema de alumbrado est4 formado por varigsiitils, parten concretamente desde los cuadro, C.S



58 MEMORIA DESCRIPTIVA

C.S.3,C.S.6 y C.S.7. La alimentacion a cada lumaiise realiza de forma monofasica a 230 V.

La iluminacion estara seccionada debido a la thsiliiminancia requerida por cada sector de la.reada la

iluminacion interior se realiza con tecnologia LED.

La iluminacion para las oficinas, comedor, vestgyi zonas comunes podra ser regulable automatiteame
mediante sistema DALI. DALI es un interfaz de cofoacion digital y direccionable para sistemas de
iluminacion. Es un interfaz de regulacién bidirecel con una estructura “maestro-esclavo” donde la
informacion fluye desde un controlador, que operacmaestro, hacia los equipos de iluminacion geean
como esclavos, ejecutando los comandos o respaadiznias solicitudes de informacién recibidas. La

comunicacion mediante las sefiales digitales seaeatravés de un bus o linea de control a dos. hil

Para la alimentacion de las luminarias que tenigtensa de regulacién se usaran cables Afumex 100V
de Prysmian de 0,6/1 kV ideales para la alimentagi@ontrol de receptores de alumbrado. Estos sable

poseen conductor de fase, neutro, proteccion masaas para el control de la iluminacion.

Para el resto de la iluminacion de la nave se misaéles Afumex Easy de Prysmian o similar de densi
nominal 0,6/1 kV.

1.9.15.2 lluminacion Comedor, Vestuarios y Pasillo de Entrada

Los circuitos de iluminacion del comedor, vestuagigasillo de entrada partiran desde el C.S.Jadbien la
entrada a la nave. Se trata de 3 lineas tendifasuba flexible empotrado en obra que suben reddtcho
de cada zona hasta llegar a la luminaria correggraied El diametro de los tubos es de 16 mm. Las

caracteristicas minimas que deben cumplir éstén s que impone el REBT en su ITC-21.

La luminaria elegida para esta zona es la CoreWPamel RC160V de Philips con lampara LED de 47 Vd par

comedor, vestuarios masculinos, pasillo y almaag®45 W para vestuarios femeninos y entrada aédom

Dicha luminaria tiene un grado de proteccion IRe2& empotrada en el techo de cada una de laxiesta
Como se ha comentado antes, la iluminacion dezesia podra ser regulable de modo que se reduzca la

iluminacion dependiendo de la luz natural entrargpagarse ante la no presencia de personal.

1.9.15.3 lluminacion Almacén de Entrada y Salida

Para la iluminacién de los almacenes de entraddida<el circuito partird desde el C.S.3. Se tatain solo
circuito para cada uno de los almacenes en elapigefda de luminarias se alimenta desde una faserido
asi el reparto de cargas. El nUmero de luminarmdisn@ntar sera de 9 para el almacén de entradd  gara

el de salida.

La luminaria elegida es la CoreLine Estanca WT188Chilips con grados de proteccion IP 65 e IK 08 y
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lampara de tecnologia LED de 58 W de potenciagrataos almacenes. Dicha luminaria ira colgada debte

mediante cadena y cAncamos a una altura de 7 metros

1.9.15.4 lluminacion Zona de Chapisteriay Zona de Montaje

El circuito de iluminacion a la zona de chapistgdatira desde el C.S.3, subira hasta el techa dme
mediante bandeja perforada. Se trata de trestoscen el que cada una de las filas de luminaaaswversales
a la nave se reparte entre cada una de las fasegsn&ro de luminarias total para la zona de ctefases de

12. Cada fase, por tanto, alimentara a 4 luminarias
Para la zona de montaje el sistema de instalasiéhreismo, el nimero de luminarias es igualmeatEd

La luminaria elegida para ambas zonas es la GeaileBY461P de Philips con lampara de 267 W. Estara

situadas a 7 metros desde el nivel del suelo.

1.9.15.5 Illuminacion Zona de Soldadura

Se trata de tres circuitos que parten desde eb @.Suben hasta el techo de dicha zona mediantiejaan

perforada. Cada fila de luminarias se reparte eatte una de las fases.

La luminaria elegida es la GentleSpace BY461P d@&bon lampara de 206 W de potencia.

1.9.15.6 lluminacion Zona de Tratamiento Superficial y Pintura

El circuito parte desde el C.S.6 y transcurre nméelitubo rigido en superficie subiendo hasta élatete la
nave. Ahi pasa a la zona de tratamiento superfiErtiéndose hasta cada luminaria. Consta déirsess
monofasicas que alimentan cada una a 7 lumin&iiagimero de luminarias total de dicha zona egaio
de 42.

El tipo de luminaria es la GentleSpace BY461P diéBiton lAmpara de 267 W.

En la siguiente tabla se pueden ver de forma relsulos datos mas importantes de la iluminaciérademha

de fabricacion de la nave:
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lluminancia . . . . . . . Potencia ,
. lluminancia | lluminancia | lluminancia | Potencia| . Ndmero de
requerida . . Y lampara L
media (lux) | minima (lux) | maxima (lux) | total (W) luminarias
(lux) (W)
Almacén de
entrada 100 113 60 146 522 58 9
Chapisteria 'y
. 300 361 149 473 6408 267 24
Montaje
Soldadura 300 325 99 496 1854 206 9
Pintura 'y
Tratramiento 750 752 301 963 11214 267 42
Supeficial
Almacén de
Salida 100 139 74 172 696 58 12
Comedor 200 230 124 286 564 47 12
Pasillo de
Entrada 200 208 101 276 188 47 4
Duchas 200 243 176 283 135 45 3
Femeninas
Servicios
Femeninos 200 204 150 234 90 45 2
Entrada
Vestuarios 200 203 145 236 94 47 2
Masculinos
Vestuarios
Masculinos 200 230 116 284 705 47 15
Almacén 100 112 88 126 45 45 1

Tabla 1.21. Resumen lluminacién Nave

1.9.15.7 lluminacion Oficinas

El circuito de iluminacion para las oficinas estaditlo en 5 lineas. Cada una de ellas parte delsGeS.7 y
suben hasta el falso techo de las oficinas, domdepartiran para alimentar a las luminarias cpomdientes

en cada una de las estancias.
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La alimentacién de cada linea viene descrita porgb 1.9.11 de esta memoria.

El nimero total de luminarias de las oficinas astgea 67. El tipo de luminaria elegida es la Poafarite de

Philips con lamparas de 25, 26 y 35 W.

Esta iluminacién tiene posibilidad de regulaciordimete sistema DALI, ya comentado anteriormente.

A continuacioén se ofrece una tabla resumen coddtzs de la iluminacion de las oficinas:

|Iuminar_10ia lluminancia | lluminancia IIumjn_ancia Potencia Rotencia NUmero de
requerida media (lux) [ minima (lux) maxima total (W) lampara luminarias
(lux) (lux) W)
Escaleras 300 343 234 415 35 35 2
Zona ascensor 300 354 242 435 640 35 1
Pasillo 150 209 91 303 125 25 5
Recepcién 300 376 204 477 104 26 4
Desp. Comercial 500 513 274 650 140 35 4
Desp-Responsabl? 500 502 274 615 140 35 4
Despacho Gerent 500 590 305 742 210 35 6
Secretaria 500 525 254 638 280 35 8
Administracion 500 597 300 769 279 31 9
Ingenieria 500 573 280 694 525 35 15
Sala de descans 100 154 132 52 50 25 2
Almacén 200 238 100 367 50 25 2
Sala de Reunione 500 562 289 704 210 35 6
Fi?;‘gﬁ:ﬁzs 200 201 87 314 25 25 1
ponvicios 200 272 151 365 50 25 2

Tabla 1.22. Resumen lluminacion Oficinas
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1.9.16 lluminacién de Emergencia

El alumbrado de emergencia es aquel previsto jaratitizado en caso de un fallo en la alimentaciéh

alumbrado normal. Al igual que en el alumbrado rase usa tecnologia LED.

Se trata de una instalacion fija y estara predetana fuente propia de energia entrando autommétita en
funcionamiento al producirse un fallo del 70 % déemnsion normal de servicio. Desde el momentauersg

produzca un fallo mantendra las condiciones décgeidurante una hora como minimo.

Proporcionara una iluminancia de un lux como mingmel nivel del suelo en los recorridos de evaénac

de al menos cinco lux donde se encuentren cuadrostrol.

Se dispondra de una serie de luminarias instaladas altura de 3 metros sobre el nivel del sueloigadas
en zonas cercanas a los cuadros eléctricos y Esbpiertas de salida de cada estancia de la nage y

oficinas.

La luminaria elegida serd una luminaria permanafge4 W de consumo. Existen cuatro circuitos
independientes de emergencia, uno para la zonsodedor y vestuarios, naciendo el circuito en 8.1C.
otro para el ala este de la nave, partiendo deB(8 tercero para la cara oeste suministradedd<d.S.6 y

un cuarto para las oficinas, alimentado desdeaglroude oficinas.

Los conductores iran en tubo rigido sobre la ppeed la zona de fabricacion mientras que en laga§,

comedor y vestuarios irdn en tubo flexible empatewlla pared.

En el plano nimero 12 puede verse la ubicacioade gna de las luminarias y la disposicion delitoc

1.9.17 lluminacion Exterior

Este circuito estara alimentado de forma monofak&céinea partird desde el C.S.1, subira hastaluna de
4.5 metros y saldra al exterior donde conectandaacaja de derivacion, dividiéndose ahi en dosdingie
alimentaran cada una a 5 luminarias. En cada plentominaria se instala una caja de derivaciéra galida

de cada linea se disponen unas cajas portafudikederior que contendran las protecciones delicesda
El cable usado tendra una tension nominal de 0/6/1k

Para el control de este circuito se usara un ugtar crepuscular con célula fotoeléctrica queir&l exterior

de la nave. Estara regulado a 10 lux de modo agersbaja este umbral conectara el circuito avlatkdo.

La luminaria usada es Tempo de Philips con unadénge 70 W de potencia. Esta luminaria cumplira lo
dispuesto en las nhormas UNE-EN 60598-2-3 y UNE-BB98-2-5.
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1.9.18 Tomas de Corriente

1.9.18.1 Descripcion General

Este circuito permite tener energia eléctrica etiqaier division de la nave. Se trata de una caridoen

arbol que nace en los cuadros secundarios y sterepado el edificio.

Se extiende a la misma altura que el resto dealaalizaciones bajando una derivacion hasta el pmto
puesta de las tomas, que no sera nunca inferidicende altura. Los puntos de conexién estan farenpdr
dos tomas de corriente, una trifasica y otra manda ambas con puesta a tierra 'y de 25 Ay 16 A de

intensidad nominal respectivamente.

1.9.19 Reparto de Cargas

Se hace necesario hacer un reparto de cargasgoardaninstalacion lo méas equilibrada posibleegie

modo se hara un reparto de las siguientes lineas:

» Circuito 1: L.1.1 conectada a la fase R.

e Circuito 1: L.1.2, L.1.3y L.1.4 conectadas adsd S.

e Circuito 1: L.1.5,L.1.6,L.1.8y L.1.9 conectadala fase T.

e Circuito 3: L.3.1,L.3.4,L.3.7 y L.3.10 conetts a la fase R.
e Circuito 3: L.3.2, L.3.5, L.3.8, L.3.11y L.3.1&nectadas a la fase S.
e Circuito 3: L.3.3, L.3.6, L.3.9yL.3.12 conectagsla fase T.

e Circuito 6: L.6.1, L.6.4 y L.6.7 conectadas a kef&.

e Circuito 6: L.6.2, L.6.5, L.6.8 y L.6.10 conectadds fase S.

e Circuito 6: L.6.3,L.6.6 yL.6.9 conectadas adsef T.

e Circuito 7: L.7.2 y L.7.4 conectadas a la fase R.

e Circuito 7: L.7.1, L.7.3,L.7.10, L.7.11yL.7.83afase S.

e Circuito 7: L.7.5,L.7.6,L.7.7, L.7.8 y L.7.9 cartadas a la fase T.

El circuito de tomas de corriente de la nave sel@wensiderar por si solo equilibrado ya que ptiseas
trifasicas y al lado de cada una de ellas una rasiwaf. Se iran alternando las distintas faseshzarer el

sistema lo mas equilibrado posible. Se trata e det 18 tomas monofasicas que se repartiran datrées
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fases.

De este modo la potencia total de cada fase temgmduenta el consumo de las lineas citadasqueda de

la siguiente forma:

e [Fase R: 15661 W.
e [Fase S: 15516W.

e [FaseT: 15546 W.

De forma gréfica:

Reparto de cargas

mFaseR
M Fase S

FaseT

Figura 3. Reparto de Cargas

1.9.20 Compensacion de Potencia Reactiva

Para mejorar el factor de potencia de la instatas& usard una bateria de condensadores instalagla e

almacén de entrada y conectada al CGD.

La bateria realizara una compensacion automaticdiame la entrada y la salida de una serie de
condensadores en funcién de la demanda de poteaciiva de la instalacion, de forma que se praiac
conexion o desconexion de etapas de condensadipfesaidn de la reactiva demandada por los difegent

consumos en el interior de la nave.
Se ha elegido el siguiente equipo para la compgmsac

- Bateria de condensadores Varset o similar de 200 #¥ potencia, regulacién 2x25+3x50.
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