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1 Objeto del proyecto

El objeto del presente proyecto “Depdsito de abastecimiento de agua potable” es la
definicion y valoracidon de las obras necesarias para la construccion de un depdsito que
cumpla la demanda futura de agua potable del municipio de Mairena del Alcor.

El proyecto incluye la definicion de las siguientes actuaciones:

- Construccion de un depdsito de agua potable de Hormigén armado de 2.500
m3 de capacidad

- Instalaciéon de una conduccidon de entrada al depdsito que conecte con la
tuberia cercana de abastecimiento de EMASESA.

- Instalacidn de una conduccion de salida del depdsito que conecte con la misma
tuberia de abastecimiento de EMASESA.

- Las conexiones con las distintas tuberias de EMASESA la ejecutaran la propia
compainiia, no siendo por tanto objeto del presente proyecto.

2 Justificacion de las obras

La capacidad de los depdsitos existentes en Mairena del Alcor es insuficiente para la
demanda futura del municipio. La argumentacién han sido extraidas de la lectura y
analisis del estudio “Diagnostico técnico” para la redaccién del PGOU del municipio. La

conclusiones de dicho estudio se presentan en el anejo N2 1 Poblacién y dotaciones.

En dicho anejo N2 1 Poblaciones y dotaciones, se establece las necesidades de
suministro para el afio horizonte 2035, quedando la demanda de agua:

Volumen de regulacion: 1800 m3

Volumen de averia: 450 m3

Volumen de incendio: 120 m3

Volumen total = 1800 +450 + 120 = 2370 m3

Para subsanar este problema se plantea proyectar un nuevo depdsito con una

capacidad de 2500 m3, almacenamiento suficiente que garantiza el abastecimiento de
la poblacién.
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3 Justificacion de la ubicacion del depdsito

El abastecimiento al municipio de Mairena del Alcor se realiza actualmente mediante
un bombeo desde las instalaciones de EMASESA en Alcala de Guadaira a los depdsitos
existentes en El Patriarca, ubicados al final del municipio con respecto a su entrada
desde Alcala de Guadaira.

Conduccion de
abastecimiento
EMASESA desde
Alcala de Guadaira

L

El depdsito deberia ubicarse en el baricentro de la zona a abastecer, a fin de obtener la
mayor uniformidad de presiones en la misma y que la red de distribucion sea lo mas
econdémica posible. Dado que esta idealizacion es dificil de conseguir, en las ciudades
de desarrollo longitudinal, como es el caso, es conveniente construir dos depdsitos,
situdndose uno en cabeza o alimentador, y otro en cola o de equilibrado. Ambos
depdsitos estdn comunicados por una conduccién que debe servir de suministro de
agua a la poblacion.
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Por tanto, dado que la ubicacion de los depdsitos actuales se encuentran todos en la
misma zona, se ve la necesidad de ubicar un nuevo depdsito que sirva, por un lado,
cubrir la necesidad de demanda futura, y por otro, equilibrar el suministro. Ademas, es
en esta zona donde mas crecimiento de la poblacién se esta produciendo, con las
nuevas urbanizaciones de la zona.

Por tanto, se decide ubicar el nuevo depdsito teniendo en cuenta los siguientes
requisitos:

- Suelo rustico comun, sin ninguna figura de proteccidn (paisajistica, forestal)

- Se ubique con cota suficiente en relacién con los depdsitos existentes y
poblacién a suministrar.

- Proximidad de la tuberia de impulsién-suministro de EMASESA.

Dado estos requisitos, se decide ubicar el depdsito en la siguiente parcela:

ﬁya\. [FENT 171

Zmon sz

4 Estudios previos

4.1 Cartografia

Para el desarrollo del presente proyecto se ha empleado los mapas topograficos a
escala 1:10000 del Instituto de Estadistica y Cartografia de la junta de Andalucia.
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Asimismo se ha empleado un levantamiento topografico de la parcela con detalle
suficiente para obtener planos de planta.

Para realizar los trabajos topograficos partimos de la Red Geodésica Nacional,
empledndose como vértice geodésico el vértice V.G. 98512- El Torredn, perteneciente
al municipio de Mairena del Alcor. De observaciones a este vértice se obtienen las
coordenadas para la base BR1 y de ella se radian todas las bases auxiliares necesarias
para realizar el trabajo.

HV.G. 98512 - El Torredn

ERTICE_GEODESICO = V.G. 98512 - El Torredn

OCALIZACION = Andalucia: Sevilla: municipio de Mairena del Alcor Hoja n® 985 Del Mapa Topografico Nacional 1:50.000
LATITUD = 37.365597198402

o| LONGITUD = -5.788140959087

| ALTITUD = Altitud sobre el nivel medio del mar (referida a). (BF) 150,50 m.

ef1 = COORDENADAS GEOGRAFICAS Sistema de Ref.: ED50 Longitud -5° 47 12511707 Latitud: 37° 22° 710407

ef?2 = COORDENADAS UTM. HUSO 30 Sistema de Ref: EDS0 X UTM: 253200230 m. Y UTM: 4139283.290 m.

ef3 = COORDENADAS GEOGRAFICAS Sistema de Ref.: WGS84 Longitud -5° 47 17,30756" Latitud: 37° 21' 56,14991"

Reft = COORDENADAS UTM. HUSO 30 Sistema de Ref: WGS84 X UTM: 253089075 m. Y UTM: 4133078,150 m. Hemisferio N
Coordenadas_GPS = N37 21 56115 W5 47 17.31

ACCESO = Desde Mairena del Alcor, por la carretera a Alcald de Guadaira hasta el Km. 148, donde parte un carril, a la derecha,
.| que va hasta el mismo pie del torredn, donde esta el vértice.
AFE LT i | | & «

Nombre:  Marca de posicidn sin titulo

fona: 305

arca de posiciéon sin titulo

Abscisa: 253770.26 mE

Norte: 4140226.91mM
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(R & P
/ Lista de replanteo

Punto Coord X Coord Y
i BR1 25377026  4140226.91
e BR2 253765.76  4140277.39
i ER3 253830.65 4140283,17
T BR4 253834.97  4140234.63
I\ Lf_' I\ -L/n// =

140

4.2 Estudio geoldgico-geotécnico

En el Anejo N22 Geotecnia, se realiza un estudio geoldgico-geotécnico de la zona
objeto de proyecto, determindndose las caracteristicas geotécnicas del terreno de
apoyo de la cimentacion del depdsito y la excavabilidad de los materiales para la
ejecucion de las zanjas para instalar las conducciones.

A la escala de la parcela reconocida, se han diferenciado bdsicamente tres unidades
geotécnicas dentro de las cotas prospectadas.

En posicion superior diferenciariamos a la capa natural de alteracion edafizada, con
espesores de 0,40 m a 0,80 m.

Le sigue una segunda unidad aluvial hasta los 7,70-9,00 m de profundidad. Esta
compuesta mayoritariamente por suelos arcillosos marrones verdosos con algunas
pasadas disimétricas de material detritico mas grueso arenoso con gravas incluso.

Finalmente, cortamos el sustrato Mioceno de arcillas margosas marrdon verdosas que
en profundidad adquieren tonalidades grises, denominandose regionalmente a este
conjunto como “Margas azules”. Son de consistencia firme a dura.

El nivel fredtico se sitla a escasa profundidad, entre 3,00 y 3,50 m de profundidad.

La tension admisible del terreno es de 130 kPa y el modulo de balasto es de 2046
kN/m3.
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Las caracteristicas geotécnicas del subsuelo aconsejan proyectar cimentaciones
directas mediante losa de hormigdn armado. El depdsito se implanta enterrado a 2 m
de profundidad.

5 Descripcion de las obras

Las obras consisten en un depdsito de 2500 m3 de capacidad. Se dispondra de dos
camaras por necesidades de limpieza periddica y otras operaciones de mantenimiento,
gue han de ser posible sin corte de servicio. El depdsito sera de planta rectangular de
dimensiones 21 x 30 m. Esta enterrado 2 m de profundidad, tiene una altura libre de 5
m, con 4 m de lamina de aguay 1 m de reserva.

La cota de la cimentacion del depdsito es de 138, siendo la del terreno 140, quedando
el depésito enterrado 2 m.

Se dispondra pendiente en solera y cubierta hacia los puntos de desagiie, con el fin de
facilitar el vaciado y la evacuacion del agua en cubierta. La pendiente en solera sera de
1 %. En cubierta se dispondra una pendiente minima de 1%.

Anexo al depdsito se ubica la camara de valvulas en la que se alojan las tuberias y
valvulas de corte generales. También se ubican los desaglies de fondo y los aliviaderos
de los mismos.

5.1 Deposito

5.1.1 Solera

Siguiendo las recomendaciones del informe geotécnico, se plantea una solucién de
cimentacién mediante losa de hormigén armado. Realizada la excavacion para la
solera, pondremos una capa de 5 cm de hormigdn de limpieza. Sobre el hormigén de
limpieza se hormigonara la solera, que tendra 60 cm de espesor y estard armada con
dos capas de armadura en forma de malla.

A la solera se le dard una pendiente del 1% hacia los puntos de desagiie para poder
realizar el vaciado y la limpieza.

42 Grado ingenieria civil 2013-2014
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5.1.2 Muros

Para cerrar el perimetro del depdsito se ha optado por la realizacion de muros de
hormigdn armado, con seccidén rectangular de espesor de 0.50 m. La altura de estos
muros de de 5 m entre la cara superior de la losa y la parte inferior de la cubierta.

El acabado interior de la camara sera pintado con pintura plastica lisa.

5.1.3 Cubierta

La cubierta se dispone de forjados unidireccionales, formados por placas alveolares
prefabricadas de hormigén pretensado, con vanos de 5 m de luz y canto de 0.16 m,
sobre la que se extiende una capa de compresidon de 5 cm de espesor, de hormigon

armado ejecutado in situ.

La cubierta sera impermeabilizada para evitar que el agua de lluvia pase al interior del
depdsito. La impermeabilizacion consiste en una ldamina impermeable de PVC
resistentes a los rayos UV, asentada sobre la capa de compresion e ird protegida por el

hormigén ligero para la formacién de la pendiente del 1%.

Detalle cubierta:

Formacion de pdie 1%
con hormlgdn Ilgeru\

Lamlna de Impermeablllzaclon \
S5cm de capa \ \
de compreslon \
Mallazo \ \1
o \ \ : rd c 1_

H200x200x%6 rom

0,16

Y0000000000¢5000000¢

A

Placa alveolar 120x16 cm

En las figuras siguientes se representa esquematicamente la organizacién de la

estructura:
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5.2 Desagiie de fondo

Es el sistema de vaciado para el mantenimiento y limpieza de la camara, por lo que han
de ser independientes una camara de la otra. Su ubicacién se corresponde con el
punto mas bajo de depdsito. El didmetro de la conduccion es de 250 mm. Se dispondra
de valvula de corte en cada desagiie de fondo y una adicional aguas abajo, tras la
union de desagiies de cada camara.

El agua de desaglie de fondo se recoge en una arqueta, a la que llega también el agua
de pluviales. De dicha arqueta sale un colector de PVC de 350 mm de didmetro hacia la
red de saneamiento mas proxima.

5.3 Ventilacion

Para una correcta ventilacién en el interior del depdsito se usarda un sistema
compuesto por copetes de ventilacidon en la cubierta, de manera que se favorezca la
circulacion del aire hacia arriba (efecto chimenea) con el fin de evitar la condensacién.
Se dispondra un copete de ventilaciéon por vaso.

Copete de ventllackin

Masgulleras |alerales ;T.IIII:-:!;L,T Il;-j:u *
Remate de Impermeablllzaclon | —— Sora da dafut 4o crsigeatich
1 / Laming e Imaammasbllzac ki
P i v Z LA A A 2 [ A \'ﬁ: - Oy AR
4 y S et A — >
J0«0000000000L N0000DD000000E0000
080 x080m

5.4 Camara de valvulas

Se dispondra en la caseta de salida todos los elementos de maniobra para salida de
agua, desagle, valvulas y piezas especiales, grifo para toma de muestras, aparatos de
medicidn, aparatos de control, tomas eléctricas, etc.
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La cdmara de valvulas se disefiara en estructura independiente al depdsito. Tiene unas
dimensiones en planta de 9 x 5.5 m, con una altura de 3 m. La solera es de hormigdn
armado, asi como los muros en su parte enterrada. En la parte no enterrada es de

fabrica de ladrillo.

]
2,80 5.30
ol

t I

Il
o \ 0.2
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o e

: |
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5.5 Organizacion de la entrada y salida del agua

Se dispondra a cada camara de entradas y salidas de agua independientes. El disefio se
realiza para favorecer la circulacién y mezcla del agua y evitar zonas muertas. Se
garantiza una velocidad media de circulacién superior de 0,15 m/s para evitar la
pérdida de potabilidad por evaporacién del cloro en aguas quietas.
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La entrada se dispondra diagonalmente opuesta a la salida. Las tuberias de entrada
discurriran por el exterior de los muros las de salida y desaglie pasaran por debajo de
la cimentacion.

5.5.1 Tuberia de entrada

Se trata de la tuberia de llenado del depésito, de didmetro 200 mm de fundicién ductil.
Parte de la tuberia de EMASESA donde se realizard la conexion mediante una arqueta
donde se dispondra la valvuleria.

La presiéon que da EMASESA es suficiente para llenar el depdsito sin necesidad de
disponer equipos de bombeo. Dado que la presion de EMASESA es suficiente para
llenar el depdsito, el agua entra con velocidad, por lo que se dispone de un codo que
evite la proyeccién en cubierta y un dado de hormigdn para amortiguar.

Flotador
a0 00 00 e oo Bk e x50 e e ]
<
i 1428
gx 142,
—
a -
.
i lle
[
I
o = E =
P =T
140
"
138,6
T
& N S e T

5.6 Tuberia de salida

La salida del depdsito se hace mediante un pozo realizado en la solera de la que partira
la tuberia de salida, con liguera pendiente hasta la cdmara de valvulas. Sobre el pozo
se dispondra una rejilla desmontable y sin sujecién alguna, tipo tramex de acero
inoxidable, para evitar caidas en el interior y la introduccion de objetos extrafos.

Alrededor del pozo de salida de agua se dispondra de un resalto superior a 10 cm para
evitar que los sedimentos entren al pozo.
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La tuberia de salida es de didmetro 150 mm de fundiciéon ductil. Se dispone de un
sistema de bombeo (1+1), de 21l/s a 33 mca, para el suministro a los diferentes puntos
de consumo.

pllar 35 x 35 cm

-.-|l_:|a A0B0 em /7
e

mura Irlermedlo

e

Ty b e L T T T
0P| 0L
\Junta dia |“_“_J l_ Junta I:Il:/

allatackn dl|latmddan

5.7 Conduccidon de desagiie

Paralelamente a la conduccién de salida, se dispone el desagiie del depdsito. Consiste
en dos conducciones, una por vaso, de fundicién ductil, de 300 mm de didmetro, estas
conducciones romperdn carga en una arqueta, donde se le unirdn las aguas recogidas
por pluviales, y se evacuaran por gravedad a la red de saneamiento mas cercana
mediante una conduccion de PVC de 315 mm de diametro. La conduccion de recogida
de pluviales sera de PVC de 250 mm de didmetro.
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1ax 1% 3
:I-.l"
0.5
. —
0 a | Relleno de
i
. 1410
A N T M Y
Rejlla de tramex -y N 5
T L X
) \ i N:}an 55 o
- ey i — a0 TR '
B ;_qAr -.“ -.d . i . __" .: o By
nﬂ_" A y L '
03 |4 b — —— ———— ———— ——————
R " \
Conducclén de desaglie @300
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—— Leyenda

—— Conducciodn de entrada FD @200
—— Conduccion de salida FD @150
Desagiie del deposito FD @300
Conduccion de pluviales PVC @250
—— Conduccion de desagiie + pluviales PVC @315

En todos los casos las conducciones apoyan en la cama de arena de 10 cm de espesor,
y se rellena hasta cubrir la conduccién de mayor didmetro (desagiie p315mm) 10 cm
de espesor desde la clave de este, rellendndose a continuacién en 2 fases:

- Hasta 40 cm por encima de la clave de la conduccién de mayor diametro, se
rellana con material granular, compactando al 95% PN, con tamafio maximo de
aridode 5 mm

- Por encima de la anterior capa, y hasta el terreno natural, material
seleccionado procedente de la excavacion, compactado al 95% PN, con tamafio
maximo de drido de 100 mm.

42 Grado ingenieria civil 2013-2014



Trabajo fin de grado: Disefio de un depdsito de abastecimiento de agua

-19 -

0.5

0,4

Materlal de excavaclon
{max 10 mm)

Maledal de excavackn
(mia & mm)

Carna de anena

5.8 Cloracion

Se dispone una sala en la cdmara de vdlvulas para albergar los equipos de cloracidn, de
2.60 x 2 m de dimensiones en planta.

El sistema de cloracion incluye:

depdsito

1 analizador de cloro libre en continuo, tomando datos de la salida del

- 1 grupo dosificador de cloro automatico, que inyecta hipoclorito en el
depdsito, en funcion del nivel de cloro residual detectado por el analizador.
- 1 bomba de recirculacion para garantizar la homogenizacién del cloro

inyectado

- 1 depdsito de hipoclorito de polietileno de 1000 | de capacidad

Los equipos se instala en una sala ubicada en la cdmara de valvulas, con ventilacién
independiente y una ducha lavaojos.

EBombas doslflcadoras

Cubeto de retenclon

=1
=

Depdslio de hlpoclorle _—
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5.9 Instalacion eléctrica

La acometida eléctrica se realizard desde el CT mdas cercano, extendiéndose una linea
eléctrica de BT en zanja de 3x25 mm2 bajo tubo de polietileno de 160 mm de
diametro. Dicha linea llegara hasta el CCM de la camara de valvulas, donde se ubicaran
las protecciones de BT de la linea.

La instalacidn eléctrica debe cumplir las condiciones del Reglamento Electrotécnico de
baja Tensidn y de la ITC-BT-30 (instalaciones en locales de caracteristicas especiales)
para locales mojados.

Las instalaciones eléctricas a considerar son:

- Alumbrado exterior

- Alumbrado interior y de emergencia en arquetas y casetas
- Tomas de corriente

- Cuadros de alumbrado y maniobra

- Instalacién de cloracién

- Instrumentacién

- Sistema de alarma

- Videovigilancia

-  Telemando y telecontrol

5.10 Telecontrol

El depdsito contara con un sistema de telecontrol, que recibird las sefiales de las boyas
para actuar sobre las llaves de llenado, asi como controlard a los equipos de bombeo.
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Todas las trampas y puertas de acceso contaran con cerradura de seguridad y alarma
anti-intrusos, de manera que en el caso de que se abriera alguna, se disparard una
alarma acustica en el depdsito, y una sefial de alarma en el centro de telecontrol.

Dicho sistema de control se ubicara en el cuadro de control de motores (CCM), en la
camara de valvulas.

5.11 lluminacion

Se instalara un cuadro para control de la instalacion de alumbrado. Se iluminara la
camara de valvulas y el exterior. El cuadro estard ubicado en la cdmara de valvulas
(cc™m).
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— Leyenda

— Acometida

—— Circuito alimentacian alumbrado exterior
Baculo 4 m con lampara 250 W

oa1 Argueta eléctrica tipo A1

= Cuadrode BT
Luminaria interior 2x36 W

=  Alumbrado de emergencia

5.12 Acceso ala camara

Para el acceso al interior del depdsito se dispondrd dos escaleras de patés de acero
ancladas al muro del depdsito, una por cada vaso. Se ubicaran en las cercanias de la
conduccién de entrada para poder tener acceso a las valvulas de corte controladas por

flotador. Para el acceso a la cubierta se dispondra la misma tipologia de escalera de
patés.
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5.13 Urbanizacion y cerramientos

Se ejecuta la urbanizaciéon de la parcela consistente en un camino de acceso y
cerramiento perimetral a toda la parcela que impida el acceso al depdsito.
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- Camino de acceso

El camino de acceso serd asfaltado con un ancho de 5 m, para poder permitir el cruce
de vehiculos.
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- Valla de cerramiento

La verja estara formada por postes galvanizados en caliente de 5 cm de diametroy 2.6
m de altura, con malla metalica de 2,5 m de altura, galvanizada y plastificada de simple
torsidn, cimentado en dados de hormigdn de 0.4 x 0.5 m
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- Puerta de acceso

El vallado de la parcela dispondra de una puerta de acceso de ancho 5 m, con la misma
altura que la valla (2,6 m) y con cerradura. La puerta sera corredera.

- Alumbrado exterior

El recinto se iluminara mediante farolas de 4 m de altura. La luminaria sera de vapor
de sodio de alta presion (VASP) de 250 W.

6 Calculos justificativos

6.1 Calculos hidraulicos

En el anejo n? 4 se recoge los calculos hidraulicos para el dimensionamiento de las
distintas conducciones (alimentacion, desaglie, salida), asi como la capacidad de
regulacion del depésito.

6.2 Calculos estructurales

- Materiales

Los productos que estén en contacto con el agua cumpliran los requisitos especificados
en el RD 140/2003 por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del
agua de consumo humano, y deberan someterse a la aprobacién por la administracion
sanitaria competente.

Hormigon armado
De acuerdo con la Instruccion EHE, el hormigdn del depdsito estara sometido a la clase

general de exposicidn IV (corrosién por cloruros de origen diferente del marino). Se
han adoptado los siguientes materiales:

- Hormigdn en placas de cubierta: HP-40/F/17/11b
- Hormigdn en capa de compresién de cubierta: HA-25/B/17/l1Ib
- Hormigdn en pilares y vigas: HA-30/B/20/IV
- Hormigdn en muros: HA-30/B/20/I1V
- Acero en armaduras pasivas: B-500 S

El recubrimiento nominal de las armaduras sera de 5 cm.
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El ancho admisible de la fisura es, segln establece la EHE:

Tabla 5.1.1.2

| o4 8.2
lia; b, H 03 0am
lia, i, IV, F, o™ 02
Descompresion
[Hc, 06", Oc™ 01

1 krirsmaiments deberd comprbarss que |as emmadures @cfiies 8 encunran en k= 2ns mmprimice de & seerifn, hain
|8 combimacion cussparmensnis de aocionas.

B |z imitecion reletha 2 e cizse O sdlo 5873 de apfcariin en el caso ds que o ataque quimico pueda et a |z ame-
thrz. En oimy cases, = apicars @ fimitadon comespondents 3 ks cleze general comespondients

Por lo que para los calculos se utiliza un ancho admisible de fisura de 0,2 mm.
En cuanto al nivel de control de ejecucién, debe ser intenso.

- Calculo estructural
Hipodtesis de calculo

Se consideran las siguientes hipdtesis de cdlculo:

ELU
N Hipétesisdecslculo | Elementos |
1 Deposito lleno Muros perimetrales y losa
2 Deposito vacio Muros perimetrales y losa
3 Dos vasos llenos Mure divisorio y losa
4 | Unwvaso lleno y otro vacio Muro divisorio y losa
5 Sismo Todos los muros y losa

ELS

[ Deposito lleno Muros perimetrales y losa
7 Deposito vacio Muros perimetrales y losa
8 Oos vasos llenos Muro divisorio y losa
9 | Unwvaso lleno y otro vacio Muro divisorio y losa
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- Acciones

0 Cargas permanentes:
= Peso propio de elementos estructurales
= Peso de elementos no estructurales
*  Empuje del terreno
= Nivel freatico

0 Cargas variables:
=  Viento
= Nieve
= Temperatura
= Sobrecarga de uso
*  Empuje hidrostatico

0 Cargas accidentales:
= Sismo

- Calculo sismico

El calculo sismico se realizara segun la NCSE-02. Se considera la estructura sin
ductilidad (u=1). El amortiguamiento estructural se limita al 5%.

A efectos de la normativa sobre acciones sismicas, los depodsitos deben ser
considerados construcciones de importancia especial.

7 Cumplimiento del Real Decreto 140/2003

El Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, tiene por objeto establecer los criterios
sanitarios que deben cumplir las aguas de consumo humano vy las instalaciones que
permiten su suministro desde la captacion hasta el grifo del consumidor y el control de
éstas, garantizando su salubridad, calidad y limpieza, con el fin de proteger la salud de
las personas de los efectos adversos derivados de cualquier tipo de contaminacion de
las aguas.

Estos criterios se aplicaran a todas aquellas aguas que, independientemente de su
origen y del tratamiento de potabilizaciéon que reciban, se utilicen en la industria
alimentaria o se suministren a través de redes de distribucion, publica o privadas,
depdsitos o cisternas.
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Ademds se establecen criterios de autocontrol, vigilancia y procedimientos
sancionadores, garantes del cumplimiento del Real Decreto.

En el apartado 4.2.1 del Programa de Vigilancia Sanitaria y Calidad de Aguas de
Consumo de Andalucia se establecen los requisitos que deben cumplir los depdsitos de
almacenamiento de agua destinada al consumo humano. Asi, todo proyecto de
construccion de un nuevo depdsito o remodelacién de los existentes, debera tener
informe sanitario vinculante, para cuya emision deberd cumplir los siguientes
requisitos sanitarios generales:

- Todo depdsito debera estar provisto de las medidas de proteccidon necesarias
para evitar la contaminacién y/o degradacion del agua, contando con sistemas
de llenado y vaciado que aseguren la correcta renovacion de la masa de agua
almacenada y la concentracién éptima de desinfectante residual.

- Ademads deberd contar con medidas de seguridad que impidan el acceso
intencionado o accidental al mismo de personas ajenas.

- Los materiales de construccidén no le transmitirdn, directa o indirectamente, al
agua almacenada sustancias o propiedades que contaminen o empeoren su
calidad y supongan un incumplimiento de los requisitos especificados en el
anexo 1 del R.D. 140/2003 o un riesgo para la poblacién abastecida.

- Todo depdsito de nueva construccion en el que esté previsto realizar un
tratamiento de desinfeccidn del agua de consumo, debera estar dotado de un
sistema de desinfeccion automatico.

Con todo lo expuesto en la presente memoria se considera justificado el cumplimiento
del RD 140/2003, sin mas que afiadir que todos los materiales que se empleen deberan
cumplir los requisitos que establezca dicho Real Decreto. En este sentido, el interior de
los depdsitos se tratara con impermeabilizante apto para e contacto con el agua de
consumo humano, con el correspondiente nimero de registro sanitario.

8 Impacto ambiental

Las obras que comprende el presente proyecto, se encuentran enmarcadas en el
Término Municipal de Mairena del Alcor, tratandose de un depdsito de 2500 m3,
enterrado en suelo rustico segun el Plan General de Ordenacién Urbana.

Por tanto, la actuacion no se encuentra recogida en ninguno de los supuestos de los
anexos |, de la ley 7/2007 de Gestidn Integrada de Calidad Ambiental (GICA), no siendo
necesaria la tramitacion ambiental de la actuacion.
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9 Expropiaciones

La parcela en la que se ubica el depdsito, es una parcela destinada a espacios verdes
en el Plan General de Ordenacion Urbana de Mairena del Alcor.

Dicha parcela esta a disposicion del ayuntamiento quien la cede para la ejecucion del
depdsito. Asi mismo, las tuberias a ejecutar discurren por dicha parcela.

Asi pues, las obras proyectadas discurren en su totalidad por viales y terrenos a
disposicion del Ayuntamiento, quien los cede temporalmente para la ejecucién de las
obras, por lo que no es necesario realizar gestiones de expropiacion.

Previamente al inicio de las obras el Ayuntamiento aportara certificado de
disponibilidad de terrenos.

10 Servicios afectados y reposiciones

Las obras que conciernen al presente proyecto discurren por terrenos del propio
ayuntamiento, tanto las del depdsito como la de las conducciones de entrada y salida a
este. La conexion con las tuberias de EMASESA la realizaran la propia compafiia, no
siendo objeto de este proyecto. Por tanto, no se prevé la afeccion de ningun servicio.

11 Plazo de ejecucion

El plazo previsto para las obras es de CUATRO (4) MESES, como queda justificado en el
correspondiente anejo.

12 Justificacion de precios

Los precios seran los establecidos en el Anejo 9 Justificacion de Precios, y se han tenido
en cuenta a la hora de establecer todas las operaciones auxiliares y/o
complementarlas que fueren necesarias para su ejecucién, todo ello segun dictan las
normas de buena construccion.
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13 Resumen de presupuestos

El presupuesto incluye las mediciones de las obras y el correspondiente cuadro de
precios, con los cuales se han valorado la ejecucion material, y obtenido el
presupuesto Base de Licitacidon, a partir de la aplicacion de los coeficientes de Gastos
Generales (13%), Beneficio Industrial (6%) e IVA (21%), a la ejecucién material.

El presupuesto para conocimiento de la Administracion se obtiene como suma de los
siguientes presupuestos:

RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
001 OB CIVILL. .ot ce et ettt e et e et h e e et 24307782 4614
002 Conducciones y valvueria..... 18066263 33,60
003 Equipos eleciomecanicas....... 370762 6,90
004 DR B S e o e e e e e e e e e et 2283614 42N
005 UPBBATACKIN. . ... - ettt e ettt e e et e et et 4918484 91F
TOTAL EJECUCION MATERIAL 537.668,75
13,00% Gastos generdles...................... 69.596,94
6,00 % Beneficio industid ... 32.260,13
SUMA CE G.G. y Bl 102157,07
ZUD0FBLVA o 134.363,42
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 774.189,24
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 774.189,24

El Presupuesto General Estimado de Primera Inversién para Conocimiento de la
Administracion asciende a la cantidad de SETECIENTOS SETENTA MIL CIENTO OCHENTA
Y NUEVE EUROS CON VEINTICUATRO CENTIMOS.

14 Clasificacion del contratista

En cumplimiento del Real Decreto 2/2.000 por el que se aprueba el Texto Refundido de
la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, y del Real Decreto 1098/2001 por
el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de contrato de las A.A. P.P., se
propone que los contratistas deberan tener la siguiente clasificacion:

Grupo Subgrupo Categoria
B: Grandes Estructuras 2: De Hormigdn Armado d
E: Obras hidraulicas | 1: Abastecimiento y saneamiento d
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15 Formula de revision de precios

Para el cumplimiento del articulo 103 del Texto Refundido de la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas, aprobado por Real Decreto 2/2.000 de 16 de junio, y del
articulo 104 del Reglamento General de |la Ley de Contratos de las AA.PP, aprobado por
Real Decreto 1098/2.001 de 12 de octubre, las obras que comprenden el presente
proyecto no estaran sujetas a revision de precios, dado que el plazo de ejecucion que
se propone es inferior a un (1) afo.

16 Declaracion de obra completa

El presente proyecto cumple con los requisitos exigidos en el articulo 125 del
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas aprobado
por Real Decreto 1098/2002 de 12 de Octubre, ya que comprende una obra completa,
susceptible de ser entregada inmediatamente al publico.

17 Documentacion integrante del proyecto

El presente proyecto consta de los siguientes documentos:
Documento N21: Memoria y anejos

Anejo n21: Poblacién y Dotaciones

Anejo n22: Geotecnia

Anejo n23: Estudio de alternativas

Anejo n24: Célculos hidraulicos

Anejo n295: Calculos estructurales

Anejo n26: Plan de obra

Anejo n27: Presupuesto

42 Grado ingenieria civil 2013-2014



Trabajo fin de grado: Disefio de un depdsito de abastecimiento de agua

-32-

Anejo n28: Estudio de Seguridad y Salud
Anejo n29: Justificacion de Precios
Anejo n?10: Clasificacién del contratista

Anejo n211: Gestidn de residuos

Documento N22: Planos
Plano 1: Situacién

Plano 2: Planta general

Plano 3: Topografia

Plano 4: Movimiento de tierras
Plano 5: Conducciones

Plano 6: Geometria

Plano 7: Muros

Plano 8: Losa

Plano 9: Cubierta

Plano 10: Portico

Plano 11: Camara de valvulas
Plano 12: Instalacion eléctrica

Plano 13: Urbanizacién

Documento N23: Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

Documento N24: Presupuesto
En Sevilla, a 12 de Junio de 2014

Firmado:

El autor del proyecto

David Seda Nunez
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