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1. INTRODUCCION

El cerezo es una especie de arbol frutal cuyo cultivo puede resultar bastante
rentable. La finca objeto del proyecto sera acondicionada para un mejor
aprovechamiento de los recursos hidricos de la zona, estableciendo para ello un nuevo
sistema de riego por goteo automatico que reducira considerablemente el consumo de
agua y los gastos de produccion, al tiempo que se reacondicionaran las
construcciones existentes para la instalacion del sistema de riego comentado.

Con estas medidas se pretende realizar una explotacion rentable, gracias al
satisfactorio rendimiento del cerezo, unido a un aprovechamiento racional de los
recursos necesarios para el cultivo de esta tipologia de é&rbol frutal, gracias a la
implantacién del sistema de riego localizado automatico, expuesto en el presente
proyecto.

1. JUSTIFICACION Y OBJETIVOS

El objeto del presente proyecto es el estudio, dimensionamiento e implantacion
de un sistema de riego por goteo de cobertura total en superficie, para una plantacion
de cerezo, cultivados en modo intensivo.

Se redacta el proyecto por requerimiento de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieria Agrondmica de Cartagena, con la finalidad de terminar los estudios de
Ingeniero Agronomo. Se ha tratado no obstante de orientarlo hacia una vision mas
técnica de la explotacion, dandole la importancia que merece cara a la resolucién de la
problematica real del sector agrario en este tipo de explotaciones.

La propiedad de la parcela esta interesada en la mejora de su explotacién,
modernizando y creando una nueva area productiva en la parcela del Prado La
Dehesa que sea complementaria a su explotacién y con variedades escalonadas para
poder realizar la recogida con sus propios equipos.

2. NATURALEZA DEL PROYECTO

El régimen de la parcela es en propiedad; el mismo promotor del proyecto es el
propietario. No existe ninguna carga hipotecaria, o arrendamiento sobre la parcela.

Para llevar a cabo la realizacion fisica del proyecto, es necesario disefiar todos los
componentes del mismo, tanto en el proceso seguido para el disefio de cada uno de
los componentes, como el resultado de este proceso, se incluyen en este proyecto, el
cual contienen entre otras cosas:

-Disefio de la plantacion.

-Célculo de las necesidades (agua, materias primas,...).
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-Disefio y calculo del embalse para almacenamiento de agua.

-Disefio y calculo de componentes del sistema de riego.

-Disefio y calculo de los componentes de la instalacion eléctrica.

3.

de rieg

OBJETO Y MOTIVACION DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es el estudio y dimensionamiento de un sistema
0 por goteo de cobertura total en superficie para una plantacion de cerezos,

cultivados los mismos en modo intensivo, para obtener un méaximo aprovechamiento

delosr

ecursos hidricos, maximizando igualmente el rendimiento de la plantacion.

Las motivaciones que llevan a la redaccién del presente proyecto son las que

se indican a continuacion:

4.

Realizar el Proyecto Fin de Carrera, cuya redaccion es indispensable para
conseguir el titulo de Ingeniero Agronomo.

Adquirir una interesante especializacién personal en las areas del disefio del
riego, calculo de instalaciones, asi como adquirir el resto de competencias
inherentes al proyecto en cuestion.

Contribuir con la mejor solucion posible a la mejora en la eficiencia del riego,
disminuir y optimizar consumos de agua y energia, para obtener con ello un
mayor rendimiento econémico de la finca.

Entrar en contacto con proyectos reales en el campo que nos ocupa el
presente proyecto.

ANTECEDENTES

La Parcela del Prado La Dehesa ha estado en La Familia De Avila desde que se
cred hace ya varias generaciones. Al principio fue una separata de La Dehesa de
Rebollar para aprovechar los pastos de vega y cerrar los animales. Posteriormente se
utilizé6 como huerto para plantar pimientos para hacer pimentén y durante los ultimos
decenios se ha utilizado para produccién de maderas blandas, empleadas en la zona

para la

5.

5.1.

fabricacién de cajones o envases para la comercializacién de la fruta.

DIRECTRICES DEL PROYECTO

FINALIDAD DEL PROYECTO

Este proyecto pretende:

Aprovechar los recursos hidricos de la finca para implantar cerezos.

Mejorar la rentabilidad de la explotacion, implantando un sistema de cultivo que
reduzca los costes e incremente los beneficios, basandose siempre en el
manejo mas adecuado.
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— Crear puestos de trabajo en una zona rural, deprimida y con pocos recursos
financieros.

5.2. CONDICIONANTES

A la hora de realizar este proyecto, se pretenden seguir algunas pautas:

— Disefar un plan de explotaciébn que minimice los costes y maximice los
beneficios, es decir, que la parcela sea lo mas rentable posible.

— Que la inversion inicial no sea excesiva, o en cualquier caso, que sea
amortizable a medio plazo.

6. CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO

6.1. LOCALIZACION DE LA FINCA

La finca donde se pretende instalar el sistema de riego se encuentra en la
comarca del Valle del Jerte, en los términos municipales de Rebollar y Navaconcejo,
en la provincia de Céceres.

POLIGONO | PARCELA SUPERFICIE SITUACION — HUSO 30
(ha) X Y
Rebollar 3 204 0,3928 254883,67 4448471,00
Rebollar 3 289 0,2684 254934,68 4448534,79
Navaconcejo 6 162 0,9010 254980,06 4448539,44
Navaconcejo 6 163 1,4010 254980,06 4448539,44
Superficie Total 2,9632

6.2. CLIMA DE LA ZONA

Los regimenes térmicos y pluviometros en el Valle del Jerte no ofrecen por si
solos mas que valores indicativos de las limitaciones que el clima impone a las
explotaciones agricolas de la zona, y es la falta de concordancia entre las
temperaturas y las precipitaciones quien establece el grado de efectividad del agua en
los cultivos.

El clima es de tipo continental, no extremado, por la cercana influencia del rio
Jerte y de las sierras de Tormantos y Traslasierras, que frenan los vientos dominantes.
Las temperaturas bajas se suelen dar durante el mes de enero, con minimas que sélo
bajan hasta los -5°C, bajando excepcionalmente a -20°C, manteniéndose
normalmente muy proxima a los 0°C. Las temperaturas maximas suelen darse durante
los meses de julio y agosto, con maximas que oscilan entre los 36°C y los 38°C,
llegando excepcionalmente a los 44°C.
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Asi pues, la temperatura media mensual a lo largo del afio oscila entre los 6°C
y los 26°C. Las nieblas no son frecuentes a lo largo del afio y solamente en los meses
de diciembre y enero pueden adquirir consistencia.

Los relieves montafiosos actlan de barrera e impiden la penetracion de
corrientes de aire frio procedentes del norte, que ademas contribuyen al incremento de
los indices pluviométricos, favoreciendo las precipitaciones del tipo orogréfico
originadas por el ascenso obligado de las masas de aire, provocando asi la
condensacion de su humedad y la posterior precipitacion. El gradiente altitudinal
también motiva contrastes térmicos y pluviométricos entre el fondo del valle y las
cumbres. La pluviosidad aumenta al hacerlo también la cota. La orientacién del valle
permite la influencia atlantica con inviernos moderadamente frios y veranos no
excesivamente calurosos.

Las precipitaciones medias anuales oscilan entre los 700 y 1500 mm, tomando
como referencia la estacion meteoroldgica de Valdastillas, a 600m de altitud. Esta
estacién esta dentro del sistema Redarex de la Junta de Extremadura que vamos a
tomar como base del célculo de las necesidades de riego.

A continuacién presentamos una memoria de datos climatoldgicos obtenidos en
las dos estaciones climatoldgicas del Valle del Jerte, en el periodo que va de enero de
1997 a diciembre de 1998. El pardmetro por el cual medimos los desfases
climatologicos es la Etp (Evapotranspiracion Potencial). Estos datos son importantes
para el célculo de las horas de riego necesarias para los arboles frutales, y seran
tomados como base para realizar los calculos de hidraulicos.

Dados los resultados obtenidos en los calculos de las necesidades de riego,
sacamos como conclusion que, tomando como referencia el mes de maxima demanda
gue sera julio, cuando la plantacién cubra el 75% del suelo cultivado, el total de agua
necesaria rondara la cantidad de 100000 litros. Esta cantidad necesaria para el
abastecimientos se sacara de los pozos de superficie realizados en la parcela, cuya
situacion se marca en el plano n°6 del proyecto.

El consumo de agua en los dias mas extremos del verano seria de 100000
litros, que se repartiria en la plantacion por medio de dos lineas portagoteros que
aplicarian 13,2 litros/hora por arbol. La plantacion consta de 1423 arboles, que al
ritmo de 13,2 litros/h sumaria un total de 18783 litros/h. Por lo que el sistema de riego
tiene que estar en funcionamiento un minimo de 5 horas diarias para llevar acabo el
consumo de los 100000 litros que se demandan. Se hace necesario la utilizacion de
goteros de 4litros/hora uno por arbol y la linea de difusores integrados de 2,3
litros/hora que a continuacién pasamos a describir. Requiere ciclos de riego de poco
caudal y mucho tiempo para mantener la capacidad de campo del terreno, y asi, lograr
bulbos amplios, de lo contrario provocariamos pérdidas por percolacion.

6.3. TIPO DE SUELO

El suelo de la finca donde se va a instalar el riego por goteo, esta laboreado en
su totalidad y mejorado para el cultivo de cerezo.
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El tipo de suelo en el Valle del Jerte proviene de la roca madre subyacente que
predomina en ambas sierras, es granitica con abundante contenido en silice. Las
elevadas precipitaciones de la comarca, asi como el régimen edlico y las fuertes
pendientes originan una rapida disgregacion y descomposicién de la roca madre lo
gue da lugar a suelos sueltos, arenosos, acidos, con muy poco contenido en cal y de
gran permeabilidad. Ello hace que sean suelos ligeros y en los que es posible la
realizacion de las labores al poco tiempo de registrarse precipitaciones, merced a la
elevada permeabilidad.

Los analisis medios de suelo de la zona dan los siguientes resultados:

Textura: Franco — arenosa

Ph:6,88

Materia organica: 8%

CO;sCa: <0,5% extremadamente bajo.
Fosforo p.p.m.: 93,2ppm

Potasio meq./100gr : 0.76 meqg/100gr

Con los resultados de estos andlisis determinamos no hacer aportaciones
extraordinarias de abono durante la implantaciéon, mas que una pequefia aportacion de
compost en polvo perfectamente fermentado en el agujero de plantacién de cada
arbol. El resto de aportes y enmiendas se realizaran a través del sistema de riego
durante el periodo vegetativo que coincide con el periodo de riego. Pequefias
aportaciones foliares se realizaran, sobre todo al comienzo de la brotacion y durante el
desarrollo y maduracion del fruto.

6.4. VIENTOS

Destacar que en esta zona no se registran vientos que alcanzan velocidades
altas, siendo durante todo el afio mas o menos estables.

Los vientos medios, son de mayor velocidad durante el mes de abril con 1,4
m/s y los de menor velocidad se registran durante el mes de octubre con velocidades
entorno a los 0,76 m/s. Los vientos de maxima velocidad se dan durante el mes de
febrero con 3,89 m/s de velocidad media.

6.5. HUMEDAD RELATIVA

La humedad relativa existente en el lugar se podria catalogar como baja,
variando la alternancia de la humedad relativa media entre 42,9% en el mes de abril y
48,6% del mes de diciembre.

6.6. CLASIFICACION CLIMATICA

El clima de la zona se clasifica de diferentes formas en funcién del autor.
Segun éstos, el clima se clasifica conforme sigue:
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Clasificacion bioclimatica UNESCO-FAO:

a. Temperatura: clima templado-medio, invierno suave.

b. Aridez: hay un solo periodo seco que se inicia el 23 de mayo y finaliza el 12 de
septiembre, por lo que su duracion es de 112 dias. Ese tiempo sera el tiempo
de riego que segun los afios variara siendo su media de unos 120 dias.

c. Indice Xerotérmico: clima mediterraneo con el caracter de Mesomediterraneo
acentuado.

6.7. AGUA

La explotacién se abastece del agua de la propia finca que se obtiene por
pozos de superficie, siendo su explotacién autorizada por la Conferencia Hidrogréfica
de Tajo, y cuya evaluacion ha sido realizada por los laboratorios ECOSUR, donde
cabe destacar el buen agua de riego del que dispone la finca.

A partir de los datos obtenidos de este analisis, el agua para riego se puede
clasificar segun distintos criterios que a continuacién comentamos:

— Segun Hardman y Miller se clasifica como BUENA, pudiéndose utilizar durante
muchos afios sin tomar precauciones para i pedir la acumulacién de sales.
— Segun Greene se clasifica como BUENA

— Segun Wilcox se clasifica como EXCELENTE A BUENA

- Seglin FAO se clasifica en salinidad como NO HAY PROBLEMA, en
permeabilidad como NO HAY PROBLEMA, y en toxicidad i6bnica como NO HAY
PROBLEMA.

Con estos resultados se puede llegar a la conclusion de que el agua es buena para el
riego.

7. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE RIEGO

El riego proyectado sera automatico de microirrigacion por goteros y doble
linea por linea de arboles, una con goteros hidropénicos pinchados de 4l/h por arbol y
otra con difusor integrado de 2,3l/h espaciados uno cada metro de linea. Con cabezal
de filtracion y red de tuberias enterradas en su linea primaria, que llevan el agua a las
cabeceras de sector, partiendo de estas lineas secundarias las tuberias repartidoras
que son las que llevan insertados los emisores.

Los goteros seran de alta calidad autocompensantes y antidrenantes con
pluviometria 4l/hora, con microtubo y espita para aplicar el agua directamente a la raiz
del arbol cosa muy importante en los dos primeros verdes del arbol.

La tuberia de la linea repartidora portagoteros es de polietiieno de baja
densidad con un diametro de 16mm y una presion nominal de 4 atm.

La segunda linea de goteros por linea de arboles serd de difusores integrados
autocompensantes y antidrenantes con una pluviometria de 2,3 I/hora y alta calidad
(Azud Premier line PC 2,3 - 1metro).



MEMORIA

Se tomara el agua de los pozos de superficie situados en la finca, cuya
ubicacién queda indicada en el plano 6, que suministraran agua a un embalse situado
en la parte alta de la parcela. Este embalse estara conectado mediante bomba
eléctrica con el cabezal de riego por goteo, situado en la caseta contigua al embalse, y
desde el cual se iniciara el riego. El pozo de superficie tiene un didmetro de 1,5 my
una profundidad de 7 metros, y se instalara en los mismos una bomba eléctrica cuyo
detalle podemos ver en el plano n° 6.

La tuberia de distribucion general parte del cabezal de filtracion y control,
siendo su calibre de 90mm y PN-10atm, y de ella parten las lineas secundarias, con un
calibre de 50mm y PN-10atm.

7.1. PARTES DEL SISTEMA DE RIEGO

7.1.1. Sistema de captacion

La finca cuenta con tres pozos de superficie de los que se tomard el agua para
el riego, que se almacenara en el embalse proyectado.

Cada pozo contara con su propia bomba de captacion y cuyas especificaciones
aparecen en el plano n°3 (ubicacién) y n° (captacion de aguas), asi como sus
correspondientes tuberias y conexiones. Los pozos estaran rematados 2 metros por
encima de la cota del terreno, y llegaran a una profundidad de -7 metros. Las bombas
se colocaran a una cota de -6 metros. Estas electrobombas seran alimentadas desde
la caseta de riego y se pondran en funcionamiento segun las pautas enviadas desde el
programador de riego central, pudiendo asi tener multitud de arranques para no agotar
los pozos.

El sistema de captacion estara formado por tuberias de diametros 40 y 63 mm
y PN-10atm, tal y como se indica en el plano n°6.

7.1.2. Embalse

El embalse ocupa una superficie total de 17,60 x 12,00 metros, y nos da un
volumen de 134,90 m?, de los cuales seran aprovechables 130m3. Estara construido
sobre el terreno natural mediante taludes, y constara de 160 metros cuadrados de
membrana geotextil y film de polietileno. La valla perimetral se sustentard mediante
muro de blogue de hormigdn de doble fila sobre la que se colocara una valla de 1,5
metros de alto de tela metdlica de alambre ondulado para vallado de parcela
galvanizado y con postes galvanizados de sustentacion de 2 metros espaciados cada
3 metros y con dobles vientos en los cambios de direccién

El embalse contara con flotador, valvula de toma con rejilla de 90mm de y
tuberia de aspiracién de 90 mm de diametro en PE-100.

Los detalles del mismo se pueden observar en el plano n°5.
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7.1.3. Planta de bombeo

La planta de bombeo constara de una bomba eléctrica de Q= 6-20 m3/hora y
H= 2-1,5 bar. El motor de dicha bomba sera alimentado trifasicamente a 400 V por un
generador a gasoleo. La Bomba motor que se ha elegido en una electrobomba Espa —
Silent 2 — 200 trifasica que nos ofrece una gran variabilidad de caudales a casi la
misma presion. Con esto conseguiremos regar con la misma maquina los primeros
afos con unas necesidades de 6000 litros/hora (porque solo funcionaremos la linea de
los goteros de hidroponia pinchados), asi como los siguientes afios en los que
funcionaran las dos lineas de microirrigacion con una demanda conjunta de 19000 I/h
aproximadamente. La electrobomba de riego serd mandada desde el controlador
general de riego, variando los tiempos de funcionamiento segun sean las necesidades
de cultivo.

7.1.4. Filtracién

La filtracion estara compuesta por un filtro “Azud Helix Automatic 201 DLP con
controlador a 12 Voltios. Este filtro puede manejar un méaximo de 24 metros cubicos a
la hora. Las anillas Azud rojas de 130 micrones con dos perfiles superficiales
totalmente diferenciados, forman un conjunto reticular de gran superficie, elevada
resistencia y muy corto recorrido; lo que caracteriza a la pieza por mayor superficie de
filtracidbn, menor pérdida de carga, facil y rapida limpieza de las anillas, asi como por
sus mayores caudales de trabajo, con un grado de filtracién lineal y constante. El filtro
automatico mandara las aguas de rechazo provenientes de su limpieza fuera de la
caseta y por un tubo se enviardn a la bocana del pozo 3 donde percolaran hasta el
nivel freatico.

7.1.5. Programador

El programador general de riego sera alimentado a 230V desde la bateria de
reserva del grupo electrégeno por medio de un inversor de corriente de onda
sinusoidal pura de 700 watios de capacidad continua.

Este programador se encargard de encender el grupo electrégeno elegido a
través de una sefal de 24Vca. Después de un periodo de calentamiento arrancara la
bomba principal de riego y la apertura de la electrovalvula principal de riego. Al mismo
tiempo se podran poner en funcionamiento las distintas bombas de aprovechamiento
de agua superficial para ir llenando el pantano a la vez que consumimos el agua.

El programador serd un programador de Ultima generacion que admitira tres
sensores:

— El primero una mini estacién meteoroldgica que cambiard los tiempos de riego
segun las condiciones meteorolégicas y cortara el riego en caso de lluvia,
helada y vientos fuertes todos estos parametros son programables ademas de
darnos alarmas en caso de humedades y temperaturas prefijadas para prever
tratamientos preventivos y riesgos en la plantacion.
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— El segundo un contador de flujo hidraulico que llevara el control del consumo
de riego tanto total como parcial. Asi como el cierre del sistema por medio de
una electrovalvula general que se accionard en caso de que se detecten
consumos puntuales mayores a lo establecido por la programacién del sistema
(consumo puntual) ejemplo claro de esto es la rotura de la tuberia general de
impulsion.

— El tercero sera un sensor de humedad de suelo que pueda desconectar el
riego en caso de alta humedad y conectarle en caso de sequedad siendo estos
parametros programables por el usuario.

7.1.6. Fertirrigaciéon

La fertirrigacion se lleva a cabo mediante la utilizacion de una abonadora
manual conectada a la tuberia general. Esta abonadora de 200 litros se utilizara segin
necesidades para aplicar pequefias cantidades de abonos cristalinos perfectamente
solubles y otras enmiendas de gran solubilidad. Su accionamiento sera totalmente
manual requiriendo la presencia de una persona para hacer el preparado, luego ello lo
ird tomando el riego. Se ha tomado esta determinacion por su sencillez y porque al ser
un anico sector de riego con todos los arboles de la misma especie, variedades
similares y mismo desarrollo creo que es la mejor opcion.

7.1.7. Tuberias

Las tuberias principales y secundarias son de polietileno de alta densidad
normalizadas con presion nominal de 10 atm y aptas para el transporte de agua
potable. Después de un estudio concienzudo del mercado me he dado cuenta que la
maéaxima calidad es casi tan cara como la tuberia de baja densidad grado agricola asi
es que nos hemos ido hacia la mayor calidad dandole una mayor duracién en el
tiempo.

Las tuberias porta emisores de 16mm de diametro son de gran calidad y de
presion nominal 4 atm. Esto las hard mas resistentes y podradn valer para otras
plantaciones cuando se levante esta explotacion,al final de su vida util.

7.1.8. Gotero

El agua circula por la tuberia emisora y penetra en el interior del gotero a través
de un filtro doble elevado y cuidadosamente estudiado que no permite la entrada de
particulas de mayor tamafio que el laberinto. Después recorre un laberinto en
suspension e impide la sedimentacion en su interior. La pérdida de carga que se
produce en el laberinto es la responsable de que comience la regulacién de la
membrana. El diafragma regula el caudal de salida y a presiones bajas limpia el
gotero. Por ultimo el agua sale al exterior en forma de gota.

Diafragma resistente: un diafragma tecnoldégicamente avanzado esta
incorporado en el laberinto del gotero que mantiene constante el caudal de salida. El
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diafragma no se afecta por productos quimicos y fertilizantes cominmente usados en
agricultura. Hasta un PH 2.

-

Flexibilidad de espaciamiento: ADO. autocompensante puede ser suministrado
con la distancia entre goteros que necesite.

Rango de presiones: la presién de trabajo recomendad esta entre 7 y 60 PSI. A
baja presién el caudal nunca excede el nominal y por tanto no hay picos. Tres
puntos de emision por gotero reducen la posibilidad de obstruccién por succién
de particulas e impiden que el agua quede retenida en su interior desarrollando
algas o precipitados.

Filtro incorporado: un doble filtro elevado integrado en la entrada de agua
produce una proteccion adicional, resultando un gotero con muy baja
sensibilidad a la obstruccibn ya que desvia las particulas hacia arriba,
reduciendo la cantidad de sedimentos mientras el sistema trabaja y evita la
acumulacion alrededor del filtro, evitando que entren en el gotero.

Autolimpieza: el diafragma incorporado también actla como un mecanismo de
autolimpieza, especialmente en condiciones de baja presion.

Ademas de gotero pinchado de 4 I/h autocompensante y antidrenante con
microtubo y espita (gotero especial hidroponia). Se utilizar4 una segunda linea
de emisores integrados autocompensantes, antidrenantes y antisuccién, con
los emisores espaciados 1 metro y una pluviometria unitaria de 2,3 I/h.

7.1.9. Cuantificacion del material

Caseta de riego existente reacondicionada para alojar el cabezal de riego y el
grupo electrégeno.

Embalse de recogida de aguas superficiales y alimentacion del sistema de
riego.

3 pozos. Para el aprovechamiento del agua de la propia finca, provenientes de
un alto nivel freatico. Los pozos llevaran sus correspondientes electrobombas y
tuberias al pantano, ademas de los cables de alimentacion eléctrica desde la
caseta de riego.

Tuberia de aspiracion desde el pantano a la caseta con valvula de aspiracion y
rejilla de toma ademas de una vélvula de cierre.

Grupo electrogeno a gasoil que generara la corriente eléctrica para abastecer
todas las electrobombas asi como los elementos automaticos de control. Se ha
elegido un generador industrial abierto Himoinsa HYV-8T5 con caja eléctrica
M5.

Electrobomba de riego Espa Silent 2 — 200 trifsica

Filtro automético Azud Helix automatic 201 con filtro de anillas DLP 130 micron.
Con unidad de control a 12 V.

Abonadora manual de 200 litros. Con llaves en entrada y salida mas llave de
estrangulamiento de la tuberia principal.

Caja de control automatico del riego Hunter I-Core. Alimentado por corriente a
230V proveniente de inversor de onda pura de 700 watios de capacidad
constante; este inversor se alimentard a 12 V c.c. de una bateria adicional de
250 Ah (C-100) conectada en paralelo a la bateria del grupo asi que seréa el
mismo alternador del grupo el que la ponga en carga.
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— Sensor de caudal Flow-Sync que a través del control general nos dara lecturas
de caudal momentaneo y dos contadores totalizadores donde se llevara el
control del consumo de agua, instantaneo, diario, anual, asi como disparara
una alarma general para el cierre de la valvula general y la electrobomba de
riego en caso de que se produzca una variacion brusca del flujo hidraulico en el
sistema. Ej: Rotura de una tuberia.

— Electrovélvula general de riego con regulador de presion de salida. Se ha
elegido una electrovalvula Hunter PGV 201 B con —as —ADJ.

— Sensor de humedad en suelo Soil-Click que se colocara en una linea de
arboles a 1,5 metros del troco de un arbol y 30 cm de profundidad y sélo
permitira el riego cuando la humedad del suelo sea menor de un parametro
elegido por el propietario.

— Sensor meteoroldgico Solar —sync que unido a la caja de control ir4 variando
los tiempos de riego segun las condiciones de humedad, temperatura e
insolacion registradas por este sensor.

— Relés de arranque de bomba mandados desde el cuadro de control, uno para
cada bomba.

— Tuberias de impulsion y secundarias.

— Tuberias difusora de riego; dos por cada linea de arboles, una con gotero
pinchado de 4l/h y un gotero por &rbol, otra con emisores integrados cada
metro de linea siendo estos emisores de 2,3 I/h.

— Malla antigerminacion de 1,3metros de ancho que cubrird todas las lineas de
arbolado y sobre ella se instalaran las tuberia porta emisores, una a cada lado
del arbol.

— Bolsa protectora para cada planton.

— Plantones de un afio de injertera en perfecto estado sanitario.

8. CONDICIONANTES EXTERNOS

8.1. MANO DE OBRA

La propiedad maneja una explotacion de 20 ha de frutales repartidas por
distintos pueblos del Valle del Jerte. La parcela de 3 ha Prado la Dehesa de nueva
creacion viene a ser complementaria a su trabajo porque lleva una distribucion varietal
distintas a todas las demas parcelas explotadas, su recoleccion sera escalonada y se
producira en un momento distinto que las demas parcelas facilitando el trabajo en ella.
La explotacion tiene a dos personas empleadas todo el afio reforzandose en
momentos clave como son los tiempos de podas y plantaciones asi como la
contratacion de una cuadrilla de 10 operarios/as para la recoleccion y clasificacién de
los frutos.

Siempre que sea necesario y econ6micamente viable se contratardn mas
operarios para la realizacion de operaciones puntuales como pueda ser podas e
injerteras pero se va a intentar realizarlas todas con medios propios utilizando
magquinaria puntera de maxima eficiencia.
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8.2. MERCADO DE MATERIAS PRIMAS Y PRODUCTOS

En la comarca existen centros especializados y con gran profesionalidad que
pueden poner a nuestra disposicibn cuantas materias primas necesitemos,
asegurando asi el normal abastecimiento de fertilizantes, herbicidas, insecticidas y
subcontratas de las demas labores que sean necesarias. Aunque la explotacién para
la que se realiza el proyecto es autosuficiente en maquinaria y mano de obra
especializada

El cerezo es un frutal rentable en esta zona, la fruta ser4 comercializada por la
cooperativa del campo Santa Catalina (Rebollar) y Santo Cristo del Amparo (Jerte) de
la que es miembro fundador el propietario de las parcelas y administrador Unico de la
explotacion agricola para la que realizamos el proyecto.

9. PLANIFICACION FRUTAL

9.1. ELECCION DE LA ESPECIE

Teniendo en cuenta diversos factores, nos hemos inclinado por la eleccién del
cerezo a la hora de proyectar la explotacién, ya que se trata de un cultivo muy
arraigado en la zona y no exento de mejoras. Ademas, como hemos indicado
anteriormente, hablamos de un cultivo de facil comercializacién y significativos
ingresos. Se trata de un cultivo de alta rentabilidad productiva. Hemos considerado
también factores climaticos, segun los cuales el cerezo cumple con todos los requisitos
para satisfacer todas sus etapas de crecimiento y desarrollo en perfectas condiciones.

El patron de cerezo elegido sera el patron "Colt" por ser el que mas se adapta a
estos terrenos de vega con encharcamientos invernales, este patrén es sensible a la
sequia y requiere riego continuo durante los meses sin precipitacion del verano Mayo
a Octubre, unos 120 dias de media por afio.

9.2. ELECCION DE LA VARIEDAD

Finalmente se optara por explotar cuatro variedades de cerezo, que se
ubicaran en la finca seguin su tiempo de floracién y recoleccion. La variedad mas
temprana se colocara en la zona mas soleada opuesta a la garganta y la variedad méas
tardia estara colocada en las zonas sombreadas de la Garganta de los San Pedro.

El orden varietal ser4 de mas temprana a mas tardia:

Lapins mejorada.
Sweet heart.
Skeena.
Staccato.

B I

Todos los detalles estan en el plano n° 4
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9.3. ELECCION EN EL SISTEMA DE FORMACION

El arbol se formara en vaso escalonado con podas de formacion fuertes los tres
primeros afios y ligeras los siguientes para asegurar un buen cuaje frutal y salud de los
arboles con un gran rendimiento productivo.

9.4. DISENO DE LA PLANTACION

El marco de plantacion elegido es a tresbolillo, ubicando los ejes verticales a 5
metros de distancia y a 4 metros cada arbol, lo que nos da una densidad de plantacion
de 500 arboles/ha.

Para la eleccion de esta disposicion se han tenido en cuenta los siguientes
factores:

— El caréacter intensivo de la plantacion, con &rboles de vigor medio

— El sistema de riego elegido

— Las condiciones edafo-climaticas locales; en particular el viento, iluminacién y
profundidad y riqueza del suelo.

La orientacion de las filas serd siguiendo la linea de maxima longitud y mas
proxima a la linea Norte -Sur. Las zonas de servicio compuestas por los caminos, se
configuran con un espesor de 4 metros, salvo el camino central que divide las parcelas
de mayor superficie, configurado con un ancho de 6 metros. Se dejan previstos asi los
espacios suficientes para el trabajo.

En el plano 4 — “distribucion varietal de cerezos”, se observa la distribuciéon de cada
variedad en el total de la finca, compuesta por 4 parcelas. La ubicacién de los mismos
se ha elegido en funcién de las necesidades luminicas de las especies mas o menos
tardias, colocando en las partes mas bajas y sombreadas las especies mas tardias
para asi marcar mas las diferencia en la maduracion y poder realizar la recogida sin
prisas y con los equipos gue ya se tienen en propiedad.

9.5. REALIZACION DE LA PLANTACION

9.5.1. Preparacion del terreno

Primero se realizara la limpieza del terreno arrancando los arboles antiguos
sacando las tozas y raices antiguas para desbrozar todo el ramaje e incorporarlo al
terreno.

Se daran dos pases de subsolador cruzado que sacard todas las raices
restantes.

Posteriormente se dardn dos pases de grada pesada para terminar de
introducir todos los restos y dejar el terreno libre de restos vegetales y de tormos.

15



MEMORIA

Una vez limpio se procedera a hacer una nivelacidon gruesa del terreno con
tractor Con esto se persigue la eliminacion de pequefios altos y depresiones existentes
en el terreno.

Una vez limpio y nivelado el terreno se dara una labor de subsolado cruzado,
facilitando el drenaje, ventilacién y meteorizacion de las capas profundas del suelo.
Seguidamente se mezclard el terreno mediante dos pases de cultivador con rodillo
compactador homogeneizador.

9.5.2. Replanteo y apertura de hoyos

Se replantara el terreno marcandolo para hacer los caballones donde iran
plantados los arboles. Se cogera aquella linea matriz que en una direcciéon lo mas
cercana posible a la Norte -Sur nos permita las lineas mas largas en el terreno. Una
vez marcada la linea directriz se trazaran paralelas en toda la superficie del terreno.
Se haran los caballones con la acaballonadora y a su vez se cubriran con malla
polifibril negro de 1300 mm. de ancho. Asi evitaremos el desmoronamiento del
caballon en este terreno tan arenoso y evitaremos la germinacion de malas hierbas en
la linea de arboles

La apertura de hoyos la realizaremos el mismo dia de la plantacién mediante
palas ahoyadoras manuales.

Se colocaran plantas de vivero de un afio de injerto producidas mediante
técnicas que aseguren su buen estado sanitario. Se colocaran en los hoyos abiertos
manualmente que rellenaremos con la misma tierra sacada de éstos y ademas
afladiremos 2 kgr. por plantobn de materia organica en polvo perfectamente
compostada. Una vez compactado el terreno de plantacion a de cerrarse el agujero
creado sobre la malla anti-hierbas que se hara reponiendo los extremos cortados y
superponiendo otra capa de malla encima de esta.

Los plantones han de colocarse como méaximo a 5 cm de la superficie del
terreno original en el caballén, de esta manera las raices que traen no se ahogaran al
estar muy profundas. Los plantones han de estar firmes y perfectamente verticales.
Cada plantén llevara una bolsa blanca de proteccidon especial, para evitar posibles
dafios en el tronco e injerto asi como la localizacion de los arboles.

9.5.3. Cuidados post-plantacion

Tras la plantacion de los é&rboles, después de haber rellenado el hoyo y
compactado la tierra, daremos un riego para que ésta se adhiera mas facilmente a las
raices. Posteriormente se revisard la plantacién reponiendo las marras que sean
necesarias. Se ha hecho una prevision de un 10 % de arboles para reponer fallos y
accidentes durante los tres primeros afios, estando estos plantados en una Unica linea
en la zona mas sombreada de la explotacion por motivos fisioldgicos y de seguridad
(evitando el robo de plantones).
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9.5.4. Mantenimiento del suelo

El sistema de mantenimiento del suelo es el laboreo minimo, siega, desbroce y
cultivador ligero en las calles, las filas quedan limpias por el uso de la malla anti-
germinacion que a su vez mantiene y conserva la humedad en el suelo.

9.5.5. Defensa fitosanitaria

En cuanto a la proteccién vegetal, se pretende realizar un control racional con
finalidad preventiva, siguiendo un calendario preestablecido (no exento de
modificaciones) que tiene como consecuencia el control de la plaga antes de su
aparicion, evitando tratamientos de urgencia. Los tratamientos fitosanitarios y de
fertilidad serdn siempre los recomendados por el técnico de la cooperativa a la que
pertenece la propiedad. La explotacién a la que pertenece esta parcela esta dentro de
un programa de lucha integrada en la que todas las actuaciones deben estar
registradas y autorizadas por un técnico de la cooperativa. El libro de cultivo ha de
llevarse a rajatabla siendo esta una premisa de la propiedad. Esta parcela en concreto
se ha desarrollado para poderla cambiar a agricultura ecolégica tan pronto como sea
econdémicamente viable.

9.6. FERTILIZACION

La fertilizacion de la explotacién se realizard en su totalidad mediante el
sistema de riego por las innumerables ventajas que tiene suministrar los abonos por
este procedimiento.

10. COSTES DE CULTIVO

Para determinar los gastos que supone la explotacion del cultivo, se ha
realizado un analisis de los costes de la plantacién durante los distintos afios de su
vida util. Los resultados se exponen a continuacion:

Afiol,2y3: 6151E.
Afo 4 y siguientes: 12616 E.

11. DISENO AGRONOMICO

Este disefio tiene una importancia fundamental debido a que en ella se basaran
los posteriores calculos hidraulicos y de este modo poder satisfacer las necesidades
del cultivo en las épocas de méxima demanda hidrica.

17



MEMORIA

Seré realizada en dos fases:
a) Calculo de las necesidades hidricas.

b) Determinacion de las dosis, tiempos de riego, numero de emisores por planta, asi
como su caudal y disposicion.

Los célculos de las necesidades totales de agua para este cultivo se pueden
consultar en el anejo n° 7, éstas estan basadas en las evapotranspiraciones de
referencia obtenidas por el método de Penman-Monteith F.A.O.

Para el célculo de los elementos que deben componer la red de riego se
calculan las necesidades maximas, ya que al satisfacer éstas, con seguridad quedan
satisfechas las demas. En este sentido, el mes de julio es el me de mayor ETo, con un
valor de 7 mm/dia; y el de menor ETo es el mes de enero con 0'3 mm/dia.

En cuanto a la ETc, los valores maximos y minimos son respectivamente: para
el mes de julio de 5,9 mm/dia y para el mes de enero de 0 mm/dia.

Por nuestras especiales caracteristicas de aprovechamiento del agua de la
propia finca. En los momentos aridos de maxima demanda del cultivo y bajada del
nivel freatico en los pozos de abastecimiento va a ser muy dificil extraer mas de 100
metros cubicos de agua por dia, con esta extraccion aseguramos el mantenimiento del
nivel de los pozos. Estas determinaciones vienen dadas por la experiencia de la
propiedad en la zona, asi como por las medidas tomadas durante los afios de
explotacion forestal donde se regaba a manta desde unas zonas donde hoy se
proyectan hacer los pozos de aprovechamiento.

Con estos conocimientos determinamos que la dosis de riego maxima es de
3,33 mm/dia o, lo que es lo mismo, de 33,3m3/ha 6 100m3/la parcela de 3 ha, lo que
supone 66 litros por arbol y dia.

Se colocaran dos lineas porta emisores por fila de arboles. Una linea de tuberia
ciega con goteros hidropénicos insertados uno por arbol con una pluviometria de 4l/h.
Esta linea se utilizara desde el primer dia y cuando llegue el tercer verde la espita se
trasladard fuera del tronco del arbol. La segunda linea porta-emisores serd de
emisores integrados con un espaciamiento de un metro entre ellos y una pluviometria
de 2,3l/h. Esta linea permanecera cerrada por una llave de 16mm. hasta el afio del
tercer verde que se pondra en marcha.

Con esta disposicién tendremos una pluviometria de 13,2 I/h por &rbol. El riego
ha de funcionar durante 5 horas para llegar a dar los 66 litros de agua por arbol que
ofreceremos como maximo en el momento de mayores requerimientos.

12. DISENO HIDRAULICO

12.1. CARACTERISTICAS DEL EMISOR

Dadas las condiciones de la plantacion y buscando el sistema en conjunto mas
econdémico nos hemos decantado por la utilizacién de goteros de conexion sobrelinea
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en un lateral de riego, de tipo autocompensante, con un exponente de descarga de
0.077, un coeficiente de variacion de fabricacion de 0,034 y un caudal nominal de 4
litros a la hora. Este gotero vendra equipado con micro-tubo de 0,6m de longitud y
espita para pincharlo sobre las raices de los plantones hasta el tercer verde en la
casa.

En la segunda linea porta goteros se ha optado por una linea de emisores
integrados de gran calidad con distanciamiento 1 metro y pluviometria 2,3 I/h.

12.2. RED DE RIEGO

La finca sobre la que hemos planificado el sistema de riego es una Unica
unidad de riego. El célculo de la red de tuberias de la instalacién se ha realizado en el
anejo n°7 y su distribucién se encuentra representada en el plano n°7.

— TUBERIA primaria: parte directamente del cabezal de riego. Se instalaran de
PE y PN-10 y 90mm.

— LATERALES DE RIEGO: iran alimentados por la tuberia general y seran de
PE-100 PN-10 y 50mm.

— LINEAS PORTA EMISORES DE RIEGO: Ambas lineas son de 16mm. Una de
ellas con el gotero integrado cada metro y 2,3I/h y la otra linea con gotero de
hidroponia con micro-conducto y espita de 4l/h que se colocara 1 por arbol y
estara directamente colocada en las raices los tres primeros afios. Estas lineas
se colocaran superficialmente siguiendo las filas de la plantacidon de cerezos,
encima de la malla anti-germinacion, siendo sujetada a la misma por ganchos
especiales de sujecion de las lineas de 16mm de diametro.

Todos los detalles referentes a las tuberias se encuentran en el anejo n°10.

12.3. CAPTACION DEL AGUA.

La toma de agua la realizaremos a través de las bombas situadas en los tres
pozos de la parcela, y sera conducida a través de una red de tuberias de P.V.C. y PN-
10a.t.m., cuyo diametro sera de 40 y 63 mm. respectivamente. Estas electrobombas
irdn alimentadas y controladas desde la caseta de riego siendo el programador general
de riego el encargado de encenderlas y apagarlas seglin sea necesario para mantener
al maximo el nivel del embalse.

Los pozos se han proyectado a 7 metros de profundidad. Esto ha quedado
determinado por la propiedad ya que en anteriores aprovechamientos de la parcela a
esa profundidad se ha encontrado siempre una capa impermeable de granito.

Los pozos se abriran con maquina retroexcavadora y se formaran utilizando
anillos prefabricados de hormigon de 1,5 metros de didmetro interno, prolongandose
dos metros por encima del nivel del terreno, creando asi un brocal que evite
accidentes peligrosos.
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12.4. CABEZAL DE RIEGO

El cabezal estara formado por:

— Equipo de bombeo con pre-filtro de Q= 6-20 m cubicos/hora y H= 20-15 m.c.a.
— Filtro automéatico de anillas de 2" diametro nominal y 130 micrones

— Abonadora manual de 200litros

— Sensor de caudal

— Electrovalvula principal de corte y control de presion

— Programador con célculo de Et y manejo de tiempos de riego automaticos

— Mini estacion meteorologica

— Sensor de humedad del suelo

12.5. EQUIPO DE BOMBEO

La bomba elegida es una Espa Silent 2 — 200 trifasica que sera capa de
alimentar las necesidades minimas de 6000 I/h los primeros afios como las
maximas de 19000 I/h del cuarto afio en adelante.

12.6. AUTOMATISMOS

El automatismo de la instalacion de riego se realizard mediante la utilizacién de
un programador eléctrico de 6 salidas y 3 entradas con indicacién en pantalla. Las
salidas controlardn los arranques de las electrobombas asi como el arranque del
grupo-electrégeno generador de la corriente eléctrica, el arranque y la parada de la
bomba. Las entradas son para la conexién de los tres sensores que controlaran
automéaticamente todo el sistema o bien ayudaran a la toma de decisiones por parte de
la propiedad asi como el control de consumos hidraulicos y otras medidas
meteoroldgicas.

12.7. ELEMENTOS DE SEGURIDAD DE LA INSTALACION

Para facilitar las labores de limpieza de la instalacion en los extremos finales de
las tuberias secundarias y terciarias, se proyectan valvulas de bola. También se
proyectan valvulas manuales de regulacién de esfera al principio de cada tuberia
principal, y a la entrada de los depositos de fertilizantes.

La tuberia de aspiracion llevara una valvula antirretorno equipada con rejilla
protectora para evitar obturaciones.
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13. CASETA DE RIEGO

Edificio existente que se acondicionard para albergar el cabezal de riego, el
grupo electrégeno proveedor de la energia al sistema y un pequefio espacio de
almacén y refugio.

14, INSTALACION ELECTRICA

La produccién eléctrica se confiarhd a un generador abierto industrial. Por sus
caracteristicas, precio de adquisicién y consumo , se ha elegido un grupo electrégeno
de la marca Himoinsa siendo el modelo HYW-8 T5 de 8,3 KVA 6 6,6 KW y tension
400-230V viniendo ambas salidas pre instaladas y con proteccion magnetotérmica y
diferencial. Solo hay que afadir la pica de tierra en la instalacion.

El grupo electrogeno serd arrancado por una bateria de 66Ah a la que se
afadird otra bateria de emergencia de 250Ah (C100). Esta bateria se colocara en
paralelo con la del grupo para que el mismo alternador la cargue durante las horas de
funcionamiento.

Habra una pequefa instalacion a 12 V que alimentard el controlador del filtro
automatico y un inversor de onda sinusoidal con capacidad para unos 700 watios (Ej.:
Prowatt SW700i 12V). Este inversor nos proporcionara energia a 230V monofénica
para alimentar el controlador de riego automético con la mini estacion meteoroldgica y
el sensor de humedad ademas de alimentar el sistema de iluminacion de la caseta con
4 focos de tecnologia led de 30watios, 2 focos iluminando el interior de la caseta, 1 el
cabezal y otro en el pantano o embalse donde caen las aguas de aprovechamiento y
se hace la toma o aspiracion de nuestro sistema de riego.

15. EMBALSE

Se construird un embalse capaz de almacenar el agua necesaria para cubrir en
las épocas de maxima demanda las necesidades hidricas del cultivo durante un
periodo de 1 0 2 dias. El embalse tendra un volumen total de 134,90 m®y almacenara
un volumen de agua aprovechable igual a 130 m®.

La conduccién del agua del embalse hasta la bomba de riego ser& a través de
una tuberia de PE de 90 mm de didmetro. La toma se encuentra flotando bajo un
flotador de pantano que la mantiene a 0,5 metros de la superficie.

Tiene la forma de tronco piramidal invertido de base rectangular, con unas
dimensiones de 13,4 m x 7,8 m en su base mayor y de 9,4 m x 3,8 m en la menor, con
una altura de 1,8 metros. Estara recubierto por una lamina de PE electrosoldada para
su impermeabilizacién, con un espesor de 1,5 mm. Esta membrana ha de ir protegida
por una malla geotextil blanca para su proteccion. Ademas, como medida de
proteccion se ha disefiado un aliviadero de tuberia de 200 P.E. que vierte las aguas
sobre el talud protegido por hormigon.
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16. COMERCIALIZACION

La comercializacion de la fruta se hard en exclusiva a través de las dos
cooperativas que la propiedad es socia fundadora. Estas cooperativas estan
englobadas dentro de la Asociacién de Cooperativas del Valle del Jerte que gestiona
la denominacion de origen y la comercializacion mundial de esta fruta. Las variedades
elegidas son demandadas en los mercados internacionales al tener gran sabor y
presencia. Las cerezas seran recogidas con rabo, presentacion mas apreciada en los
mercados internacionales y con mayor facilidad de venta.

17. ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD

Segun la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos
Laborales, y de acuerdo con la cuantia del proyecto, sélo es obligatorio la redaccion o
elaboracion del Estudio Basico de Seguridad y Salud, se justifica en el anejo 12.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 1627/97 de 24 de Octubre de 1997
establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion, entendiendo como tales cualquier obra, publica o privada, en la que se
efectlden trabajos de construccién o ingenieria civil.

En el anejo correspondiente se desarrolla un analisis general de los riesgos, en
donde se detallan los riegos detectables, las normas preventivas y los equipos de
proteccion, para cada una de las fases de trabajo.

El objetivo, no es otro que el de partir del conocimiento del Proyecto, definir la
tecnologia mas adecuada para la realizacion de la obra y conocer los posibles riesgos
gue de ella se desprenden, para su prevencion.

18. ESTUDIO IMPACTO AMBIENTAL

De acuerdo con el RD. 1131/88, se presenta el informe de Estudio de Impacto
Ambiental del que se desprende, segun la descripcion de la actividad y del medio
fisico y natural en el que se desarrolla, que la realizacion y funcionamiento del
presente Proyecto no presenta ninguna incidencia notable ni resefiable, por lo que los
efectos sobre el medio no presentan ninguna influencia trascendente. Incluso de su
funcionamiento se derivan algunos efectos positivos.

También se tendrd en cuenta la ley 5/2010, del 23 de Junio de 2014. Esta ley
de prevencién y calidad ambiental en la Comunidad Auténoma de Extremadura es de
obligado cumplimiento.

De todos modos, se toman distintas medidas correctoras y protectoras durante
la transformacién y funcionamiento de la explotacion. Destacar en este sentido, que se
practicara el minimo laboreo; se proporcionara el crecimiento de una cubierta vegetal
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en las zonas desprotegidas durante las obras y después de finalizadas las mismas; se
llevard a cabo una politica de lucha integrada en el control de plagas, y en ningln
momento se superaran las dosis maximas recomendadas ni los plazos de seguridad
de los productos fitosanitarios, eligiendo siempre los productos menos toxicos. Los
abonados se realizaran de forma racional y equilibrada; etc.

La parcela quedard englobada dentro de la politica de la explotacion que
maneja la propiedad. Siendo esta marcada por las mejores practicas recomendadas a
través de la seccion agrondémica de la cooperativa. La parcela esta preparada para
pasar a explotarse de forma ecoldgica tan pronto como haya una rentabilidad en ello.

109. PROGRAMACION

Para la realizacion de las obras se ha tenido en cuenta que la plantacion se
debe hacerse aproximadamente en el mes de Febrero, por lo cual, la ejecucion de las
obras comenzarian después de los trabajos de otofio, siendo el 1 de Diciembre el dia
MAs conveniente para su comienzo; anteriormente sera dificil comenzar por los
riesgos de incendio y grandes calores que se dan en la zona. También hay que tener
en cuenta que para esa época la propiedad tendrd recursos propios de empleo y
control.

20. ESTUDIO ECONOMICO

20.1. PRESUPUESTO

El Presupuesto General de Ejecucion por Contrata del presente Proyecto
asciende a la cantidad de 89851,78 Euros. La vida Util se estima en funciéon de la vida
atil de los cerezos y se ha considerado de 16 afios, aunque infraestructuras como la
red de riego, el embalse, o la nave agricola superan este periodo de tiempo.

20.2. RENTABILIDAD FINANCIERA DE LA INVERSION

En el anejo 16, donde se ha realizado el estudio econdémico de la inversion, se detallan
los flujos de caja durante la vida util del Proyecto, obteniéndose los siguientes
resultados:

— Valor Actual Neto (VAN):

Mide la rentabilidad neta generada por el proyecto, para una tasa de actualizacion del
5%, el valor obtenido es de:

V.A.N. = 28289,91 euros.

— Relacién beneficio | inversion:
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Expresa la rentabilidad de la inversion, para una tasa de actualizacion del 5%, el valor
obtenido es de:

B/I=1,1

— Plazo de recuperacion :
La recuperacion de la inversién para un tipo de interés del 5% se sitla en el afio 11.
— Tasa de Rendimiento Interno (T.l.R.):

Esta tasa toma un valor del 7,7%.

21. CONSIDERACIONES FINALES

Este proyecto es la idea puesta en papel del desarrollo de una parcela de vega
"Prado la Dehesa" de 3 ha y en los términos municipales de Rebollar y Navaconcejo.

La propiedad explota otras 17 hectareas de frutales repartidas por tres términos
municipales y en distintas partes de las laderas de la montafia. En la explotacién habia
una carencia en el desarrollo de variedades tardias de gran demanda en el mercado
internacional por su calidad y apariencia.

El proyecto aqui mencionado pone en valor una tierra dedicada a la explotacién
forestal de maderas blandas para cajones de frutas que han ido a menos debido a la
utilizacion del cartén proveniente de materiales reciclados. A su vez, rellena un vacio
varietal en una explotacion frutera que quiere maximizar la utilizacion de sus
herramientas y buscar una mayor capitalizacion.

La rentabilidad del proyecto esta justificada econdémicamente. La propiedad
piensa que es el mejor desarrollo posible para la parcela en estudio. Socialmente fija
mano de obra a una zona afectada por el paro. Medioambientalmente mejora la zona
creando una reserva de agua durante todo el afio y manteniendo limpia un area
propensa a los incendios forestales. Ademas su explotacién va a ser lo mas integrada
posible y se realizardn siempre las mejores practicas de mantenimiento fijadas por las
rigurosas normas de calidad a las que la propiedad se encuentra adscrita.
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ANEJO 1 ESTUDIO CLIMATOLOGICO

1. INTRODUCCION

Las condiciones climaticas del valle del Jerte vienen determinadas por diversos
factores que mitigan y suavizan el caracter continental que le corresponderia. La
influencia del relieve y su orientacion NE-SW, son dos rasgos que influyen de forma
decisiva en los valores térmicos y pluviométricos. Los relieves montafiosos actiuan de
barrera e impiden la penetracién de corrientes de aire frio procedentes del norte, que
ademas contribuyen al incremento de los indices pluviométricos, favoreciendo las
precipitaciones del tipo orografico originadas por el ascenso obligado de las masas de
aire, provocando asi la condensacion de su humedad y la posterior precipitacion. El
gradiente altitudinal también motiva contrastes térmicos y pluviométricos entre el fondo
del valle y las cumbres. La pluviosidad aumenta al hacerlo también la cota. La
orientacion del valle permite la influencia atlantica con inviernos moderadamente frios
y veranos no excesivamente calurosos.

Las precipitaciones medias anuales oscilan entre los 800 y 1500 mm, tomando
como referencia la estacién meteorolégica de Barrado, a 800 m de altitud.

La temperatura media varia en funcion de la altitud, desde las minimas de 1-3 °C
en Tornavacas hasta los 5-10 °C de las zonas mas bajas del Valle. Del mismo modo lo
hacen las maximas, desde los 15-20 °C de Tornavacas a los 25-30 °C de las zonas
mas meridionales.

El estudio climatologico nos ofrecera el dato de las necesidades hidricas de la
finca para abastecer nuestra explotacion.

2. TEMPERATURAS Y PRECIPITACIONES

Se ha recurrido a los datos de que disponia el Instituto Nacional de
Meteorologia, y correspondientes a la estacion de Barrado, cuya ubicacién es la
indicada:

- Longitud: 05° W 52°57""
- Altitud: 796 m
- Latitud: 40° N 05°00

En la siguiente tabla mostramos un resumen con las precipitaciones,
temperaturas maximas y minimas, y con el dato de la Evapotranspiracion, referidos
todos ellos a valores medios mensuales.



ANEJO 1 ESTUDIO CLIMATOLOGICO
MESES PRECIPIT.| TEMPERATURAS ETP
Maximas | Minimas | Medias
Enero 159,3 10,5 1,6 6,1 13,3
Febrero 157.5 11,56 2,1 6.9 15,8
Marzo 116,3 14,7 39 93 30,2
Abril 103,5 171 54 11,3 43,2
Mayo 96,2 21,2 8.9 15,1 73,7
Junio 46,8 26,4 12,9 19,7 109,5
Julio 1.3 31,5 16,4 24 148,3
Agosto 12,3 31,4 16,3 23,9 137
Septiemb. 62,3 27,2 13,7 20,5 96,5
Octubre 1354 19,9 9,1 14,5 53,8
Noviemb. 159,2 14,3 49 9,6 255
Diciemb. 165,6 11,1 23 6,7 14,9
Anual 1.225,70 19,7 8.1 14 761,7
3. VIENTOS

Los vientos mas frecuentes son los de direccion WNW, W y NW, y las mayores

velocidades se dan en las direcciones SE, E y ESE.

Sin embargo, estos vientos no los consideramos limitantes para nuestro cultivo

porque no van a ocasionar dafos a tener en cuenta.
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4. CONCLUSIONES

El cerezo es uno de los frutales mas resistentes a bajas temperaturas invernales,
pero es muy sensible a heladas tardias, produciendo dafios segun el estado
fenoldgico: boton floral a -3,9°C, en plena floracion a -2,2°C y con fruto recién cuajado
a -1,1°C. También, tiene necesidades térmicas post-dormancia, es decir, que a partir
del receso es necesario acumular grados dia para alcanzar un determinado estado
fenoldgico.

Los meses mas frios en nuestra zona son diciembre y enero, mientras que los
meses mas calurosos corresponden a julio y agosto, con temperaturas favorables para
una buena fecundacion de las cerezas.

Las primeras heladas se dan entre finales de octubre, noviembre y principios de
diciembre, mientras que las ultimas heladas se producen a finales de febrero, marzo y
abril principalmente. Estos meses con mas probabilidad de heladas coinciden con los
meses de riesgo de heladas frecuente o poco frecuente, segun el criterio de Emberger,
por lo que el riesgo de heladas no es seguro, pero tampoco es inexistente y
contrataremos un seguro anti-helada para evitar posibles dafnos.
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ANEJO 2 ANALISIS DEL SUELO

1. INTRODUCCION

Tienen como objeto el poder evaluar el nivel de fertilidad de un suelo. Estos analisis
constituyen un medio para realizar un inventario del estado quimico y fisico de los suelos y
para determinar el tratamiento que se necesita. La informacion obtenida del analisis
fisico-quimico del suelo, junto con la evaluacion de las necesidades del cultivo
concreto, orientan para determinar las cantidades que se requeriran de los
diferentes nutrientes, asi como de las posibles enmiendas del suelo.

Este estudio edafico ha sido realizado por una empresa privada mediante una toma
de muestra multiple en todo el area de la finca a analizar.

2. ANALISIS DEL SUELO

Recorriendo la finca se han tomado 100 muestras distintas de todo el suelo
superficial, y con su mezcla se ha mandado a analizar con los resultados que marca el
estudio adjunto.

3. INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

- SALINIDAD: no salino

- FERTILIDAD: nitrégeno y materia organica alto, siendo el nitrégeno nitrico
bajo y bastante fluctuante. Fésforo asimilable alto y potasio asimilable de
nivel normal.

- CAPACIDAD DE INTERCAMBIO CATIONICO: 6.65meq/100g
- CARBONATO CALCICO: tanto el total como el activo toman valores muy bajos

- TEXTURA: franco-arenosa

4. CARACTERISTICA Y RECOMENDACIONES PARA EL
ABONO

El suelo en superficie es muy fértil, por lo que no se aplicaran enmiendas al suelo en
general y si se iran aplicando fertilizantes a través del riego y foliarmente segun
necesidades del cultivo marcadas por los analisis foliares tomados cada afo y las
recomendaciones dadas por los técnicos de la cooperativa para cumplir en todo momento el
libro de cultivo de la agricultura integrada certificada.
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INFORME DE ENSAYO (Analytical Report)

RESULTADOS: Los resultados obtenidos, con su incertidumbre para un factor K=2 han sido los siguientes:

RESULTS: the results uncertainty has been calculated for k=2 factor
La incertidumbre indicada corresponde a la incertidumbre expandida utilizando un valor de k=2, el cual corresponde a un nivel de confianza de aproximadamente el 95%
The uncertainty indicated corresponds to the expanded uncertainty using a value of k=2 corresponding to a confidence level of 95%

Determinaciones Resultado (Unidades)| Incertidumbre Método
(Parameters) (Result) (Units) (Uncertainty) (Method)
*Extracto acuoso 1:2 (suelo:agua) No Aplica

pH (extracto acuoso 1:2, a 25.07°C) 6.88 +0.40 SUE2400
*Color 10 yr 5/2 MARRON GRISACEO No Aplica SUE0006

SALINIDAD
Determinaciones Resultado (Unidades)| Incertidumbre Método
(Parameters) (Result) (Units) (Uncertainty) (Method)
Conductividad (extracto acuoso 1:2, a 25°C) 0.36 (mS/cm) +0.08 SUE2401
*Cloruros (en el extracto acuoso) 1.68 (megl/l) No Aplica QuI0001
*Sulfatos (en el extracto acuoso) 0.55 (meaql) No Aplica QuUI0001
*Sodio (en el extracto acuoso) 2.10 (meg/l) No Aplica QuI0010
*Sodio asimilable 104.04  (ppm) No Aplica QuI0011
*Bicarbonatos 0.50 (meaq/l) No Aplica QUI0006
FERTILIDAD
Determinaciones Resultado (Unidades)| Incertidumbre Método
(Parameters) (Result) (Units) (Uncertainty) (Method)
*Nitratos (en el extracto acuoso) 43.40  (ppm) No Aplica QuI0001
*Fésforo Asimilable 93.20  (ppm) No Aplica SUE0003
*Potasio (en el extracto acuoso) 0.30 (meg/l) No Aplica QuI0010
*Calcio (en el extracto acuoso) 0.52 (meag/) No Aplica QuI0010
*Magnesio (en el extracto acuoso) 0.25 (meg/l) No Aplica QuI0010
*Potasio Asimilable 319.87  (ppm) No Aplica QuI0011
*Calcio asimilable 1025.95  (ppm) No Aplica QuI0011
*Magnesio asimilable 107.31  (ppm) No Aplica QuI0011
Materia Organica > 4.40 (%) No aplica SUE0201
Carbono Orgénico > 2.55 (%) No aplica SUE0201
R-030/06 Péagina 1 de 3

Este informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo / This report only concerns the sample under test
Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito de este laboratorio.
This report can not be reproduced partialy without the written approval of the laboratory.

El informe original se encuentra depositado en el laboratorio. The original report is deposited in the laboratory.




ANIVERSARAOD E C
UDAM SRR
| N 324/ LE/1053
laboratorio
LABORATORIO KUDAM S.L. Los ensayos marcados no
PL CANADA DE PRAES, C/ FINTORES, 41 .
03190 PILAR DE LA HORADADA {Alicante) Apdo. correcs 157 estan amparados por la
Telfs. 966 766 403 - 966 767 013 Fax 565352238 acreditacion de ENAC

Web: www kudam.com

REFERENCIA MUESTRA (SAMPLE REFERENCE): ~ 303191 ) 0

CAPACIDAD DE INTERCAMBIO CATIONICO

Determinaciones Resultado (Unidades)| Incertidumbre Método
(Parameters) (Result) (Units) (Uncertainty) (Method)
*Calcio de cambio 5.03 (meq/100g) No Aplica
*Magnesio de cambio 0.83 (meq/100g) No Aplica
*Potasio de cambio 0.76 (meq/100g) No Aplica
*Sodio de cambio 0.03 (meq/100g) No Aplica
*Capacidad de cambio 6.65 (meq/100g) No Aplica
MICROELEMENTOS Y OTRAS DETERMINACIONES
Determinaciones Resultado (Unidades)| Incertidumbre Método
(Parameters) (Result) (Units) (Uncertainty) (Method)
*Hierro asimilable 28.51  (ppm) No Aplica QuI0011
*Boro asimilable 0.46  (ppm) No Aplica SUE0010
*Manganeso asimilable 1.02  (ppm) No Aplica QuI0011
*Cobre asimilable 131 (ppm) No Aplica QuUI0011
*Zinc Asimilable 1.61 (ppm) No Aplica QuUI0011
*Caliza total <0.50 (%) No Aplica QuI0002
*Caliza activa <0.50 (%) No Aplica SUE0004
DETERMINACIONES OPCIONALES
Determinaciones Resultado (Unidades)| Incertidumbre Método
(Parameters) (Result) (Units) (Uncertainty) (Method)
*Nitrogeno total 0.28 (%) No Aplica QUI0002
INDICES (Indicators)
Indice Resultado (Unidades)|Indice Resultado (Unidades)
(Indicator) (Result) (Units) |(Indicator) (Result) (Units)
*Densidad aparente 1.05 (g/cc) |*Relacion de Adsorcién de Sodio (SAR) 3.38
*Relacion Carbono/Nitr6geno 16.57 *Porcentaje de saturacion de sodio 0.45 %
*Porcentaje de saturacion (g/kg)  |*Capac.Ret. de Agua Disponible(CRAD) 0.0725 nr?qr:]ni%i?n/

*TEXTURA (USDA)(SUE0008) : Franco-Arenosa

Arena (70.95%)
B Lime (12.50%)
Arcilla {16.55%)

ABREVIATURAS / ABBREVIATIONS:  N.A.: No Aplica/Not Applicable  N.D.: No Detectado / Not Detected
LAS DETERMINACIONES MARCADAS CON UN ASTERISCO (*) EN ESTE INFORME ESTAN EXCLUIDAS EN EL ALCANCE DE ACREDITACION DEL LABORATORIO.
PARAMETERS MARKED IN THIS REPORT WITH AN ASTERISK (*) ARE EXCLUDED FROM THE SCOPE OF LABORATORY ACCREDITATION.

LOS RESULTADOS NO HAN SIDO CORREGIDOS POR EL FACTOR DE RECUPERACION.
REPORTED RESULTS HAVE NOT BEEN CORRECTED WITH THE RECOVERY FACTOR.
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INFORMACION NO AMPARADA POR EL ALCANCE DE ACREDITACION
(Information Out Of Accreditation Scope)

RESULTADOS FUERA DEL RANGO ACREDITADO
(Results out of accreditation range)

Determinaciones Resultado (Unidades)
(Parameters) (Result) (Units)
Carbono Organico 4.64 (%)
Materia Orgéanica 8.00 (%)

Ve B° DIRECTOR TECNICO-QUIMICA:
José Antonio $anchez Garcia
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INFORME AGRONOMICO

El presente informe consta de | os siguientes apartados:

1.- Niveles.

2.- Extracto 1:2 (suelo:agua).

3.- Capacidad de Cambio Catidnico.
4.- Otras determinaciones.

5.- Consideraciones Finales.

1.-NIVELES.

NIVELES DE SALINIDAD CAPACIDAD DE INTERCAMBIO CATIONICO
Muy Alto
Alto
lglgjr(;nal — — — T —— T —
Muy Bajo
B @ 4 2 = o o e =) :
g E| 2| 8 | E s g | e | 3| 3| %
: 2 2.3 31 8 E | §/3) 38 3
) %) 0 a o g a - .
= Ly = = o o
‘E = =) L) =%
8 @ o R 8
NIVELES DE FERTILIDAD
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Alto i (I
Normal — — — = — — — — T —
Bajo
Muy Bajo
2 8 ® 3 ° ° 3 Z E E B
@ I < n W 7 E Q w @ <
3 = o o 9 o i £ < & o
S = 8 @ T g £ 2 o 9 i
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MICROELEMENTOS Y OTRAS DETERMINACIONES
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Alto H
Nor mal T — T—
Bajo _ |
Muy Bajo 1
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< < < < < = b
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REFERENCIA MUESTRA (SAMPLE REFERENCE): 303191 ) 0
2-EXTRACTO 1:2 (SUELO:AGUA).

DETERMINACION NIVELES
pH 6.88 6.50 - 7.50
Conductividad eléctrica| 0.36 (mS/cm) 0.75- 1.50
SAR. 3.38 <10
Elementosen el extracto| ~etado mg/l meg/l | mmol/l N'VE"%ﬁS‘g;;MOS
Sulfatos 0.55 (meg/l) 166.32 Kg/Ha 26.40 0.55 0.28 <2
Cloruros 1.68 (meg/l) 375.73Kg/Ha 59.64 1.68 1.68 <3
Nitratos 43.40 (ppm) 30.87 Kg(N)/Ha 21.70 0.35 0.35 150-4
Sodio 2.10 (megyl) 304.29 Kg/Ha 48.30 2.10 2.10 <3
Potasio 0.30 (meg/l) 88.68 Kg(K20)/Ha 11.73 0.30 0.30 0.75-2
Calcio 052(meg/l) | 91.73Kg(CaO)/Ha| 10.40 0.52 0.26 1-2
Magnesio 0.25(meg/l) | 3L74KgMgO)Ha |  3.04 0.25 0.13 0.63- 2
Fosforo
. Concentracion de Sales, presenta niveles normalesen Sodio, Clorurosy Sulfatos.
. Conductividad en el Extracto 1:2 (suelo:agua), 0.36 mmho/cm califican este suelo como no salino(menor

de 0.75). Hay que considerar que nutrientes como Calcio, Magnesio, Potasio y Nitratos, también
contribuyen en la conductividad.
. pH (reaccion del suelo). Alcanza un nivel normal.

3.- CAPACIDAD DE CAMBIO CATIONICO (C.I.C).

DETERMINACION  |meg100gsueo| OPTIMO ppm (%) NIVEL
C.I.C.(suma de cationes) 6.65 10-20 BAJO -
Calcio 5.03 6 - 10.50 1006.00 75.64 BAJO 4445,33 Kg(CaO)/Ha
Magnesio 0.83 1.30-3 100.85 12.48 BAJO 527.12 Kg(MgO)/Ha
Potasio 0.76 0.50- 0.90 297.16 11.43 NORMAL | 1123.26 Kg(K20)/Ha
Sodio 0.03 <0.50 6.90 0.45 NORMAL 21.74 Kg/Ha
Relacién Calcio/Magnesio 6.06 1-10 NORMAL
Relacién Potasio/Magnesio 0.92 0.20-0.50 ALTO
Saturacién Sodio (%) 0.45 <7 NORMAL
. Esla posibilidad que tiene un suelo de retener elementos en forma cationica en suelos alcalinos. El mayor

o menor valor de esta retencién dependerda del contenido de Arcillay Materia Orgénica, con valores altos
de estos dos pardmetros mayor capacidad de intercambio presenta un suelo.

. LaC.l.C., en suelos acalinos, coincide con la suma de los Cationes de Cambio. L os Cationes de Cambio
(sodio, potasio, calcio y magnesio) se determinan como la diferencia entre los elementos asimilablesy los
solubles, medidos en €l extracto acuoso.

° Saturacién de Sodio (mide € grado de sodificacion del suelo), 0.45%, clasifica este suelo como normal
(menor de 7).
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4.- ELEMENTOSASIMILABLESY OTRASDETERMINACIONES.

MICROELEMENTOS ASIMILABLES OPTIMO
BORO (ppm): 0.46 150-3 MUY BAJO 1.45Kg/Ha
HIERRO (ppm): 28.51 2-4 MUY ALTO 89.81 Kg/Ha
MANGANESO (ppm): 1.02 1-3 NORMAL 321 Kg/Ha
COBRE (ppm): 131 120-2 NORMAL 4.13Kg/Ha
ZINC (ppm): 1.61 1.25-2.50 NORMAL 5.07 Kg/Ha
MOLIBDENO (ppm):
MACROELEMENTOS ASIMILABLES OPTIMO
FOSFORO (ppm): 93.20 25-45 MUY ALTO | 672.30 Kg(P205)/Ha
SODIO (ppm): 104.04 <250 NORMAL 327.73 Kg/Ha
POTASIO (ppm): 319.87 240 - 360 NORMAL 1209.11 Kg(K20)/Ha
CALCIO (ppm): 1025.95 1000 - 2400 NORMAL 4524.44 Kg(CaO)/Ha
MAGNESIO (ppm): 107.31 110- 350 BAJO 560.45 Kg(MgO)/Ha
OTRAS DETERMINACIONES OPTIMO
CALIZA TOTAL (%): <0.50 10-20 MUY BAJO
CALIZA ACTIVA (%): <0.50 6-9 MUY BAJO
MATERIA ORGANICA (%): 8.00 2-3 MUY ALTO 252.00 Tn/Ha
NITROGENO (%): 0.28 0.10-0.21 ALTO 8820.00 Kg(N)/Ha
. Los valores de los cationes asimilables (Calcio, Magnesio, Potasio) junto con Fosforo, Materia Organicay
Nitrégeno, informan del grado de fertilidad que presenta el suelo.
. Este suelo presenta una Relacién Carbono/Nitr 6geno ALTA (mayor que 12), lo que indicaria una escasa
liberacion de Nitrégeno nitrico.
. CARBONATO CALCICO, Tanto e "Total" como € "Activo" toman vaores muy bajos.
. Ladensidad aparente (Da) eslarazdn de lamasa de suelo seco a volumen de dicho suelo en su estado
natural, es decir, considerando e volumen que ocupan las particulas solidas y los poros.
. TEXTURA. Setratade un suelo " medio", con buena capacidad de retencién de aguay abonos.
. CAPACIDAD DE RETENCION DE AGUA DISPONIBLE (CRAD): Se calculaa partir de latextura,

ladensidad aparente (Da) y los elementos gruesos mayores de 2 mm.

En este suelo se ha obtenido CRAD=0.0725 [mm agua/mm suelo]. Si el espesor del suelo es de 30 cm (300

mm) tendremos que:

CRAD x 300 [mm] = 21.75 [mm agua] = 21.75 [I/m2] = 217.5 [m3/Hg]
. COLOR. Es una propiedad importante en el reconocimiento y clasificacion de los suelosy en la
fotointerpretacion. La nomenclatura esta basada en latabla Munsell (matiz, brillo e intensidad). Entre las
diferentes col oraciones nos podemos encontrar: Rojosy Amarillos (presencia de 6xidos de Hierro en sus
diversos estados de hidratacién), Blancos (presenciade Caliza, Y eso, Cuarzo, Arcillas decoloradas 6
inflorescencias salinas de Clorurosy Sulfatos), Negros (materia Organica) y Grises (mezcla de blancosy

negros).

R-022/03
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5.- CONSIDERACIONESFINALES.

o SALINIDAD.- No Salino. Losiones mas toxicos, Sodio y Cloruros se encuentran en una concentracion
normal. Lasodicidad del Suelo o Saturacién de Sodio es normal.

. FERTILIDAD.- Delos datos observados en latabla de fertilidad, el Nitrégeno, presenta un nivel alto, asi
como €l valor delaMateria Organica es muy alto, para este tipo de suelo; e Nitrogeno Nitrico, bgjo, esta
fraccién de Nitrégeno es bastante fluctuante. El Fésfor o asimilable toma un valor muy alto. Potasio
asimilable, presenta nivel normal.

. OTRASDETERMINACIONES.- Destacar, que es un suelo medio, con contenido muy bajo de Calizay
con pH normal

R-022/03 Pagina 4 de 4
Este informe solo afecta a la muestra sometida a ensayo / This report only concerns the sample under test
Este informe no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito de este laboratorio.
This report can not be reproduced partialy without the written approval of the laboratory.
El informe original se encuentra depositado en el laboratorio. The original report is deposited in the laboratory.



ANEJO 3:

ANALISIS DEL AGUA



ANEJO 3 ANALISIS DEL AGUA

iNDICE

PR 1V 2T 1010 o1 [0 O
2. ANALISIS DEL AGUA ... st sttt ss s nsnsnsnsnes



ANEJO 3 ANALISIS DEL AGUA

1. INTRODUCCION

Un aspecto muy importante a tener en cuenta el riego por goteo es la calidad del agua
que se va a emplear.

Dependiendo de su procedencia, el agua contiene distintas sales y elementos sdélidos.
En las distintas zonas agricolas espafiolas se emplean aguas de baja calidad,
normalmente con exceso de sales y también de elementos sdlidos. Por ello, debe hacerse
un control de las mismas, sobre todo cuando se vayan a emplear para fertirrigacion, como
es nuestro caso.

Las sales contenidas en el agua de riego pueden provocar en el suelo o en la planta una
serie de problemas de salinidad, permeabilidad, toxicidad, ésmosis, et.

2. ANALISIS DEL AGUA

El agua, procedente del rio Jerte, fue analizada por el Laboratorio ECOSUR.

Dentro de los indices de primer grado el pH =7,12 se encuentra en el intervalo adecuado
y las sales disueltas revelan que el agua es de buena calidad. El contenido en iones es
adecuado.

Segun el estudio también, el riesgo de salinizacion y de alcalinizacion es bajo.
La clasificacion del agua de acuerdo a la norma Riverside es C1-S1.

Se adjunta el estudio realizado por los laboratorios ECOSUR



Laboratorios Ecosur, S.A. - Inscrita en el Registro Mercantil de Murcia, Tomo 1.305, Folio 59, Hoja 22.822, Seccién 89, Inscripcion 72 - CL.F. A-30540280
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W X NN, (AL I INFORME DE ENSAYO

PEDRO CALLE MARTIN  Fax:
Plaza Las Eras, 2 - Jerte. 10612 -

Su Ref:  REF: PRADO LA DEHESA

Ref. Ecosur: AR-03577140001

Fecha de recogida/entrada:  23/06/2014 - 23/06/2014 Fecha de emision:  27/06/2014
Fecha de inicio/finalizacién: 23/06/2014 - 27/06/2014 Hora recogida/entrada: 13:05 - 16:00
Muestra remitida por:  Pedro Calle Martin Tipo de muestra: Agua continental (de riego)

Cantidad de muestra: 2L

Andlisis solicitado: _ Boro (B), Calcio (Ca). Carbonatos (CO3), Cloruros (CI), Magnesio (Mg). Nitratos (NO3), pH(H20). Potasio (K), Sodio
(Na), Sulfatos (SO4). Sales solubles totales (Dilucion 1:5), Bicarbonatos (H-CO3) y Conductividad eléctrica a 25 °C.

INTERPRETACION PARA AGUAS DE RIEGO

Parametro Unidades L.C. Resultado meqg/L Mala Mediocre  Tolerable Buena
_pH D L. SR R
pH undepH 2,00 7142 dedededede ke dedok ke kdd g dededede dededededede dededededededede ke
(MET-FQ-pH-Ar;Potenciometria)
o R
Conductividad eléctrica a 25°C pSicm 5 218 oS de e TR Fe e e R e e e e e el dede deotodede ok ek e
(MET-FQ-Conductividad-Ar.Conductimetria) . ] e [
Sales solubles * g/l 0,01 0,14 --******Q;;t;;***************'*;e**********
(MET-FQ-Sales Tot.-Ar)
~ Toxicidad
Boro (B) ' mg/L 0,05 < 0,05 < 0,005  ddddekikkikihkdkkkkiokkkkkdkdindoidokok ok
Gevmimamn ot 0, s e e -
SAnlonasRsleeRs 00 S : e - i
Bicarbonatos (H-CO3) mg/L 10,0 85,4 1,40 oo e e e e e e e i e e e e e e e de e dede e e e e
(MET-FQ-Alcalinidad-Ar;Volumetria)
Carbonatos (CO3) mg/L 10,0 <10,0 < 0,33 ks ok deoddededededolok ook
(MET-FQ-Alcalinidad-Ar:Volumetria) RN R e T S S TR e -
Cloruros (Cl) mg/L 5,0 12,5 0,35 Feddek ek ek ded e dedesieiededededede e dedede s e
(MET-FQ-Cloruros-ArVolumetria) . B e el N i s
_N-Itratos (NO3) mg/L 0,5 1,8 0,03 e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e dededede e dede e de e e
(MET-FQ-Nitratos RiEspectrofotometria) S e | Il I e
Sulfatos (S04) mg/L 10,0 <10,0 < 0,21 S e e e e e e e e e e e e e e de e dede e e e ok
(MET-FQ-Sulfatos-Ar; Turbidimetria)
_ Gationes L AN I
Calcio (Ca) mgi/L 1,0 20,6 1,03 e e e de e e vk e e e e e e ok sk e e e e e e e e e e dede ok
(MET-FQ-ICP-Ar) '
Magnesio (Mg) mg/L 1,0 4,9 0,41 e e e e e e e v e e vkl e ke o ke e sk e e ek de ok ok
(MET-FQ-ICP-Ar)
Potasio (K) mg/L 1,0 2,0 0,05 e de e e e ek e e e e destede e e e de e dedede s ok e e ok
(MET-FQ-ICP-A7)
Sodio (Na) ma/kg 1,0 8,4 0,37 e e e e e e e e s e e e e e e e e e e de e e e de de e dededede ke dedede
(MET-FQICP-A) P | SRS A S _ -
Las aclividades marcadas con (*) no estan
/ amparadas por 1a acreditacion de ENAC
Estando . Parque Empresarial T +34968 676 842 E C
mascerca Base 2000 F 434968676 871 ENSAYOS

llnAamnc "/ Castillnde Aladn</n
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REF: PRADO LA DEHESA
AR-03577140001

Su Ref:
Ref. Ecosur:

‘ecosur

laboratorios
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INTERPRETACION PARA AGUAS DE RIEGO

Parametro Unidades L.C. Resultado  meg/L
Indices

CSR (Carbonato sodico residual) * - 0,29
Dureza . °F I T
(MET-FQ-Ca Mg-Ar.Calculo)

indice de Langelier * - -0,82

Indice de Ryznar* e 877
indice de Scott* ' A 162,34

SAR (Indice de adsorcion de sodio)  ~ 044
Clasificacién del agua de acuerdo a la norma Riverside: C1-81

Riesgo bajo de salinizacion y bajo de alcalinizacion

L.C. :Limite de cuantificacién

Los resultados de este informe sélo afectan a las muestras sometidas a ensayo. Queda prohibida la

reproduccién total o parcial de este informe sin autorizacion del laboratorio.

La muestra, salvo comunicacion del cliente, serd conservada segun los Procedimientes Especificos del

Sistema de Calidad. Las incerlidumbres del ensayo estén calculadas y a disposicion del cliente.

Mala Mediocre  Tolerable Buena

el e e sl e e e e sl e vl e e sl e e e vl e vk o o e ok e e e e e e ek ke e ok

Tendencia a ser corrosiva

Fuertemente corrosiva

**************************************

e v e e vl e e ke e el e e e e e e e e e e e e e e ke dedede de e ek e

Murféia 7 junio 2014
[ \\ .

- Lol 4B

Director Tecnico

_Las actividades marcadas con () no estan
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F+34968676 871
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1. INTRODUCCION

Las caracteristicas especificas de las especies tales, entre ellas el cerezo, son causa
de que los errores en el establecimiento de la plantacién sean a menudo irreparables o muy
costosos de reparar. Por ello, la eleccion de la combinacion arbol frutal, del sistema de
formacion, de la densidad de plantacion, etc., quiere una importancia excepcional en las
plantaciones frutales.

El conocimiento del material vegetal, en especial su adaptacion a las diferentes
condiciones edafoclimaticas, resulta imprescindible para obviar los errores a los que se
aludia anteriormente.

2. ESPECIE BOTANICA

El cerezo pertenece a la gran familia de las Rosaceas, subfamilia Prunoidea, género
Prunus y subgénero Cerasus , var avium o var cerasus. En nuestro caso “Prunus avium”.

Los cerezos cultivados pertenecen a una decena de especies principales y a sus
hibridos: dos o tres de estas especies principales s n originarias de Asia Occidental y de
Europa, otras dos tienen su origen en Extremo Oriente y las demas en América del Norte.

3. VARIEDAD Y PORTAINJERTO

3.1. ELECCION DE LA VARIEDAD

La eleccion varietal plantea diversos problemas, en primer lugar hay que tener en
cuenta que el comportamiento de las variedades estd muy ligado a las condiciones
edafolégicas de una zona determinada, por lo que resulta dificil especular a partir de los
datos obtenidos en otras zonas. Ademas, hay que garantizar una adecuada polinizacion,
para lo que resulta imprescindible la eleccion de variedades intercompatibles.

A continuacién citaremos algunas de las caracteristicas o0 consideraciones mas
importantes para la eleccion de la variedad:

- Adaptacion de la variedad al medio (suelo-clima), teniendo en cuenta que algunas
variedades cultivadas fuera de su habitat pueden tener un comportamiento totalmente
dierente.

- Entrada rapida en produccion, asi como una buena productividad y calidad del fruto.



ANEJO 4 PLANIFICACION FRUTAL

Resistencia o tolerancia a plagas y enfermedades.

El vigor, desarrollo y porte natural; el conocimiento de ellos deben servir para fijar la
densidad de la plantacion.

Escasa tendencia a la veceria.

Rusticidad de la variedad, es decir, que tenga una facil adaptacion al medio de cultivo.

Frutos resistentes a la manipulacién y transporte.

3.2. VARIEDADES ELEGIDAS

3.2.1. Lapis mejorada

Arbol de porte erecto y vigor medio.
Productividad muy buena

Buena resistencia al rajado

Maduracion: del 18/05 al 07/07 — segun afio
Produccién: 25.000 kg (en aumento)

Flor de época temprana — media

Peso medio: 7,5-9¢g

Forma: redondeada, alargada
Tamafio hueso: Medio
Firmeza: Buena

3.2.2. Sweetheart

5 — Arbol de porte semi-extendido y de fuerza media a
ﬁ* J fuerte.
. — Productividad muy buena. Puede cosecharse sin
penundulo.

— Cuajado rapido — podar severamente