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1.- OBJETO DEL PROYECTO

Este proyecto tiene como objeto el disefio y realizacién de una almazara para la
obtencion de aceite de oliva virgen extra, asi como todas las obras e instalaciones
necesarias para el desarrollo de la actividad prevista cumpliendo a su vez todo ellos con

la normativa vigente.

2.- ANTECEDENTES

Se presenta este Proyecto Fin de Carrera con el objetivo de obtener el titulo de
Ingeniero Técnico Agricola en especialidad en Industrias Agrarias y Alimentarias de
acuerdo con el plan de estudios de la Universidad de La Rioja.

3.- OBJETIVOS

El objetivo del presente proyecto es el disefio y construccion de una almazara
para la obtencién de aceite de oliva virgen extra en el municipio de Alfaro (La Rioja).
La almazara tendrd una capacidad para procesar 200.000 kilos de aceitunas anuales, lo
que supone una produccion de aceite de 38.039 litros. El proceso productivo abarcara
desde la recepcion de las aceitunas hasta la obtencion del aceite, asi como su envasado y
comercializacion. El aceite de oliva se comercializard en tres formatos diferentes: en
envases de PET de 2 y 5 litros de capacidad y en envases de vidrio de 0,5 litros.

4.- EMPLAZAMIENTO

La almazara se ubicara en la parcela F1 del Parque Empresarial “La Senda”, en
el municipio de Alfaro (La Rioja).

La parcela linda al norte con la calle E, al oeste con la parcela F-29, al sur con la
parcela F-2, y al este con la calle “Principal”.
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La superficie de la parcela es de 3.490 m”, de los cuales 750 m” iran destinados

al emplazamiento de la nave.

El poligono industrial “La Senda” de Alfaro estd ubicado a un kilometro
aproximadamente del centro del municipio de Alfaro. Limita al norte con la variante de

la N-232, y en las demas direcciones con terrenos agricolas.

La localizacién de la parcela dentro del parque empresarial y la situacion del
municipio de Alfaro se pueden observar en plano N°1: “Situaciéon y emplazamiento”

5.- CONDICIONES URBANISTICAS DE LA INDUSTRIA

NORMATIVA PROYECTO
Ocupacion maxima 60% 22%
Nimero maximo de 5 !
plantas
Superficie 1 plaza por cada 150 m” o 5
. . . ) 1 cada 75m
aparcamiento fraccion de superficie construida
Retranqueo frontal 10 m. como minimo 19
Retranqueo lateral Minimo 5 m 7,70
Altura maxima de
. ., I[1m 55m
la edificacion

6.- ESTUDIO DEL MEDIO FiSICO

6.1.- Estudio climatico

Los datos climaticos para el correspondiente estudio se han obtenido de la
estacion agroclimatica del Gobierno de La Rioja situada en el paraje “El Estarijo” a una
altitud de 315m.

Las temperaturas méaximas se producen en el mes de julio con un valor medio de
30,16°C y las minimas en el mes de diciembre con un valor medio de 0,49 °C.
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Los meses con mas precipitaciones corresponden a abril y mayo, seguidos de

octubre y noviembre.

6.2.- Estudio hidrologico

El suministro de agua potable hasta la almazara se realizara a través de la Red
General de Distribucion del poligono desde los depodsitos municipales del Ayuntamiento
de Alfaro.

Cada parcela cuenta con una acometida de agua potable y otra para la instalacién

contra incendios.

La dotacion media para consumo es de 0,5 I/s/ha neta y de 0,25 1I/s/ha neta para

riego.

7.- URBANIZACION

La parcela tiene una superficie de 3.490 m” de los cuales 750 m” ocupara la nave
industrial. El edificio estara rodeado por una solera de hormigén que ocupara 2.740 m®.
Este espacio restante estard constituido por plazas de aparcamiento, por viales y
espacios de maniobra para los vehiculos.

Para la descarga de las aceitunas al igual que el camion encargado de recoger el
alpeorujo rodearan la almazara por el lado oeste hasta llegar a la tolva de recepcion o de
almacenamiento de alpeorujo en su caso. Los camiones que traigan los productos

auxiliares o a llevarse el producto terminado también accederan por el mismo lugar.
Todos los vehiculos saldran hacia el exterior por la parte este de la almazara.

El cerramiento exterior de la parcela se efectuard con cerramiento metalico

realizado con una verja metalica de malla de simple torsion hasta una altura de 2m.

Se habilitaran 10 plazas de aparcamiento de Sm de largo por 2,5 m de ancho y

marcados mediante pintura duropléstica resistente a rayos ultravioletas.

Lo descrito anteriormente se pude observar en el plano N° 18 “Urbanizacion”.
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8.- DESCRIPCION DE LA INGENIERIA DEL PROCESO
PRODUCTIVO

Se define aceite de oliva virgen extra como aceite de méaxima calidad que se
obtiene directamente de las aceitunas en buen estado Unicamente por procedimientos
mecanicos, con un sabor y olor intachables y libre de defectos. El grado de acidez del
aceite para estar clasificado como extra no puede sobrepasar los 0,8° (gramos de acido
oleico libre por cada 100 gramos de aceite). Su valoracion organoléptica en un panel de
cata cualificado debe contemplar una mediana de defecto igual a 0 y una mediana de

afrutado superior a 0.

En la almazara todo el aceite producido cumplira con la definicion anterior. Del
aceite obtenido el 10% se envasara en botellas de 0,5 litros de capacidad. En estos
envases de vidrio se envasaran los aceites de mas alta calidad y determinados por el
técnico de la almazara. Del 90% restante, un 40 % se envasara en garrafas de PET de 2
litros de capacidad, y el 60% se envasara en garrafas de PET de 5 litros. El aceite

obtenido se comercializard en tiendas de alimentacion y tiendas especializadas.

8.1.- Programa productivo

El principal trabajo en la almazara se realiza en la campaiia de recogida de la
aceituna que comprende desde la segunda semana de noviembre hasta la Gltima semana
de diciembre. En las demds semanas del afio que no comprenden la campafia de la

aceituna se realizaran las tareas de envasado y expedicion del aceite.

En el siguiente cuadro se muestra el calendario de operaciones que se realizaran

en la almazara:

Marzo -

MESES Noviembre | Diciembre Enero Febrero )
Noviembre

SEMANAS

OPERACION 112/314|1]2|3(4|1(2(3[4]1|2|3/4

Recogida y extraccion

Almacenamiento

Envasado

Expedicion

En los 45 dias de campaiia se recogen 200.000 kilos de aceitunas, lo que supone
una recogida diaria de 4.444 kilos.
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8.2.- Necesidades de personal

En la almazara trabajaran un gerente y un ingeniero técnico agricola durante
todo el afo 4 y 8 horas diarias respectivamente. Durante la campafia de la aceituna se
contrataran 4 operarios que se encargaran de la recepcion de las aceitunas, del proceso
de extraccion y de la limpieza de la almazara a jornada completa. Una vez concluida la
campafia seguiran trabajando dos operarios hasta el mes de mazo realizando el envasado

del aceite 4 horas al dia.

8.3.-Necesidades de materias primas y materiales auxiliares

La tinica materia prima necesaria para el proceso productivo es la aceituna. La
almazara recepcionard 200.000 kilos de aceitunas sucias (junto con ramas, hojas,

tierra...) en la temporada.

Las necesidades de materiales auxiliares para la produccion son:

Materia prima Cantidad anual
Agua 19,607 m’
Botellas de 500 ml 7.608 botellas
Garrafas de 2 litros 6.847 garrafas
Garrafas de 5 litros 4.108 garrafas
Tapones prefileteados 7.608 tapones
Tapones de polietileno 10.955 tapones
Cajas de botellas de 500 ml 582 cajas
Cajas de garrafas de 2 litros 1.712 cajas
Cajas de garrafas de 5 litros 1.370 cajas
Etiquetas para botellas de 500 ml 7.608 etiquetas
Etiquetas para garrafas de 2 litros 6.847 etiquetas
Etiquetas para garrafas de 5 litros 4.108 etiquetas
Palets 107 palets
Film de paletizado 14 bobinas
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8.4.- Diagrama de flujo
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8.5.- Descripcion del proceso productivo

8.5.1.- Recepcion de las aceitunas:

Las olivas se descargaran en la tolva de recepcidon que se encuentra enterrada en
el patio de la almazara. Desde esta tolva y a través de una cinta transportadora se
conduciran las aceitunas hasta la maquina limpiadora. La tolva debera de estar situada

en un lugar de facil acceso y maniobra para los tractores y camiones.

So6lo se admitiran aceitunas recogidas del arbol, rechazando las partidas que

provengan del suelo o se encuentren en mal estado sanitario

8.5.2.- Limpieza y lavado de las aceitunas

La finalidad de las operaciones de limpieza y lavado es eliminar las impurezas

como hojas, piedras y tallos, y asi evitar dafos en la maquinaria de extraccion.

No solo se van a eliminar impurezas como tierras, hojas, trozos metalicos, tallos,
o piedras, sino también algunos de los posibles residuos de productos fitosanitarios o
abonos que pudieran acompaifiar al fruto y solubles en agua.

Primeramente se eliminan las hojas y pequefios brotes al poner en contacto las
aceitunas con una contracorriente de aire, posteriormente las aceitunas, caen sobre una
criba vibratoria que las separa del resto de materiales que no poseen un tamafo similar.
A partir de ahi las aceitunas se ponen en contacto con un caudal de agua para proceder a
su lavado. Tras el lavado se procede al secado de las aceitunas para su posterior pesado.

8.5.3.- Pesado en continuo

Una vez realizada la operacion de limpieza, las aceitunas son conducidas
mediante una cinta transportadora hacia la bascula. El pesado de las aceitunas se va a
realizar mediante una bascula que trabaja de forma continua. Las aceitunas van entrando
en la tolva que tiene la bascula, y cuando esta detecta un peso previamente programado,

se descarga automaticamente sin interrumpir la entrada de aceitunas en la bascula.

10
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8.5.4.- Almacenamiento de las aceitunas

Una vez pesadas las aceitunas, mediante una cinta de transporte, son conducidas

a la tolva de espera que alimentan al molino hasta que se procede a su molturacion.

Este almacenamiento se produce ya que en plena campana la cantidad de olivas
que se recepcionan es mayor a la cantidad que procesa el molino y para evitar cuellos de

botella en la produccion se realiza este almacenamiento.

El tiempo de almacenamiento en la tolva debe de ser lo menor posible para
evitar el deterioro de las olivas. Este tiempo debera de ser menor a 48 horas ya que es el
tiempo maximo que permite el consejo regulador de la DOP Aceite de La Rioja desde la

recogida del fruto hasta su molturacion.

8.5.5.- Molturacion

La finalidad de esta etapa es la rotura del fruto para obtener una pasta de la que
se extraera la fase oleosa. La molturacion se llevara a cabo mediante un molino de

martillos.

El tiempo de molturacién no debe ser muy elevado pues se origina una aireacion

excesiva de la pasta perdiéndose aromas e iniciandose reacciones de oxidacion.

8.5.6.- Batido

El batido tiene como funcidon principal favorecer la union de gotas de aceite,
formando una capa de aceite continua que facilite la siguiente etapa de separacion
solido-liquido. Esta union de las gotas de aceite se ve favorecida al aumentar la
temperatura de la pasta, por eso las batidoras disponen de un sistema de calefaccion
mediante un sistema de doble camisa por donde circula agua caliente. Con este aumento

de temperatura también se obtienen mayores rendimientos de aceite.

Debido a que se pretende extraer un aceite de alta calidad, se optard por un
proceso de extraccion en frio, con temperaturas de batido no superiores a 27 °C y con un
tiempo de batido no superior a 60 minutos, un tiempo adecuado serian 45 minutos. Esto

conlleva a que se obtendra un rendimiento menor pero el aceite sera de mayor calidad.

11
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8.5.7.- Separacion solido - liquido

Esta etapa del proceso consiste en separar el aceite del resto de componentes de
la aceituna (orujo y agua de vegetacion). Esta separacion se realizard mediante fuerza

centrifuga.

Para la separacion solido — liquido se empleara el decanter (o centrifuga) de dos
fases ya que tiene numerosas ventajas frente a la centrifuga de tres fases como el ahorro
de agua o la no formacion de alpechines. El decanter separa la pasta de aceitunas en dos
fases: Una fase so6lida con gran humedad llamada alpeorujo y otra fase liquida formada
por el aceite.

A la salida de la centrifuga horizontal, el alpeorujo se conducira por un tornillo
sinfin hacia la tolva de almacenamiento situada en el exterior del edificio donde se
almacenara hasta que sea recogido por una empresa de tratamiento de este tipo de
residuos. El aceite obtenido tiene todavia solidos en suspension, por lo que se procedera

a su limpieza.

8.5.8.- Tamizado

El aceite obtenido en el decanter pasa a través de un tamiz vibratorio que elimina
las particulas que pueda haber en suspension de mayor tamafio con el fin de no colmatar
la centrifuga en la separacion liquido-liquido y asi mejorar el rendimiento de ésta.

8.5.9.- Separacion liquido-liquido

Una vez efectuada la operacion anterior, el aceite sigue teniendo un determinado
nimero de impurezas, siendo necesaria su limpieza. Esta operacion no es de obligado
cumplimiento para la elaboracion del aceite de oliva virgen extra, pero es recomendable
ya que asi se eliminan las diferentes impurezas y parte del agua de vegetacion de las

aceitunas que pueden deteriorar el aceite en su posterior almacenamiento.

La limpieza del aceite se realizard mediante una centrifuga vertical, que basada
en la diferente densidad del aceite con el resto de impurezas, se puede lograr la limpieza
del aceite mediante el principio de la centrifugacion. El aceite sucio entra en la
centrifuga junto a una proporcion de agua que facilita que se formen dentro de la

12
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centrifuga los anillos de la fase acuosa y del aceite. La temperatura del agua de adicion
no debe superar los 30°C pues de lo contrario se afectarian notablemente las
caracteristicas del aceite. El agua al ser mas denso que el aceite forma el anillo externo
de la centrifuga y el aceite al ser menos denso el interno, separandose estas dos fases en
la centrifuga.

8.5.10.- Almacenamiento en depdsitos

Una vez obtenido el aceite de oliva, éste debe de almacenarse correctamente en
la bodega de la almazara en depdsitos de acero inoxidable. En el almacenamiento se
consigue estabilizar el aceite de forma que si todavia sigue quedando alguna impureza
que no se ha eliminado en las operaciones anteriores precipiten en el fondo del deposito.
Durante el almacenamiento se procederd a realizar diferentes purgados con el fin de
eliminar los turbios que se generen en los fondos de los depositos y asi evitar dafar las
caracteristicas organolépticas del aceite, también se realizaran trasiegos con el mismo
fin que los purgados pero se realizaran en menor nimero (1 o 2 durante el tiempo de
almacenamiento) ya que con los trasiegos se airea el aceite y se produce una pequeia

pérdida de aromas.

El aceite estara almacenado en los depositos hasta su envasado, como minimo 45
dias. Las condiciones de almacenamiento del aceite son esenciales para mantener sus
caracteristicas de calidad. La bodega debe de mantenerse a una temperatura constante
de 18 °C, esto se conseguird mediante un sistema de climatizacion por aire. Los
depositos deberan de estar correctamente cerrados para evitar el contacto del aceite con

el aguay la luz.

8.5.11.- Envasado y etiquetado

Tras un adecuado proceso de extraccion y conservacion, se procedera al

envasado del aceite de oliva virgen extra.

En el envasado y etiquetado se realizan en la misma linea. Los envases seran
colocados manualmente por un operario en el inicio de la linea de envasado.
Primeramente se procedera a su llenado y después a su taponado de forma automatica.
El llenado se efectuara desde el deposito de la linea de envasado hacia los dosificadores.

Una vez que las botellas estan cerradas herméticamente se etiquetardn con su

13
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correspondiente etiqueta y con el sello de la denominacioén de origen para su posterior

empaquetado.

Hay que sefialar que el aceite de oliva se conserva mucho mejor en los depdsitos
de almacenamiento que en las botellas, por esto se procedera al llenado de las botellas

en funcién de los pedidos que se realicen, siempre manteniendo un stock en el almacén.

8.5.12.- Encajado y paletizado

Una vez que el aceite de oliva virgen extra estd ya envasado, un operario
procederd a introducir los diferentes formatos de envases en sus correspondientes cajas

de carton.
Posteriormente al encajado el mismo operario procedera a agrupar las cajas en
palets. En cuanto se completa el palet se procedera al embalado del palet con el film de

plastico. Terminada esta operacion se transportaran los palets completos al almacén de

producto terminado con la ayuda de una carretilla elevadora.

8.6.- Balance de materias del proceso productivo

El balance general de materias es el siguiente:

Aceituna PROCESADO Subproductos
sucia 165.080 Kg
200.000 Kg

Aceite de oliva
virgen extra
38.039 litros

De los subproductos, 4.000 kg corresponden a restos vegetales, 14.000 kg a agua
procedente de la limpieza de las aceitunas, 157.140 kg son de alpeorujo, 7.607 kg
provienen del agua de la centrifuga y 2.113 kg corresponden a los turbios de los

depositos.

14
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8.8.- Maquinaria empleada

La maquinaria a emplear viene resumida en la siguiente tabla, y ampliada en el

Anejo N°4: Maquinaria del proceso productivo:

EQUIPO DIMENSIONES (mm) | UNIDADES | POTENCIA
Tolva de recepcion 2.400 x 2.400 1.500 1 0,75 kW
Cita transportadora N°1 8.000 x 500 1 1,6 kW
Cita transportadora N°2 5.000 x 500 1 1,1 kW
Cita transportadora N°3 6.000 x 500 1 1,2 kW
Cita transportadora N°4 4.000 x 500 1 1,5 kW
Limpiadora - lavadora 3.770 x 1.700 x 3.770 1 8,34 kW
Bascula continua 1.400 x 1.400 x 1.300 1 0,37 kW
Tolva de espera 2.400 x 2.400 x 2.600 1 0,38 kW
Transportador de aceitunas 2.000x 0,15 1 0,74 kW
Molino de matillos 1.400 x 600 x 800 1 12,8 kW
Batidora 2.700 x 1.050 x 850 1 3,5kW
Bomba de pasta 600 x 360 x 630 1 3 kW
Decanter 1.640 x 1.050 x 1.090 1 5,5 kW
Vibrofiltro 1.500 x 750 x 700 1 1 kW
Transportador de alpeorujo 8.000 x 0,15 1 1,4 kW
Tolva de alpeorujo 2.500 x 2.500 x 4.000 1 -
Bomba de trasiego de aceite 510x 300 x 450 3 1,5 kW
Centrifuga vertical 700 x 1.110 x 1.200 1 2,2 kW
Deposito receptor de aceite 1.540 @ x 2.291 1 -
Deposito de 1.000 litros 990 @ x 1.950 7 -
Deposito de 10.000 litros 2.010 @ x 3.940 6 -
Deposito nodriza 1.270 @ x 2.290 1 -
Linea de embotellado 2.100 x 2.620 x 2.400 1 2,5 kW

Carretilla elevadora

2.660 x 950 x 2.530
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9.- ORGANIZACION EN PLANTA

La superficie calculada en el Anejo N°7: “Distribucion en planta” para cada zona

de la industria es la siguiente:

Zona Superficie (mz)
Recepcion 106,68
Extraccion 82,66
Almacenamiento 112,12
Envasado 27,04
Sala de catas 20
Laboratorio 20
Almacén de materiales auxiliares 50
Almacén de producto terminado 40
Cuarto de limpieza y mantenimiento 15
Sala de caldera 10
Aseos y vestuarios 60
Despachos 40

La nave que albergard la almazara tendrd unas dimensiones de 50 metros de

largo por 15 metros de ancho y una altura de 5,50 metros.

La distribucion de las diferentes zonas en la planta se puede observar en el

plano de distribucion en planta.
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10.-DESCRIPCION DE LA INGENIERIA DE LAS OBRAS

10.1.- Movimiento de tierras

Como a parcela se encuentra en un poligono industrial y el terreno presenta unas
buenas caracteristicas no necesitara grandes movimientos de tierra y sera suficiente con

realizar una limpieza mediante la retirada de la capa vegetal de un espesor de 20cm.

Se abrirdn las zanjas para la cimentacion y para las tuberias de las diferentes

instalaciones mediante una pala retroexcavadora.

La tierra procedente de la excavacidn se cargard en un camion basculante para

proceder a su retirada.

10.2.-Cimentacion

Se ha empleado hormigon HA-25 / P / 25 / Ila con una resistencia caracteristica de

25 N/mmz y acero del tipo B400S con una resistencia caracteristica de 400 N/mm’.

La cimentacion estd compuesta por un total de 22 zapatas centradas cuyas
dimensiones son 2,15 x 2,15 x 0,70 m.

Las armaduras de las zapatas estan constituidas por 18 redondos con @ = 14 mm y
separados a una distancia de 12 ¢cm, con un armado idéntico en ambas direcciones.

Se han dispuesto un total de 22 vigas de atado que tienen unas dimensiones de 0,25
m de anchura y 0,25 m de altura. Sus armaduras longitudinales estdn compuestas por 2

redondos con ¢ = 14 mm separados a una distancia de 15 cm.

En los planos N° 5: Cimentacion y N°6: Cimentacion detalles, se describe la
situacion y tamaios de las zapatas a igual que en el Anejo N°8: Obra civil.
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10.3.- Estructura

La estructura de la nave se constituye de perfiles de acero A-42b dispuestos en
11 pérticos de nudos rigidos y biempotrados con una separacion entre ellos de 5 metros,

una altura de 5,5 metros. La luz de los poérticos es de 15 metros.

La cubierta tendra una pendiente del 10%. La distancia entre correas sera de 1,75
metros y la distancia entre correa y lumbrera de 0,20 metros

El material de cubricion sera un panel tipo sandwich de 22,1 kg/m?. Las correas,
pilares y dintel seran perfiles tipo IPE y acero A-42b. El entramado sera un perfil UPN

y del mismo acero que los perfiles IPE.

10.4.- Cerramientos

Los cerramientos de las fachadas se realizaran con paneles prefabricados de
hormigén de color gris de 30cm de espesor con un aislante interior de poliestieno de

10cm de espesor.

Los cerramientos interiores se seran de ladrillo hueco y de 20cm de espesor. La
sala de depositos se aislara con planchas de poliestireno de 40mm de espesor.

10.5.- Pavimentos y solados

La solera de la industria serd de hormigén HA-25/P/25/I1a de 15 cm de espesor
y armado con un mallazo electrosoldado de 15x15x6 mm.

Los solados de las zonas sociales, son de baldosa gres de 31 x31 cm, en los
vestuarios se colocara un solado de baldosa gres porcelanico antideslizante de 31 x 31
cm y se alicataran las paredes con azulejos de 20 x 20cm. En las zonas donde se llevara
a cabo el proceso productivo y en los almacenes se utilizara un revestimiento epoxi
color gris en paredes y suelo. Las paredes de la zona social se pintardn con pintura

plastica blanca.
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10.6.- Carpinteria

Las puertas exteriores de los almacenes y de recepcion tendran unas dimensiones
de 3,50 x 4,50 m y seran basculantes, accionadas manualmente por contrapesos.

La puerta exterior de entrada a la fabrica sera blindada normalizada, serie media,

con tablero normal blindado de pino y de dimensiones 0,82 x 2,00 m.

Las puertas que conectan las diferentes zonas de la zona de elaboraciéon y los
almacenes seran de chapa plegada con recubrimiento de pintura epoxi en su superficie.
Este tipo de puertas tendran unas dimensiones 2,50 x 2,00 m.

El resto de puertas de la zona social seran de tablero rechapado en madera de

pino, rebajado y con moldura, de medidas 0,82 x 2,00 m.
Las ventanas de la zona de elaboracion y de los vestuarios serdn ventanas

correderas monobloc. Las ventanas de la zona social seran también correderas del50 x
120 cm de aluminio y con persiana enrollable de PVC de 44 mm.
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11.- DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

11.1.- Instalacion contra incendios

El Reglamento de seguridad contra incendios en establecimientos industriales
(RSCIEI) establece las normas de disefio, construccion e instalaciones de proteccion
contra incendios que deben cumplir los establecimientos e instalaciones de uso
industrial para su seguridad en caso de incendio (Reglamento de seguridad contra
incendios en los establecimientos industriales. R.D. 2267/2004).

La almazara presenta un nivel de riesgo medio nivel 5, ya que el valor de la
densidad de carga de fuego ponderada y corregida es de 2.552,27 MJ/m?. Con este nivel
de riesgo, la maxima superficie que puede acoger cada sector de incendios es de 3.500
m”. Como la superficie del edificio de la almazara es de 750 m” y es menor que la

maxima permitida, todo el edificio constituird un tnico sector de incendios.

La almazara contard con los siguientes aparatos en la instalaciéon contra

incendios:

e 3 extintores polvo ABC de 9 kilos
e 3 extintores de polvo ABC de 50 kilos
e Luminarias de emergencia

e 4 pulsadores de alarma

11.2.- Instalacion de fontaneria
El suministro de agua a la almazara se realizara a partir de la red general de
abastecimiento del municipio de Alfaro mediante una acometida enterrada. El agua

suministrada es potable tiene las caracteristicas adecuadas para el uso en la almazara.

Para la instalacion de fontaneria se emplearan tuberias de PVC para el agua fria
y cobre para las tuberias de agua caliente.

El agua caliente en la industria se generara a partir de una caldera de gasoil.
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Toda la instalaciéon se ha calculado siguiendo la normativa marcada por el CTE

HS-4.
Las necesidades de agua fria y caliente en la industria por zonas son las
siguientes:
Area Necesidades de agua | Necesidades de agua
fria (I/s) caliente (I/s)
Zona de recepcion 1,50 -
Zona de extraccion 1,30 0,80
Sala de depdsitos 0,50 -
Sala de embotellado 0,50 -
Almacén materias auxiliares 0,50 -
Almacén producto terminado 0,50 -
Exterior de la almazara 0,50 -
Laboratorio 0,60 0,60
Aseos y vestuarios 1,60 1,20
TOTAL 7,50 U/s 2,60 I/s

11.3.- Instalacion de saneamiento

Esta instalacion se ha realizado de acuerdo a las normas establecida por el CTE
DB HS-5. La red de saneamiento se ha divido en dos redes: red de aguas fecales y

residuales, y en la red de aguas pluviales.

11.3.1.- Red de aguas fecales y residuales

La red de aguas fecales es la encargada de la conduccion de las aguas
provenientes de los aparatos sanitarios instalados en la industria. En la almazara se han
colocado aparatos sanitarios en aseos y vestuarios y en el laboratorio. Estos
corresponden a sanitarios, duchas, lavabos y fregaderos.

Para la recogida de las aguas producidas se utilizaran colectores de PVC, que
desembocaran en arquetas, que comunican mediante otros colectores en el pozo de
aguas de la parcela. Una vez alli se trasladaran hasta la depuradora del poligono donde
seran tratadas antes de verterse al alcantarillado publico.
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La pendiente empleada en los ramales para el dimensionamiento de la red sera
del 2%.

La red de aguas residuales esta formada por el agua proveniente de la limpieza
de los equipos, los sumideros de la industria y del agua procedente de la lavadora de
aceitunas y de la centrifuga vertical. Esta agua se recoge mediante sumideros colocados

en la solera de cada habitaculo.

Aguas fecales y residuales se juntan en un tramo de la instalacion hasta la
llegada al pozo de aguas. Una vez alli son dirigidas a la red de saneamiento del poligono
hasta llegar a la estacién depuradora del poligono.

Todas las referencias y distribucion de los elementos se pueden ver en el plano

n°15: “Red de saneamiento: Residuales y fecales”.

11.3.2.- Red de aguas pluviales

La red de aguas pluviales es la encargada de la evacuacion de las aguas

procedentes de lluvias y nieves.

La conduccién de estas aguas comienza en la cubierta donde se instalaran
canalones semicirculares de PVC que llevaran el agua hasta las bajantes. Los canalones
tendran una pendiente del 2%.

La cubierta de la almazara tiene una superficie de 750 m? a dos aguas y con una
pendiente del 10%. Se colocaran un total de 8 bajantes, 4 a cada vertiente de edificio.

El agua recogida por las bajantes llega a las arquetas colocadas a pie de bajante
que, unidas mediante colectores de pendiente 2%, llevaran el agua hasta el pozo de
aguas pluviales colocado en la parcela donde se conducird a la red de evacuacion de
aguas del poligono.

Todas las referencias y distribucion de los elementos se pueden ver en el plano

n°l16: “Red de saneamiento: Aguas pluviales” y en el Anejo N°13: “Instalacion de

Saneamiento”.
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11.4.- Instalacion eléctrica
En la instalacion eléctrica se calculan:

e Instalaciéon de alumbrado: determinacion de la clase, tipo, numero y
forma de distribucion de las luminarias que hay que instalar, tanto para

alumbrado interior como exterior, y las diferentes secciones de la red.

e Necesidades de fuerza: a partir de las necesidades de la maquinaria e
instalaciones proyectadas.

Las normas consideradas para la realizacion de la instalacion se recogen en el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT) a través de cada una de las
distintas Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC’s).

También se considerara el Codigo Técnico de la Edificacion, en lo expuesto en
los siguientes documentos basicos:

e DB-HE - Ahorro energético.
e DB-SUA - Seguridad de utilizacion y accesibilidad.

La energia eléctrica sera suministrada por las redes de la empresa distribuidora
de energia “Iberdrola distribucion eléctrica, S.A.”

La instalacion interior se proyecta teniendo en cuenta la méaxima intensidad
admisible en los conductores utilizados en las diferentes lineas, asi como la maxima

caida de tension permitida, seglin las ITC-BT-15 e ITC-BT-19.

Las caidas de tension admisibles son:

Linea Caida Instruccion
admisible (%)

Derivacion L5 ITC-BT-15,
individual ’ punto 3
Instalacion de ITC-BT-19,

fuerza > punto 2.2.2
Instalacion de ITC-BT-19,
alumbrado 3 punto 2.2.2
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Se instalara en cada circuito un interruptor magneto térmico, y en el conjunto de
los circuitos, tanto de alumbrado como fuerza, un interruptor diferencial para proteger la
instalacion eléctrica tanto de sobrecargas como de cortocircuitos.

Tanto la instalacion de alumbrado como la instalacion de fuerza estan formadas
por un cuadro general, a partir del cual surgen diferentes lineas que van a parar a

cuadros secundarios.

La potencia instalada es la suma de los consumos de todos los receptores de la
instalacion. En este caso es de 153,83 kW.

La potencia de calculo se trata de la maxima carga prevista para la que se
dimensionan los conductores, y se obtiene aplicando los factores indicados por el
REBT, asi como la simultaneidad o reserva estimada para cada caso. Para la instalacion

objeto de proyecto, resulta una potencia de calculo de 162,64 kW.

Potencia a contratar: Se elige la potencia normalizada por la compafia
suministradora superior y mdas proxima a la potencia de cdalculo. Dadas estas
condiciones, seleccionamos una potencia a contratar de 162,64 kW.

11.5.- Instalacion de climatizacion

El aceite de oliva virgen extra va a estar almacenado en los depositos de la
bodega un minimo de 45 dias, ese almacenamiento debe realizarse a una temperatura
ambiente constante de 18 °C. Para lograr esto y una vez calculadas las pérdidas de calor
de la sala, se requiere suministrar a la sala una energia calorifica de 6,5 kW. Este calor
se suministrard a través de una bomba de calor de tipo inverter que es capaz de generar

fio y calor.
La instalacion de climatizacion consta de dos partes diferenciadas.

e Unidades exteriores productoras de las corrientes de aire.
e Unidades interiores, que distribuyen el aire frio o caliente por la
dependencia.

El equipo de climatizacion tiene una potencia total de 2.080W y se alimenta de
la red monofésica a 220V.
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12.- EVALUACION ECONOMICA

Teniendo en cuenta que el interés bancario es del 5% los resultados obtenidos

son los siguientes:

VAN TIR PAY-BACK
155.804,12 6,32% 14 afios

El VAN obtenido es positivo y, por tanto, el proyecto es viable desde el punto de
vista financiero.

El TIR es mayor que el interés bancario por lo que la inversion no generaria
pérdidas.

El plazo de recuperacion de la inversion realizada se produce en el decimocuarto
aflo, dentro de la vida 1til de la empresa.

Como conclusion de lo anterior se alcanza que el proyecto no generaré perdidas,
pero los beneficios no son altos ya que el TIR es del 6,32% poco superior a los intereses
generados por una entidad bancaria (5%). Esto es debido a que la producciéon de la
almazara es pequefia y los costes fijos como el mantenimiento, personal, seguros etc...
son elevados. Para mejorar la rentabilidad de la almazara se recomendara al promotor
aumentar la produccidon, ya que aumentandola se repartirian los costes fijos. Ademas
este aumento de la produccion se podria realizar sin realizar grandes cambios en la
almazara salvo aumentar el nimero de depdsitos de la bodega, ya que el resto de la
maquinaria aceptaria un aumento de la cantidad de aceitunas recogidas de entre 100 y
200 toneladas por campafia. Con este aumento de produccidn se conseguiria aumentar la
rentabilidad considerablemente.
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13.- PRESUPUESTO
CAPITULO RESUMEN EUROS %
01 MOVIMIENTO DE TIERRAS........cooiiiiiiiiii i 11.771,27 2,53
02 CIMENTACION..........cocv... ... 43.399,53 9,33
03 RED DE SANEAMIENTO. ...ttt ettt ettt ettt ettt et e teebeeae e 12.941,40 2,78
04 ESTRUCTURA...........covvne. v 61.132,30 13,15
05 CUBIERTA Y AISLAMIENTOS ......... ....106.603,86 22,93
06 ALBANILERIA Y CERRAMIENTOS..... ...64.656,73 13,90
07 ALICATADO Y PINTURA ... ...23.508,00 3,66
08 CARPINTERIA.... .....ccoooine, OO 16.996,28 3,89
09 INSTALACION DE CLIMATIZACION ...ttt 3.663,59 0,79
10 INSTALACION FONTANERIA.........ooioiiiiiiiiiiiii s 6.603,01 1,42
11 INSTALACION ELECTRICA. . .............. ...38.554,24 8,29
12 INSTALACION CONTRA INCENDIOS. ...1.033,80 0,22
13 URBANIZACION ...ttt eees st sases s sases s ssessses s s sss s sses s sssssnsssssnssnssnssnssnssnssanssnssnssnses 74.145,02 15,94
TOTAL EJECUCION MATERIAL OBRA CIVIL 465.009,03
13,00% Gastos generales............ccoueenne. 56.788,10
6,00% Beneficio industrial..................... 26.209,89
SUMADE G.G.yB.l. 82.997,99
21% IVA (sobre la suma de PEM + GG +BI) 115.081,47
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION POR CONTRATA OBRA CIVIL (Suma de PEM +GG+BI con IVA) 580.090,50
14 MBGUINGMIA.........vveoveevese sttt ss s 229.109,25 100,00
21,00 % LVA. oo s 46.642,94
TOTAL PRESUPUESTO MAQUINARIA 275.752,19
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 855.842,69

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de OCHOCIENTOS CINCUENTA Y CINCO MIL OCHOCIENTOS
CUARENTA Y DOS EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
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14.- CONCLUSION

De acuerdo con lo expuesto en la Memoria, Anejos a la Memoria, Planos, Pliego
de Condiciones y Presupuesto, el alumno de Ingenieria Técnica Agricola en Industrias
Agrarias y Alimentarias abajo firmante da por finalizado el presente proyecto de

“Almazara de aceite virgen extra en Alfaro”.

Logrono, Noviembre de 2012

El alumno de ITA Industrias Agrarias y Alimentarias

Fdo. Diego Fernandez Orio
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1.- SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

La almazara de elaboracion de aceite de oliva virgen extra se situard en la
parcela F-1 del parque empresarial “La Senda” de Alfaro, en la Comunidad Auténoma
de La Rioja. La situacion de la parcela en coordenadas UTM es 30T 604280/4667464 y
esté situada a 349 metros de altitud.

2.- ESTUDIO CLIMATICO

Los datos climaticos para la elaboracion de este anejo se han obtenido de la
estacion agroclimatica de Alfaro perteneciente al Gobierno de La Rioja. Dicha estacion
se encuentra en el paraje “El Estarijo” a una altitud de 315 m y coordenadas UTM
600880/4667180. Los datos corresponden al periodo 2002-2011.

2.1- Observaciones termométricas

TEMPERATURA MEDIA DE (°C) TEMPERATURAS
MESES EXTREMAS (°C)
MEDIAS | MAXIMAS | MINIMAS | MAXIMA | MINIMA

ENERO 4.81 9.54 0.52 16.45 -6.04
FEBRERO 591 11.31 0.89 18.01 -5.09
MARZO 9.08 15.38 3.18 22.97 -3.51
ABRIL 12.46 18.86 6.19 27.74 0.03
MAYO 16.00 22.84 9.15 30.67 2.88
JUNIO 20.63 28.06 13.46 35.57 8.38
JULIO 22.17 30.16 14.59 36.45 9.59
AGOSTO 21.80 29.68 14.59 36.62 8.74
SEPTIEMBRE 18.25 25.56 11.49 32.62 3.98
OCTUBRE 14.02 20.44 8.14 27.62 0.54
NOVIEMBRE 8.59 13.59 3.79 19.35 -4.28
DICIEMBRE 4.82 9.41 0.49 16.93 -6.42
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2.2- Observaciones pluviométricas

MESES DIAS DE PRECIPITACION 'LLUVIA
LLUVIA (mm) MAXIMA (mm)
ENERO 14 24.01 8.01
FEBRERO 13 29.37 12.46
MARZO 9 37.55 13.28
ABRIL 11 52.60 20.39
MAYO 11 58.22 24.80
JUNIO 8 24.21 8.48
JULIO 4 8.91 4.39
AGOSTO 5 20.35 13.28
SEPTIEMBRE 6 36.01 21.11
OCTUBRE 11 41.80 15.14
NOVIEMBRE 13 42.44 20.24
DICIEMBRE 14 26.38 9.93
2.3- Caracteristicas de los vientos dominantes
VELOCIDAD DEL VIENTO
MESES MEDIA (m/s) MEDIA (Km/h)
ENERO 2.29 8.25
FEBRERO 2.55 9.19
MARZO 2.83 10.17
ABRIL 2.71 9.76
MAYO 242 8.70
JUNIO 2.40 8.66
JULIO 2.39 8.61
AGOSTO 2.18 7.86
SEPTIEMBRE 1.93 6.96
OCTUBRE 2.02 7.27
NOVIEMBRE 2.18 7.84
DICIEMBRE 2.14 7.72
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2.4- Clasificacion del clima

El clima de la zona es mediterraneo continentalizado. Este tipo de clima es un
clima templado con caracteristicas del clima mediterraneo tipico y caracteristicas del
clima continental. Los veranos de este tipo de clima se caracterizan por ser calidos y
secos, mientras que los inviernos son frios, con nevadas esporadicas y heladas

frecuentes.

El clima de La Rioja estd condicionado por la topografia, ya que la sierra de
Cantabria impide el paso de las masas de aire himedo provenientes del mar cantabrico,
mientras que el efecto foehn proporciona vientos y secos, de forma que son frecuentes

los dias nublados pero sin causar precipitaciones.
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3.- ESTUDIO HIDROLOGICO

El suministro de agua potable hasta la industria se realizard a través de la Red

General de distribucion de agua del poligono.

El agua procede de los depositos municipales del Ayuntamiento de Alfaro, y es
conducida a través de una red conduccién, que discurre en paralelo a la N 232, de 350
mm de diametro y 2.150 metros de longitud hasta el deposito de abastecimiento del
propio poligono industrial. Desde este deposito de regulacion mediante un grupo de
bombeo se realiza el abastecimiento de agua potable a cada parcela del poligono.

Cada parcela cuenta con una acometida de agua potable para el uso industrial y

otra acometida para la instalacioén contra incendios.

Se ha considerado una dotacién para consumo de 0,5 1/s/ha neta y 0,25 l/s/ha
neta para riego.
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4.- ESTUDIO GEOTECNICO

En la realizacion de cualquier proyecto es obligatorio realizar un estudio
geotécnico de la parcela donde se va a levantar la industria. El objetivo de este estudio
es conocer el tipo de suelo y las presiones que los diferentes materiales van a ejercer
sobre la cimentacion para realizarla correctamente.

El municipio de Alfaro pertenece a la cuenca terciaria del Ebro, cuyos suelos
estan formados principalmente por arenas y arcillas. En concreto, es un terreno sin
cohesion formado por arenas finas, conteniendo menos del 30 por 100 de grava y
gravilla y mas del 50 por 100 de arenas finas y limo inorganico

Para obtener la presion admisible en el terreno se procedera a un reconocimiento
de éste segun se describe en el Documento Basico Cimentaciones DB SE-C del Cédigo
Técnico de la Edificacion.
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- Estudio de las observaciones e informaciones locales, asi como del

comportamiento de las cimentaciones de edificios proximos.

- Realizacion de perforaciones o calicatas con profundidad suficiente para llegar
a todas las capas que puedan influir en los asientos de la obra, y en nimero necesario
para juzgar la naturaleza de todo el terreno afectado por la edificacion.

La profundidad de las perforaciones no sera en general inferior a las siguientes:

- Cimentaciones discontinuas: Tres veces el ancho minimo de las zapatas,

con un minimo de 5 m.

- Cimentaciones continuas: Vez y media el ancho de la placa de

cimentacion.

Estas profundidades se aumentaran prudencialmente en el caso de terrenos de
mala calidad y en terrenos de estructura irregular.

Si con los estudios y observaciones de los apartados anteriores u otros adecuados
no pudiera fijarse de manera clara la presion admisible para el terreno, se procederd a la
realizacion de los ensayos precisos que deben ser programados, ejecutados e
interpretados por personal especializado.
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5.- INFRAESTRUCTURA EXTERIOR

5.1.- Vias de comunicacion

El municipio de Alfaro estda muy bien comunicado ya que por el pasa la N-232
que une Vinaroz (Castellon) con Santander, la Ap-68 (Autopista Vasco-aragonera) que
une Bilbao con Zaragoza, la N-113 que une las provincias de Soria y Navarra, ademas
de diferentes carreteras comarcales que comunican Alfaro con las localidades cercanas.

Por ferrocarril el municipio de Alfaro estd comunicado con diferentes ciudades
espafiolas como Madrid, Barcelona, Valencia ya que Alfaro dispone de estacion de

ferrocarril.

Por avion, Alfaro dista 60 kilometros del acropuerto de Agoncillo que es el mas
cercano, que ofrece vuelos a Madrid y Barcelona, y a 107 kilometros del aeropuerto de
Zaragoza que ofrece mas variedad de vuelos tanto a ciudades espafiolas como europeas.

Por mar, el puerto mas cercano es el de Bilbao que se encuentra a 213

kilémetros.

5.2- Caracteristicas del emplazamiento

La parcela donde se va a levantar la industria dispone de las siguientes redes de
distribucion a pie de parcela:

- Red de agua potable.

- Red de energia eléctrica.

- Alumbrado publico.

- Red de saneamiento.

- Red de telecomunicaciones.
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6.- SITUACION URBANISTICA

6.1- Situacion y emplazamiento

La almazara para la elaboracion de aceite virgen extra se localizara en el
poligono industrial “La senda” en la localidad de Alfaro (La Rioja), concretamente en la
parcela F-1 de dicho poligono.

El poligono industrial “La Senda” de Alfaro estd ubicado a un kilometro
aproximadamente del centro del municipio de Alfaro. Limita al norte con la variante de

la N-232, y en las demaés direcciones con terrenos agricolas.
Dentro del poligono, la parcela F-1 linda al norte con la calle E, al oeste con la

parcela F-29, al sur con la parcela F-2, y al este con la calle “Principal”. Esta parcela
tiene una superficie de 3.490 m?.

10
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6.2.- Clasificacion del suelo

El tipo de suelo en el que se va a construir la industria es suelo urbano de uso
industrial. Segun el plan parcial del parque empresarial se permiten las actividades
industriales, de servicios terciarios, de equipamiento y residencial con ciertas
condiciones.

- Uso industrial: Es uso industrial el que tiene por finalidad la obtencion y venta
de materias primas, su elaboracion, transformacion, reparacion, almacenaje y

distribucion de productos segun las precisiones a continuacion expresadas:

- Produccion industrial, que comprende aquellas actividades cuyo objeto
principal es la obtencion y transformacién de materias primas o productos de
todas clases por procesos industriales, e incluye funciones técnicas, economicas
y ligadas a la funcién principal, tales como la guarda o deposito de medios de
produccion y productos acabados para su suministro a mayoristas, instaladoras,
fabricantes, etc.

- Almacenaje y comercio mayorista, que comprende aquellas actividades
independientes cuyo objeto es el deposito, guarda o almacenaje de bienes y
productos, asi como las funciones de almacenaje y distribucion de mercancias
propias del comercio mayorista. Asi mismo se incluyen aqui otras funciones de
depdsito, guarda o almacenaje ligadas a actividades principales de industria,
comercio minorista, transporte u otros servicios del uso terciario, que requieren

espacio adecuado separado de las funciones basicas de produccion.

- Reparacion y tratamiento de productos de consumo doméstico, que
comprenden aquellas actividades cuya funcién principal es reparar o tratar
objetos de consumo doméstico con objeto de restaurarlos o modificarlos, pero

sin que pierdan su naturaleza inic

12
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6.3.- Condiciones generales de uso

La parcela F-1 del poligono industrial, en la cual se va a llevar a cabo la
actividad industrial es una parcela catalogada por el plan parcial del poligono como

parcela industrial media aislada y que reune las siguientes condiciones:

- Superficie minima: > 1.500 m>

- Frente minimo: 20 m

Este plan parcial marca las condiciones de ocupacion y edificabilidad para
dichas parcelas:

- Retranqueos: 10 m a la via publica, 5 m en los linderos restantes.

- Ocupaciéon maxima: 60 %

- Edificabilidad maxima: 0,80 m?/m?

- Numero maximo de plantas: 2 (Baja + 1 o Baja + Entreplanta).

- Altura maxima de la edificacion: 11 metros, salvo instalaciones

necesarias para el proceso productivo, que seran objeto de autorizacion
municipal previa.

- Tipo de edificacion: aislada

- Condiciones de aparcamientos: se debera contar, como minimo, en el

interior de la parcela con 1 plaza por cada 150 m” o fraccion de superficie
construida.

Deberan garantizarse las operaciones de carga y descarga en el interior de la
parcela.

13
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1.- INTRODUCCION

El sector del aceite de oliva es de una gran importancia tanto a nivel nacional
como internacional. Uno de los rasgos que tradicionalmente han marcado la evoluciéon
del sector del aceite de oliva es que los intercambios en los mercados internacionales se
han realizado con escasa diversificacion geografica, concentrandose casi en
exclusividad entre los propios paises productores. En particular, las naciones
pertenecientes a la Cuenca Mediterranea representan conjuntamente el 95% de la
produccion y el 90 % del consumo mundial. Por tanto, el sector del aceite de oliva se
caracteriza por un escaso nivel de internacionalizacion de sus intercambios comerciales,
entendiendo por ello un bajo nivel de presencia en mercados distintos de los de

produccion.

El olivo es una planta tipica mediterranea, se ha difundido sobre todo por la zona
limitrofe del Mediterraneo, llegando incluso su distribucion a zonas de América y

Australia, aunque en estas tltimas regiones su importancia es muy limitada.

2.- EVOLUCION MUNDIAL

La demanda en la Unioén Europa ha crecido, es el mayor productor del mundo:
contribuye con el 80 % de la producciéon mundial de aceite de oliva y consume el 70 %
de ella, pero hay otros paises en los que la implantacion del aceite de oliva comienza a
verse como son: Brasil, Australia, Canad4, Japon, Siria y Estados Unidos; pais este
ultimo que con un consumo cercano a las 220.000 toneladas ocupa el cuarto lugar, en
términos absolutos, solo superado por Italia, Espafia y Grecia.

Ademas paises como Argelia, Marruecos y Tlnez todos ellos productores en los
que la evolucion ha sido importante.

El objetivo fundamental de la politica de la Unién Europea respecto del aceite de
oliva es mantener y potenciar su posicion en los mercados mundiales, fomentando la
produccion de un producto de gran calidad que redunde en beneficio de los agricultores,
transformadores, comerciantes y consumidores.
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3.- SITUACION EN ESPANA

Espana es el primer productor mundial de aceite de oliva, su produccioén supone
el 45,5% de la produccion mundial y también es el principal exportador.

El olivar en Espafia, ocupa una superficie de 2.584.719 hectéreas equivalente al
25% de la superficie mundial, con un nimero aproximado de 308 millones de olivos
que se extienden de forma desigual por toda la geografia espafiola. De las 2.456.719
hectareas de olivar, 2.359.480 hectareas estan destinadas para la obtencion de aceite y
las otras 97.239 hectéreas son para la produccion de aceituna de mesa.

La produccion espafiola se concentra fundamentalmente en seis Comunidades
Autoénomas, segiin el Ministerio de Agricultura. La produccion de 2010 se repartio:
Andalucia, que llega a producir el 83,2% de la produccion total espafiola, que a niveles
mundiales repercute con el 28,2%, Castilla-La Mancha con 6,3%, Extremadura con
4,4%, Catalufia produciendo 2,4% de la produccion nacional, Comunidad Valenciana
que representa el 1,3% y finalmente Aragén que repercute a la produccion nacional con
0.9%.

Cada una de estas zonas debido a las diferencias climatologicas, composicion
del suelo y formas de cultivo, producen distintas variedades de aceitunas, con mas de
260 tipos diferentes, que dan lugar a aceites de muy diversas calidades, tanto en lo que
respecta a la composicion como a sus propiedades organolépticas, es decir, olor, color y
sabor. Espafia no es solo el primer productor en cuanto a volumen sino también en
cuanto a calidad y diversidad del producto.

La producciéon y superficie total de olivo por comunidades autonomas es la
siguiente:
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Comunidad Autonoma S. Secano (ha) S. Regadio (ha) Total Hrovstlon
(ha) (D
Andalucia 999.388 546.425 1.545.813 1.122.133
Aragon 48903 11.361 60.264 12.798
Baleares 6.532 1.174 7.705 363
C. Mancha 361.140 47.383 408.523 85.173
C.Leon 5.863 1.038 6.901 1.708
Cataluna 93.753 21.039 114.792 32487
Extremadura 230.874 32.783 263.657 59.535
Madnid 27.793 371 28.163 2.841
Murcia 19.794 8.231 28.024 8.463
Navarra 2.539 4.767 7.306 3.924
Pais Vasco 181 30 261 113
Rioja 1.961 1.672 3.633 1.319
C.Valenciana 80.384 12.945 93.329 18.090
TOTAL ESTADO 1.879.104 689.267 2.568.371 1.348.946

En los ultimos anos se estd incrementando la superficie de olivar en Espafia, lo
que supone un incremento de la produccion, el rendimiento por hectarea ha aumentado
en los ultimos afios, esto no es solo debido a las condiciones climaticas del afio, sino
también a las nuevas técnicas de produccion como por ejemplo el cultivo superintensivo
de olivar. Estos datos se ven mejor reflejados en estos graficos:

GRAFICO: Evolucion de la superficie total de olivar parala
produccién de aceite (miles de hectareas)
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GRAFICO: Evolucion de la produccion de aceituna para la
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El olivar tradicional (80-120 olivos/Ha) de secano ocupa la mayor extension vy,
aunque el regadio se ha incrementado, en los Gltimos afios se viene implantando una
nueva olivicultura muy intensiva que requiere suelos de mejor calidad, regadio y una
alta mecanizacion, lo que se traduce en mayor productividad y menores costes de
produccién y que aporta un incremento significativo del potencial productivo actual.

Del total de la produccién de aceituna en Espafia, el 96% se destina a la

produccion de aceite y el 4% restante a las distintas variedades de mesa.

4.- SITUACION DE MERCADO

Espafia es el primer exportador mundial de Aceite de Oliva con un volumen
medio de exportacion durante los tres Gltimos afios superior a las 500.000 toneladas. La
exportacion espafiola mantiene un fuerte componente de venta a granel que viene a
suponer del 65-70% de la exportacion total.

Esta cifra, puramente coyuntural, depende tanto de la propia cosecha espafiola
como de la del resto de paises productores, principalmente Italia, cuyos volumenes
marcaran sus necesidades de abastecimiento en el exterior.

Por tipo de producto, el aceite de oliva virgen extra es el que muestra un mayor
crecimiento en la demanda.

4.1.- Mercados emergentes y consolidados

Los principales mercados emergentes en los que se estd comercializando el
aceite de oliva espafiol son: Estados Unidos, China, Australia, Republica Checa, Brasil,
India, México, Polonia, Rusia y Ucrania.

Los paises donde més aceite de oliva se comercializa son Francia, Reino Unido,
Portugal e Italia, El volumen de venta a estos paises supera el 65% de las exportaciones
totales espafiolas.
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4.2.-Importaciones y exportaciones

El Aceite de Oliva Espafiol esexportado a mas de 100 paises en los 5
continentes, aunque sus principales mercados varian segin se exporte a granel
(exportaciones dirigidas fundamentalmente a paises de la Unidon Europea) o en envases
inferiores a 5 litros.

Italia es el principal mercado del aceite de oliva espafiol a granel, seguido
de Francia, Portugal y Reino Unido.

El aceite de oliva espafiol envasado es exportado a Australia, EEUU, Brasil,
Japon y Francia como principales destinos.

Espafa exporta muchas mas toneladas de aceite de las que importa. En total

Espana exportd el pasado ano 736.800 toneladas de aceite de oliva, mientras que
import6 371.00 toneladas.

Los 15 principales paises de la exportacion espafiola son:

Paises Importe miles(EUR)

1 Italia 508.783
2 Francia 250.834
3 Portugal 244.829
4 Estados Unidos 145.761
5 Alemania 87.584
6 Sudafrica 75.488
7 Argelia 66.099
8 Reino Unido 64.816
9 China 54.282
10 Japon 43.616
11 Bélgica 42.141
12 Australia 41.396
13 Thnez 34.531
14 Brasil 31.258
15 Marruecos 29.742
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Los 15 principales paises de la importacion espaiola son:
Paises Importe miles (EUR)
1 Indonesia 165.920
2 Francia 140.736
3 Ucrania 87.297
4 Portugal 71.854
5 Malasia 69.672
6 Paptia Nueva Guinea 49.378
7 Paises Bajos 48.960
8 Estados Unidos 48.314
9 Bélgica 30.260
10 Rusia 27.078
11 Thnez 18.868
12 Italia 17.378
13 Alemania 14.753
14 Filipinas 13.734
15 Noruega 10.566

4.3.- Mercado Nacional
El volumen de ventas de aceite de oliva virgen extra en el mercado nacional
alcanza los 1.314 millones de euros. De los cuales 1.145,6 millones de euros suponen

las ventas en los hogares y 168,4 millones de euros suponen las ventas en la hosteleria.

El gasto medio por persona y afio es de 25,05 euros.

4.4.- Mercado internacional

Espafia exporta un 55% de su produccion de aceite, por lo que el volumen de sus
ventas en el pasado afio supuso 1.398,24 millones de euros. Esto queda mejor reflejado
en el punto 4.2 referido a exportaciones e importaciones.
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5.- CONSUMO DE ACEITE DE OLIVA

La tendencia es de incremento en el consumo de aceite de oliva sobre todo por
su revalorizacion como alimento funcional.

Los principales paises consumidores son de igual forma los paises productores,
como Italia, Espafia y Grecia que representan el 60% del consumo total de aceite de

oliva, exceptuando Estados Unidos que es principalmente pais consumidor.

(miles de toneladas)

ltalia

Espafia

Grecia

Estados Unidos

|

|

|

|

Siria _4‘_\

|
]
]

Francia

Portugal

Turquia

0 100 200 300 400 500 600 700 800

Si se compara a nivel mundial, el consumo de aceite de oliva es muy bajo
todavia, ya que s6lo 2 de cada 100 kg de aceites y grasas que se consume en el mundo
son de aceite de oliva.
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En Espafia el consumo anual medio de aceite de oliva es de 13,14 litros por
habitante, La Rioja se sitiia como la regiéon donde mads aceite se compra cada afio, con
un consumo medio de 19,01 litros/persona.

La region que sigue a La Rioja es Galicia (17,99 litros/persona) frente a la
Comunidad Valenciana (10,26 litros/persona) y Murcia (10,60 litros/persona), zonas

donde se produce el menor indice de consumo.

Respecto al gasto, los hogares espafioles destinan el 1,9% de su presupuesto para
la compra de aceite. Los nticleos familiares formados por una persona son los que mas
consumen, llegando a los 21,53 litros/persona. El caso contrario es el de los hogares con

nifios pequetios, en los que se ingieren 7,56 litros/persona.

Litros Evolucion Consumo per capita Aceite en Hogares
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En lo referente a tipos de aceite, el que mas demanda registra es el aceite de
oliva. De cada 10 litros de aceite adquirido, 7,2 son de oliva. No obstante, su consumo
ha disminuido un 3,4% respecto a otras variedades. La compra de aceite de oliva virgen
ha crecido un 4,6%; la de orujo, un 26,5%; y la del resto de aceites de semillas, un
20,3%. La adquisicion de aceite de girasol se mantiene estable.

Consumo en Hogares 2011 Volumen (Miles kq.) Valor (Miles €)

Aceite de Oliva Virgen 163.504,96 447 782 22
Aceite de Oliva 27957573 64230044
Total ACEITE DE OLIVA 443.080,69 1.090.082,66
Resto aceites 166.930,10 209.077.25
Total ACEITE 610.010,79 1.299.159,91

10



UNIVERSIDAD
DE LA RIOJA

ANE]JO N°2: ESTUDIO DE MERCADO

Los canales de distribucion que concentran la mayor parte de las ventas, son los
hipermercados, supermercados y tiendas descuento. Los supermercados con un 53% de
la cuota de mercado seguido de los hipermercados con un 30,9% de cuota. Los
establecimientos especializados realizan un 3% de las ventas, casi igual que las
cooperativas con un 2,6%. El autoconsumo supuso un 1,8% y un 8,7% se refiere a otras

formas comerciales.

6.- PRECIOS MEDIOS DE VENTA

En campanas anteriores el precio del aceite de oliva esta experimentando un
dramatico descenso de los precios percibidos por los agricultores, tanto para los
virgenes extra como para el refinado. Estos continuados descensos de precio representan
una caida de mas del 18% en el precio medio respecto a campanas anteriores, que ya de
por si habia comenzado a padecer dificultades desde finales del verano de 2008.

El precio medio de venta va a depender de la forma de comercializacion

(envasado o a granel) y del tipo de aceite que sea.

El aceite de oliva vendido a granel tiene un precio de 1,89 € el litro si es aceite
virgen extra 'y 1,74 € el litro si es virgen.

Si el aceite se comercializa envasado en garrafas de 5 litros el precio por litro es

de 2,7 euros para el aceite virgen extra.

7.- ESTRUCTURA EMPRESARIAL ESPANA

La superficie cultivada es de 2,58 millones de hectareas (71,73% secano y
28,27% regadio). La superficie total supone el 5,1% de toda la superficie de cultivo de
Espana, seglin los resultados que arroja la encuesta sobre superficies 2011 del
Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente.

El olivar es el segundo cultivo en extension después de los cereales.
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La estructura transformadora del sector estd integrada por cerca de 2.000
empresas y/o cooperativas:

Tipologia N® Empresas
Almazaras de las cuales 1.744
Cooperativas 947
Industriales 797
Envasadoras y operadores 1.546
Extractoras 61
Refinerias 22

Las almazaras han experimentado un alto grado de capitalizacion, incorporando
nuevas tecnologias (procesos, equipos y materiales) que se han traducido en mejoras
significativas de la calidad media de los aceites y en la eliminacién del impacto
ambiental por vertidos.

El Sector del Aceite de Oliva cont6 en el afio 2010 con 27 Denominaciones de
Origen Protegidas, siendo la produccion de aceite de oliva virgen extra acogida a estas
DOP’s en el afio 2010 de 99.988 toneladas, cantidad un 19,2% superior a la registrada
en el afo 2009 y 7% de la produccion total.

8.- D.O.P Aceite de La Rioja

La DOP Aceite de La Rioja ampara el aceite producido en una comunidad, La
Rioja, donde el cultivo del olivo se remonta a siglos atras.

Segun datos de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente del
Gobierno de La Rioja, la superficie de olivar se ha incrementado en la Comunidad de
2.945 hectareas en 2000 a 5.543 en 2010. Ademas, se ha logrado que un alto porcentaje
de la produccion sea virgen extra. Como reconocimiento a la calidad del producto, el 8
de octubre de 2004 se aprobo la Denominacion de Origen Protegida Aceite de La Rioja.

Con una produccion anual de 500.000 litros, el aceite se comercializa bajo 50
marcas que gozan de gran reconocimiento nacional e internacional.
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9.- CONCLUSIONES

El sector del aceite de oliva es un sector que realiza grandes ventas en el
mercado nacional e internacional, por lo que también es un sector con gran
competencia. Para lucha con la competencia habria que buscar nuevos mercados o
introducir productos que puedan suponer grandes ventas en el futuro como productos
ecologicos o aceites virgenes extras de alta calidad. En definitiva hay que hacer una
apuesta por los aceites de oliva de calidad.
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1.- ESTUDIO DE LAS MATERIAS PRIMAS Y ADITIVOS

1.1.- Naturaleza de las materias primas a tratar

Para la elaboracion del aceite de oliva virgen extra la Ginica materia prima que se

va a transformar es la aceituna, que es el fruto del olivo comun (Olea Europaea).
La aceituna es una drupa y esta formada por tres partes: la parte exterior o
exocarpio, la pulpa o mesocarpio de la que se saca el 70% del aceite y la parte interna o

endocarpio de la que se saca el restante 30% del aceite.

La composicion de la aceituna varia dependiendo de la variedad:

COMPOSICION DE LA ACEITUNA

Agua de Vegetacion 40 - 55%
Aceife o materia grasa 18-32%
Hueso 14 -22%
Almendra o semulla 1-3%
Epicarpio y resto de pulpa 8-10%

Las variedades de oliva autorizadas dentro de la Denominacion de Origen
Protegida Aceite de La Rioja son las siguientes: Redondilla o Redondal, Arbequina,
Empeltre, Macho o Machona, Negral, Royal o Royuelo, Hojiblanca, Arroniz, Verdial,
Picual, Cornicabra, Manzanilla y Blanqueta, quedando prohibido el uso de variedades

transgénicas.

Las principales variedades que se van a procesar en la almazara son:

Arbequina: Muy buen rendimiento graso y muy buena calidad de aceite pero
presenta el inconveniente de que los frutos son muy pequefios. Los olivos de esta
variedad presentan porte arbustivo, lo que permite mayores densidades de plantacion.
Esta variedad ocupa una superficie aproximada de 75.000 Has.

Los frutos son pequefios, esféricos y se presentan arracimados, con un buen
rendimiento en aceite (20-22 %). Produce un aceite de excelente calidad, muy estimado
para la composicion de aceites o coupages y se destina fundamentalmente a la
exportacion.
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Hojiblanca: El rendimiento en aceite es bajo (18-20 %) y es muy vecera en su
produccion como consecuencia de su tardia recoleccion, pero es productora de aceites
de excelente calidad, de colores amarillo al verde, segun la época de recoleccion, muy
suaves y aptos para envasar directamente y muy apreciados por el consumidor. Posee un
elevado contenido en vitamina E y, aunque su nivel de polifenoles no es alto, su

resistencia al enranciado es superior a lo que podria indicar su estabilidad.

Redondilla: Variedad autéctona de La Rioja. Es una variedad minoritaria. Su
aceite es de buen rendimiento y de calidad apreciada, de color verde amarillento, con
amargo y picante ligeros, y dulce no muy pronunciado. Notas frutales de manzana y
almendra, algo verde. Alto contenido en acido oleico. Interesante en mezcla con

arbequina.

Empeltre: Se trata de una variedad productiva, aunque su entrada en produccioén
se retrasa un poco, por lo que resulta sensible a las heladas.

Su maduracion es temprana y tiene lugar durante la primera quincena de
noviembre. Produce aceites de gran calidad. Presenta un buen rendimiento en aceite
(20-23 %). Este aceite tiene un atractivo color entre amarilo dorado y oro viejo. Su
gusto es afrutado al principio de la campana y recuerda, al igual que su aroma, a la
fragancia del fruto del olivo. Posteriormente, en el transcurso de la campatfia, se vuelve

ligeramente dulce, transparente y con un sabor suave y muy agradable.

Arroniz: La variedad de aceituna arroniz es la variedad propia de la zona media
de la comunidad foral de Navarra. Esta es una de las variedades que mejor se adapta al
frio, estd muy adaptada al clima de la zona media de Navarra. Ocupa una extension
aproximada de unas 300 hectareas de cultivo, ocupada en su mayoria en la zona de
Navarra pero también en la provincia vasca de Alava, y en La Rioja. Su época de
maduracion es media, aunque la entrada en produccion es bastante precoz. La variedad
arroniz no presenta dificultad para su cultivo ya que no ofrece una gran resistencia al
desprendimiento. Resiste muy bien tanto a la sequia como a las temperaturas mas frias.

Se trata de una oliva con un buen rendimiento de grasa que aporta un excelente

aceite de oliva.

Los aceites que se van a producir, serdn aceites monovarietales de estas
variedades, o aceites obtenidos mediante la mezcla de ellas. Los aceites monovarietales

se envasaran en botellas de vidrio y los aceites mezclas en envases de PET.
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1.2.- Materiales auxiliares
Los materiales auxiliares que se van a emplear en el proceso productivo son:

e Agua: El agua, que se va a emplear en el proceso productivo es agua potable
tomada directamente de la red de distribucion del poligono industrial. El agua se
va a emplear para el lavado de las aceitunas, en la centrifuga y como fluido
calefactor en la operacion de batido.

e Envases: El envasado del aceite de oliva se realizara en botellas de vidrio de 0,5
litros y en envases de PET de 2 y 5 litros. Las caracteristicas de los envases son:

Envase de vidrio Envases de PET

Impermeabilidad a grasa y gases Impermeabilidad a grasa y gases

Color negro ibérico Proteccion moderada contra la luz

Quimicamente inerte Quimicamente inerte

Fiabilidad higiénica Fiabilidad higiénica

Realza el contenido Envase barato

Rigidez Facilidad de apertura y cierre
Resistencia térmica Resistente a golpes

Las dimensiones de los envases seleccionados son:

Tipo de envase | Capacidad Altura Anchura
Vidrio 0,5 litros 270 mm 62 mm
PET 2 litros 280 mm 110 mm

PET 5 litros 280 mm 160 mm

e Tapones: La principal caracteristica que tienen que tener los tapones es que

garanticen el precintado del envase. Los tipos de tapones que se van a emplear:

- Tapones A315 prefiletado color negro con vertedor para las botellas de
vidrio de 500 ml.

- Tapones de polietileno de alta densidad para los envases de 2 y 5 litros.
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e Etiquetas: En las etiquetas vendran reflejados los parametros obligatorios por el
reglamento CE 1019/2002, como el tipo de aceite, origen, identificacion de la
empresa productora, contenido neto, lote, fecha de consumo preferente y normas
de conservacion; aunque también vendran reflejada informacion acerca del
método de extraccion, grado de acidez, perdxidos, ceras y absorvancia
ultravioleta. El aceite que se va a producir estarda amparado por la denominacion
de origen protegida “Aceite de la Rioja”, por lo que también llevard su

correspondiente mencion en la etiqueta.

Las etiquetas seran autoadhesivas, rectangulares y de estas dimensiones:

Capacidad del envase Altura Anchura
0,5 litros 150 mm 50 mm
2 y 5 litros 150 mm 120 mm

e Cajas de carton: Seran cajas de carton corrugado, y vendran plegadas de
fabrica para su posterior montaje. Las dimensiones de las cajas seran de:

Capacidad del envase | Unidades por caja Largo Ancho Alto

0,5 litros 12 300mm | 200 mm | 270 mm

2 litros 4
485 mm 165 mm | 300 mm

5 litros 3

e Palet: Para el correcto transporte de las cajas de envases se paletizardn en un
Europalet de madera. Sus dimensiones estan estandarizadas a 1200 mm de
largura por 800 mm de anchura. Su peso es de 24 kg. En el siguiente cuadro se

muestran las cajas y unidades de envases por palet.

Tipo de envase Unidades por caja | Cajas por palet | Envases por palet
Vidrio 0,5 litros 12 64 768

PET 2 litros 4 32 128

PET 5 litros 4 32 96
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e Film de paletizado: Film de polietileno de baja densidad cuya funcion es

estructurar el palet de forma que no se produzca la caida de las cajas.

1.3.- Control de calidad y estado de la materia prima a tratar.

Las aceitunas deben de recogerse cuando estdn en su punto Optimo de
maduracidon, ya que si se realiza una recoleccion temprana se obtiene un menor
rendimiento del aceite, pero éstos son mas verdosos, con menor acidez y mas
aromaticos. Si la recoleccion es tardia se obtienen aceites con mayor acidez con colores
amarillentos y menos aromaticos. Si la recoleccion no se puede realizar en el momento

optimo de maduracion es preferible realizar una recoleccion temprana que una tardia.

Para conocer el momento Optimo para la recoleccion de las aceitunas, se toman
diferentes muestras representativas de campo y se le realizan los siguientes analisis en el

laboratorio:

e Determinacion del indice de madurez: Se seleccionan 100 olivas de una
muestra de 1 kg tomada en campo y se clasifican segun las categorias indicadas
en la siguiente tabla, donde a, b, c, d, e, f, g, h son el nimero de frutos de cada

categoria.
Numero de frutos Coloracion Categoria
a Verde intenso 0
b Verde amarillento 1
c Envero con manchas rojizas 2
d Envero con color rojizo o violeta claro en todo 3
el fruto
e Negro, sin color bajo la epidermis 4
¢ Negro, con color pero sin llegar hasta la mitad 5
de la pulpa
g Negro, con color, pero sin llegar hasta el hueso 6
h Negro, con color, en toda la pulpa 7
a =% de aceitunas de clase 0 e = % de aceitunas de clase 4
b =% de aceitunas de clase 1 f= % de aceitunas de clase 5
¢ = % de aceitunas de clase 2 g = % de aceitunas de clase 6
d = % de aceitunas de clase 3 h =% de aceitunas de clase 7
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ndice de madurez =

aX0+bx1+cx2+dx3+ex4+fX5+gx6+hx7
100

El indice de madurez 6ptimo es de 3,5.

Contenido en humedad: Este analisis consiste en tomar 50 gramos de olivas y
triturarlos en un molino de laboratorio. Se pesa una capsula de vidrio en una
balanza de precision (Py), se le afiade la pasta de las aceitunas, se pesa de nuevo
(P1) y se introduce en la estufa a 102 + 2°C. Horas después se introduce en un

desecador hasta temperatura ambiente y se vuelve a pesar (P»).

P taje de humed d—[(Pl_Pz)xmo
orcen a]e e numeaaad = (P]_—PO)

Contenido en aceite: Se pesan entre 2 y 3 gramos de pasta de aceitunas (P) en
los cartuchos de celulosa y se tapan con un algodén. En las capsulas de
extraccion se afiaden unas cuentas de vidrio y se pesan (P,) y se le afaden de 25
a 30 ml de éter de petroleo. Se colocan las muestras en el extractor Soxtec y se
dejan hora y media. Después se introducen las cépsulas en la estufa a 60 °C
donde se dejan secar hasta la evaporacion total del disolvente y se pesan (P3).

El porcentaje de grasa depende de la variedad de aceituna, y se calcula con la
siguiente formula.
(P3 — P2)

Porcentaje de grasa = P

lxlOO

Las aceitunas que se van a procesar en la almazara deben de estar en un correcto

estado sanitario y s6lo las recogidas del arbol, rechazando las procedentes del suelo. Se

deberan de trasportar en un maximo de 24 horas tras la recoleccion para evitar

oxidaciones y fermentaciones debidas al atrojamiento. El transporte se realizara en cajas

de plastico o a granel sobre el remolque o camidn. Se evitard ensacar las olivas ya que

se producen grandes presiones y se rompen los frutos. Ademés los sacos evitan la

transpiracion de las aceitunas lo que acelera las fermentaciones.

Como se ha expuesto anteriormente solo se admitiran las aceitunas recogidas del

arbol. Los métodos de recoleccion mas empleados son:
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e Ordeio: Recogida manual de las aceitunas, usada fundamentalmente en
pequeiias producciones ya que precisa de mucha mano de obra. Se recogen las

aceitunas de forma manual directamente del olivo o con la ayuda de un peine.

e Vareo: Método tradicional que consiste en golpear suavemente las ramas con
una vara para que caigan. Las varas pueden ser mas largas (para la copa exterior)
0 mas cortas (para las bajeras y las ramas internas). Los inconvenientes de este
método son que al igual que el ordefio precisa de gran mano de obra ademas de
causar dafios en el arbol ya que se rompen bastantes brotes del arbol.

e Vibrador: Consiste en aplicar vibraciones en el olivo de forma que caigan las
aceitunas. Los hay de diferentes tipos: desde brazos vibradores que se acoplan al
tractor y sacuden el tronco del olivo hasta peines vibradores manuales que
actiian directamente “peinando” las ramas del olivo. Este método precisa de

menos mano de obra que los anteriores métodos de recoleccion.

e Con cosechadora: Este método de recoleccion es el mas reciente y el que
menos mano de obra y mas capacidad de trabajo posee. Para poder emplear este
sistema de recoleccion los olivos deben de estar en régimen de superintensivo,
emparrados. Consiste en recolectar las aceitunas con una vendimiadora, la cual
lleva unos palos vibradores que golpean las ramas de los olivos y transportan las
aceitunas a través de una cinta a las tolvas que tienen en la parte superior. Este
método permite ahorrar mucha mano de obra y no causar grandes dafios en el

olivo, asi como no romper el fruto.

1.4.- Balance de materias primas y aditivos

e Aceitunas: Para la elaboracion del aceite de oliva virgen extra la almazara
recogerd 200.000 kilogramos de aceitunas sucias por campaiia. Tras la recepcion
de las olivas se procede a su limpieza, por lo que se obtienen subproductos
ocasionado de esta actividad. Estos subproductos (hojas, ramas, tierra...)
suponen un porcentaje aproximado del 3% del peso total, es decir 6.000 kg. Esto
supone que la cantidad de olivas limpias para la elaboracion es de 194.000 kilos.
De toda esta cantidad el 10% seran aceitunas destinadas a elaborar aceites
monovarietales y de categoria superior que son los que iran envasados en los

9
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envases de vidrio. Con el 90 % restante de olivas se elaboraran los aceites

virgenes extra que estaran envasados en plastico.

Se espera obtener en el proceso productivo un rendimiento del 18%, por
lo que de los 194.000 kilos de aceitunas para molturar se obtendran 34.920 kilos
de aceite.

34.920 kilos de acite
0,918 kilos aceite/litro

= 38.039 litros de aceite.

e Agua: El agua se va a emplear para el lavado de las aceitunas y para el lavado
del aceite. El gasto estimado en el lavado de las aceitunas es de 9 litros de agua

por cada 100 kilos de olivas sucias.

6 litros de agua
100 kilos de olivas

x200.000 kilos de olivas = 12.000 litros de agua

En el lavado del aceite se introducira en la centrifuga un 20% del caudal

de aceite que entre.

20 litros de agua

100 litros de aceite x38.039 litros de aceite = 7.607,8 litros de agua

. 3
Estas dos operaciones suponen un consumo anual de agua 19,607 m” de

agua.

e Envases: El aceite de oliva se envasard en los diferentes formatos descritos
anteriormente. El 10 % del aceite producido estara envasado en botellas de
vidrio. El aceite restante se envasara en las garrafas de PET de 2 y 5 litros en una
proporcion del 40 y 60% respectivamente.

- Botellas de 0,5 litros:
38.039 litros x 0,10 = 3.804 litros en botellas de vidrio

3.804 litros
0,5 litros/envase

= 7.608 botellas de vidrio

10
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- Garrafas de PET de 2 litros:
38.039 litros x 0,9 = 34.235 litros en garrafas de plastico

34.235 litros x 0,4 = 13.694 litros en garrafas de 2 litros

13.694 litros

2 litros /envase

-Garrafas de PET de S litros:
34.235 litros x 0.6 = 20.541 litros en garrafas de 5 litros

20.541 litros

5 litros /envase

= 6.847 garrafas de 2 litros

= 4.108 garrafas de 5 litros

Tipo de envase

Numero de envases

Vidrio 0,5 litros 7.608
PET 2 litros 6.847
PET 5 litros 4.108

e Tapones: Cada envase llevara su propio cierre, los envases de plastico llevan el

mismo tipo de tapon y el de vidrio otro tipo diferente.

Tipo de envase Nuamero de envases Tapon N° de tapones
Vidrio 0,5 litros 7.608 prefileteado 7.608
PET 2 litros 6.847 o
i polietileno 10.955
PET 5 litros 4.108

e Etiquetas: Se precisara de una etiqueta por unidad de envase, el nimero de

etiquetas se muestra en el siguiente cuadro.

Capacidad del envase Dimensiones N° de etiquetas
0,5 litros 150 x 50 mm 7.608
2 litros 150 x 120 mm 6.847
5 litros 150 x 120 mm 4.108
N° TOTAL DE ETIQUETAS 18.563
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e Cajas de carton: Cada caja de carton contendra un nimero diferente de envases
dependiendo de la capacidad de estos, como se ha explicado anteriormente.

7.608 botellas de 0,5 litros

6.847 garrafas de 2 litros

12 botellas/caja

4 garrafas/caja

4.108 garrafas de 5 litros

3 garrafas/caja

= 634 cajas

= 1.711,75 = 1.712 cajas

= 1.369,3 = 1.370 cajas

Capacidad del envase | Unidades por caja Dimensiones de la caja N° cajas
0,5 litros 12 300 x 200 x 270 mm 634
2 litros 4 1.712
. 485 x 165 x 300 mm
5 litros 3 1.370

e Palet de madera: Se necesitaran los suficientes palets para empaquetar el total

de cajas.

634 cajas de 300 x 200 x 270

1.712 cajas de 485 x 165 x 300 para envases de 2 litros

64 cajas/palet

= 9,91 = 10 palets

1.370 cajas de 485 x 165 x 300 para envases de 5 litros

32 cajas/palet

32 cajas/palet

Total de palets = 10 + 54 + 43 = 107 palets

= 53,5 = 54 palets

= 42,8 = 43 palets

Tipo de envase N° de cajas Cajas por palet N° de palets
Botellas 500 ml 634 64 10
Garrafas 2 litros 1.712 32 54
Garrafas 5 litros 1.370 32 43
N°TOTAL DE PALETS 107
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e Film de paletizado: El film de paletizado viene en bobinas de 500 x 250 mm, y

con cada bobina se pueden embalar 8 palets.

107 palets

= 13,38 bobi ~ 14 bobi
8 bobinas/palet opmnas opmnas

Se necesitaran 14 bobinas de film de envasado.

El siguiente cuadro es un resumen de las necesidades de materias primas y materiales

auxiliares que se requieren al afo.

Materia prima Cantidad anual
Aceitunas sucias 200.000 kilos
Agua 19,607 m’
Botellas de 500 ml 7.608 botellas

Garrafas de 2 litros

6.847 garrafas

Garrafas de 5 litros

4.108 garrafas

Tapones prefileteados

7.608 tapones

Tapones de polietileno

10.955 tapones

Cajas de botellas de 500 ml 582 cajas
Cajas de garrafas de 2 litros 1.712 cajas
Cajas de garrafas de 5 litros 1.370 cajas
Etiquetas para botellas de 500 ml 7.608 etiquetas
Etiquetas para garrafas de 2 litros 6.847 etiquetas
Etiquetas para garrafas de 5 litros 4.108 etiquetas
Palets 107 palets
Film de paletizado 14 bobinas
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1.5.- Destino, utilizacion y forma de los productos y subproductos obtenidos

Aceite de oliva virgen extra: Es el producto que se va a distribuir y
comercializar, obtenido tras la molturacion de las aceitunas y posteriores
operaciones, solo por procedimientos fisicos y mediante extraccion en frio

(temperatura de batido menor a 27 °C).

Residuos derivados de la limpieza de la aceituna: Los restos vegetales
supondran un 1% del peso de la aceituna sucia, mientras que los restos de arena
y piedras pequefias supondran un 2 % del peso total de la aceituna. A esto hay
que sumar el agua procedente del lavado de las aceitunas. Los restos vegetales
seran evacuados hacia el exterior de la industria y se almacenaran en un
contenedor hasta que sea recogido por los ganaderos de la zona para la
alimentacion de los animales. Los restos del lavado se conduciran a través de la

red de aguas residuales hasta la red general de saneamiento del poligono.

Alpeorujo: Al emplear un sistema de extraccion en dos fases, obtendremos
alpeorujo como residuo, que es un residuo fluido, que presenta un 70 % de

humedad, formado por una fase solida (orujo) y una fase liquida (alpechin).

El alpechin, también llamado aguas de constitucion, es un subproducto
liquido constituido por el agua contenida en el fruto mas el agua afiadida
durante el proceso.

El orujo es un subproducto sélido que contiene fragmentos de piel, pulpa
y hueso de las aceitunas molidas y batidas.

Este alpeorujo que se obtiene en el decanter, se transporta mediante un
tornillo sinfin hacia una tolva de almacenamiento situada en el exterior de la
almazara. Cuando se llena esta tolva, viene a recogerlo en camiones una empresa
de tratamiento de este tipo de residuos que se encargara de su gestion. El
alpeorujo es tratado en esta empresa que se encarga de extraer el aceite que
todavia queda ocluido en el alpeorujo. Este aceite debidamente tratado es
envasado como aceite de orujo de oliva.
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e Agua procedente del lavado del aceite: El caudal de agua procedente de la

centrifuga vertical se conducira por la red de aguas residuales de la almazara

hasta la red general del poligono y posteriormente hasta la depuradora.

e Turbios y borras: Durante el almacenamiento del aceite de oliva en los

depositos, se depositan en el fondo del deposito borras y turbios constituidos por

el agua de vegetacion de las olivas y materia orgéanica. Estas borras se

conduciran a la tolva de almacenamiento de alpeorujo ya que recibiran el mismo

tratamiento.

1.6.- Coste de las materias primas y aditivos

Materia prima Cantidad anual | Coste por unidad | Coste total
Aceitunas sucias 200.000 kilos 0,35 €/Kg 70.000 €
Agua 19,607 m’ 0,59 €/m’ 11,6 €
Botellas de 500 ml 7.608 botellas 0,51 € 3.880,08 €
Garrafas de 2 litros 6.847 garrafas 0,18 € 1232,46 €
Garrafas de 5 litros 4.108 garrafas 0,22 € 903,76 €
Tapones prefileteados 7.608 tapones 0,09 € 684,72 €
Tapones de polietileno 10.955 tapones 0,03 € 328,65 €
Cajas de botellas de 500 ml 582 cajas 0,51 € 628,56 €
Cajas de garrafas de 2 litros 1.712 cajas 0,42€ 719,04 €
Cajas de garrafas de 5 litros 1.370 cajas 0,42 € 575,4 €
Etiquetas para botellas de 500 ml | 7.608 etiquetas 0,07 € 532,56 €
Etiquetas para garrafas de 2 litros | 6.847 etiquetas 0,08 € 547,76 €
Etiquetas para garrafas de 5 litros | 4.108 etiquetas 0,08 € 328,64 €
Palets 107 palets 6,90 € 738,3 €
Film de paletizado 14 bobinas 3,16 € 4424 €
TOTAL 11.144,17 €
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2.- DESCRIPCION TECNICA DEL PROCESO PRODUCTIVO

2.1.- Programa productivo

Aunque en la almazara se trabaje todo el afio, el principal trabajo se realiza en la
campafia de recogida de la aceituna que comprende desde la segunda semana de
noviembre hasta la ultima semana de diciembre. Estas fechas pueden variar segin la
climatologia y la zona, pero en La Rioja la campafia de la aceituna comprende esas
fechas. En las demés semanas del afio que no comprenden la campaiia de la aceituna se
realizaran las tareas de envasado y expedicion del aceite.

En el siguiente cuadro se muestra el calendario de operaciones que se realizaran
en la almazara:

Marzo -

MESES Noviembre | Diciembre Enero Febrero )
Noviembre

SEMANAS

OPERACION 1123141234123 (4|1(2|3|4

Recogida y extraccion

Almacenamiento

Envasado

Expedicion

e Aceitunas: Las aceitunas se recibiran y procesaran constantemente durante los
45 dias que comprende la campaifia, desde la segunda semana de noviembre
hasta la tltima de diciembre. Durante este tiempo se procesaran los 200.000
kilos de aceitunas.

200.000 Kilos
45 dias

= 4.444 4 Kilos/dia

El horario de recepcion de materia prima serd de 8 a 14 horas y de 16 a
21 horas, ya que aunque la jornada de los trabajadores sea mayor, también hay
que dedicar tiempo para las labores de mantenimiento y limpieza de los equipos
e instalaciones. En total se recogeran las olivas 11 horas al dia.

4.444,4 Kilos/dia
11 horas/dia

= 404 Kilos/hora
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E

Aunque tedricamente se recojan 404 kilos por hora, la maquinaria de las
instalaciones debe de tener una capacidad de trabajo mayor ya que en principio y
final de la campaia la entrada de aceitunas serd mucho menor que en mitad de
campafia. Se dimensionara la maquinaria y las instalaciones para una produccion
minima de 1.500 kilos/hora, no solo por lo dicho anteriormente sino porque asi
se puede ampliar la produccion en un futuro sin tener que cambiar de

maquinaria.

e Botellas de vidrio de 500 ml: Se haran dos pedidos anuales, con una frecuencia
de 6 meses. En cada pedido llegaran 3.804 botellas.

e Garrafas de plastico de 2 y 5 litros: Cada seis meses se realizaré el pedido. En
cada pedido se suministrardn 3.424 garrafas de 2 litros y 2.054 garrafas de 5
litros.

e Tapones prefileteados: Vendran en los mismos pedidos y cantidades que las

botellas de vidrio.

e Tapones de polietileno: Al igual que ocurre con los tapones prefileteados,
vendran en los mismos pedidos y cantidades que las garrafas de plastico, ya que
los suministra la misma empresa. En cada pedido llegaran 5.478 tapones de
polietileno.

e Cajas: Aunque se requieran dos tipos diferentes de cajas de carton, vendran en
el mismo pedido ya que las suministra la misma empresa. Se realizaran dos
pedidos anuales, y en cada pedido vendran 291 cajas de carton para las botellas
y 1.541 cajas para envasar garrafas.

e Etiquetas: El total de etiquetas se repartira en dos pedidos anuales. En total se
recibiran en cada pedido 9.281 etiquetas repartidas en los diferentes formatos

que se precisan.
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e Palets de madera: Los palets ya que no se necesitan grandes cantidades

vendran en un unico pedido para ahorrar costes de transporte.

e Film de envasado: Al igual que ocurre con los palets de madera, solo se

realizard un pedido de 14 bobinas para ahorrar gastos de transporte.

2.2.- Descripcion técnica del proceso productivo

La obtencion del aceite de oliva virgen extra se realizard mediante el sistema

continuo de dos fases.

El proceso productivo para la elaboracion de aceite de oliva virgen extra
comienza con la operacion de limpieza de las aceitunas, su lavado y pesado. Tras
realizar esas operaciones, se almacenan las aceitunas en una tolva de espera que
alimenta al molino. Una vez iniciado el proceso de molturacion de las aceitunas, todas
las operaciones siguientes hasta el almacenado del aceite transcurren de forma continua
como son el batido de la pasta, la separacion solido — liquido, el tamizado y la
centrifugacion y su conduccion a los depdsitos de almacenamiento. Transcurrido el

tiempo de almacenamiento se procede al envasado del aceite.

A continuacion se detallan las operaciones que se realizaran para la obtencion

del aceite de oliva virgen extra.

2.2.1.- Recepcion de las aceitunas:

En este punto es donde la almazara se hace cargo de las aceitunas, por lo que el
primer control que deberd realizar es la verificacion del estado sanitario del fruto y su
procedencia. Se separaran las aceitunas segin variedad y calidad, rechazando todas las
partidas que se encuentren en mal estado sanitario o procedan del suelo.

Las olivas se descargaran en la tolva de recepcion que se encuentra enterrada en
el patio de la almazara. Desde esta tolva y a través de una cinta transportadora se
conduciran las aceitunas hasta la maquina limpiadora. La tolva debera de estar situada

en un lugar de fécil acceso y maniobra para los tractores y camiones.
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2.2.2.- Limpieza y lavado de las aceitunas

La finalidad de las operaciones de limpieza y lavado es que al eliminar las

impurezas como hojas, piedras y tallos, se evitan dafios en la maquinaria de extraccion.

Sanitariamente se considera el lavado como la etapa en la que se van a poder
eliminar no solo impurezas como tierras, hojas, trozos metalicos, tallos, o piedras, sino
también algunos de los posibles residuos de productos fitosanitarios o abonos que
pudieran acompaiiar al fruto y solubles en agua. La ultima consideracion higiénica es la
renovacion periddica del agua, a fin de no contaminar la aceituna, al tiempo que se evita
el desarrollo de mohos y microorganismos que pudieran originar defectos

organolépticos en el aceite.

Primeramente se eliminan las hojas y pequefios brotes al poner en contacto las
aceitunas con una contracorriente de aire, posteriormente las aceitunas, caen sobre una
criba vibratoria que las separa del resto de materiales que no poseen un tamafio similar.
A partir de ahi las aceitunas se ponen en contacto con un caudal de agua para proceder a
su lavado. Tras el lavado se procede al secado de las aceitunas para su posterior pesado.
El sistema de limpieza también cuenta con un sistema de deteccion y eliminacion de

trazas metalicas.

2.2.3.- Pesado en continuo

Una vez realizada la operacion de limpieza, las aceitunas son conducidas
mediante una cinta transportadora hacia la bascula. El pesado de las aceitunas se va a
realizar mediante una béscula que trabaja de forma continua. Las aceitunas van entrando
en la tolva que tiene la bascula, y cuando esta detecta un peso previamente programado,
se descarga automaticamente sin interrumpir la entrada de aceitunas en la bascula. Estas
basculas tienen una tolva de 250 kilos de capacidad, pero no es recomendable realizar
pesadas de tanta cantidad ya que al caer las aceitunas sobre la cinta transportadora si la
cantidad es muy grande se pueden dafarlas cintas. Se recomienda hacer mas pesadas de
menor cantidad que pocas de mucha cantidad. Una cantidad adecuada para programar la

bascula son 50 kilogramos.
Este es el mejor momento para realizar la toma de muestras, no solo para el
rendimiento, sino medidas de calidad como acidez y de control como contenido de

humedad.
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2.2.4.- Almacenamiento de las aceitunas

Una vez pesadas las aceitunas, mediante una cinta de transporte, son conducidas

a la tolva de espera que alimentan al molino hasta que se procede a su molturacion.

Este almacenamiento se produce ya que en plena campana la cantidad de olivas
que se recepcionan es mayor a la cantidad que procesa el molino y para evitar cuellos de
botella en la produccion se realiza este almacenamiento.

El tiempo de almacenamiento en la tolva debe de ser lo menor posible para
evitar el deterioro de las olivas. Este tiempo debera de ser menor a 48 horas ya que es el
tiempo maximo que permite el consejo regulador de la DOP Aceite de La Rioja desde la

recogida del fruto hasta su molturacion.

2.2.5.- Molturacion

La finalidad de esta etapa es la rotura del fruto para obtener una pasta de la que
se extraera la fase oleosa. La molturacién se llevard a cabo mediante un molino de
martillos, este equipo dispone de una criba mediante la cual se puede regular el grado de
molienda. El grado de molienda indica el tamafio medio en el que quedan las partes mas
duras de la pasta. Una molienda “gruesa” ocasionard orujos con un alto contenido graso
mientras que una molturacion “fina” generard emulsiones en el batido, reduciéndose el
contenido en polifenoles. En funcidon del tipo de aceituna que se desee molturar se
aplicard un distinto grado de molienda, siendo mas fina para aceituna de principio de

campafia y menos para aceituna de final de campafia.

El tiempo de molturacion no debe ser muy elevado pues se origina una aireacion
excesiva de la pasta perdiéndose aromas e iniciandose reacciones de oxidacion.

2.2.6.- Batido

El batido tiene como funcidn principal favorecer la union de gotas de aceite,
formando una capa de aceite continua que facilite la siguiente etapa de separacion
solido-liquido. Esta union de las gotas de aceite se ve favorecida al aumentar la
temperatura de la pasta, por eso las batidoras disponen de un sistema de calefaccion
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mediante un sistema de doble camisa por donde circula agua caliente. Con este aumento

de temperatura también se obtienen mayores rendimientos de aceite.

Hay que senalar que si se aplican temperaturas superiores a 30 °C y si el tiempo
de permanencia de la pasta en la batidora es excesivo se reducird el contenido en
polifenoles provocando la pérdida de aromas y componentes volatiles que reduciran la
calidad del aceite, ademds de producirse aireaciones que inicien reacciones de
oxidacion.

Debido a que se pretende extraer un aceite de alta calidad, se optara por un
proceso de extraccion en frio, con temperaturas de batido no superiores a 27 °C y con un
tiempo de batido no superior a 60 minutos, un tiempo adecuado serian 45 minutos. Esto

conlleva a que se obtendra un rendimiento menor pero el aceite serd de mayor calidad.

En muchas almazaras emplean el talco (silicato de magnesio hidratado) como
coadyuvante tecnologico para mejorar el rendimiento en la extraccion del aceite. Es esta
industria no se va a emplear el talco debido a que se pretende extraer un aceite de alta
calidad y ademas el uso de este coadyuvante no estd permitido dentro de la DOP Aceite
de La Rioja a la que estara acogida esta almazara.

2.2.7.- Separacion sdlido - liquido

Esta etapa del proceso consiste en separar el aceite del resto de componentes de
la aceituna (orujo y agua de constitucion). Esta separacion se realizara mediante fuerza

centrifuga.

Dentro de los sistemas de centrifugacion nos encontramos dos diferencias
fundamentales: los que trabajan en tres fases y los de dos fases. Los que trabajan en dos
fases separan el aceite sucio por un lado y por otro lado una pasta humeda llamada
“alpeorujo” que estd formada por los orujos (trozos de piel, hueso...) y por el agua
presente en las aceitunas. Los que trabajan en tres fases separan el aceite en un lado, en
otro lado el orujo y por un tercer sitio los alpechines o agua de vegetacién de las

aceitunas.

En este proceso productivo se empleara el decanter (o centrifuga) de dos fases
ya que tiene numerosas ventajas frente a la centrifuga de tres fases, algunas de ellas son:
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e Ahorro de agua, ya que el sistema de tres fases necesita la adicion de
agua, mientras que con el sistema de dos fases esta adicion queda

practicamente suprimida.

e Con el decanter de dos fases no se forman alpechines (agua de
constitucion de las aceitunas mas el agua afiadida), que es un

subproducto muy contaminante y de dificil manejo.

e Los aceites obtenidos mediante el sistema de dos fases son aceites mas
estables ya que con el sistema de dos fases no se eliminan polifenoles

hidrosolubles que dan mas estabilidad al aceite.

A la salida de la centrifuga horizontal, el alpeorujo se conducird hacia una tolva
de almacenamiento situada en el exterior del edificio donde se almacenara hasta que sea
recogido por una empresa de tratamiento de este tipo de residuos. El aceite obtenido

tiene todavia solidos en suspension, por lo que se procedera a su limpieza.

2.2.8.- Tamizado

El aceite obtenido en el decanter pasa a través de un tamiz vibratorio que elimina
las particulas que pueda haber en suspension de mayor tamafio con el fin de no colmatar

la centrifuga en la separacion liquido-liquido y asi mejorar el rendimiento de ésta.

2.2.9.- Separacion liquido-liquido

Una vez efectuada la operacion anterior, el aceite sigue teniendo un determinado
nimero de impurezas, siendo necesaria su limpieza. Esta operacion no es de obligado
cumplimiento para la elaboracion del aceite de oliva virgen extra, pero es recomendable
ya que asi se eliminan las diferentes impurezas que pueden deteriorar el aceite en su
posterior almacenamiento.

La limpieza del aceite se puede realizar de dos formas diferentes:

e Depositos de decantacion: Se hace circular el aceite por una bateria de
depositos de decantacion que estdn comunicados entre ellos, y en base a
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las diferentes densidades del aceite y de la fraccion acuosa se logra la
separacion del aceite del resto de impurezas. El factor negativo de este
método es que para lograr la completa limpieza del aceite, éste tiene que
pasar bastante tiempo en los depdsitos de decantacion junto a los turbios.
Esto provoca que el aceite tome flavores a humedad y un deterioro de las

caracteristicas organolépticas del aceite.

e Centrifuga vertical: En base también a la diferente densidad del aceite
con el resto de impurezas, se puede lograr la limpieza del aceite mediante
el principio de la centrifugacion. El aceite sucio entra en la centrifuga
junto a una proporcion de agua que facilita que se formen dentro de la
centrifuga los anillos de la fase acuosa y del aceite. La temperatura del
agua de adicion no debe superar los 30°C pues de lo contrario se
afectarian notablemente las caracteristicas del aceite. El agua al ser mas
denso que el aceite forma el anillo externo de la centrifuga y el aceite al

ser menos denso el interno.

Este ultimo método es el que que se va a emplear para la limpieza del aceite,
descartando el método de los depositos de decantacion ya que el método de
centrifugacion es mucho mas rdpido y se necesita menos espacio para esta operacion
que con los depositos de decantacion, ya que se deben de disponer de depdsitos que
aseguren toda la produccion del dia ya que para la completa limpieza del aceite debe de
estar unas 24 horas en los depdsitos. La desventaja de la centrifuga vertical es que al
afadir agua, se produce un lavado del aceite por lo que se pierden aromas del aceite
(tanto positivos como negativos). Hay que sefialar que como se ha dicho anteriormente
esta operacion no es obligatoria, por lo que se puede anular si en un momento
determinado se decide que la centrifugacion no es recomendable para un aceite
concreto.

2.2.10.- Almacenamiento en depositos

Una vez obtenido el aceite de oliva, éste debe de almacenarse correctamente en
la bodega de la almazara en depositos de acero inoxidable. En el almacenamiento se
consigue estabilizar el aceite de forma que si todavia sigue quedando alguna impureza
que no se ha eliminado en las operaciones anteriores precipiten en el fondo del deposito.
Durante el almacenamiento se procedera a realizar diferentes purgados con el fin de

eliminar los turbios que se generen en los fondos de los depositos y asi evitar dafar las
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caracteristicas organolépticas del aceite, también se realizaran trasiegos con elmismo fin
que los purgados pero se realizardn en menor niimero (1 o 2 durante el tiempo de
almacenamiento) ya que con los trasiegos se airea el aceite y se produce una pequena
pérdida de aromas. El aceite estara almacenado en los depodsitos hasta su envasado,
como minimo 45 dias. Las condiciones de almacenamiento del aceite son esenciales
para mantener sus caracteristicas de calidad. Hay tres factores fundamentales que
favorecen el proceso de deterioro del aceite que son: la luz, el aire y las altas
temperaturas. Para evitar el deterioro del aceite por estos factores, las paredes y techos
de la bodega estaran aislados térmicamente para mantener una temperatura adecuada y
uniforme y reducir gastos en la climatizacion de la bodega. La bodega debe de
mantenerse a una temperatura constante de 18 °C, esto se conseguird mediante un
sistema de climatizacion por aire. Los depodsitos deberan de estar correctamente

cerrados para evitar el contacto del aceite con el agua y la luz.

2.2.11.- Envasado y etiquetado

Tras un adecuado proceso de extraccidon y conservacion, se procedera al
envasado del aceite de oliva virgen extra. En muchas almazaras, antes del envasado del
aceite se procede a su filtrado. En esta almazara no se va a realizar esta operacion ya
que practicamente la totalidad de particulas que enturbiaban el aceite se han eliminado
en las operaciones de centrifugado y almacenado. El filtrado produce una pérdida de
determinados componentes responsables de la calidad organoléptica del aceite y seria
absurdo que después de cuidar los procesos anteriores para no eliminar estos
componentes se eliminen en el filtrado. Los consumidores a los que se dirige este aceite
virgen extra, tienen un concepto de €l de calidad y ven con normalidad que después de
un tiempo se puedan producir precipitados en el fondo del envase.

En el envasado y etiquetado se realizan en la misma linea. Los envases seran
colocados manualmente por un operario en el inicio de la linea de envasado.
Primeramente se procedera a su llenado y después a su taponado de forma automatica.
El llenado se efectuara desde el deposito de la linea de envasado hacia los dosificadores.
Todos los elementos de la linea de embotellado que van a estar en contacto con el aceite
estaran construidos de acero inoxidable. Una vez que las botellas estan cerradas
herméticamente se etiquetaran con su correspondiente etiqueta y con el sello de la
denominacion de origen para su posterior empaquetado.
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Hay que sefialar que el aceite de oliva se conserva mucho mejor en los depositos
de almacenamiento que en las botellas, por esto se procedera al llenado de las botellas

en funcion de los pedidos que se realicen, siempre manteniendo un stock en el almacén.

2.2.12.- Encajado y paletizado

Una vez que el aceite de oliva virgen extra estd ya envasado, un operario
procedera a introducir los diferentes formatos de envases en sus correspondientes cajas
de carton.

Posteriormente al encajado el mismo operario procederd a agrupar las cajas en
palets. En cuanto se completa el palet se procedera al embalado del palet con el film de
plastico. Debido al pequefio nimero de palets que se van a formar, esta operacion se
desarrollara de forma manual por un operario. Terminada esta operacion se
transportaran los palets completos al almacén de producto terminado con la ayuda de

una carretilla elevadora.
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2.3.- Diagrama de flujo del proceso productivo
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2.4.- Pérdidas producidas en el proceso productivo

e Limpieza de las aceitunas: En las operaciones de limpieza y lavado de las
aceitunas sucias, se produce una pérdida del 3% del peso inicial de las aceitunas.
Un 2% corresponden a restos vegetales (hojas y pequefias ramas) y un 1%
corrreponden a piedras, tierra...

e Extraccion del aceite de oliva: En el proceso de extraccion, el 81% del peso de
las aceitunas que se molturan se perdera en forma de alpeorujo. Este alpeorujo
contiene aceite ocluido en su interior. El 19% restante del peso de las olivas

saldra del decanter en forma de aceite oliva virgen extra.

e Almacenamiento del aceite de oliva: En la operacion de almacenamiento del

aceite de oliva se produce unas pérdidas del 1% en forma de turbios y borras.
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3.- BALANCE DE MATERIALES

3.1.- Balance de materia total del proceso

Aceituna A Subproductos
Sucia PROCESADO 165.080 Kg
200.000 Kg

Aceite de oliva
virgen extra
38.039 litros

3.2.- Balance de materia por operaciones

3.2.1.- Balance de materia en las operaciones de recepcion y limpieza.

Aceituna limpia

Aceituna
sucia RECEPCION 194.000 Kg
200.000 Kg _— Y LIMPIEZA _— Agua sucia
Agua limpia (tierra,
12.000 Kg l piedras...)
14.000 Kg
Restos
vegetales
4.000 Kg
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3.2.2.- Balance de materia en la operacion de extraccion

Aceituna Aceite de oliva virgen
limpia ) | EXTRACCION | M), extra (sin limpiar)
194.000 Kg 40.152 litros
Alpeorujo
157.140 Kg

3.2.3.- Balance de materia en la separacion liquido-liquido

Agua
7.607,8 Kg

Aceite de oliva virgen
CENTRIFUGACION | s extra limpio

40.152 litros

Aceite de oliva virgen
extra (sin limpiar)
40.152 litros

Agua de lavado
7.607,8 Kg

3.2.4.- Balance de materia en el almacenamiento del aceite

Aceite de

e o vi
oliva virgen ™| ALMACENAMIENTO | ) ceite de oliva virgen

extra para envasar

extra 38.039 litros
40.152 litros l

Turbios
2.113 litros
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3.2.5.- Balance de materia en el envasado del aceite

4.108 garrafas de
5 litros

|

Aceite de
oliva virgen ENVASADO B,  6.847 garrafas
extra de 2 litros
38.039 litros l
7.608 botellas de
500 ml
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1.- EQUIPAMIENTO Y MAQUINARIA NECESARIA PARA EL
PROCESO.

1.1.- Identificacion de la maquinaria por bloques

1.1.1.- Equipos de produccion

e Tolva de recepcion

e Equipo compacto de limpieza
e Bascula continua

e Molino de martillos

e Batidora

e Decanter de dos fases

e Vibrofiltro

e Centrifuga vertical

e Embotelladora — etiquetadora

1.1.2.- Equipos de transporte interno

e Cinta transportadora
e Tornillo sinfin

e Bomba de masa

e Bomba de trasiego

e C(Carretilla elevadora

1.1.3.- Equipos de almacenamiento

e Tolva de espera

e Tolva de almacenamiento de alpeorujo
e Dep0sito receptor de aceite

e Depositos de almacenamiento de aceite

e Deposito nodriza
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1.2.- Descripcion técnica de la maquinaria

1.2.1.- Tolva de recepcion

La tolva de recepcion se utiliza para la descarga de las aceitunas provenientes de
las cajas o remolques. Para facilitar la descarga, la tolva estara situada bajo el nivel del
suelo. La tolva estd construida en chapa de acero inoxidable AISI 304 de 4 mm de
espesor y con forma piramidal. El cono piramidal estard apoyado en una estructura
construida con perfiles IPE-240. La parte superior de la tolva estara protegida con una
rejilla de seguridad para evitar que se introduzcan objetos de gran tamafo en su interior.
La tolva consta de una bandeja vibratoria en la parte inferior para evitar que se obture la

salida de la tolva.

Dimensiones (m)
Potencia Capacidad -
Longitud Anchura Altura
0,75 kW 2.000 kg 2,40 2,40 1,50

1.2.2.- Cintas transporatdoras

e Cinta transportadora N°l: Esta cinta transportadora conducird las
olivas desde la tolva de recepcion hasta el equipo compacto de limpieza.
La cinta estd formada por una banda de coma nervada, un chasis de
hierro y una tolva de carga unida a la salida de la tolva de recepcion. El
motor que hace avanzar la cinta tiene una potencia de 1,1 Kw.

Dimensiones (m)
Potencia ) .
Longitud Anchura Angulo
2,2 kW 8 0,50 20°
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e Cinta transportadora N°2: Esta cinta presenta las mismas

caracteristicas que la cinta N°1 a excepcion de su longitud. La finalidad

de esta cinta es realizar el transporte de las hojas y ramas procedentes del

equipo de limpieza hasta el exterior de la almazara.

Potencia

Dimensiones (m)

Longitud

Anchura

Angulo

1,1 kW

5

0,50

25°

Cinta trasportadora N°3: Esta cinta transporta las aceitunas limpias

hasta la bascula. Como la banda de transporte esta fabricada de goma, se

asegura la correcta integridad de las olivas en el transporte y no se

producen cesion de trazas metalicas.

Potencia

Dimensiones (m)

Longitud

Anchura

Angulo

1,2 kW

6

0,50

17°

Cinta transportadora N°4: Esta cinta realiza el transporte de las

aceitunas desde la bascula hasta la tolva de espera. Presenta las mismas

caracteristicas que las descritas anteriormente, a excepcion de la

longitud.
Dimensiones (m)
Potencia . .
Longitud Anchura Angulo
1,5 kW 4 0,50 20°
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1.2.3.- Limpiadora — lavadora

Las operaciones de limpieza y lavado de las olivas se van a hacer de forma
continua, en un equipo compacto que permite realizar las dos operaciones en el mismo
equipo.

Primeramente se realizara la operacion de limpieza en la que se separaran los
tallos, hojas y tierras ligeras mediante un caudal de aire producido por un ventilador
centrifugo de una potencia de 2,25 kW. Para asegurar una entrada de aceitunas
homogénea en el equipo, éste dispone de una bandeja vibratoria en la entrada del equipo
accionada por un motor de 0,19 kW. Después se realiza un cribado de las aceitunas por
medio de una parrilla de rodillos autoajustables. Estos rodillos ademés de realizar el
cribado también hacen avanzar a las olivas por el equipo. Este tindem de rodillos esta
accionado por un motor de 0,75 kW. Posteriormente se realiza el despalillado de las
aceitunas y se eliminan los restos que queden de la limpieza a través de una cinta
transportadora nervada de PVC de 1.500 x 300 mm. Esta cinta esta accionada por un
motor de 0,38 kW.

Una vez realizada la limpieza de las aceitunas, se procede al lavado de las
mismas. Hay que destacar que el equipo de limpieza lleva instalado un sistema bypass
automatico de lavado/no lavado compuesto por una tolva de alimentacién y una
compuerta accionada mediante un actuador neumatico y una electrovalvula. Este
sistema permite elegir en cualquier momento si se quiere realizar el lavado de las olivas
o no. Tras este bypass se encuentra el canal de lavado que realiza la separacion de
residuos solidos tales como barro y piedras, mediante flotacion y arrastre de las olivas
por un caudal de agua, accionado con un motor de 0,56 kw de potencia. El sistema de
impulsion de agua esta formado por una cisterna, una boquilla difusora y una electro-
bomba centrifuga con motor de 1,50 kw y un caudal de 60 m3/h. La dosificacion del
agua estd regulada mediante una vélvula de esfera de 2 '%” para el circuito cerrado de
lavado y para el de aspiracion con una valvula de esfera 3”. El deposito de agua para el
lavado tiene una capacidad de 2.700 litros y estd proviso de un decantador intermedio
de residuos y de 2 compuertas de desagiie de apertura manual.

Tras el lavado se procede al escurrido de las aceitunas mediante una chapa
perforada de 4 mm vibratoria y accionada con un motor de 0,5 kw.

Todo el equipo esté fabricado integramente en acero inoxidable.
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Las dimensiones del equipo son:

Capacidad de Dimensiones (m)
., Potencia ;
produccion Longitud Anchura Altura
5.000 kg/h 8,34 kw 3,77 1,70 3,77

1.2.4.- Bascula de pesada continua

La bascula estd construida en una estructura monoblock fabricada en chapa
plegada de 2 mm. Consta de dos tolvas de pesaje fabricado en chapa de 2,5 mm, con
una boca de descarga de 750 x 200 mm colocadas una sobre otra. Las bocas de descarga
de las tolvas tienen una compuerta de apertura automatica accionada mediante un
cilindro neumatico.

La bascula funciona mediante ciclos de pesada maxima de 250 kg cada uno,
pero esta cantidad es programable, siendo recomendable pesadas de entre 50 y 100 kilos
para no forzar la cinta transportadora que estara colocada debajo de la bascula, cuando
la bascula pesa esa cantidad se acciona el sistema neumatico anteriormente citado y
caen las aceitunas a la tolva inferior y de ésta a la cinta transportadora y se realiza un
nuevo ciclo.

La béscula esta conectada a un ordenador que mediante un programa informéatico
permite la impresion y almacenamiento de los datos de los proveedores como el peso de
la partida entregada, parcela de origen, fecha de entrega...

Dimensiones (m)
Potencia Capacidad ;
Longitud Anchura Altura
0,37 kW 250 kg 1,40 1,40 2,30
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1.2.5.- Tolva de almacenamiento de aceitunas

La funcion de la tolva es suministrar olivas de forma continua al molino. La
tolva consta de un cono construido de chapa de un espesor de 4 mm, reforzado con
unos anillos perimetrales de chapa plegada de 4 mm. Este cono esta soldado a una
estructura de apoyo fabricada con un perfil IPE-240. En la parte inferior de la tolva hay

un sistema de bandejas vibrantes para facilitar la salida de las olivas.

La tolva estd sostenida mediante unos pilares de apoyo construidos en perfiles
HEB-160 unidos mediante perfiles IPE-180.

La tolva esta fabricada en acero inoxidable AISI 304.

Dimensiones (m)
Potencia Capacidad )
Longitud Anchura Altura
0,38 kW 15.000 kg 2,40 2,40 3,00

1.2.6.- Transportador de aceitunas

El transportador de aceitunas conducira las aceitunas desde la salida de la tolva

de almacenamiento hasta el molino.

El transportador consta de un tornillo sinfin con espiras de 2,5 mm de espesor
que transporta las aceitunas por el interior de una carcasa tubular de 3°’ de didmetro.

La boca de descarga del transportador estd normalizada.

Dimensiones (m)
Potencia -
Longitud Anchura
0,736 kW 2 0,15
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1.2.7.- Molino de martillos

El molino de martillos esta construido en acero inoxidable y tiene una capacidad
de produccion de 1.500 kg por hora. El triturado se produce por el giro de las pastillas
del molino que giran en direccion contraria a la rejilla que regula el grado de molienda
ya gran velocidad (2.800 r.p.m.) comparado con la velocidad de giro de la criba (80
r.p.m.). Las pastillas del molino estan construidas en acero fundido y son de facil
recambio ya que sufren un gran desgaste. La tolva de alimentacién del molino tiene una
placa magnética para evitar la entrada de trazas metalicas al molino y que pueden causar
un mayor desgaste de las pastillas del molino.

Dimensiones (m)
Potencia )
Longitud Anchura Altura
12,8 kW 1,40 0,60 0,80

1.2.8.- Batidora

La batidora consta de dos cuerpos colocados en paralelo, uno sobre otro y
rodeados de un sistema de calefaccion que permite mantener la temperatura de batido
constante. La batidora esta construida de chapa de acero inoxidable de 4 mm de espesor.
Cada cuerpo de batido tiene un sistema de palas helicoidales colocadas sobre un eje de
acero inoxidable.

La capacidad total de la batidora es de 2.000 kilogramos, 1.000 kilos por cada

cuerpo.
Dimensiones (m)
Potencia Capacidad ;
Longitud Anchura Altura
3,5 kW 2.000 kg 2,70 1,05 1,60
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1.2.8.- Bomba de pasta

La bomba de pasta transportara la pasta de aceitunas desde la salida de la
batidora hasta el decanter.

Esta construida en acero inoxidable y disefiada para permitir una limpieza y un

mantenimiento facil y accesible a todos sus componentes.

Capacidad de Dimensiones (m)
Potencia ., -
produccion Longitud Anchura Altura
3 kW 3.000 kg/h 0,60 0,36 0,63

1.2.9.- Decanter de 2 fases

El decéanter recibe la pasta procedente de la batidora y mediante fuerza
centrifuga separa el aceite del alpeorujo. La separacion se lleva a cabo a través de un
rotor horizontal de 232 mm de didmetro que gira a 5.200 r.p.m.y un tornillo sinfin que
gira en la misma direccion pero a diferente velocidad. El aceite al ser menos denso que
el alpeorujo se mueve hacia el interior del decanter y el alpeorujo hacia el exterior.

El decanter estd fabricado en acero inoxidable, incluye una tapa de facil apertura
para facilitar el mantenimiento y la limpieza del equipo. Incluye un equipo de
proteccion contra sobrecargas y un sistema anti vibratorio. También posee un sistema

de embrague hidraulico para reducir el consumo de energia en el arranque del decanter.

) Capacidad de Dimensiones (m)
Potencia ., )
produccion Longitud Anchura Altura
5,5 kW 2.500 kg/h 1,64 1,05 1,09

10
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1.2.10.- Vibrofiltro

El vibrofiltro consta de un tamiz vibratorio fabricado en acero inoxidable que
separa las particulas de mayor tamafio a la salida del aceite del decanter. La vibracion
logra que no se obturen las aberturas del tamiz y que el aceite fluya con velocidad.

El vibrofiltro incluye un deposito de aceite y un sistema de recogida de las

particulas que quedan retenidas en el filtro.

Dimensiones (m)
Potencia -
Longitud Anchura Altura
1 kW 1,50 0,75 0,70

1.2.11.- Transportador de alpeorujo

El transportador de alpeorujo evacua este subproducto hacia la tolva de
almacenamiento de alpeorujo situada en el exterior de la nave. Sus caracteristicas y
descripcion son idénticas al transportador de aceitunas salvo sus dimensiones.

Consta de un tornillo sinfin con espiras de 2,5 mm de espesor y de una carcasa

interior tubular de 3’ de didmetro.

La boca de descarga del transportador estd normalizada.

Dimensiones (m)
Potencia ;
Longitud Anchura
1,40 kW 8 0,15

11
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1.2.12.- Tolva de almacenamiento de alpeorujo

En esta tolva se almacenard el alpeorujo hasta que sea recogido por la empresa
encargada de gestionar este subproducto. Esta tolva se localizard en el exterior de la
almazara. La tolva de almacenamiento de alpeorujo es similar a la tolva de

almacenamiento de aceitunas.

La tolva estd construida en chapa de 4 mm de espesor reforzada con anillos de
chapa plegada del mismo espesor. Esta estructura de chapa troncocdnica esta apoyada
en una estructura construida con perfiles IPE-240.

Los pilares de apoyo de la tolva estan construidos con perfiles HEB-160 unidos

mediante cinchos construidos de perfiles IPE-180 soldados.
En su parte inferior lleva incorporada una valvula de apertura manual por donde
se realizard la descarga de la tolva. La parte superior de la tolva estd cubierta al

encontrase la tolva en el exterior.

La tolva esta fabricada en acero inoxidable AISI 304.

Dimensiones (m)
Capacidad ;
Longitud Anchura Altura
30.000 kg 2,50 2,50 4,00

1.2.13.- Bomba de trasiego de aceite

Se dispondran de tres unidades ya que con este equipo se bombeara el aceite
desde el vibrofiltro a la centrifuga vertical, otra bomba conducira el aceite desde el
deposito receptor de aceite hasta los depositos de la bodega y a tercera bomba se
empleard para realizar los trasiegos y para la linea de envasado. Con estas tres bombas
también se realizardan los trasiegos de los depdsitos y se alimentard la linea de
embotellado.

Las bombas permiten la reversibilidad entre la parte de aspiraciéon y de
impulsion de la bomba.

12
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Los equipos estdn fabricados en su parte interior completamente en acero
inoxidable y el estator de goma. Esta bomba esté fabricada especialmente disefiada para

el transporte de liquidos alimentarios.

El caudal de las bombas es de 60 litros por minuto y la velocidad que lleva la

bomba al no ser muy alta permite que el aceite conserve todas sus propiedades.

Cada bomba estd apoyada en un chasis con ruedas de goma que permite su

transporte por la almazara.

Capacidad de Dimensiones (m)
Potencia ., )
produccion Longitud Anchura Altura
1,5 kW 60 I/min 0,51 0,30 0,45

1.2.14.- Centrifuga vertical

La centrifuga vertical es el equipo encargado de la limpieza y lavado del aceite.
El equipo consta de un chasis de hierro fundido que en su parte superior tiene un tambor
que gira a gran velocidad procediendo a separar el aceite del agua de lavado por fuerza
centrifuga. El chasis y la carcasa protectora del mismo estan fabricados en acero

inoxidable.
La velocidad méaxima de giro de la centrifuga es de 6.900 r.p.m.

La capacidad maxima de trabajo de la centrifuga elegida sera de 1.000 1/hora en

esta almazara no se llegara a alcanzar esta capacidad de trabajo ni en plena campaia.

El sistema de centrifugacion es automatico programable.

) Capacidad de Dimensiones (m)
Potencia ., -
produccion Longitud Anchura Altura
2,2 kW 1.000 I/h 0,70 1,11 1,20
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1.2.15.- Deposito receptor de aceite

Este deposito recoge el aceite procedente de la centrifuga y lo almacena hasta
que el aceite es bombeado a los depositos de la bodega.

El deposito esta construido en acero inoxidable AISI-304 y con una valvula en

su parte inferior por donde se conectara la bomba para su vaciado.

Dimensiones (m)
Capacidad ;
Diametro Altura
3.000 litros 1,54 2,29

1.2.16.- Depositos de almacenamiento de aceite

En estos depositos se almacenara el aceite una vez limpio hasta el momento de
su envasado y venta.

Los depositos para el almacenaje seran cilindricos y de diferentes tamafios. Se
adquiriran algun deposito mas de los necesarios para facilitar el trasiego del aceite y por
si en proximas campafias se amplia la produccion de la almazara. En la bodega se

contaran con los siguientes depdsitos:

e 7 depositos de 1.000 litros de capacidad para almacenar el aceite que
serd envasado en las botellas de vidrio de 500 ml.

e 6 depositos de 10.000 litros de capacidad y 2 depositos de 1.000 litros
para almacenar el aceite que sera envasado en garrafas de PET.

Los depositos estan construidos integramente en acero inoxidable AISI-304 con
un espesor de chapa de 1,5 mm para los depdsitos de 1.000 litros y de 2 mm para los
depositos de 10.000 litros. Los depdsitos de acero inoxidable garantizan su correcta
limpieza y protege el aceite de los diversos factores que pueden alterar las
caracteristicas del aceite. El fondo de los depdsitos sera de forma conica para facilitar la
decantacion de los posibles turbios y borras. También dispondran de patas para evitar
que el fondo de los depositos esté en contacto con el suelo de la bodega.

14
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Todos los depositos tendran también una compuerta de acceso, una puerta en su
parte superior, una valvula DN80 de mariposa para la carga y descarga del deposito,
otra valvula DN50 de mariposa para su purga, también dispondran de un grifo de nivel,
un grifo tomamuestras un visor de nivel y un termémetro indicador de la temperatura en

su interior.
Los depositos seran de tipo siempre lleno. Este tipo de depositos tienen la tapa
superior del depdsito movil, y se ajusta al nivel de aceite del deposito gracias a una

camara de aire que lleva la tapa en su perimetro.

Las dimensiones de los depositos seran las siguientes:

Dimensiones (m)
Capacidad ”
Diametro Altura Altura con patas
1.000 litros 0,99 1,20 1,95
10.000 litros 2,01 3,00 3,94

1.2.17.-Depdsito nodriza

Este deposito es un deposito de acero inoxidable AISI-304 de 1,5 mm de espesor
de chapa que su funcion es abastecer a la linea de embotellado. Este depdsito es idéntico
a los depositos de 1.000 litros anteriormente citados salvo por su capacidad y
dimensiones ya que el deposito nodriza es de 3.000 litros.

Desde la valvula de mariposa de la parte inferior del depdsito se conecta a
bomba, de forma que se alimenta el equipo de embotellado del aceite listo para envasar.

Dimensiones (m)
Capacidad =
Diametro Altura Altura con patas
3.000 litros 1,27 1,50 2,29

15
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1.2.18.- Linea de embotellado — etiquetado

Una vez que el aceite de oliva virgen extra ha pasado el tiempo necesario en los
depositos de almacenamiento de la bodega se procedera al envasado del aceite en sus
correspondientes envases.

La linea de embotellado es de tipo linear y estd compuesta por una llenadora de
cuatro dosificadores con taponadora para tapones de rosca, presion o pilfer-proof y
etiquetadora. Esta linea de embotellado es multiformato y permite envasar botellas y
garrafas desde 0,25 litros hasta envases de 5 litros de capacidad.

Todas las tuberias, dosificadores y la carcasa exterior de la linea de embotellado
estan construidos en acero inoxidable AISI-304. Los envases una vez colocados en el

tren de envasado son llenados automaticamente hasta un nivel previamente programado.

La taponadora consta de tolva de almacenamiento de tapones, distribuidor de los
mismos, rampa de bajada y cabezal de cierre por presion.

La etiquetadora dispone de una cinta transportadora por donde iran avanzando
los envases llenos y cerrados. Incorpora un termo impresor para realizar el marcado del
lote y fecha de caducidad. También dispone de una separadora de etiquetas y de una

bandeja de acumulacion de envases llenos a la salida de la etiquetadora.

Con esta linea de envasad se pueden envasar 750 botellas de 500 ml por hora, o
bien 125 garrafas de 5 litros o 225 garrafas si son de 2 litros.

Dimensiones (m)
Potencia )
Longitud Anchura Altura
2,5 kW 2,10 2,62 2,40
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1.2.19.- Carretilla elevadora

La carretilla eléctrica servira para transportar los palets una vez completados
hasta el almacén de productos terminados y cargarlos en los vehiculos de transporte.
También se empleard la carretilla para volcar las aceitunas que lleguen en cajas a la

almazara en la tolva de recepcion.
La carretilla elevadora es eléctrica con una bateria de 80 voltios y tiene una
capacidad de carga de 2.000 kilos.

Tiene un radio de giro de 2,02 metros, lo que permite una buena maniobrabilidad

en los almacenes.

Dimensiones (m)

Longitud Anchura Altura

2,66 0,95 2,53

17



ANE]O N°4: MAQUINARIA DEL PROCESO PRODUCTIVO | UNIVERSIDAD

DE LA RIOJA

1.3.- Cuadro resumen de la maquinaria

EQUIPO DIMENSIONES (mm) | UNIDADES | POTENCIA
Tolva de recepcion 2.400 x 2.400 1.500 1 0,75 Kw
Cita transportadora N°1 8.000 x 500 1 1,6 Kw
Cita transportadora N°2 5.000 x 500 1 1,1 Kw
Cita transportadora N°3 6.000 x 500 1 1,2 Kw
Cita transportadora N°4 4.000 x 500 1 1,5 Kw
Limpiadora - lavadora 3.770 x 1.700 x 3.770 1 8,34 Kw
Bascula continua 1.400 x 1.400 x 1.300 1 0,37 Kw
Tolva de espera 2.400 x 2.400 x 2.600 1 0,38 Kw
Transportador de aceitunas 2.000x 0,15 1 0,74 Kw
Molino de matillos 1.400 x 600 x 800 1 12,8 Kw
Batidora 2.700 x 1.050 x 850 1 3,5Kw
Bomba de pasta 600 x 360 x 630 1 3 Kw
Decanter 1.640 x 1.050 x 1.090 1 5,5 Kw
Vibrofiltro 1.500 x 750 x 700 1 1 Kw
Transportador de alpeorujo 8.000x 0,15 1 1,4 Kw
Tolva de alpeorujo 2.500 x 2.500 x 4.000 1 -
Bomba de trasiego de aceite 510x 300 x 450 3 1,5 Kw
Centrifuga vertical 700 x 1.110 x 1.200 1 2,2 Kw
Depdsito receptor de aceite 1.540 @ x 2.291 1 -
Deposito de 1.000 litros 990 @ x 1.950 7 -
Deposito de 10.000 litros 2.010 @ x 3.940 6 -
Dep6sito nodriza 1.270 @ x 2.290 1 -
Linea de embotellado 2.100 x 2.620 x 2.400 1 2,5 Kw

Carretilla elevadora

2.660 x 950 x 2.530
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2.- MANO DE OBRA NECESARIA

Para llevar a cabo todo el proceso de elaboracion de aceite de oliva virgen extra,

asi como su venta y comercializacion se requiere de siguiente personal:

Gerente: Se encargard de gestionar la empresa, buscar nuevos mercados de
venta y nuevos clientes. También se encargara del trabajo administrativo de la
almazara. Trabajara de lunes a viernes 4 horas diarias durante todo el afo,

exceptuando los dias festivos y vacaciones.

Ingeniero técnico agricola: Se encargard de a toma de muestras realizara los
controles de calidad, realizara catas de los aceites y supervisara todo el proceso
productivo. Fuera de periodo de campafia se encargard de la gestion de los
pedidos. Trabajard durante la campana todos los dias que la almazara recepcione

olivas, y fuera de campaiia trabajara de lunes a viernes 8 horas al dia.

Operario: Se contard con cuatro operarios. Los operarios se encargaran de la
recepcion de las aceitunas, realizar el pesado de las mismas, controlaran el
proceso de extraccion y se encargaran de la limpieza de la almazara. Trabajaran
durante la campana las horas que ésta permanezca abierta. Fuera de campana
trabajaran solo dos empleados hasta el mes de marzo 4 horas al dia realizando el
envasado del aceite.
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1.- INTRODUCCION

El primer problema que se presenta al intentar hablar de calidad en la industria
alimentaria es definir el concepto de calidad. Este concepto varia dependiendo del punto
de vista del productor y del consumidor. De esta forma, desde el punto de vista del
productor se puede definir el concepto de calidad como el conjunto de atributos o
propiedades de los que depende el grado de aceptacion por parte del consumidor. Y
desde el punto de vista del consumidor el concepto de calidad tiene que ver con el grado
de satisfaccion alcanzado por el producto o servicio adquirido.

Para lograr la calidad del producto se van a realizar una serie de controles para
asegurar la calidad del aceite de oliva. Estos controles se realizan desde la recogida de la
aceituna, hasta el producto final, controlando algunas etapas del proceso productivo que
son claves para obtener un aceite de alta calidad. Aunque se envasen en diferentes
formatos, el control del proceso productivo va a ser el mismo, al igual que el APPCC
que se detallara el anejo nimero 6.

No solo es importante controlar la calidad del aceite de cara a que sea aceptado
por el consumidor, sino que también hay que controlarlo de cara a la legalidad, ya que
hay que controlar determinados pardmetros para que el aceite de oliva se pueda calificar
como aceite de oliva virgen extra. También hay que controlar esos pardmetros para que
el aceite obtenido sea amparado por la denominacion de origen protegida “Aceite de La
Rioja”. El consejo regulador de esta denominacion a través de una empresa de
certificacion externa comprobard que se cumplen con todos los requisitos exigidos por
la denominacién para amparar el aceite. Todos los controles y valores maximos de los
parametros analizados para asegurar la calidad del aceite van a cumplir con las

exigencias del consejo regulador.
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2.-CONTROL DE LA MATERIA PRIMA

El control de la materia prima se realizard desde la recogida de las aceitunas en
el olivo. Solo se recogeran las aceitunas que se encuentren en el arbol, desechando las
que se encuentran en el suelo. Las aceitunas se recogerdn mediante vareo o
mecanicamente cuando estan en su punto optimo de maduracion, ya que si se realiza
una recoleccion temprana se obtiene un menor rendimiento del aceite, pero éstos son
mas verdosos, con menor acidez y mas aromadticos. Si la recoleccion es tardia se
obtienen aceites con mayor acidez con colores amarillentos y menos aromaticos. Si la
recoleccidon no se puede realizar en el momento 6ptimo de maduracion es preferible
realizar una recoleccion temprana que una tardia. El técnico de la almazara realizara
diversas salidas al campo para controlar la maduracién de las olivas, tomara una
muestra representativa del olivar y procedera a calcular el indice de madurez en e
laboratorio. El indice de madurez se calculara de la siguiente forma:

Se seleccionan 100 olivas de una muestra de 1 Kg tomada en campo y se
clasifican segun las categorias indicadas en la siguiente tabla, donde a, b, ¢, d, e, f, g, h

son el numero de frutos de cada categoria.

Numero de frutos Coloracion Categoria

a Verde intenso 0
b Verde amarillento 1
c Envero con manchas rojizas 2
d Envero con color rojizo claro en todo el fruto 3
e Negro, sin color bajo la epidermis 4
f Negro pero sin llegar hasta la mitad de la pulpa 5
g Negro, con color, pero sin llegar hasta el hueso 6
h Negro, con color, en toda la pulpa 7

a = % de aceitunas de clase 0 e = % de aceitunas de clase 4

b = % de aceitunas de clase 1 f= % de aceitunas de clase 5

¢ = % de aceitunas de clase 2 g = % de aceitunas de clase 6

d = % de aceitunas de clase 3 h =% de aceitunas de clase 7

axX0+bx1+cx2+dx3+ex4+fxX5+gx6+hx7
100
El indice de madurez optimo es de 3,5. Cuando se alcanza este indice de

ndice de madurez =

madurez el técnico de la almazara procedera a ordenar la recogida de las aceitunas.
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Las aceitunas deberan de ser transportadas a la almazara el mismo dia en el que
se han recogido para evitar el deterioro de la materia prima.

Las aceitunas seran sometidas a los siguientes andlisis una vez realizada la

pesada de las mismas:

e Contenido en humedad: Este analisis consiste en tomar 50 gramos de olivas y
triturarlos en un molino de laboratorio. Se pesa una capsula de vidrio en una
balanza de precision (Py), se le afiade la pasta de las aceitunas, se pesa de nuevo
(P1) y se introduce en la estufa a 102 + 2°C. Horas después se introduce en un

desecador hasta temperatura ambiente y se vuelve a pesar (P»).

P taje de humedad = |2« 100
orcentaje de humedad = (P1= P0)
El contenido en humedad de las aceitunas tiene que estar comprendido

entre el 14 y el 16%.

e Contenido en aceite: Se pesan entre 2 y 3 gramos de pasta de aceitunas (P;) en
los cartuchos de celulosa y se tapan con un algodon. En las cépsulas de
extraccion se afiaden unas cuentas de vidrio y se pesan (P,) y se le afiaden de 25
a 30 ml de éter de petroleo. Se colocan las muestras en el extractor Soxtec y se
dejan hora y media. Después se introducen las capsulas en la estufa a 60 °C
donde se dejan secar hasta la evaporacion total del disolvente y se pesan (P3).

El porcentaje de grasa depende de la variedad de aceituna, y se calcula

con la siguiente formula.
. (P3—=P2)
Porcentaje de grasa = —1 X 100]

Este porcentaje debe de estar comprendido entre el 22 y el 25%.

Aunque no se considere materia prima, el agua también interviene en el proceso
productivo pero su calidad la garantiza el ayuntamiento de Alfaro, por lo que no se

realizara un control de la calidad del agua en la almazara.

e Control de la acidez: Se empleara el método descrito en la ISO-660 y el valor
de la acidez debera rondar el 0,5%.
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3.- CONTROL EN LAS FASES DEL PROCESO

El control durante el procesado es fundamental para asegurar no solo la calidad
de los productos finales, sino también que la elaboracion de éstos se realiza de una

manera eficiente, sin pérdidas de materia y sin tiempos muertos.
Se llevaran a cabo una serie de controles basicos durante toda todo el proceso de
elaboracion, ademas de los controles propios de cada etapa. También se mantendra un

registro de estos datos y de posibles incidencias.

Para el registro de los datos se utilizaran fichas de control que se irén rellenando

por los empleados correspondientes.

3.1.- Recepcion de las aceitunas:
En el momento previo a la descarga de las aceitunas en la tolva, se procedera a

realizar un control visual del estado sanitario de las aceitunas. Si el estado sanitario de

las olivas no es el correcto se desechara esa partida de aceitunas.

3.2.- Limpieza y lavado de las aceitunas

Se realizara una inspeccion visual para asegura que la limpieza y lavado de las
aceitunas se realiza correctamente.

3.3.- Pesado en continuo

En el pesado, se comprobara que la lectura de la béascula sea la correcta. Si la
bascula no realiza una correcta lectura se procederd a su calibrado. Esta comprobacion
se realiza cada 50.000 kilos pesados..
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3.4.- Almacenamiento de las aceitunas

Las aceitunas deberan de molturarse en un plazo maximo de 24 horas desde su
entrada en la almazara. Se debera controlar que ese plazo sea lo menor posible para
evitar deterioros de la materia prima por procesos biologicos y bioquimicos.

3.5.- Molturacion

En esta etapa se controlard que el grado de molienda de la pasta se adecua al
periodo de campaiia en el que estemos. Una molienda “gruesa” ocasionard orujos con
un alto contenido graso mientras que una molturacion “fina” generard emulsiones en el

batido, reduciéndose el contenido en polifenoles.

Si el grado de molienda no es el adecuado habrd que ajustar las cribas del
molino.

3.6.- Batido

Lo mas importante a controlar en la operacion de batido son el tiempo y la
temperatura para evitar la pérdida de aromas y componentes volatiles que reduciran la
calidad del aceite. También se realizara este control para evitar excesivas aireaciones en

la pasta que puedan desencadenar reacciones de oxidacion.

En particular hay que controlar que la temperatura de la pasta durante esta
operacion sea de 25°C y que el tiempo de batido sea de 45 minutos.

3.7.- Extraccion por centrifugacion

La separacion solido — liquido se controlard su correcto funcionamiento tomando
muestras del alpeorujo y realizando un analisis de su contenido graso. Si el contenido
graso del alpeorujo es bajo, indica que la separacion se esta realizando de forma
correcta. Si el contenido en cambio es alto, se tendrd que ajustar el decanter. El
contenido de aceite residual en el alpeorujo debera de oscilar entre el 2,5 y el 6%
referido a su peso seco. También se realizard un control de humedad cuyo resultado
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debe de oscilar entre el 55 y el 60%. Estos andlisis se realizaran de la misma forma que
la realizada para las aceitunas y que ha sido descrita anteriormente.

3.8.- Tamizado

Se realizard un control visual sobre el tamiz para comprobar que este no se

colmata.

3.9.- Separacion liquido-liquido

En la centrifuga vertical se realizard un control de la temperatura de adicion del
agua para comprobar que esta a 30 °C. También se realizard un control visual de la
salida del aceite para comprobar su limpieza.

3.10.- Almacenamiento en depdsitos

Durante el periodo de almacenamiento del aceite se controlara diariamente que
la temperatura de la bodega sea de 18 °C. También se comprobard que todos los

depositos se encuentren correctamente cerrados.

Durante los primeros dias de almacenamiento se realizard diariamente un
sangrado de los depositos por su parte inferior para eliminar los turbios que se
encuentran en la parte inferior de los depodsitos. Esta operacion se realizard hasta que se

verifique que el aceite se encuentra correctamente limpio.

3.11.- Envasado y etiquetado

En el envasado se comprobara que el dosificado del aceite se realiza de una
manera adecuada y que el cierre del envase se realiza de forma hermética. También se
comprobard que el etiquetado se realiza de forma adecuada y que la posicion de la
etiqueta es la adecuada.
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4.- CONTROL DEL PRODUCTO TERMINADO

Una vez que el aceite de oliva ha pasado el tiempo suficiente en los depositos de
almacenamiento se procedera a tomar una muestra de cada deposito y a realizar los
analisis correspondientes para asegurar que el aceite cumple con los requisitos legales
para que cumpla con lo exigido por el consejo regulador de la DOP “Aceite de La
Rioja”.

Los criterios de calidad para que el aceite de oliva virgen extra este amprado por
la D.O.P. “Aceite de La Rioja” son las siguientes:

PARAMETRO RESULTADO
Acidez Libre % m/m expresado en acido oleico <0,80
Indice de Peréxidos en mequ. de oxigeno de los <15
perdoxidos por Kg de aceite B
Absorbancia en UV 270 nm. <0,20
Absorbancia en UV 232 nm. <2,50
Humedad y Volatilidad (%) <0,2
Impurezas (%) <0,1

En la almazara también se realizard un andlisis organoléptico o cata de cada tipo
de aceite. Esta cata se realizard evaluando sensorialmente el aceite en una copa
normalizada de cata de aceite y previamente se prepararan las muestras colocandolas en
su temperatura Optima de cata.

En el andlisis sensorial se completard la siguiente ficha de cata, analizando los
caracteres mas importantes de cada aceite.
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Ficka de cata del aceite de oliva virgen

INTENSIDAD DE FERCEPCION DE LOS DEFECTOS

Atrafado/borrs ik =
Mohoso — hiimedn-terrase JI -
Avinddo — avisagredo | g
Ackde — agrio

Mudlica | -
Rancin 1 L
Otros [especifiquense) | i

INTENSIDAD DE LAS FERCEPCIOMES DE LOG ATRIBUTOS BOSITIVOS

Fruzagn |

Verde [ Maduro [
Amango | -
Preamte | i
Nombre del candor:

Cidigo de la muestra;

Observaciomes:

10



ANEJO N°6

ANALISIS DE
PELIGROS Y
PUNTOS
CRITICOS DE
CONTROL

UNIVERSIDAD
DE LA RIOJA



INDICE

L= PrerreqUiSitos. ... eieeiiecnseensensseensnensssecssnssssecssesssecssnssssssssessssssssasssassssssssassssassnne
2.- Estudio de sistema APPCC.........uuuiiiuuiininiiisnrinsninssnecssnnecsssnecssssscssssncsssecssssees
2.1.- Principios del sistema APPCC ..........ccocoiiiiiiiiiiieeeeceeeeee e 6
2.2.- Tareas a realizar para la implantacion del sistema APPCC ................... 10
3.- Aplicacion del sistema APPCC .........ccoveienreicssnicssanicsssnssssssssssasssssssssssssssssssssses 12
3.1.- Diagrama de flujo con los puntos criticos de control .............cccceuveenee. 13
3.2.- Aplicacion del siStema por fASes ......c.ceeeeevierieeiiienieeieeie e 18
3.2.1.- Recepcion de 1as aceitunas .........c..eeeveeeeveeerieeeniee e e 18
3.2.2.- Limpieza y lavado de las aceitunas ............ccecceevveeiienieencenieencen. 18
3.2.3.- Pesado €N CONLINUO ......ovuieiiriiriieieeie ettt 19
3.2.4.- Almacenamiento de aCeItUNAS ........ccuereereeeruerieniieierie et 19
3.2.5.- MOIUTACION ...ttt ettt 19
3.2.6.- BAtIdO ..o s 19
3.2.7.- Separacion sO6lido — HQUIdO ........ceoveeeiieeiieniieiiecieceece e 20
3.2.8.- TAMIZAAO c..eeeiiieiiieiie ettt et 20
3.2.9.- Separacion liquido — HQuido........ccueeviieiieniiieieiieeeeeeee 20
3.2.10.- Almacenamiento del aceite en depOsitos.........cceeerveeerveernneeeennnen. 21
3.2.11.- ENVASAAO ..ottt 21
3.2.12.- Envasado y paletizado ..........ccceveevieriininiiiniinieicncccecee 21
4.- Plan de limpieza y deSinfecCiOn ........cceevvererrercssnicssnnicssnnicssnnscssasssssnsssssnsssssnsssses 22
4.1.- Evaluacion de las superficies a limpiar y desinfectar.............cccceeneeennee. 22
4.2.- Evaluacion de la suciedad a limpiar.........ccccooeevevienieninicnienenieneenne, 23
4.3.- Protocolos de limpieza a llevar a cabo ..........cccveeeviveenciieeniie e, 23
4.4.- Productos y UtIIZACION .....ccuveeeiiieeiie e 26
4.5.- REGISITOS ....vientieiieeite ettt ettt et ettt et et e st e et e ssaeenseesaaeenseennees 26
5.- Plan de residuos ....eeeeineennecsnensseecsnenssnecssensssecssesssncenee w27
6.- Plan de desindectacion y desratizacion 30
6.1.- Plan de desinSectacion...........coueeuerierierieniinieeie ettt 30

6.2.- Plan de deSTatiZACION «......eeeeeee e 31



0.3, REZISITOS ..ottt ettt ettt ettt et ettt e et tae et e e saaeeabeeeeas 32

7.- Plan de control de agua potable ..........cccvveieiveiciveiisvnicssnnicssnnicssnncsssssesssnssnns 33
7.1.- Anélisis de agua potable..........cceeeviieiciiiiciie e 33
72,7 REEISITOS ..viieeiiee ettt ettt e et e e sire e et ee e aaeeesseeesseeenseeensseeennes 33

8.- Plan de mantenimiento de equipos .34
8.1.- Objetivos del Mantenimiento ...........ccueeeeueeeeereeenreeesreeesreeesreeesereesnnens 34
8.2.-Tipos de MmanteNIMIENTO .........ccueeevurreeiiieeeiieeeiieeeiieeereeeereeeeeeeeereeeaeeas 34
8.3.m REEISIIOS .vieutiiiiieiie ettt ettt ettt ettt tee s be et eebeessaesnbeessnesnsaens 35

9.- Programa de buenas practicas de manipulacion..........c.eccevceccscerccscnrccssnrcssnns 36
9.1.- Buenas practicas de manipulacion............ccceeeeevieeviieeniee e 36
9.2.- Mantenimiento de equipos, utensilios e instalaciones...............c.ccvee.... 38

10.- Trazabilidad.........coueeueeiveiisirnieiisenisninseinneinnennsnecseisssisssecsseessssssessssssssesssse 43




UNIVERSIDAD
DE LA RIOJA

ANEJO N26: ANALISIS DE PELIGROS Y PUNTOS CRITICOS DE CONTROL

1.- PRERREQUISITOS

El APPCC es un sistema metodico, con base cientifica y enfoque
eminentemente preventivo, empleado en la identificacion, evaluacién y control de
puntos existentes durante la transformacion, almacenamiento y distribucion de

alimentos, con el objeto de producir alimentos sanos e inocuos para el consumidor.

Existen una serie de condiciones previas e imprescindibles para la aplicacion del
sistema APPCC denominadas requisitos previos o prerrequisitos. Estos se presentan en
la mayor parte de las etapas de produccion de las industrias, independientemente del
sector en el que desarrollen su actividad. Estan dirigidos al control de los peligros
generales, dejando que el plan APPCC se encargue de los peligros especificos del
producto o proceso. Los prerrequisitos de puntos criticos son:

e Plan de limpieza y desinfeccion: Para asegurarnos que realizamos un proceso
de limpieza y desinfeccion adecuado desarrollamos planes de limpieza y
desinfeccion, que llevados a cabo de forma sistematica, y verificandolos, nos
daran un grado de confianza aceptable en los resultados de limpieza y
desinfeccion.

Debe constar por escrito y tiene que recoger los procedimientos,
productos y el personal de limpieza. Serd necesario comprobar su eficacia
periddicamente y que los panes resultan inocuos para los alimentos tratados en la
planta.

e Plan de residuos: El sector de aceites de oliva virgenes, es un gran generador de
residuos de muy diferentes tipologia. De manera general se realizara un listado

de los residuos que se generan en la almazara y su gestion.

e Plan de higiene del personal: Los manipuladores de alimentos en la industria
recibiran formacidn respecto a higiene y buenas practicas de manipulacion. Se
habilitard un programa de formacion con los contenidos necesarios para hacer

conscientes a los manipuladores de su importancia en la seguridad alimentaria.
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e Plan de mantenimiento higiénico de instalaciones: Este plan esta orientado a
optimizar el uso y buen funcionamiento de los equipos, maquinaria e
instalaciones de la almazara con el fin de elevar su productividad al més bajo
costo, asi como prolongar la vida util de las maquinas, garantizar la higiene de

las instalaciones y evitar accidentes.

e Plan de desinsectacion — desratizacion: El pan de desinsectacion y
desratizacion, comprende la secuencia ordenada de acciones que lleva a cabo la
almazara, para prevenir la entrada y proliferacion de insectos, roedores, pajaros,
etc. en la almazara o bien, las medidas que se adoptan para asegurar su
eliminacion, una vez se ha producido la entrada de éstos.

e Plan de agua potable: Se deberan realizar controles periddicos al agua potable
utilizada en la industria con objeto de verificar que se ajusta a los pardmetros
sanitarios exigidos por la legislacion.

e Plan de transportes: Sera necesario disponer por escrito de las normas que han
de cumplirse durante el transporte de los productos terminados, de las materias
primas y de los materiales intermedios en el interior de la industria. En el caso
del aceite no es muy importante ya que aunque se produzca un deficiente
transporte, el producto no se va a alterar y ser peligroso para el consumidor.

e Plan de control de proveedores: Se llevara a cabo un registro de los
proveedores tanto de aceitunas como de materiales auxiliares, con el fin de

seguir posteriormente el plan de trazabilidad.

e Plan de trazabilidad: Este plan es de obligada implantacion en las industrias
alimentarias. Consiste en seguir el rastro de los productos comercializados a lo
largo de toda la cadena de produccion y comercializacion para poder retirarlo del
mercado si es necesario. Es obligatorio implantar un sistema de trazabilidad en la

empresa.
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2.- ESTUDIO DE SISTEMA APPCC

2.1.- Principios del sistema APPCC
e Principio 1: Realizar un analisis de peligros

Para asegurar el éxito de un plan de APPCC es fundamental identificar y
analizar los peligros de manera satisfactoria. Deberan tenerse en cuenta todos los
peligros efectivos o potenciales que puedan darse en cada una de las materias primas y
en cada una de las fases del proceso. En los programas de APPCC, los peligros para la
inocuidad de los alimentos se han clasificado en los tres tipos siguientes:

- Biolégicos: Suelen tratarse de bacterias patogenas transmitidas por los
alimentos, como Salmonella, Listeria y E. coli, asi como virus, algas,

parésitos y hongos.

- Quimicos: Son los causados por residuos de fungicidas, plaguicidas,
compuestos quimicos presentes en el agua, coadyuvantes no aptos y residuos
de productos de limpieza y desinfeccion.

- Fisicos: Son contaminantes como trozos de vidrio, fragmentos metalicos,
insectos o piedras.

Se llama riesgo a la probabilidad de que se produzca un peligro. El riesgo puede
tener un valor de cero a uno, segun el grado de certeza en cuanto a si se producira o no
el peligro. Tras la identificacion del peligro, éste deberd analizarse para comprender el
riesgo relativo que supone para la salud de las personas o animales. Se trata de una
forma de organizar y analizar la informacion cientifica disponible acerca de la
naturaleza y magnitud del riesgo que ese peligro representa para la salud. Puede ser
necesario evaluar el riesgo de forma subjetiva y clasificarlo simplemente como bajo,
medio o alto.

Una vez que se ha identificado un peligro para la inocuidad de los alimentos,
deberan estudiarse las medidas de control pertinentes. Estas medidas consisten en
cualquier accion o actividad que pueda utilizarse para controlar el peligro identificado,

de manera que se prevenga, se elimine o se reduzca a un nivel aceptable.
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e Principio 2: Determinar puntos criticos de control

Deberan recorrerse una por una todas las etapas del diagrama de flujo del
producto, dentro del ambito de aplicacion del estudio de APPCC, estudiando la
importancia de cada uno de los peligros identificados. También es importante en esta
fase recordar el &mbito de aplicacion declarado del andlisis del sistema de APPCC. El
equipo deberd determinar si puede producirse el peligro en esta fase y, en caso
afirmativo, si existen medidas de control. Si el peligro puede controlarse adecuadamente
(y no es preferible realizar ese control en otra fase) y es esencial para la inocuidad de los
alimentos, entonces esta fase es un PCC para dicho peligro. Puede utilizarse un arbol de
decisiones para determinar los PCC. No obstante, los principales factores para
establecer un PCC son el buen juicio del equipo de APPCC, su experiencia y su
conocimiento del proceso.

Si se identifica una fase en la que existe un peligro para la inocuidad de los
alimentos, pero no pueden establecerse medidas de control adecuadas, ya sea en esa fase
o mas adelante, el producto no es apto para el consumo humano. Debera suspenderse la

produccion hasta que se dispongan medidas de control y pueda introducirse un PCC.

e Principio 3: Establecer limites criticos

Deberan especificarse y validarse limites criticos para cada PCC. Entre los
criterios aplicados suelen figurar las mediciones de temperatura, tiempo, contenido de
humedad, pH, actividad de agua y parametros sensoriales como el aspecto.

Todos los limites criticos, y las correspondientes tolerancias admisibles, deberan
documentarse en la hoja de trabajo del plan de APPCC e incluirse como

especificaciones en los procedimientos operativos y las instrucciones.

e Principio 4: Establecer un sistema de vigilancia

La vigilancia es el mecanismo utilizado para confirmar que se cumplen los
limites criticos en cada PCC. El método de vigilancia elegido debera ser sensible y
producir resultados con rapidez, de manera que los operarios capacitados puedan
detectar cualquier pérdida de control de la fase. Esto es imprescindible para poder
adoptar cuanto antes una medida correctiva, de manera que se prevenga o se reduzca al
minimo la pérdida de producto.
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La vigilancia puede realizarse mediante observaciones o mediciones de muestras
tomadas de conformidad con un plan de muestreo basado en principios estadisticos. La
vigilancia mediante observaciones es simple pero proporciona resultados rapidos y
permite, por consiguiente, actuar con rapidez. Las mediciones mas frecuentes son las

relativas al tiempo, la temperatura y el contenido de humedad.

e Principio 5: Establecer medida correctoras

Si la vigilancia determina que no se cumplen los limites criticos, demostrandose
asi que el proceso estd fuera de control, deberan adoptarse inmediatamente medidas
correctoras. Las medidas correctoras deberan tener en cuenta la situacidon mas
desfavorable posible, pero también deberan basarse en la evaluacion de los peligros, los
riesgos y la gravedad, asi como en el uso final del producto.

Las medidas correctoras deberan asegurar que el PCC vuelve a estar bajo
control. Deberan también contemplar la eliminacion adecuada de las materias primas o
productos afectados. Siempre que sea posible, debera incluirse un sistema de alarma que
se activara cuando la vigilancia indique que se esta llegando al limite critico. Podran
aplicarse entonces medidas correctoras para prevenir una desviacion y prevenir asi la
necesidad de eliminar el producto.

e Verificacion del sistema APPCC

Una vez elaborado el plan de APPCC y validados todos los PCC, debera
verificarse el plan en su totalidad. Cuando el plan esté aplicindose normalmente, debera
verificarse y examinarse de forma periddica. Esta tarea incumbira a la persona
encargada de este componente especifico del sistema del producto. Se podra asi
determinar la idoneidad de los PCC y las medidas de control y verificar la amplitud y

eficacia de la vigilancia.

Para confirmar que el plan estad bajo control y que el producto cumple las
especificaciones de los clientes, podran utilizarse pruebas microbioldgicas, quimicas,
fisicas o de ambos tipos.
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El sistema podra verificarse de las siguientes formas:

- Tomando muestras para analizarlas mediante un método distinto del utilizado

en la vigilancia.

- Interrogando al personal, especialmente a los encargados de vigilar los PCC.

- Observando las operaciones en los PCC.

- Encargando una auditoria oficial a una persona independiente.

e Establecer un sistema de documentacion sobre todos los procedimientos y los
registros apropiados para estos principios y su aplicacion

El mantenimiento de registros es una parte esencial del sistema APPCC.

Demuestra que se han seguido los procedimientos correctos, desde el comienzo
hasta el final del proceso, lo que permite rastrear el producto. Deja constancia del
cumplimiento de los limites criticos fijados y puede utilizarse para identificar aspectos
problematicos.

Deberan mantenerse registros de todos los procesos y procedimientos vinculados
a las BPF y las BPH, la vigilancia de los PCC, desviaciones y medidas correctoras.

También deberdn conservarse los documentos en los que consta el estudio de
APPCC original, como la identificacion de peligros y la seleccion de limites criticos,
pero el grueso de la documentacion lo formaran los registros relativos a la vigilancia de
los PCC y las medidas correctoras adoptadas. El mantenimiento de registros puede
realizarse de diversas formas, desde simples listas de comprobacion a registros y
graficos de control. Son igualmente aceptables los registros manuales e informaticos,
pero debe proyectarse un método de documentacion idoneo para el tamano y la
naturaleza de la empresa.
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2.2.- Tareas a realizar para la implantacion del sistema APPCC

Para llevar a cabo la implantacion del sistema APPCC y cumplir el primer
principio de evaluacion de peligros se tienen que realizar previamente una serie de
tareas.

1.- Establecer un equipo de APPCC

Para poder realizar un correcto andlisis de los peligros se debe de establecer un
equipo que lo realice. El equipo debe estar formado por:

- Un jefe de equipo que convoque el grupo y que dirija sus actividades
asegurandose de que se aplica correctamente el concepto. Esta persona debe
conocer la técnica, ser un buen oyente y permitir la contribucion de todos los

participantes.

- Un especialista con amplios conocimientos del proceso productivo. Este
especialista desempefiard una funcidon primordial en la elaboracion de los

diagramas de flujo del producto.

- Diversos especialistas, cada uno de los cuales conozca determinados
peligros y los riesgos que los acompafian; por ejemplo, un microbiologo, un

quimico, un responsable de control de la calidad, un ingeniero.

- Un secretario técnico debera dejar constancia de los progresos del equipo y
los resultados del analisis.

Si se produce alguna modificacion del producto o de los procedimientos
operativos, el plan de APPCC deberd evaluarse de nuevo teniendo en cuenta los
cambios realizados.

2.- Describir el producto

Para iniciar un andlisis de peligros, deberd elaborarse una descripcion completa
del producto. La descripcion debera incluir informacion pertinente para la inocuidad,
composicion, propiedades fisicas y quimicas de las materias primas y del producto final,

actividad de agua (aw), pH. También debera tenerse en cuenta la informacion sobre

10
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como debera envasarse, almacenarse y transportarse el producto, asi como datos sobre

su vida util y las temperaturas recomendadas para el almacenamiento.

El aceite de oliva virgen extra tiene una actividad de agua baja (0,9), serad
envasado en garrafas de plastico y botellas de vidrio, su almacenamiento se realizara a

una temperatura de 18 °C. Se recomienda su consumo en un plazo de 18 meses.

3.-1dentificar el uso al que ha de destinarse el producto

Es importante tener en cuenta como se tiene la intencion de utilizar el producto.
La informacion sobre si el producto se consumira directamente o se sometera a coccion
0 a una elaboracion posterior influird en el analisis de peligros. También puede ser de
interés conocer a qué grupos de consumidores se destinara el producto, particularmente
si entre ellos hay grupos vulnerables como los lactantes, los ancianos y las personas
malnutridas.

El aceite de oliva virgen extra esta destinado a la alimentacion humana,
consumiéndose directamente en crudo, afiadido a los alimentos en crudo o en platos
cocinados de diferentes formas. El aceite de oliva se dirige a todos los grupos

poblacionales, sin causar ninglin dafio para la salud de ninguno.

4.- Elaborar el diagrama de flujo del producto

La primera funcion del equipo es elaborar un diagrama de flujo del producto
pormenorizado para el sistema del producto o para la parte de éste que sea pertinente.
En esta fase son importantes los conocimientos del especialista en el producto. Los
pormenores de los sistemas de productos seran diferentes en distintas partes del mundo,
e incluso en un mismo pais pueden existir diversas variantes. La elaboracion secundaria
debera describirse de forma pormenorizada para cada fabrica, utilizando diagramas de
flujo genéricos Unicamente con caracter orientativo. El diagrama de flujo del producto a

elaborar se encuentra en el “Anejo 3. Ingenieria del proceso productivo™.

5.- Verificacion del diagrama de flujo

Una vez completado el diagrama de flujo del producto, los miembros del equipo
deberan visitar el sistema del producto con el fin de comparar la informacion recogida en el
diagrama de flujo del producto con la situacion real.

11
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3.- APLICACION DEL SISTEMA APPCC

A través del arbol de decisiones se evaluardn todas las etapas del proceso
producido, y se diferenciaran entre puntos de control (PC) y puntos criticos de control
(PCO).

La aplicacion de estos arboles de decisiones consiste en responder
secuencialmente a una serie de preguntas referidas a los peligros y a las medidas
preventivas en cada etapa del diagrama de flujo. Se utiliza el mismo arbol para peligros
fisicos, quimicos y bioldgicos. En funcion de las respuestas obtenidas iremos avanzando
en un sentido u otro en el arbol de decisiones hasta obtener la respuesta a nuestra

pregunta original: ;Es esta etapa un PCC o Ginicamente un PC?

El arbol de decisiones es el siguiente:

1* pregunta: ;puede contenerla materia prima,
mgrediente o coadvuvante un peligro que afecte

al productos?
si | | NO
2* pregunta: eliminari o reducira el peligroa l
niveles aceptables alguna de las etapas del » G » o esun PCC

pLocesos

NO

Siesun PCC

12
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3.1.- Diagrama de flujo con los puntos criticos de control
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o ; . ; S e pur . Medidas .
Operacion Peligros Medidas preventivas | PCC | Limites criticos Vigilancia Registro
correctoras
Contaminaciones Uso aceitunas en Ausencia de Observacion Rechazo de partidas Ficha de
. microbiologicas buen estado frutos dafiados visual dafiadas recepcion
Recepoclzic‘)}z de la Residuos Cumplir plazos de Concentracion Revisiones Retirada de la Ficha de
fitosanitarios seguridad SI >0,02 ppm especificas partida proveedores
Contaminacion Se eliminard este
por hojas, tallos, | peligro en la etapa de
metales... limpieza y lavado.
- Ficha de
- Mantenimiento de la . . — mantenimiento
L o o Oliva no deja . Relimpieza y
Limpieza y Limpieza maquinaria Observacion de la
) NO restos de . relavado de la N
lavado de las defectuosa -Cambio de agua con . visual . maquinaria
. . suciedad partida
aceitunas mayor frecuencia -Parte de
incidencias
. ) -Programa de
., -Cumplimiento del Corregir los
Contaminacion Informe de ., L+D
, programa de L +D NO ) Observacion programas de L+D y )
Pesado por residuos, . superficies apto i . -Ficha de
. i -Mantenimiento de la visual de limpieza de la .
oxido o suciedad L L mantenimiento
maquinaria maquinaria L
de la maquinaria
) Contaminacioén L ., . -Programa de
Almacenamiento -Cumplimiento del NO Informe de Observacion Corregir el programa LD
or
de las aceitunas ) P ) programa de L +D superficies apto visual de L+D
microorganismos
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e . . . P o .- . Medidas .
Operacion Peligros Medidas preventivas | PCC | Limites criticos Vigilancia Registro
correctoras
o -Programa de
., -Cumplimiento del o )
Contaminacion ) N Limpieza del molino L+D
., programa de L +D Ausencia de Observacion L )
Molturacion por trazas o NO . . y/o sustitucion de las -Ficha de
) -Mantenimiento de la cribas obturadas visual ) o
metalicas . pastillas mantenimiento
maquinaria L
de la maquinaria
) o Ausencia de . .
Residuos de Cumplimiento del edad v d Observacion Corregir el programa | Programa de
o sucieda e .
limpieza programa de L +D , Y visual de L+D L+D
] residuos de L+D
Batido . NO .
Temperaturay | Controlar el tiempo y -T<27°C , . Ficha de control
) ; . Termometro y Reducir tiempo y/o
tiempos de batido | la temperatura del -Tiempo <45 ) del proceso
. . . reloj temperatura .
incorrectos batido minutos productivo
. ) -Programa de
-Cumplimiento del Corregir los LD
Residuos de programa de L +D Ausencia de Observacion programas de L+D y Ficha d
-Ficha de
. lubricantes -Mantenimiento de la residuos visual de limpieza de la o
Separacion L. .. mantenimiento
L L magquinaria NO magquinaria L.
solido-liquido de la maquinaria
Separacion Regulacion del Aceite con color Ob ., -Regular el decanter | Ficha de control
, , ., servacion _
incorrecta de las | decanter en funcion adecuado y ual -Volver a centrifugar del proceso
] visua .
dos fases del tipo de pasta opalescente la pasta productivo
., -Programa de
: Correcto o Observacion L :
. Residuos de la Tamiz sin ) i Limpiar el tamiz con L+D
Tamizado . mantenimiento del NO visual del aceite a . ]
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3.2.- Aplicacion del sistema por fases

3.2.1.- Recepcion de las aceitunas

El primer peligro consistira en la contaminacion de la propia oliva con
microorganismos. Esto es debido a la presencia de género en mal estado, afectado por
podredumbre, ataque de plagas, necrosis por heladas, oliva fermentada, etc. Esta
contaminacion también se puede deber a la falta de limpieza en el material de transporte
o en la tolva de recepcion. Estos problemas se previenen con una recoleccion

cuidadosa, desechando la oliva del suelo y cumplimiento del programa de L+D.

Se deberan de eliminar las partidas de olivas que contengan una alta carga de
pesticidas, ya que eliminando esas partidas se solventaran problemas sanitarios
posteriores.

Otro peligro consistird en la incorporacion al aceite de productos pesticidas
provenientes de la oliva debido al no cumplimiento de los plazos de seguridad de los

productos fitosanitarios.

También se encontraran peligros fisicos, como tierra, piedras, hojas, etc, pero
que seran eliminados en la etapa de limpieza y lavado.

3.2.2.- Limpieza y lavado de las aceitunas

Un peligro de esta etapa se podrad originar por el agua de lavado que se va
cargando de suciedad, por lo que debe sustituirse con la periodicidad adecuada, que
depende del estado de suciedad de las diferentes partidas.

El transporte de la aceituna entre los diferentes elementos de la instalacion de
limpieza, lavado y pesaje se realiza por cintas transportadoras de diferentes longitudes y
capacidades, se debe cuidar especialmente en el transporte que no se produzcan cruces
de cintas con aceituna limpia y sucia. Ademas se debe de asegurar la limpieza de las

cintas al igual que la del resto de equipos.

Podra haber persistencia de tierra, piedras, etc. Si esto ocurre se deberd de
revisar el equipo compacto de limpieza para que €sta sea mas efectiva.
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3.2.3.- Pesado en continuo

Los peligros de la operacion del pesado podran deberse basicamente a suciedad
o transmisién de 6xido por el mal estado del equipo. Estos problemas no seran muy
corrientes si se sigue adecuadamente los prerrequisitos de mantenimiento y limpieza y

desinfeccion de las instalaciones y maquinaria.

3.2.4.- Almacenamiento de aceitunas

En el almacenamiento de las olivas los posibles peligros son debido a
contaminaciones microbioldgicas, pero que cumpliendo el programa de limpieza y

desinfeccion no se originaran.

Otro posible peligro puede ser el desarrollo de reacciones de oxidacion y
fermentacion. Este peligro se descarta ya que al molturar las aceitunas en un plazo de
tiempo inferior a 24 horas estos procesos no se originaran.

3.2.5.- Molturacion

El peligro especifico de esta etapa es la posible cesion de trazas metalicas de las
pastillas del molino a la pasta de aceitunas. Controlando el mantenimiento del equipo y
cambiando las pastillas del molino si es inconveniente se descarta este problema.
Ademas el molino esta fabricado en acero inoxidable por lo que las posibilidades de que
se produzca la cesion de trazas metalicas se disminuye considerablemente.

3.2.6.- Batido

En la etapa de batido se puede producir la contaminacion por peligros biologicos
pero no se consideran importantes dada la imposibilidad de que estos crezcan en el
producto final, al carecer éste de agua, y si se realiza un completo programa de L + D
estos riesgos biologicos se eliminan.

Es posible que se produzcan reacciones de oxidacion por lo que se tiene que
controlar el tiempo y temperatura de la operacion. (T <27 °C y tiempo < 45 minutos)
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3.2.7.- Separacion solido — liquido

Los peligros fundamentales seran los de tipo higiénico-sanitario y de
mantenimiento de maquinaria en los que tendremos que tener en cuenta la utilizacion de
productos autorizados en la industria alimentaria. Los lubricantes utilizados para el
mantenimiento del decanter son de tipo alimentario, asi que si por algin motivo se
produce una cesion de particulas de lubricante al aceite, no supondra una amenaza para
la salud de los consumidores.

Otro problema de esta etapa es la posibilidad de una mala separacion de las dos
fases. Si esto ocurriese se volveria a centrifugar la pasta y se realizaria un correcto

ajuste del decanter a las condiciones de la pasta en ese momento.

3.2.8.- Tamizado

El control de esta etapa del proceso productivo se va a basar en la inspeccion de
la superficie del tamiz para controlar que ésta no se ha obturado. En el caso de la
colmatacion de la superficie filtrante se debera proceder a su limpieza. El posible
peligro de no realizar este control es que se provoque un precoz ensuciamiento de la
centrifuga vertical.

3.2.9.- Separacion liquido — liquido

Los peligros en esta fase vendran relacionados con la mala higienizacion de la
centrifuga y el mal mantenimiento de maquinaria en la que se tendra que tener en cuenta
la utilizacion de productos autorizados en la industria alimentaria, ademas habra que
controlar la potabilidad del agua. Todo esto vendrd recogido en los prerrequisitos de

mantenimiento, limpieza y desinfeccion y control del agua.

Otro peligro de esta etapa puede ser la mala separacion de las dos fases, lo que
puede producir un aceite con una cantidad de agua elevada causando su deterioro y el
crecimiento de microorganismos. Esto se evitara con una correcta regulacion de los

anillos de la centrifuga.
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3.2.10.- Almacenamiento del aceite en depdsitos

El principal peligro consistira en la incorporacion al aceite de grasas minerales
provenientes de las bombas, durante el trasiego interno, lo que pasa que en la almazara
se utilizan un tipo de bombas de acero inoxidable que no hay que engrasar. También se
pueden dar particulas extrafias y restos de suciedad acumulados en los depositos, por
una deficiente limpieza de éstos o por no estar cubiertos.

Otro peligro de esta etapa es la posible contaminacion del aceite por productos
de oxidacion. Esto se evita controlando la temperatura de la bodega (temperatura
constante de 18 °C) y controlando también que los depdsitos de almacenamiento se
encuentran correctamente cerrados.

3.2.11.- Envasado

El principal peligro consistird en la contaminacion del aceite a partir de
contaminantes ambientales (polvo, microorganismos, etc.) o los propios de un mal
manejo de los envases (trozos de vidrio por rotura de botellas, etc.). Otro peligro
consistira en la incorporacion al aceite de productos téxicos procedentes de una

incorrecta limpieza y desinfeccion de la maquina de envasado.

Estos problemas se evitan con la correcta formacion de los operarios de la linea

de envasado, y prohibiendo la apertura de la envasadora mientras est4 trabajando.

3.2.12.- Envasado y paletizado

El peligro de estas dos operaciones es la rotura de los envases ocasionado por un
mal manejo de los envases. Si se deteriora algiin envase, €stos deberan de ser retirados.

21



UNIVERSIDAD
DE LA RIOJA

ANEJO N26: ANALISIS DE PELIGROS Y PUNTOS CRITICOS DE CONTROL

4.- PLAN DE LIMPIEZA Y DESINFECCION

El programa de limpieza y desinfeccion asegura una correcta limpieza y
desinfeccion de aquellos locales, maquinas, utiles y otros elementos que intervienen en

el proceso de elaboracion.

Previo a la elaboracién de un plan de limpieza y desinfeccion se deben de
considerar algunos factores como:

e Tiempo y frecuencia: El tiempo y frecuencia con que se realizaran las
actividades, pues si se distancian en exceso pueden darse incrustaciones y
residuos adheridos a superficies que originen crecimiento de mohos, compuestos

toxicos, etc. siendo posteriormente su limpieza mas complicada.

e Tipo de superficies: Deben ser faciles de limpiar, evitindose los materiales
porosos en beneficio de aquellos impermeables e inalterables.

e Tipo de suciedad: Se seleccionaran los productos dependiendo de la materia

sobre la que se quiera actuar.

Durante la limpieza y desinfeccion se debe evitar la recontaminacion de lo que
se ha limpiado y desinfectado previamente.
4.1.- Evaluacion de las superficies a limpiar y desinfectar

Los materiales en los que se va a llevar a cabo los procedimientos de limpieza y

desinfeccion son:
e Chapa de hierro: Se encuentra en equipos exteriores como tolvas,
magquinaria de limpieza y lavado de la aceituna esta chapa esté revestida

de pintura en el caso de equipos exteriores.

e Goma: Se encuentra fundamentalmente en las cintas de transporte de

aceituna.
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e Acero inoxidable: Se encuentra en la mayor parte de equipos de
extraccion de aceite como en el molino, batidora, decanter, centrifuga
vertical, vibrofiltro, depodsitos, envasadora y en la mayoria de las
conducciones como tornillos sinfin, tuberias, etc.

e Materiales sintéticos: Los habra de diversos tipos como fibra de vidrio,
polietileno, cloruro de polivinilo (PVC), resinas epoxidicas, etc, en

conducciones flexibles, juntas...
e Materiales ceramicos y vitrificados: Se encuentran en suelos y
paredes principalmente.
4.2.- Evaluacion de la suciedad a limpiar

La suciedad que se va a limpiar es toda la originada en el proceso de extraccion

del aceite de oliva virgen extra.
e Aceituna y restos de aceituna
e Pasta de aceituna
e Aceite

e Turbios

4.3.- Protocolos de limpieza a llevar a cabo

Visto lo anterior, se puede decir que la suciedad es predominantemente grasa,
por lo que ya se puede elaborar el plan de limpieza y desinfeccion.

Como la principal fuente de suciedad es grasa se ha optado para su eliminacion
un producto alcalino como la sosa, que tiene un elevado poder desengrasante,

bactericida y su coste es bajo, junto con secuestrantes de trazas metalicas.

Los desinfectantes que se utilizan tienen como base sales de amonio cuaternario

o cloro.
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Hay que sefialar que es importante una vez realizada la limpieza y desinfeccion
de la maquinaria e instalaciones, comprobar que no quedan en ella restos de los
productos de limpieza. Un método para comprobar la presencia de residuos de los
productos de limpieza empleados es la medida del pH del agua de aclarado que debera
ser proximo a la neutralidad por medio de tiras reactivas o algin otro método,
detectando asi la presencia de restos alcalinos, y por lo tanto, de residuos de los
detergentes usados. Este método no solo permite asegurar que no quedan residuos de los
productos de limpieza, sino promover un considerable ahorro de agua y tiempo de

aclarado en los casos en que se realice en exceso.

Los procedimientos de limpieza que se van a llevar a cabo van a variar

dependiendo de la superficie a limpiar y van a ser los siguientes:

e Suelos: Primeramente se realizard un barrido en humedo para eliminar
los restos solidos de mayor tamafio. Después se procedera a un lavado
del suelo con agua fria a presion para posteriormente realizar un fregado

con agua caliente sanitaria y con lejia al 5%.

Este procedimiento se realizara durante la campafa 2 veces a | dia
y el resto del afio una vez al mes. Previo a la campafia y en su final, se

realizard una limpieza muy exhaustiva.

e Paredes, puertas y ventanas: El procedimiento de limpieza consistira
en una primera limpieza con un pafio himedo y con lejia al 5%. Después

se procedera a un aclarado con otros paios humedecidos en agua.
Esta limpieza se realizard durante la campafia con una frecuencia

semanal y el resto del afio se realizara en el momento previo a la

campaia y al final de ésta.

e Techos: Los techos se limpiaran con un trapo hiimedo y desengrasante al
5 % y después se aclararan con otro pafio humedecido en agua.

Durante la campafia se realzara esta limpieza una vez al mes y en
el momento previo y posterior a la campana.
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. Magquinaria y equipos a excepcion de la embotelladora: Se
eliminara previamente la suciedad mas grosera sin aplicar ningun
producto. Después se procedera a un enjuague previo con agua y a la
aplicacion de la solucion desengrasante (agua a 45°C y el producto
alcalino en concentraciones del 2-3%, segun la suciedad), durante un
tiempo aproximado a 10 minutos. Pasado este tiempo se realizara un
aclarado con agua fria mediante presion que eliminard los restos de los
productos de limpieza y los restos de suciedad. Tras eso se procederd a la
aplicacion del producto desinfectante aplicando una dosis del 0,5 6 1%
en agua fria. Se aclarara con agua fria mediante presion que eliminara los

restos del producto

Una vez realizada la limpieza y desinfeccion se comprobara si
existen restos de productos de limpieza. Para ello se utilizaran tiras
indicadoras de pH, debiéndose obtener un pH cercano a la neutralidad al
introducirlas en el agua de aclarado. También se realizard una
comprobacion visual para verificar que la limpieza ha sido efectiva y que

no existen restos de suciedad.

Se debe realizar un secado de las zonas que contienen gomas para

evitar que se pudran.

En la limpieza de los depositos, tanto de almacenamiento como el
nodriza o el de recepcion de aceite asi como en la tolva hay que vigilar
que no queden restos de agua para evitar que se pueda producir
crecimiento microbiano o queden restos de productos de limpieza que
estropeen el producto.

En la limpieza de las centrifugas, suele ser frecuente desmontar

las piezas que las componen y dejarlas a remojo en un bafio con sosa.
La limpieza de la maquinaria se realizard durante la campafia una

vez al dia o siempre que la maquina permanezca mas de 10 horas parada.

Durante el resto del afio se limpiaran antes y después de la campaiia.
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e Maquina embotelladora: Se aplicara la solucion desengrasante (agua
caliente 45°C y 2% de concentracion), durante un tiempo no inferior a 10
minutos. Después se aclarara con agua caliente a 80 °C que eliminaré los
restos del desengrasante y los restos de suciedad. Tras esto se aplicara el

producto desinfectante al 2% hasta el préximo uso.

Antes del proximo uso se elimina el desinfectante y se vuelve a

pasar agua a 80°C. Asi la maquina esta lista para usarse.
Diariamente en la embotelladora se procedera a la correcta

limpieza del tamiz situado a la entrada de la misma. Se limpia con el

protocolo semejante al de la embotelladora.
4.4.- Productos y utilizacion
La legislacion actual exige que:
e Todos los productos empleados en la limpieza y desinfeccion deben
disponer de la autorizacion correspondiente otorgada por la Direccion

General de Salud Publica.

e Se guarden en areas fuera de las de elaboracion o almacenamiento y su
manejo soélo sea permitido al personal preparado e instruido para tal uso.

e Estd prohibido almacenar productos no alimenticios y en especial
sustancias peligrosas, detergentes, etc. junto a productos alimenticios.

Para tal fin se dispone de un cuarto de limpieza donde guardar los
productos y utensilios de limpieza.

4.5.- Registros
Cualquier incidencia que se produzca en el proceso productivo debido a una

mala actuacion del programa de L + D se debera de registrar en el registro de limpieza y
desinfeccion para solventar los problemas que se puedan ocasionar.
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5.- PLAN DE RESIDUOS

El sector de aceites vegetales comestibles y mas concretamente las industrias
dedicadas a la extraccion, almacén y envasado de aceites de oliva virgenes, son grandes
generadoras de residuos de muy diferentes tipologia. De manera este listado de residuos
son los que se generan en la almazara.

e Agua de lavado de las olivas
e Hojas, ramas

e Alpeorujo

e Aguas de lavado de aceite

e Turbios

e Cartones, plasticos, vidrios

La cantidad y variedad de residuos originados es considerable, y para cada uno
de ellos se toman las medidas apropiadas no solo para que no supongan una fuente de
contaminacion del aceite, sino también para que su gestion no cause un impacto
ambiental en el entorno de la almazara.

Los residuos generados, de acuerdo a la legislacion vigente, han de gestionarse
por medio de gestores autorizados o entidades que aseguren el correcto reciclaje y
gestion de los subproductos.

En la almazara se gestionardn los siguientes residuos:

e Alpeorujo: El residuo principal es el alpeorujo, donde estan incluidas la
mayor parte de las aguas de vegetacion. El alpeorujo es almacenado en

una tolva exterior de la industria desde donde es recogido por camiones y

transportado hasta otra industria para su posterior extraccion.
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e Cartones, plasticos y vidrios: Estos residuos se pueden catalogar como
residuos solidos urbanos, por lo que seran recogidos por el servicio

municipal de recogida de basuras.

e Turbios: Los turbios procedentes del purgado de los depdsitos se
almacenaran en la tolva de alpeorujo ara ser gestionados de la misma

forma que éstos.

e Hojas y ramas: Los restos vegetales procedentes de la limpieza de las
olivas se almacenaran en un contenedor en el exterior de la almazara para
posteriormente ser recogido por los agricultores y ganaderos de la zona
para emplear estos residuos como abono agricola o para alimentacion

animal.

e Agua procedente del lavado de las aceitunas: Se conducira por la red
de aguas residuales de la almazara y se conducird a la estacion

depuradora del poligono.

e Agua de lavado del aceite: Se conducira por la red de aguas residuales
de la almazara hasta la red genera de saneamiento del poligono que las
conducira hasta la depuradora del poligono. Este residuo junto con el
agua de lavado de las aceitunas y el agua de limpieza de las instalaciones
y equipos seran tratados para conseguir que esta agua residual cumpla
con los valores limite de depuracion determinados en a ley 5/2000 de
Saneamiento y Depuracion de Aguas Residuales de la Comunidad
Auténoma de La Rioja. Esos limites vienen reflejados en la siguiente

tabla:
CARACTERISTICAS VALORES
pH 5,5-9,5
Sélidos en suspension 600 mg/1
Fenoles 2 mg/l
Residuo graso 100 mg/1
D.Q.O. 1.500 mg/l de O,
D.B.O. 600 mg/l de O,

Las caracteristicas del agua residual del proceso industrial en la
almazara con el sistema de dos fases son:
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CARACTERISTICAS VALORES
pH 5,5
Solidos totales 18 mg/l
Fenoles 0,004 mg/1
Residuo graso 400 mg/1
D.Q.O. 2.000 mg/l de O,
D.B.O. 800 mg/1 de O,

Las aguas residuales de la almazara tienen unos valores de residuos grasos,

D.B.O y D.Q.O superiores a los permitidos, por eso hace falta un sistema de depuracion

para estas aguas.

Una almazara produce unos 250 litros de aguas residuales por cada tonelada de

aceituna procesada. En esta almazara se procesaran 200 toneladas por campaia, lo que

supone 50.000 litros de aguas residuales por campana. Como la campafa tiene una

duracién aproximada de 45 dias, se produciran 1.111 litros de aguas residuales al dia.
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6.- PLAN DE DESINDECTACION Y DESRATIZACION

El Programa Plaguicida (Desinsectacion y Desratizacion, D+D) comprende la
secuencia ordenada de acciones que lleva a cabo en la almazara, para prevenir la entrada
y proliferacion de insectos, roedores, pajaros, etc., en la almazara o bien, las medidas
que se adoptan para asegurar su eliminacion, una vez se ha producido la entrada de
éstos.

6.1.- Plan de desinsectacion

Los insectos son capaces de transmitir enfermedades al hombre a través de la
contaminacion de los productos alimenticios y de las superficies de contacto con el
alimento. Por lo tanto su presencia en los establecimientos de procesado de alimentos

crea un dafio potencial a la Salud Publica, que tan s6lo puede evitarse con un control

efectivo, y con los dispositivos apropiados de proteccion contra los mismos.

En la almazara se implantaran los siguientes programas:

Programa de Desinsectacion

Programa de Lucha contra P4jaros

ACCIONES ACCIONES PERIODICIDAD
PROGRAMA
PREVENTIVAS CORRECTIVAS MANTENIMIENTO
Aplicacion de un
-Ventanas y puertas d
rograma de
cerradas. . prog L. Revision del estado de
. ., . ) desinsectacion integral )
Desinsectacion - Limpieza exhaustiva las telas mosquiteras

- Retirada de residuos
- Taponado de grietas

realizado por una
empresa externa

autorizada.

cada semana

Lucha contra
pajaros

- Ventanas y puertas
cerradas.
- Telas mosquiteras en

todas las ventanas.

Aplicacion de un
programa de lucha contra
pajaros integral realizado
por una empresa externa

autorizada.

Revision del estado de
las telas mosquiteras

cada semana
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En caso de que existiera una infestacion fuerte, la almazara encargard dicho

trabajo a una empresa competente y autorizada para tal fin, la cual generara unos

registros de trabajo y aplicacion que servirdn como control para la almazara.

6.2.- Plan de desratizacion

Al igual que los insectos y pajaros, los roedores también pueden transmitir

enfermedades por contaminacion de los alimentos y por ese motivo y también para

impedir que provoquen dafios en los materiales deben controlarse de forma efectiva.

El programa de desratizacion comprende:

ACCIONES ACCIONES PERIODICIDAD
PROGRAMA
PREVENTIVAS CORRECTIVAS MANTENIMIENTO
-Ventanas y puertas
;] P Aplicacion de un Programa | Revision del estado de
cerradas.
de Desratizacion integral los portacebos.
L - Portacebos .
Desratizacion . ) realizado por una empresa
- Limpieza exhaustiva i
i ) externa autorizada.
- Retirada de residuos

Cuando la plaga se ha asentado dentro de nuestra industria se debe recurrir a
técnicas de eliminacion, estos tratamientos se deben realizar de forma periddica, y no
solo cuando se detecta una gran poblacion de insectos o roedores en la industria,
momento en el cual el tratamiento a aplicar es mas agresivo, costoso y de menor
eficacia.

En caso de que existiera una infestacion fuerte, la empresa encargara dicho
trabajo a una empresa competente y autorizada para tal fin, la cual generard unos

registros de trabajo y aplicacion que serviran como control para la almazara.

En la mayoria de las ocasiones estos tratamientos requieren el uso de productos
toxicos. Dentro de la aplicacion de un programa de tratamiento de desinsectacion y
desratizacion se debera:

e Hacer un estudio del grado de proliferacion de la plaga a tratar y de sus
caracteristicas. Para esto son utiles los sistemas como cepos, pegamentos, placas
de cera para el conteo de vectores o trampas de feromonas entre otros.
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e FElegir los productos adecuados a usar en el tratamiento, considerando las

peculiaridades del vector a combatir, la toxicidad del producto empleado, las

caracteristicas de solubilidad, el plazo en el que provocan la muerte, etc.

e Dar informacion sobre el tratamiento aplicado indicando las caracteristicas

técnicas del producto empleado, su toxicidad, los plazos de seguridad antes de

volver al trabajo.

Entre los principales productos empleados en la lucha contra vectores cabe

destacar:

Insecticidas: Son productos con diferentes formulaciones, basados en
principios activos como los organoclorados, carbamatos, piretrinas, etc.
Se suelen acompaiar de repelentes o atrayentes segun el uso que se les
vaya a dar.

Rodenticidas: Entre los rodenticidas mas usados se encuentran aquellos
basados en anticoagulantes, que producen una muerte del roedor diferida
respecto al consumo del veneno. Son preferibles a los productos que
producen la muerte inmediata, como el arsénico o la estricnina, que
ademas de estar prohibidos generan aprendizaje en los roedores.

Para evitar la aparicion de resistencias y aprendizajes es
conveniente cambiar la tipologia del cebo wusado, combinando
presentaciones en forma de bloque con granos y los distintos productos
entre si. Sea cual sea el producto usado se debe aplicar por medio de
portacebos tal que se dificulte su diseminacion por la industria.

Dado que el efecto de estos productos se manifiesta varios dias
después de su ingestion debemos asegurarnos que los cadaveres no
quedan en depositos o conducciones, para lo cual se mantendran siempre

cerrados y se revisaran antes de su uso.

6.3.- Registros

Cualquier incidencia en la almazara debida a insectos, pajaros o roedores se recogeran

en un registro de programa de plagas.
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7.- PLAN DE CONTROL DE AGUA POTABLE

La fuente de abastecimiento de agua de la almazara proviene de la red general de
abastecimiento municipal del ayuntamiento de Alfaro.

Es decir, en todos los puntos de toma de agua de las instalaciones se trata de
agua potable fria y caliente.

7.1.- Analisis de agua potable

Seglin la legislacion vigente (RD 140/2003), el control del agua potable en
funcién del agua consumida, que en este caso es <100 metros cubicos al dia, supone un
analisis de autocontrol y uno completo al afio, (a criterio de la Autoridad Competente)
segun los parametros especificados en la legislacion descrita.

Los usos del agua en la industria oleicola son muy variados empleandose en:
limpieza de la aceituna, agua de proceso en la extraccion, lavado del aceite, limpieza de

equipos e instalaciones y para higiene del personal.

En la almazara se realizan controles analiticos cualitativos visuales como medida

preventiva y que consiste en:

PERIODICIDAD DEL ACCIONES
CONTROL CORRECTIVAS

CONTROL ANALITICO

Cloro residual libre

Semanal en campana

- Dar parte al Servicio de
Aguas del Ayuntamiento.
- Cambio de fuente de
abastecimiento

Semanalmente durante la campafia se comprobard el nivel de cloro residual con

métodos cualitativos y que, en cualquier caso, no sera inferior a 0,2 ppm de cloro

residual.

7.2.- Registros

Cualquier incidencia derivada del uso del agua potable se registrara en la hoja de

control de agua potable.
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8.- PLAN DE MANTENIMIENTO DE EQUIPOS

El Sistema de mantenimiento de Equipos de la almazara, esta orientado a

optimizar el uso y buen funcionamiento de los equipos, maquinaria e instalaciones de la

almazara con el fin de elevar su productividad al mas bajo coste.

8.1.- Objetivos del Mantenimiento

Evitar, reducir, y en su caso, reparar, las fallas sobre los bienes.

Evitar detenciones inutiles o para de maquinas

Evitar accidentes

Evitar incidentes y aumentar la seguridad para las personas

Conservar los bienes productivos en condiciones seguras y preestablecidas de

operacion.

Alcanzar o prolongar la vida util de los bienes

El mantenimiento adecuado, tiende a prolongar la vida 1til de los bienes, a

obtener un rendimiento aceptable de los mismos durante mds tiempo y a reducir el

numero de fallas

8.2.-Tipos de mantenimiento

Correctivo 0o no programado: Consiste en trabajos de reparacion de averias,
que no han sido programados con anterioridad. Se caracteriza por una frecuencia

aleatoria y sin expectativa de una nueva realizacion.

Preventivo o de estado: Se realiza de manera sistematica, a intervalos
conocidos, para adelantarse a posibles averias, y evitarlas, hasta un punto
economicamente razonable; se realiza fundamentalmente al inicio de la

campaia.
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Se pueden utilizar dos técnicas:

- Revisiones: Intervenciones programadas con cierta periodicidad, seglin
recomendaciones del fabricante, o la experiencia.

- Reposicion sistematica de piezas: Cuando han cumplido un determinado

numero de horas de funcionamiento (martillos, rodamientos, etc)

Se debe realizar un mantenimiento preventivo de todos los equipos, como
minimo al finalizar la campafia, siendo recomendable realizarlo también antes del inicio
de la campana siguiente.

8.3.- Registros
Existe un registro del plan de mantenimiento de la maquinaria donde se

especifican las operaciones de mantenimiento que se realizan en los equipos, y se

anotaran todas las incidencias derivadas del mal mantenimiento de la maquinaria.
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9.- PROGRAMA DE BUENAS PRACTICAS DE MANIPULACION

Este programa consta de unas reglas de obligado cumplimiento para todo el

personal que manipule enseres dentro de la empresa.

Aun cuando el aceite sea un producto en el que el crecimiento microbiano sea
complicado debido a su minima actividad de agua, se deben contemplar unas
condiciones de higiene de los trabajadores y sobre todo unas buenas practicas de
manipulacion que pueden resultar esenciales para evitar la incorporacion de peligros y
garantizar sus condiciones de conservacion.

9.1.- Buenas practicas de manipulacion

El personal que trabaja en la almazara y, que manipula materias primas y
alimentos tiene conciencia de la importancia y repercusion social que tiene el correcto
desempeiio de su labor asi como de su influencia en la calidad sanitaria y comercial del
producto final

Los manipuladores pueden suponer un riesgo de transmision de
microorganismos patdgenos a los alimentos y, por tanto, de producir infecciones e
intoxicaciones en los consumidores.

Por ello mantienen la maxima higiene, en su doble vertiente de higiene personal
e higiene de las operaciones y manipulaciones. Y puesto que las reglas de higiene deben
cumplirse, previamente seran explicadas y comprendidas, lo cual se consigue mediante

la realizacion de programas de formacion en materia de higiene.

Asimismo conviene recordar que todo manipulador de alimentos tiene la
obligacion de contar con un certificado expedido por una empresa autorizada por la
Direccion General de Salud y Desarrollo Sanitario, de Manipulador de alimentos. Toda
la plantilla de la almazara que desempefia labores de manipulacion alimentaria debera
estar en posesion de dicho carnet ademds de la formacién continua que recibe en

materia de calidad, medio ambiente, seguridad alimentaria y, seguridad y salud laboral..
Ninguna persona afectada por una enfermedad infecto-contagiosa, o portador de

una enfermedad de ese tipo, o afectado por furtunculos, llagas, heridas infectadas o
cualquier otra fuente de contaminacidon microbioldgica, debera trabajar en la planta de
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alimentos, o en cualquier puesto en el cual exista una posibilidad razonable de que los
alimentos o los ingredientes de los alimentos sean contaminados. Cuando se dé esta
circunstancia se avisara al delegado que esté disponible para que tome las medidas
oportunas.

Esta prohibida la entrada de animales en la almazara.

Todo el personal debe lavarse las manos concienzudamente y si es necesario,
incluso higienizarlas, antes de volver a la labor tras cualquier ausencia del puesto de
trabajo o siempre que las manos puedan haberse ensuciado o contaminado, para evitar la

siembra de microorganismos indeseables sobre los alimentos en proceso.

Durante el trabajo de elaboracion y transformacion de los alimentos deben
retirarse las joyas y bisuteria que no puedan higienizarse adecuadamente o no queden
convenientemente aseguradas a la persona, como son anillos, pendientes y relojes de
pulsera.

El pelo y la barba deben recogerse y vestirse adecuadamente para obtener una
proteccion totalmente efectiva.

Deben de emplear ropa de trabajo distinta de la de la calle, ajustada, limpia y
preferentemente de colores claros. Debe llevarse una prenda de cabeza para evitar que el
pelo contamine los alimentos, guantes especiales para manipulacion de alimentos y
botas de goma.

Esta prohibido comer, beber o fumar mientras se elaboran alimentos y realizar
estas acciones fuera de las zonas de descanso. Para ello se habilitardn estas zonas.
Queda prohibido fumar en todo el edificio que alberga a la almazara.

Estos habitos son doblemente peligrosos puesto que aparte del peligro de la
caida al alimento de objetos extrafos, aumentan la secrecion salivar y la expectoracion,
con lo que el riesgo de transmitir microorganismos del sistema respiratorio se ve muy

aumentado. En este caso utilizar mascarilla higiénica.

Limpieza de manos. La posibilidad de contaminacion a través de las manos
durante la transformacion de alimentos es muy elevada. Su limpieza sistematica reduce
considerablemente los riesgos de contaminacion. Asi antes de empezar la jornada de
trabajo deben lavarse los brazos, antebrazos y manos, asi como una vez terminada la
jornada. Ademas durante la manipulacion deberan lavarse las manos tantas veces como
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se considere necesario y después de todo tipo de interrupcion. El lavado de manos debe
hacerse con jabon y agua caliente.

Después de usar los servicios deben lavarse siempre las manos, ya que las heces,
orina, secreciones son fuente de contaminacion. No tocarse la nariz, boca, oidos, etc., ya

que son zonas donde pueden existir gérmenes.

Las ufias deben llevarse limpias, sin esmalte y cortas, puesto que debajo de ellas
se albergan con gran facilidad todo tipo de microorganismos.

Conviene senalar la obligaciéon que tiene todo manipulador de alimentos de
comunicar de forma inmediata cualquier patologia que sufra y que pueda representar un

riesgo de transmision de agentes patogenos a los alimentos.

Cuando haya lesiones cutdneas ya reconocidas por el médico, éste debera
certificar la adecuacion del empleado al trabajo y en caso de permanencia en la cadena,
la herida debera aislarse por completo, protegiéndola con una cubierta impermeable.

9.2.- Mantenimiento de equipos, utensilios e instalaciones

Los equipos y utensilios destinados a la elaboracion han de mantenerse en buen
estado de conservacion y se deben limpiar y desinfectar de acuerdo con lo establecido
en el programa correspondiente (L+D).

Finalizada la campana se limpiardn todos los equipos e instalaciones, evitando
que queden residuos de pasta, aceite o aguas.

Para prevenir contaminaciones entre materias primas y productos terminados,
los utensilios utilizados para manipular las primeras no podran entrar en contacto con
los productos finales, a no ser que hayan sido limpiados y desinfectados previamente.

Todas las superficies donde se manipulen tanto materias primas como productos
intermedios y elaborados, serdn impermeables y de materiales faciles de limpiar. Los

utensilios no deben tener partes de madera.

Todas las estructuras de apoyo (mesas, bandejas, carros, etc.) se conservaran en

perfecto estado y se inspeccionardn y limpiaran periddicamente tal y como se indica en
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el programa L+D. Las superficies se mantendran en todo momento limpias. Es
importante que toda la superficie que esté en contacto directo con alimentos se haya
limpiado y secado antes de utilizarla.

e Aseosy vestuarios

La legislacion exige que este tipo de servicios estén con ventilacion directa o
forzada, debidamente aislados de las dependencias de trabajo, con armarios o taquillas,
fabricados de material de facil limpieza, desinfeccion y desodorizacion, y dotados de

puertas con dispositivo de cierre mecanico.

La almazara dispone de unas dependencias que le han permitido cumplir
notablemente la legislacion sanitaria aplicable. Se aplicard el Programa L+D descrito

anteriormente.

¢ Almacenamiento

El almacenamiento reunird las siguientes condiciones generales:

- Distribucion de los envases en sus embalajes originales, bien cerrados, en
pilas o lotes que guarden la distancia minima de 50 cm entre ellos, con

paredes y techos.

- Utilizacion de espacios en superficies y altura y sistema de
almacenamiento adecuados al movimiento, recepcion, manipulacion y

expedicion.

- Rotacién de existencias y remociones periddicas en funcion del tiempo

de almacenamiento y condiciones de conservacion que exija el producto.

- Reconocimiento e inspeccion periddicos de las condiciones del local y
del estado del producto.

- Retirada de los envases deteriorados, infestados o contaminados.

- Se procedera, segun los casos, a su inutilizaciéon o a su destino a otros

usos que no sean el consumo humano.
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Con respecto al local, se tomardn las medidas apropiadas para evitar

ulteriores contaminaciones.

Las temperaturas seran adecuadas, de manera que el producto no sufra

alteraciones o cambios de sus caracteristicas iniciales.

La humedad relativa estara de acuerdo con la naturaleza del producto.

Habra la conveniente circulacion de aire.

Aislamiento de los articulos que despidan olores de aquellos otros que

por su naturaleza puedan absorberlos.

Proteger contra la incidencia directa de la luz solar.

Esté totalmente prohibido:

Almacenar productos alimentarios junto a sustancias toxicas,
parasiticidas, rodenticidas y otros agentes de prevencion y

exterminacion.

Almacenar partidas de alimento alterado, contaminado, adulterado y
falsificado junto con otros aptos para consumo humano.

Emplear en el almacenamiento instalaciones no autorizadas para este fin.

Utilizar o habilitar para el almacenamiento del alimento garajes, locales y

lugares provisionales que no retnan las condiciones adecuadas.

Almacenar productos alimenticios que no estén debidamente rotulados o
etiquetados.

En el almacenamiento del material de envasado y embalaje se cumplira:

Mover el material con equipos adecuados y limpios.
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- Mantener en todo momento los envases en sus embalajes y protecciones

originales, protegiendo éstas.
- Identificar y separar lotes.
- Realizar una rotacion correcta del material.
- Envolver el material sobrante.
La industria debera contar con un emplazamiento exclusivo para el
almacenamiento de los envases, que ademds se mantendrd limpio y en buen estado,

segun periodicidad y procedimientos establecidos.

El material de envasado y embalaje se introducen en condiciones higiénicas en

el local y se utilizan inmediatamente.

La almazara, realizard unas inspecciones periodicas para comprobar que el
personal respeta las Buenas Practicas de Manipulacion. La periodicidad dependera de la
direccion de la empresa.

e Expedicion y transporte:

La expedicion es autorizada por el ingeniero técnico o del operario de turno
quien dara el visto bueno a la orden de venta. Supervisara que todo el pedido esta
perfectamente encajonado, paletizado, embalado, indicado y con las medidas de

proteccion necesarias.

Se informaréa verbalmente al transportista de la naturaleza de la mercancia y de

sus condiciones de transporte que en cualquier caso seran las siguientes:

- Temperatura de entre 15 y 25°C y sin incidencia directa de la luz.

- Tratar con esmero la mercancia tanto en la carga como en la descarga.

- Sujecion correcta de la mercancia para evitar movimientos bruscos durante el

transporte.
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- La prohibicion de llevar productos peligrosos en el mismo viaje.
El ingeniero técnico o en su defecto el operario de turno inspeccionaran la
condiciones de limpieza del habitdculo de transporte y segin proceda de solicitar al

transportista el registro pertinente de limpieza y desinfeccion.

Ante la falta de limpieza, malos olores o la presencia de mercancia de origen no

especificado no se procedera a la carga de la mercancia.

Cualquier deficiencia en la expedicién y/o transporte se tratard como una no

conformidad.
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10.- TRAZABILIDAD

Concepto surgido en el ambito de la seguridad alimentaria para identificar y
minimizar los riesgos a la salud de manera rapida y efectiva, la trazabilidad es tanto un
procedimiento basado en la recopilacion de informacion que permite conocer la historia
y situacion de un producto a lo largo de la cadena como una herramienta para el control
de los procesos, que permite determinar todas las variables asociadas a la elaboracion, y

tomar acciones correctivas.

La trazabilidad debe implementarse con sistemas que permitan la
automatizacion de datos y procesos por procesamiento electronico, con comunicacion
de la informacién del modo méas rapido y exacto posible, por medio de mensajes
electronicos entre las partes que intervienen, a efectos de mejorar la exactitud y
velocidad del acceso a la informacion sobre la produccion y destino del producto.

En los sectores del aceite de oliva y la aceituna de mesa, como en otros
productos agrarios, se encuentran con la complejidad afiadida de tratarse de productos
vegetales transformados que no pueden etiquetarse o marcarse desde su origen, y hasta
la recepcion por el consumidor, han sufrido distintas transformaciones y mezclas hasta
conseguir la calidad o coupaje que el consumidor demanda. No obstante cuenta con la
ventaja que la normativa especifica del sector ya obligaba a realizar un seguimiento e
identificar tanto cada uno de los lotes de aceituna, como la identificacion de procesos,
materias auxiliares, y destinatarios de los productos elaborados.

Asi mismo la transmision de informacion puede ser tan compleja como el
numero de eslabones que intervienen en el conjunto de la cadena. Desde el reducido
nimero, y escaso volumen, de almazaras que molturan su propia aceituna, envasando y
comercializando el aceite producido o el habitual de almazaras e industrias de
transformacion que recepcionan la aceituna de diversas procedencias, y que una vez
transformado, la mayor parte del producto sale a granel, directamente o con la
participacion de otros agentes, a envasadoras, refinerias o exportacion.

En el plan de trazabilidad también se incluye el plan de control de proveedores.

Entre los diferentes datos que deben recopilarse para el control de la trazabilidad
del producto se enumeran los siguientes:

e Identificacién de maquinas y equipos (tolvas, molinos, lineas)
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Identificacion de proveedores, tanto de aceituna como de productos afiadidos

(agua y material de envasado).

Identificacion de procesos.

Recepcion de aceituna e identificacion de lotes de entrega: productor, kilos,
variedad de aceituna, fecha, origen geografico (provincia, término, poligono y
parcela).

Movimientos que se producen en las lineas de produccion. Control de tolva,
molinos, batido, centrifuga, decantacion, analisis y registros de cantidades,
temperaturas, tiempos, personal que interviene.

Control del estado de los depdsitos, movimientos de entrada (de produccion,
trasvases, procedente de terceros), existencias, analisis, definicion de productos

y lotes de produccion, gestion de salidas.

Salidas a linea de envasado, control de lotes y materias anadidas (envases,

tapones, etiquetas, cajas...)

Control de almacén de producto terminado.

La almazara dispone de un sistema informatico para llevar a cabo la trazabilidad.

Viene dado por los siguientes datos facturas proveedores (lote).

Trazabilidad hacia Lote zona de parcela

atras Libro de campo

Control de recepcion

Trazabilidad de proceso

De acuerdo a los controles realizados en base al sistema APPCC,
el lote que se especifica en el producto final corresponde a un
lote que engloba un nimero correlativo seguido del afio de
envasado.

Destino de la partida. Viene dado por las facturas de
entrega en las que se ha de fijar el lote asignado en dicho

Trazabilidad hacia proceso.

adelante También a partir de la fecha de consumo preferente que

coincide con el lote, se puede revisar el registro de elaboracion
donde figuran los clientes a los que se ha asignado dicha partida.
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1.- ORGANIZACION DE LA PLANTA

La distribucion en planta implica la ordenacion de espacios necesarios para el
movimiento del material, almacenamiento, equipos de produccion, administracion,

Servicios...
Los objetivos de la distribucion en planta son los siguientes:
e Integracion de todos los factores que afecten la distribucion.
e Movimiento de material segiin distancias minimas.
e Circulacion del trabajo a través de la planta.
e Utilizacion “efectiva” de todo el espacio.
e Minimo esfuerzo y seguridad en los trabajadores.
e Flexibilidad en la ordenacion para facilitar reajustes o ampliaciones.

Para realizar una correcta distribucion de la planta es determinante la
organizacion del proceso productivo que se va a realizar asi como conocer las
necesidades de espacio de cada equipo.

El dimensionamiento de la planta se realizard calculando la superficie necesaria
para cada equipo existente en cada area, es decir, longitud y anchura, afiadiendo 60 cm
en los lados que se vayan a situar operarios y 45 cm para limpieza y reglajes, en los
lados en que no vayan a trabajar operarios. Se suman los valores asi obtenidos para
todos los equipos situados en cada area y se multiplica por un coeficiente basado en las
necesidades previstas para vias de acceso y servicios; este coeficiente varia desde 1,3
para planteamientos normales hasta 1,8 cuando los movimientos y stocks de materiales

son de cierta importancia.

En el siguiente punto se procedera a calcular el espacio década equipo de las

diferentes areas en las que se dividird la industria.
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2.- CALCULO DE LAS NECESIDADES DE ESPACIO

2.1.- Zona de recepcion
En esta zona se van a situar los equipos necesarios para la recepcion, limpieza y
pesado de las aceitunas. En esta zona no contaremos la tolva ya que se situara en la

parte exterior del edificio, al igual que la tolva de almacenamiento de alpeorujo.

e C(Cinta transportadora N°I

0.45 mI
0,45 m 0.50 mI 0.45 m
—P> 8 m —>
0,60 mI

S =(0,45+ 0,45 + 12) x (0,45 + 0,50 + 0,60) = 13,80m?
Superficie necesaria = 13.8 m”

¢ Cinta transportadora N° 2

0,45 mI

0,45 m 0,50 mI 0,45 m

—>

»
»

A

0,60 mI

S =(0,45+ 0,45 + 5) x (0,45 + 0,50 + 0,60) = 9,15 m?
Superficie necesaria = 9,15 m’
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¢ C(inta transportadora N°3
OASmI
0,45 m 0,50 mI 0,45 m
“«—> 6 m «—
OﬁOmI
S = (0,45 + 0,45 + 6) x (0,45 + 0,50 + 0,60) = 10,70 m?
Superficie necesaria = 10,70 m*
¢ C(Cinta transportadora N°4
OASmI
0,45 m 0,50 mI 0,45 m
> 4 m “«—
OﬁOmI
S =(0,45+ 0,45 + 4) x (0,45 + 0,50 + 0,60) = 7,60 m?
Superficie necesaria = 7,60 m”
e Limpiadora — lavadora
OASmI
A
1,70 m
0,45 m 3,77 m il 0,45 m
— = —>
OﬁOmI

S =(0,45+ 0,45 + 3,77) x (0,45 + 1,70 + 0,60) = 12,84 m?
Superficie necesaria = 12,84 m*
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e Bascula continua

0,45 m I

A

1,40 m

1,40 m

A

»v| 045m

0,45 m
< > —>

0,60 m I

S = (0,45 + 0,45 + 1,40) x (0,45 + 1,40 + 0,60) = 5,63 m?
Superficie necesaria = 5,63 m”

e Tolva de espera

0,45 m I

A

A

0,45 m

S = (0,45 + 0,45 + 2,40) x (0,45 + 2,40 + 0,60) = 11,39 m?
Superficie necesaria = 11,40 m*

Supefice total = 13.8 + 9,15 + 10,70 + 7,60 + 12,84 + 5,63 + 11,40 = 71,12 m?
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2.2.- Zona de extraccion

En esta parte de la industria se llevaran a cabo las operaciones de molturacion de
las aceitunas, la separacion de aceite del alpeorujo y la centrifugacion del aceite.

Las necesidades de espacio de los equipos que van a trabajar en esta zona son:

e Transportador de aceitunas

0.45 mI
0,45 m 0,15 mI 0,45m
—P> 2 m —>
0,60 mI

S =(0,45+ 0,45 + 2) x (0,45 + 0,15 + 0,60) = 2,28 m?
Superficie necesaria = 3,48 m’

e Molino de martillos

0,45 m I

A

0,60 m

1,40 m »v| 045m

«—

A

0,45 m

0,60 m I

S = (0,45 + 0,45 + 1,40) x (0,45 + 0,45 + 0,60) = 3,45 m?
Superficie necesaria = 3,45 m’
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e Batidora
0,45 mI
A
1,05 m
0,45 m 2,70 m ! 0,45 m
«— —>
0,60 mI
S = (0,45 + 0,45 + 2,70) x (0,45 + 1,05 + 0,60) = 7,56 m?
Superficie necesaria = 7,56 m”
e Bomba de pasta
0,45 m I
A
0,36 m
0,45 m| < 0.0m 4| 045m
< > >
0,60 m I
S = (0,45 + 0,45 + 0,60) x (0,45 + 0,45 + 0,36) = 1,89 m?
Superficie necesaria = 1,90 m’
e Decanter
0,45 mI
A
1,05 m
0,45 m 1,64 m v 0,45 m
— —
I 0,60 m
S = (0,45 + 0,45 + 1,64) x (0,45 + 1,05 + 0,60) = 5,34 m?

. . 2
Superficie necesaria = 5,34 m
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e Vibrofiltro
0,45 mI
0,75 m
0,45 m 1,50 m 0,45 m
< > | «—
0,60 m I
S = (0,45 + 0,45 + 1,50) x (0,45 + 0,75 + 0,60) = 4,32 m?
Superficie necesaria = 4,32 m’
e Transportador de alpeorujo
0,45 mI
0,45 m 0,15 mI 0,45 m
“«—> 8 m —
0,60 mI

S =(0,45+ 0,45 + 8) x (0,45 + 0,15 + 0,60) = 10,68 m?
Superficie necesaria = 10,68 m*

e Bomba de trasiego de aceite
0,45 m I

A
0,30 m

0,51m

A

0,45 m
“—

0,45 m

0,60 m I

S =(0,45+ 0,45+ 0,51) x (0,45 + 0,60 + 0,30) = 1,91 m?
Superficie necesaria = 1,70 x 2 = 3,82 m”. Se necesitara el doble de espacio

ya que trabajaran dos bombas en esta area.
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e (Centrifuga vertical

0,45 m I
A
L1l m
0,60 m 0,70 m v| 0,45m
“«—> | < > | —>
0,45 mI

S =(0,45+ 0,45 + 0,70) x (0,45 + 0,60 + 0,30) = 2,16 m?
Superficie necesaria = 2,16 m’.

e Deposito receptor de aceite

0,60 m

0,45 m 0,45 m

0,45 m

S = (0,45 + 0,45 + 1,54) x (0,45 + 0,60 + 1,54) = 6,32 m?
Superficie necesaria = 2,80 m’.

Superficie total= 2,28 + 3,45 + 7,56 + 1,90 + 5,34 4+ 4,32 + 10,68 + 1,91 + 2,16 +
6,32 = 45,92m”>

10
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2.3.- Zona de almacenamiento en depdsitos

e Depodsitos de 1.000 litros

0,60 m 0,45 m

S = (0,45 + 0,60 + 0,99) x (0,45 + 0,45 + 0,99) = 3,86 m?
Superficie necesaria = 3,86 x 5 = 19,30 m?, ya que hay 5 depositos de esas

dimensiones.

e Depositos de 10.000 litros

0,45 m

0,60 m 0,45 m

0,45 m

S = (0,45 + 0,60 + 2,01) x (0,45 + 0,45 + 2,01) = 8,91 m?
Superficie necesaria = 8,91 x 6 = 53,46 m”, ya que hay 6 depdsitos de esas

dimensiones.

11
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e Bomba de trasiego de aceite

0,45 m I

A

0,30 m

0,51m »v| 045m

—

A

0,45m

0,60 m I

S =(0,45+ 0,45 + 0,51) x (0,45 + 0,60 + 0,30) = 1,91 m?
Superficie necesaria = 1,91 m”.

Superficie total = 19,38 + 53,46 + 1,91 = 74,75 m’.

2.4.- Zona de envasado

e Deposito nodriza

0,45 m

0,60 m 0,45 m

0,45 m

S =(0,45+ 0,60 + 1,27) x (0,45 + 0,45 + 0,99) = 5,04 m?
Superficie necesaria = 5,04 m”.

12
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e Linea de embotellado

0,45 mI
A
2,1m
0,45 m| < 2,62m »v| 045m
< > —>
0,60 mI

S =(0,45+ 0,45 + 2,62) x (0,45 + 0,60 + 2,1) = 11,09 m?
Superficie necesaria = 11,09 m”.

e Bomba de trasiego de aceite

0,45 m I

A
0,30 m

0,51Im

»v| 045m
—

A

0,45 m

0,60 m I

S =(0,45+ 0,45 + 0,51) x (0,45 + 0,60 + 0,30) = 1,91 m?
Superficie necesaria = 1,91 m’.

Superficie total del area = 5,04 + 11,09 + 1,91 = 18,04 m>
La superficie calculada de cada zona va a ser multiplicado por los coeficientes
de uso y acceso, que varian desde 1,3 hasta 1,8.

En la siguiente tabla se resumen las dreas de cada zona una vez multiplicadas
por sus coeficientes.

13
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Zona Superficie (m?) Coeficiente Superficie final (m?)
Recepcion 71,12 1,5 106.68
Extraccion 45,92 1,8 82,66
Almacenamiento 74,75 1,5 112,12
Envasado 18,04 1,5 27,06
Superficie total 328,52

2.5.- Almacén de materiales auxiliares
En este almacén se guardardn todos los materiales auxiliares que se van a
emplear a lo largo de todo el proceso productivo como son los envases, cajas de carton,

palets...

Se va a calcular las necesidades de espacio de cada material por cada pedido de

materias auxiliares.

o Botellas de 500 ml: Vendran 5 palets, de 1200 x 800 mm, y se podran
almacenar en dos alturas, por lo que ocuparan un total de tres veces la superficie
del palet.

Suerficie necesaria = 3 x 1,2 x 0,8 = 2,88m?

e Garrafas de 2 y S litros: Se pedirdn 49 palets de garrafas, y al igual que en las
botellas se almacenaran en dos alturas, por lo que ocuparan 25 veces la
superficie del palet.

Suerficie necesaria = 25x 1,2x 0,8 = 24 m?
e Cajas de cartdén: 2 palets de cajas por pedido, asi que ocuparan la superficie de

un solo palet.

Suerficie necesaria = 1,2 x 0,8 = 0,96 m?

14
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¢ Film de envasado: 14 bovinas de 250 mm diametro.

Superficie necesaria = 14 x 0,125% x = = 0,69m?

e Palets: Todos los palets se almacenaran en 5 columnas de palets.

Suerficie necesaria =5x 1,2 x 0,8 = 4,80 m?

e Tapones y etiquetas: Debido al reducido tamafio de estos materiales,
despreciaremos sus dimensiones para calcular las dimensiones del almacén, si

: 2
bien supondremos 1 m

Superficie total = 2,88 + 24 + 0,96 + 0,69 + 4,80 + 1 = 34,33 m?

La superficie que ocuparan las materias auxiliares sera de 34,33m? , pero
hay que tener en cuenta que en el almacén debe de haber mas espacio para
maniobrar con la carretilla elevadora y por si hay existencias en el almacén de
pedidos anteriores, por lo que la superficie del almacén sera de

: 2
aproximadamente 50 m”.
2.6.- Almacén de producto terminado
En esta zona se almacenaran los palets con los envases una vez llenados
y listos para su comercializacion. El envasado del aceite se realizard a medida que se
vayan realizando las ventas del mismo, por lo que nunca el almacén estara lleno al

100% si se dimensiona para albergar la produccion de toda la campana.

Si se envasara la produccion de toda la campafia a la vez, que no sera asi, se

almacenarian 107 palets en 2 alturas, es decir ocuparia la superficie de 54 palets.
Suerficie necesaria = 54 x 1,2 x 0,8 = 51,84 m?

Como se ha dicho anteriormente, nunca se envasara todo el aceite, por lo que

con 60m?contando espacios de maniobra seria suficiente.

15
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2.7.- Laboratorio

En el laboratorio se llevaran a cabo los diferentes anélisis y controles de calidad
tanto de las aceitunas como del aceite. El laboratorio contard con el mobiliario del
laboratorio y con todo el material apropiado para el mismo. La superficie del laboratorio

serd de unos 20 m”.
2.8.- Sala de catas

La almazara contard con una pequefia sala de catas, la superficie de ésta sera de
20 m’.
2.9.- Cuarto de limpieza y mantenimiento

Esta zona servird para guardar las herramientas y los utiles de limpieza de la
almazara. Tendra una superficie de 15 m”.
2.10.- Despachos

Habra dos despachos, uno para el gerente y otro para el personal técnico. Cada
despacho tendra una superficie de 20 m”. Los despachos contaran con el mobiliario
apropiado y con material de oficina.
2.11.- Aseos y vestuarios

En la industria habré aseos y vestuarios masculinos y femeninos. Cumpliendo a
normativa de seguridad e higiene en el trabajo los aseos y vestuarios contaran:

- 1 inodoro por cada 25 hombres o por cada 15 mujeres.

- La superficie minima de cada aseo sera de 1 metro de ancho por 1,20 metros
de largo y 2,30 de alto.

- Duchas dotadas de agua caliente y fria por cada 10 trabajadores, aislada y

con cierre interior.

16
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Debido al pequefio tamafio de la plantilla de trabajadores, los aseos y
vestuarios contaran con 2 inodoros, 2 lavabos y 2 duchas por cada aseo y
vestuario, masculino y femenino.

Los vestuarios y aseos tendran una superficie total de 20 m” cada uno, es
decir la superficie total en la almazara dedicada a aseos y vestuarios sera de 40

2
m-.

2.12.- Sala de caldera

Esta sala albergara la caldera que generara el agua caliente para abastecer a la

batidora, la centrifuga y el agua caliente de duchas y lavabos.

Esta sala tendra una superficie de 10m?.

2.13.- Aparcamientos

En el exterior de la almazara se encontrardn los aparcamientos de los

trabajadores y de los posibles clientes que se acerquen a la empresa.

Las dimensiones de cada plaza de aparcamiento seran de 5 metros de largo por
2,5 metros de ancho lo que supone una superficie de 12,5 m”. Contando que cada
trabajador llegue a la empresa en su propio coche se necesitarian 6 plazas de
aparcamiento, es decir 75 m”. Esta superficie hay que sobredimensionarla ya que hay
que contar con aparcamientos para las visitas. Se ha decidido contar con 10 plazas de

aparcamiento, es decir la superficie total dedicada a aparcamientos sera de 125 m’.

17
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Zona Superficie (mz)
Recepcion 106,68
Extraccion 82,66
Almacenamiento 112,12
Envasado 27,04
Sala de catas 20
Laboratorio 20
Almacén de materiales auxiliares 50
Almacén de producto terminado 40
Cuarto de limpieza y mantenimiento 15
Sala de caldera 10
Aseos y vestuarios 60
Despachos 40
TOTAL 583,52

El edificio que albergard la almazara contard con una superficie minima de

583,52 m?, en el exterior tendré aparcamientos con una superficie de 125 m’.

18
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1.- BASES DE CALCULO

1.1.- Consideraciones previas

Este proyecto describe una nave industrial aporticada con cubierta a dos aguas y

una pendiente del 10%.

El material empleado para la elaboracion de los porticos serd acero laminado y
estaran compuestos por nudos rigidos y seran biempotrados.

Se considera para los pilares extremos que el pandeo en el sentido longitudinal
de la nave estd impedido, ya sea por medio de un cerramiento resistente, o bien por un

entramado lateral.

A efectos de la norma NTE-ECV, el porcentaje de huecos en la edificacion es de
menos del 33%.

1.2.- Software utilizado

El software empleado para la realizacion de los calculos y dimensionamiento ha

sido: “Procedimientos uno: Estructuras de naves industriales”.

2.- DIMENSIONES

e Luzde los porticos: 15,000 m.

e Altura de pilares: 5,500 m.

e Pendiente de cubierta: 5,800 grados.
e Distancia entre correas: 1,750 m.

e Distancia correa-cumbrera: 0,200 m.

¢ Distancia entre porticos: 5,000 m.

e Numero de poérticos: 11

e Numero de tirantillas:0
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3.- SITUACION GEOGRAFICA

La nave esta situada en la Zona Y segin NTE-Cargas de Viento, a una altitud de
349 metros sobre nivel del mar. Su situacion topografica a efectos del viento es Normal.

4. - MATERIALES

e Material de cubricion: chapa acero+sandwich de peso 22,1 kg/m’.
e Correas tipo IPE y acero A-42 b.

e Pilares tipo IPE y acero A-42 b.

¢ Dintel tipo IPE y acero A-42 b.

¢ Entramado tipo UPN y acero A-42 b.

e Hormigén HA-25 en las zapatas de cimentacion.

5.- CALCULO DE CORREAS

Se ha elegido para las correas un perfil IPE-120 cuyas caracteristicas son las

siguientes:
e Peso por unidad de longitud: 10,40 kg/m.
e Momento de inercia eje x (Ix): 318,00 cm®.
e Momento de inercia eje y (Iy): 27,70 cm®.
e Moddulo resistente eje x (Wx): 53,00 cm’.
e Modulo resistente eje y (Wy): 8,65 cm’.

Las correas se han calculado suponiéndolas vigas simplemente apoyadas en los
porticos y que son continuas de al menos 4 vanos, es decir que si esto no se cumple se

deben soldar los perfiles entre si para darles continuidad.
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5.1.- Estimacion de cargas para el calculo de correas

Carga permanente debida al peso propio de la correa més el peso de la cubierta
49,08 kg/m.

Sobrecargas por mantenimiento (Situada en el centro de cada correa): 100,00 kg.

Sobrecargas por nieve (NBE-AE-88) 50,0 kg/m’. en proyeccion horizontal.
Teniendo en cuenta la inclinacion de la cubierta y repartiéndola linealmente sobre la
correa toma el valor de 86,61 kg/m.

Sobrecargas por viento (NTE-Cargas Viento) 0 kg/m’ y teniendo en cuenta la
distancia entre correas alcanza el valor de 0,00 kg/m en la direccion perpendicular al
faldon.

5.2.- Esfuerzos resultantes sobre las correas

Se utiliza un sistema de referencia en el que el eje X es perpendicular a la
cubierta, y el eje Y va en la direccion del faldon. Los coeficientes de ponderacion son
1,33 para las cargas permanentes y 1,5 para las sobrecargas. De esta forma las acciones

ponderadas resultantes son:
Qx* =194,18 kg/m
Qy* =19,72 kg/m
Los momentos maximos ponderados resultantes son:
Mx* = 623,89 kg'm

My* = 63,37 kg'm

De las acciones anteriores se producen una flechas:

fx=1,19 cm
fy=1,04 cm
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5.3.- Comprobacion del perfil elegido

La méxima tension producida en las correas es inferior al limite de fluencia del

acero:
o* = (Mx*/Wx) + (My*/Wy) = 1.910 kg/cm’ < 2.600 kg/cm’ = o;

La flecha resultante es inferior a la maxima permitida (1/250 de la luz entre
porticos ):

f, = (fx* + fy?) = 1,58 cm < 2,00 cm.

6.- CALCULO DE PORTICOS

Se ha elegido para los pilares un perfil tipo IPE-300 con las siguientes

caracteristicas:

e Peso por unidad de longitud: 42,20 kg/m.

e Area transversal del perfil: 53,80 cm’.

e Momento de inercia eje x (Ix): 8.360,00 cm”.
e Moddulo resistente eje x (Wx): 557,00 cm’.

Se ha seleccionado para el dintel un perfil tipo IPE-300 con los siguientes

valores estaticos:

e Peso por unidad de longitud: 42,20 kg/m.

e Area transversal del perfil: 53,80 cm’.

e Momento de inercia eje x (Ix): 8.360,00 cm”.
e Moddulo resistente eje x (Wx): 557,00 cm’.



ANE]JO N©8: OBRA CIVIL

UNIVERSIDAD
DE LA RIOJA

|

6.1.- Cargas aplicadas a los porticos
Consideraremos 6 hipotesis de carga:

HIPOTESIS 1: Cargas permanentes con direccion vertical aplicadas en los
puntos del dintel donde se apoyan las correas.

Peso de correas: 10,40 kg/m.
Peso del material de cubricion: 22,1 kg/m’.
Carga aplicada al portico: 245,38 kg.

HIPOTESIS 2: Sobrecargas por mantenimiento y reparaciones. Se consideran

cargas verticales situadas en el dintel en el punto en que se apoya cada correa.

Sobrecarga mantenimiento: 100 kg.

HIPOTESIS 3: Sobrecargas por nieve aplicadas en los puntos del dintel donde

S€ apoyan las correas.

Sobrecargas por nieve): 50,0 kg/m’.
Carga aplicada al portico: 433,03 kg.

HIPOTESIS 4: Sobrecargas por viento segin la primera hipotesis de la norma
NTE-Cargas de viento.

Cargas sobre las paredes. Son de direccion horizontal y sentido izquierda a

derecha. Estan aplicadas de forma continua en ambos pilares:

Carga de Viento (NTE-Cargas de viento): 74 kg/m’.
Carga aplicada pared Barlovento: 246,67 kg/m.
Carga aplicada pared Sotavento: 123,33 kg/m.

Cargas sobre el faldon. Se consideran perpendiculares al faldon y con sentido
positivo si significan presion, y negativo para la succion. Estan aplicadas en los puntos

del dintel donde se apoyan las correas:
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Carga de Viento (NTE Hip. A Barlovento): 0 kg/m’.
Carga de Viento (NTE Hip. A Sotavento): -16 kg/m’.
Carga aplicada faldon Barlovento: 0,00 kg.
Carga aplicada faldon Sotavento: -140,00 kg.

HIPOTESIS 5: Sobrecargas por viento segin la segunda hipdtesis de la norma
NTE-Cargas de viento. Tanto las cargas aplicadas a las paredes como los sentidos y
lugares de aplicacion de las cargas sobre los faldones son idénticos a la hipotesis

anterior:
Carga de Viento (NTE Hip. B Barlovento): -47 kg/m’.
Carga de Viento (NTE Hip. B Sotavento): -63 kg/m’.

Carga aplicada faldon Barlovento: -411,25 kg.
Carga aplicada faldon Sotavento: -551,25 kg.

HIPOTESIS 6: No se considera la hipdtesis sismica.

6.2.- Combinacion de hipotesis

Tendremos en cuenta las combinaciones de las hipdtesis anteriores que se

enumeran en el Anexo de calculo nimero 3.

6.3.- Desplazamientos y esfuerzos resultantes en el portico

Para el calculo matricial del portico se ha tomado un sistema de barras en el que
los nudos coinciden con los puntos de inicio y fin de cada pilar, el vértice superior y los
puntos de cambio de perfil. Las cartelas se calculan como barras de seccion variable

simuladas cada una por cuatro tramos de seccion constante.

En el Anexo nimero 1 se detallan las coordenadas de cada nudo, de cada correa

y la definicion de las barras y sus caracteristicas mas importantes.

10
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La numeracion de los nudos se realiza de izquierda a derecha, y el origen de
coordenadas se toma en la base del pilar izquierdo.

En el Anexo niimero 2 se listan las distintas cargas que actuan sobre el portico.

El Anexo nimero 3 de esta memoria contiene tablas con los desplazamientos en

los nudos y los esfuerzos resultantes en cada uno de los extremos de las barras.

6.4.- Comprobacion del dintel

6.4.1.- Flecha

La flecha més desfavorable se alcanza en el nudo 3 cuando se aplica la
combinacion de hipdtesis 5 y tiene un valor de:

f=15,37 cm < 6,00 cm = L/250 = fmax.

6.4.2.- Resistencia

La méxima tension c* a la que estd sometido el material se produce en la barra
3-4, a una distancia 7,5 de su origen, y en las condiciones de la combinacion de
hipotesis 5. Alcanza el valor de:

o* = (P*/A) + (M*/Wx) = 2.081 kg/cm’. < 2.600 kg/cm’. = o,

Donde P* es el axil y M* el momento flector de la seccion descrita

anteriormente, ambos ponderados.

6.4.3.- Flexion

La méxima flexion c*, a la que esta sometido el material se produce en la barra
3-4, a una distancia 7,5 de su origen, y en las condiciones de la combinacion de
hipotesis 5. Alcanza el valor de:

11
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o*, = V(o*2 + 3-7%2) = 1.991 kg/em’. < 2.600 kg/cm?. = o,

Donde o* es tension normal y t* es la tension tangencial de la seccion descrita

anteriormente en el punto de union entre alma-ala, ambos ponderados.

6.5.- Comprobacion de los pilares

6.5.1.- Resistencia

La maxima tension 6* a la que estd sometido el material se produce en la barra
1-2 , a una distancia 5,5 de su origen, y en las condiciones de la combinacion de
hipoétesis 5. Alcanza el valor de:

o* = (P*/A) + (M*/Wx) = 2.115 kg/ecm’. < 2.600 kg/cm’. = o,

Donde P* es el axil y M* el momento flector de la secciéon descrita
anteriormente, ambos ponderados.

6.5.2.- Flexion

La méxima flexion c*, a la que estd sometido el material se produce en la barra
1-2, a una distancia 5,5 de su origen, y en las condiciones de la combinacion de
hipotesis 5. Alcanza el valor de:

o*, = V(o*2 + 3-1%2) = 1.991 kg/em’. < 2.600 kg/cm?. = o,

Donde o* es tension normal y t* es la tension tangencial de la seccion descrita

anteriormente en el punto de union entre alma-ala, ambos ponderados.

12
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6.5.3.- Pandeo
La longitud de pandeo en el plano del portico de la barra 1-2 toma un valor de:
l,=P*h=7,51 m.
Donde se ha tomado B = 1,37.

Asi la esbeltez mecénica de los pilares toma el valor A = 60,26 y el coeficiente
de pandeo (segln tablas EA-95) es:

o=1,22
La ecuacién aproximada a comprobar:
c* = o (P*/A)+(M*/Wx)

Toma el valor mas desfavorable en la combinacion de hipotesis 5 con un valor
de 2.138 kg/cm’, por lo que se comprueba que:

o* =2.138 kg/cm’ < 2.600 kg/cm’= o;

7.- REACCIONES EN LOS APOYOS

Los maximos esfuerzos resultantes en los apoyos sin ponderar tienen los
siguientes valores:

e Hipotesis de carga vertical maxima:
Reaccion vertical: 4,161 Tn.

Reaccion horizontal: 2,292 Tn.
Momento flector: 4,813 Tn'm.

13
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e Hipdtesis de maxima excentricidad de cargas:
Reaccion vertical: 0,166 Tn.

Reaccion horizontal: 0,852 Tn.
Momento flector: 2,154 Tn-m.

e Hipdtesis de momento méaximo:
Reaccion vertical: 3,794 Tn.

Reaccion horizontal: 2,948 Tn.
Momento flector: 6,548 Tn'm.

8.- APARATOS DE APOYO

Para el célculo de los aparatos de apoyo se ha tenido en cuenta la siguiente
hipdtesis: Las presiones de compresion sobre el hormigon se distribuyen uniformemente
en una zona cuya extension es la cuarta parte de la longitud de la placa, y que la traccion
es absorbida por los pernos.

Se elige una placa de asiento de dimensiones: a=600 mm., b=350 mm. y espesor
t=20 mm.

Se utilizaran 3,0 anclajes por lado de didmetro 24 mm construidos con barras

corrugadas de acero B-400-S y extremo curvado segln planos.

8.1.- Comprobacion del hormigon

El hormigoén utilizado en la base es de tipo HA-25, de resistencia o, = 2,500

kg/mm’.

14
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Para la comprobacion del hormigén la hipotesis méas desfavorable consiste en
suponer el pilar lo més cargado posible, para lo cual ha de considerarse la cubierta con

sobrecarga de nieve.

Suponemos un descentramiento grande de las cargas y admitimos una ley de
reparticion de empujes uniforme y proxima al borde comprimido. De esta forma la

presion que soporta el hormigon puede cifrarse en:
¥ =4[ M* + A*(a/2-g) ]/ [a-b-(0,875-a-g)] = 0,349 kg/mm”.

Donde g es la distancia de los tornillos al extremo de la placa que se ha tomado

g="75mm.

e Axil maximo ponderado A,* =5.953 kg.

e Momento maximo ponderado M, * = 6.915 kg-m.

Cumpliéndose que c,* = 0,349 kg/mm’< o, = 2,500 kg/mm’.

8.2.- Comprobacion del espesor de la placa de asiento

El espesor de la placa de asiento se evallia tomando una rebanada de 1 cm de
espesor y calculandola como una viga apoyada en las cartelas con los extremos volados.

M* ;= c,*:(b-d)’ / 8 = 1.565,0 kg-mm.

vol —

M* .o = 6,*-d’ / 8 - M* ;= -437,2 kg-mm.

La tension en el material serd 6* = 6-M * / (1cm. - t°)

Donde:

M, *=méximo (M, *, M,,,,*) y d =160 mm es la separacion entre cartelas.

De donde se obtiene que ¢ * = 2.347,6 Kg/cm’< 2.600,0 Kg/cm’ = o,

15
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8.3.- Comprobacion de los anclajes

Para los anclajes la hipotesis més desfavorable resulta ser aquella en la que el
momento transmitido desde el pilar es maximo, deduciéndose para esta hipdtesis, segiin

los resultados obtenidos anteriormente el valor de la traccion:
7* = -A* + (M* + A*, -(0,5-a-g)) / (0,875-a-g) = 16.586 kg.

e Axil maximo ponderado A*,=3.228 kg.

e Momento maximo ponderado M*, = 3.680 kg-m.

Utilizando m=3,0 anclajes por lado de didmetro d=24 mm, cuya area resistente

de la rosca es A, =355,0mm’, de calidad A4t y resistencia 6,=24 kg/mm’, se comprueba:

o *=27%/(mA)=15,6 kg/mm’ < 0'8 5,=19,2 kg/mm’

8.4.- Comprobacion de la longitud de anclaje

Se calcula la longitud del anclaje minima necesaria segin el Articulo 66.5 de la

instruccion EHE.

La longitud de anclaje basica I, es la mayor de las dos siguientes:

l; =t,d?
L, =fu-d/20
Donde:
fky =400 Nw/mm?, resistencia del acero B-400-S
d = Diametro de las barras en cm.
t, =12 segun la tabla 66.5.2.a de la EHE.
l;yl, en cm.

La longitud neta sera:

I, =1p- An/As

16
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Ay = Seccion de anclajes estrictamente necesaria por calculo.
A; = Seccion total de los anclajes reales seleccionados.

La minima longitud de anclaje sera: 1 = 0,71, ya que las barras estan en posicion

vertical, sometidas a traccion y con el extremo curvado.

Asi la longitud minima serd 1 = 392,4 mm tomandose una longitud de anclaje
igual a 1 =400 mm.

8.5.- Comprobacion de la cartela

Las dimensiones de la cartela son Ch = 159 mm, Ch2 = 69 mm, Cb=150 mm y
espesor € = 10 mm.

El angulo del vértice superior de la cartela sera o = arco tg(Cb/Ch) y por tanto la

longitud de pandeo se puede calcular como:
Lk=pB-7-Cb/ (8:sena)

Si se toma para el valor 2/3, que corresponde a una vinculacién de

semiempotramiento no perfecto, se obtiene:
A =2,02-Cb/(e-sena) = 44,2
El coeficiente de pandeo es de » = 1,092.
La resistencia limite viene expresada por:
c * = (o ‘4-Rc*)/(4-Cb-e-cos’a) = 2.522,8 kg/cm” < 2.600,0 kg/cm’ = o,
Donde Rc* es la reaccion de la parte de la placa que actiia sobre la cartela

cuando se tiene en cuenta la combinacion de hipdtesis de maxima compresion. Por lo

tanto se cumple la condicion de resistencia limite.

17
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9.- NUDOS DE ESQUINA

Las fuerzas de seccion ponderadas actuantes en el nudo de esquina para maxima

carga y sin accion del viento son:
e (Cabeza del pilar:

Ap =5.644,1 kg.
Qp =3.292,5 kg.
Mp =11.193,8 kg'm.

e Extremos del dintel:

Ad=3.846,0 kg.
Qd =5.282,5 kg.
Md=11.193,8 kg-m.

Si llamamos hd a la altura del perfil del dintel y hp a la del pilar, los esfuerzos
tangenciales que tienden a comprimir el alma de los perfiles que componen el nudo de

esquina son:

T1 =(Md/hd-Ad/2 ) + tga-Qd/2 = 35.657,8 kg.
T2 = (Md/hd+Ad/2) - (Qp/cosa + tga-Qd/2) = 35.657,8 kg.
T3 = ( Mp/hp-Ap/2 ) + tgo-Qp/2 = 34.657,7 kg.
T4 = (Mp/hp+Ap/2 ) - (Qd/cosa + tga-Qp/2) = 34.657,7 kg.

Disponiendo un rigidizador del mismo espesor al de las alas de cada perfil, la

seccion resistente sera:

En el pilar Srp = hp-ep + bd-eld = 37,3 cm’.
En el dintel Srd = hd-ed + bp-elp = 37,3 cm’.

Por tanto se deberd cumplir:

T1/Srd = 954,7 kg/em*< 1.501,1 kg/em’ = of / \3
T2/Srd = 954,7 kg/em’< 1.501,1 kg/em® = of / 3
T3/Srp =927,9 kg/em*< 1.501,1 kg/em® = of / \' 3
T4/Srp = 927,9 kg/em’< 1.501,1 kg/em® = of / 3

18
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10.- MEDICIONES

Elemento Perfil Metros lineales Kilogramos
Pilares IPE-300 121,0 5.106,2
Pilares centrales - 0,0 0,0
Dintel IPE-300 165,8 6.998,8
Correas IPE-120 600,0 6.240,0
Tirantes J-16 0,0 0,0
Arr. Cubierta J-16 0,0 0,0
Ent. Lateral UPN-80 100,0 864,0
Arr. Lateral UPN-80 0,0 0,0

e Aparatos de apoyo: 1.195,7

e Total de acero empleado en la estructura 20.404,8 kg.

e Superficie del material de cubricién 753,9 m’.
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11.- CALCULO DE LAS ZAPATAS
11.1.-Coeficiente de seguridad

Nivel de control de ejecucion: Normal

Situacion de proyecto: Persistente o transitoria
Sobre las acciones: 1,50

Sobre el acero: 1,15

Sobre el hormigon: 1,50

Especificos de Zapatas:
Frente al deslizamiento: 1,50

Frente al vuelco: 1,50

11.2.- Materiales

Tipo de Hormigon: HA-25/P/25/1]la
Resistencia caracteristica (N/mm?): 25
Tipo de consistencia: Plastica

Diametro maximo del arido (mm): 25

Ambiente:
Tipo de Ambiente: Ila
Ancho maximo de fisura (mm): 0,30
Recubrimiento nominal (mm): 35
Tipo de Acero: B400S

Resistencia caracteristica (N/mm?) 400

11.3.- Terreno

Terreno de Cimentacion:

Naturaleza: Terrenos coherentes
Caracteristica: Arcillosos semiduros
Presion admisible (N/mm?): 0,20

Coeficiente de balasto (N/mm?): 0,06
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Angulo de rozamiento interno (°): 20,00
Cohesion (N/mm?): 0,01

Asiento méximo admisible (mm): 50
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12.- ANEXO 1. DEFINICION DE NUDOS, CORREAS Y BARRAS

12.1.- Listado de nudos

Nudo __ Tipo Coord.X (m) Coord.Y (m)
1 B 0,000 0,000
2 E 0,000 5,500
3 A% 7,500 6,262
4 E 15,000 5,500
5 B 15,000 0,000

B: Base de pilares

E: Nudo de esquina

U: Uniodn de perfiles de seccion variable
V: Nudo vértice

12.2.- Listado de correas

Nudo Coord.X (m) Coord.Y (m)

1 0,000 5,500
2 1,741 5,677
3 3,482 5,854
4 5,223 6,031
5 6,964 6,207
6 7,301 6,242
7 7,699 6,242
8 8,036 6,207
9 9,777 6,031
10 11,518 5,854
11 13,259 5,677
12 15,000 5,500
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12.3.- Listado de barras

Barra Tipo Longitud (m) Perfil Ix(cm4) Wx(cm3) A (cm2) P (ko)

1-2 P-C 5,500 IPE-300  8.360 557 53,8 42,2
2-3 D-C 7,539 IPE-300  8.360 557 53,8 42,2
3-4 D-C 7,539 IPE-300  8.360 557 53,8 42,2
4-5 P-C 5,500  IPE-300  8.360 557 53,8 42,2
P: Pilar
D: Dintel

A: Pilar central de naves adosadas
C: Barra de seccion constante
V: Barra de seccion variable
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13.- ANEXO 2. DEFINICION DE LOS ESTADOS DE CARGA

Barra 1-2: Tipo Carga (kp) Desde (m) Hasta (m) Angulo

Hipotesis 4  Continua 246,667 0,000 5,500 0
Hipotesis 5 Continua 246,667 0,000 5,500 0
Hipétesis 1 Continua 42,200 0,000 5,500 270
Hipétesis 1~ Puntual 0,000 5,500 0,000 270

Barra 2-3: Tipo Carga (kp) Desde (m) Hasta (m) Angulo

Hipotesis 1 Puntual 148,687 0,000 0,000 270
Hipétesis 2 Puntual 100,000 0,000 0,000 270
Hipétesis 3 Puntual 216,516 0,000 0,000 270
Hipétesis 5 Puntual 205,625 0,000 0,000 96
Hip6tesis 1 Puntual 245,375 1,750 0,000 270
Hipotesis 2 Puntual 100,000 1,750 0,000 270
Hipotesis 3 Puntual 433,032 1,750 0,000 270
Hipotesis 5 Puntual 411,250 1,750 0,000 96
Hipétesis 1 Puntual 245,375 3,500 0,000 270
Hipoétesis 2 Puntual 100,000 3,500 0,000 270
Hipétesis 3 Puntual 433,032 3,500 0,000 270
Hipétesis 5 Puntual 411,250 3,500 0,000 96
Hipotesis 1 Puntual 245,375 5,250 0,000 270
Hipétesis 2 Puntual 100,000 5,250 0,000 270
Hipétesis 3 Puntual 433,032 5,250 0,000 270
Hipotesis 5 Puntual 411,250 5,250 0,000 96
Hipétesis 1 Puntual 167,395 7,000 0,000 270
Hipoétesis 2 Puntual 100,000 7,000 0,000 270
Hipétesis 3 Puntual 258,408 7,000 0,000 270
Hipétesis 5 Puntual 245,410 7,000 0,000 96
Hipoétesis 1 Puntual 92,807 7,339 0,000 270
Hipoétesis 2 Puntual 100,000 7,339 0,000 270
Hipoétesis 3 Puntual 91,381 7,339 0,000 270
Hipoétesis 5 Puntual 86,785 7,339 0,000 96
Hipotesis 1 Continua 42,200 0,000 7,539 270
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Barra 3-4: Tipo Carga (kp) Desde (m) Hasta (m) Angulo

Hipoétesis 1 Puntual 92,807 0,200 0,000 270
Hipoétesis 2 Puntual 100,000 0,200 0,000 270
Hipoétesis 3 Puntual 91,381 0,200 0,000 270
Hipoétesis 4  Puntual 29,544 0,200 0,000 84
Hipétesis 5 Puntual 116,328 0,200 0,000 84
Hipétesis 1 Puntual 167,395 0,539 0,000 270
Hipétesis 2 Puntual 100,000 0,539 0,000 270
Hipétesis 3 Puntual 258,408 0,539 0,000 270
Hipétesis 4 Puntual 83,544 0,539 0,000 84
Hipotesis 5 Puntual 328,953 0,539 0,000 84
Hipotesis 1 Puntual 245,375 2,289 0,000 270
Hipotesis 2 Puntual 100,000 2,289 0,000 270
Hipotesis 3 Puntual 433,032 2,289 0,000 270
Hipétesis 4 Puntual 140,000 2,289 0,000 84
Hipétesis 5 Puntual 551,250 2,289 0,000 84
Hipétesis 1 Puntual 245,375 4,039 0,000 270
Hipétesis 2 Puntual 100,000 4,039 0,000 270
Hipotesis 3 Puntual 433,032 4,039 0,000 270
Hipotesis 4 Puntual 140,000 4,039 0,000 84
Hipétesis 5 Puntual 551,250 4,039 0,000 84
Hipétesis 1 Puntual 245,375 5,789 0,000 270
Hipoétesis 2 Puntual 100,000 5,789 0,000 270
Hipétesis 3 Puntual 433,032 5,789 0,000 270
Hipétesis 4 Puntual 140,000 5,789 0,000 84
Hipotesis 5 Puntual 551,250 5,789 0,000 84
Hipétesis 1 Puntual 148,687 7,539 0,000 270
Hipétesis 2 Puntual 100,000 7,539 0,000 270
Hipotesis 3 Puntual 216,516 7,539 0,000 270
Hipoétesis 4  Puntual 70,000 7,539 0,000 84
Hipétesis 5 Puntual 275,625 7,539 0,000 84
Hipotesis 1 Continua 42,200 0,000 7,539 270
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Barra 3-4: Tipo Carga (kp) Desde (m) Hasta (m) Angulo

Hipétesis 4 Continua 123,333 0,000 5,500 0
Hipétesis 5 Continua 123,333 0,000 5,500 0
Hipotesis 1 Continua 42,200 0,000 5,500 270
Hipoétesis 1 Puntual 0,000 0,000 0,000 270

26



|

UNIVERSIDAD
DE LA RIOJA

ANE]JO N©8: OBRA CIVIL

14.-ANEXO 3 RESULTADOS DEL CALCULO MATRICIAL DEL
PORTICO

HIPOTESIS CARGAS PERMANENTES:

DESPLAZAMIENTOS DE NUDOS

Nudo  Direc. x (m) Direc. y (m) Giro (radianes)
1 0,00000 0,00000 0,00000
2 -0,00196 -0,00008 0,00174
3 0,00000 -0,01998 0,00000
4 0,00196 -0,00008 -0,00174
5 0,00000 0,00000 0,00000
ESFUERZOS EN BARRAS
i-j Axili Corte. Momto.i Axilj Corte.j Momto.j
(kp) (kp) (kp-m) (kp) (kp) (kp-m)
12 -1.695257 854,511 1.794,087  -1.463,157 854,511 2,905,725
23 997,995  -1.369,313 -2.905,723 -850,136 86,340 -2.042,980
34 -850,136 -86,340 2.042,980 997,995 1.369,313 2,905,723
4.5 -1.463,157 854,511 -2.905,725 -1.695,257 854,511 -1.794,087

HIPOTESIS SOBRECARGAS DE USO:

DESPLAZAMIENTOS DE NUDOS

Nudo Direc. x (m)

Direc. v (m) Giro (radianes)

1 0,00000 0,00000 0,00000
2 -0,00086 -0,00003 0,00071
3 0,00000 -0,00871 0,00000
4 0,00086 -0,00003 -0,00071
5 0,00000 0,00000 0,00000
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ESFUERZOS EN BARRAS
i-j Axili Corte. Momto.i Axilj Corte.j Momto.j
(kp)  (kp) (kp-m) (kp) (kp) (kp-m)
12 -600,006 356,495 752,903 -600,006 356,495 1.207,817
23 415303 -560,909 -1.207,816 354,669 36,020 -991,790
34 -354,669 236,020 991,790 415303 560,909 1.207,816
45 -600,006 -356,495 -1.207,817 -600,006 356,495 -752,903

HIPOTESIS SOBRECARGAS POR NIEVE:

DESPLAZAMIENTOS DE NUDOS

Nudo Direc. x (m) Direc. v (m) Giro (radianes)
1 0,00000 0,00000 0,00000
2 -0,00245 -0,00009 0,00221
3 0,00000 -0,02502 0,00000
4 0,00245 -0,00009 -0,00221
5 0,00000 0,00000 0,00000
ESFUERZOS EN BARRAS
i-j Axil i Corte.i  Momto.i Axilj Corte.j Momto.]
(kp) (kp) (kp-m)  (kp) (kp) (kp-m)
1-2 -1.865,419 1.080,849 2.266,381 -1.865,419 1.080,849 3.678,288
2-3 -1.263,825 -1.746,644 -3.678,285 -1.075,314 109,208 -2.488,770
3-4 -1.075,314 -109,208 2.488,770 -1.263,825 1.746,644 3.678,285
4-5 -1.865,419 -1.080,849 -3.678,288 -1.865,419 -1.080,849 -2.266,381

HIPOTESIS SOBRECARGAS VIENTO A:
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DESPLAZAMIENTOS DE NUDOS

Nudo Direc. x (m) Direc.y (m) Giro (radianes)

1 0,00000 0,00000 0,00000

2 0,00820 0,00001 0,00079

3 0,00773 0,00467 -0,00083

4 0,00726 0,00002 0,00173

5 0,00000 0,00000 0,00000

ESFUERZOS EN BARRAS
-] Axil i Corte.i Momto.i Axilj Corte.] Momto.]

(kp) (kp) (kp-m)  (kp) (kp) (kp-m)

1-2 233,231 -1.440,294 -2.970,403 233,231 -83,627 -1.220,379
2-3 106,756 223,587 1.220,380 106,756 223,587 465,149
3-4 59,607 240,479 -465,151 59,607 -362,609 6,406
4-5 366,776 22,648 -6,403 366,776 -655,686 -1.734,451

HIPOTESIS SOBRECARGAS VIENTO B:

DESPLAZAMIENTOS DE NUDOS

Nudo Direc.x (m) _ Direc.y (m)  Giro (radianes)
1 0,00000 0,00000 0,00000
2 0,01049 0,00010 -0,00129
3 0,00773 0,02811 -0,00083
4 0,00497 0,00010 0,00381
5 0,00000 0,00000 0,00000
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ESFUERZOS EN BARRAS
-] Axil i Corte.i  Momto.i Axilj Corte.j] Momto,]
(kp) (kp) (kp-m)  (kp) (kp) (kp-m)
1-2 1.995,748 -2.455,480 -5.097,693 1.995,748 -1.098,813 -4.676,612
2-3 1.294,856 1.874,490 4.676,610 1.294,856 102,921 2.772,138
3-4 1.247,706 361,144 -2.772,140 1.247,706 -2.013,512 -3.449,824
4-5 2.129,293 1.037,834 3.449,830 2.129,293 359,500 392,839
HIPOTESIS CARGAS SISMICAS:
DESPLAZAMIENTOS DE NUDOS
Nudo Direc. x (m) Direc. y (m) Giro (radianes)
1 0,00000 0,00000 0,00000
2 0,00000 0,00000 0,00000
3 0,00000 0,00000 0,00000
4 0,00000 0,00000 0,00000
5 0,00000 0,00000 0,00000
ESFUERZOS EN BARRAS
i-]Axili Corte.i Momto.i Axilj Corte.j Momto .
(kp) (kp) (kp-m)  (kp) (kp) (kp-m)
1-2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2-3 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
34 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
4-5 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

COEFICIENTES DE PONDERACION DE HIPOTESIS
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Comb. Permanente Sobrecarga _Nieve Viento A _Viento B Sismo
1 1,33 1,33 0,00 1,50 0,00 0,00
2 1,33 1,33 0,00 0,00 1,50 0,00
3 1,33 1,50 0,00 1,33 0,00 0,00
4 1,33 1,50 0,00 0,00 1,33 0,00
5 1,33 1,50 1,50 0,00 0,00 0,00
6 1,33 0,00 1,50 1,50 0,00 0,00
7 1,33 0,00 1,50 0,00 1,50 0,00
8 1,33 1,33 1,33 1,33 0,00 0,00
9 1,33 1,33 1,33 0,00 1,33 0,00
10 1,00 1,00 0,50 0,25 0,00 1,00
11 1,00 1,00 0,50 0,00 0,25 1,00

REACCIONES EN LOS APOYOS SIN PONDERAR
Apoyo Comb. Sin ponderar Ponderados
\/ H M Vv H M

N° nudo (Tn) (Tn) (Tn:m) _(Tn) (Tn) _ (Tn-m)

1
1 2,062 -0,229 -0,423 2,703 -0,550 -1,068
2 0,300 -1,244 -2,551 0,059 -2,073 -4,259
3 2,062 -0,229 -0,423 2,845 -0,244 -0,435
4 0,300 -1,244 -2551 0,500 -1,595 -3,264
5 4,161 2,292 4,813 5953 3,293 6,915
6 3,327 0,495 1,090 4,703 0,597 1,330
7 1,565 -0,520 -1,037 2,059 -0,925 -1,861
8 3,927 0,852 1,843 5224 1,133 2,451
9 2,165 -0,164 -0,284 2,879 -0,218 -0,378
10 3,927 0,852 1,843 3,170 1,391 2,938
11 2,165 -0,164 -0,284 2,729 1,138 2,406

5
1 1,928 -1,867 -4,281 2,503 -2,594 -5989
2 0,166 -0,852 -2,154 -0,141 -1,071 -2,798
3 1,928 -1,867 -4,281 2,667 -2,543 -5,822
4 0,166 -0,852 -2,154 0,323 -1,193 -2,993
5 4161 -2,292 -4813 5953 -3,293 -6,915
6 3,194 -2591 -5795 4,503 -3,741 -8,387
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10
11

1,431
3,794
2,031
3,794
2,031

-1,576
-2,948
-1,932
-2,948
-1,932

-3,668
-6,548
-4,421
-6,548
-4,421

1,859
5,046
2,702
3,136
2,696

-2,219
-3,920
-2,570
-1,915
-1,662

-5,196
-8,709
-5,879
-4,114
-3,582

32



ANE]JO N©8: OBRA CIVIL

|

UNIVERSIDAD
DE LA RIOJA

15.- ANEXO 4. DEFINICION DE LAS ZAPATAS

15.1.- Descripcion

Dimensiones del soporte

Zapata Descripcion Tipo al (m) [bl(m) [Tipo Soporte
Zapata
71 71 P 060 | 035 | Metalico
centrada
Zapata -
Z2 Z2 0,35 0,60 Metalico
centrada
Zapata -
Z3 Z3 0,35 0,60 Metalico
centrada
Zapata -
Z4 Z4 0,35 0,60 Metalico
centrada
Zapata
75 75 P 035 | 060 | Metalico
centrada
Zapata
76 76 P 035 | 060 | Metalico
centrada
Z
77 77 apafa 035 | 0,60 | Metalico
centrada
Zapata -
Z8 Z8 0,35 0,60 Metalico
centrada
Zapata -
Z9 Z9 0,35 0,60 Metalico
centrada
Zapata
710 710 P 035 | 0,60 | Metalico
centrada
Zapata
711 711 P 035 | 0,60 | Metalico
centrada
Zapata
712 712 P 035 | 0,60 | Metalico
centrada
Zapata -
Z13 Z13 0,35 0,60 Metéalico
centrada
Zapata -
Z14 Z14 0,35 0,60 Metéalico
centrada
Zapata -
Z15 Z15 0,35 0,60 Metéalico
centrada
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Zapata
716 716 P 035 | 0,60 | Metalico
centrada
Z
717 717 apafa 035 | 060 | Metalico
centrada
Zapata
718 718 P 035 | 060 | Metalico
centrada
Zapata -
Z19 Z19 0,35 0,60 Metalico
centrada
Zapata -
Z20 Z20 0,35 0,60 Metalico
centrada
Zapata -
Z21 Z21 0,35 0,60 Metalico
centrada
Zapata
722 722 P 060 | 035 | Metalico
centrada
al = Lado del soporte perpendicular al eje local 1.
b1 = Lado del soporte perpendicular al eje local 2.
15.2- Dimensiones
K1 Canto
Zapata Tipo a2 (m) | b2 (m Excl (m Exc2 (m
p p (b2/a2) (m) (m) (m) (m) (m)
Zapata
Z1 1,00 2,15 2,15 0,70 0,00 0,00
centrada
Zapata
72 P 100 | 215 | 215 | 070 0,00 0,00
centrada
Zapata
73 P 100 | 215 | 215 | 070 0,00 0,00
centrada
Zapata
74 P 100 | 215 | 215 | 070 0,00 0,00
centrada
Zapata
Z5 1,00 2,15 2,15 0,70 0,00 0,00
centrada
Zapata
Z6 1,00 2,15 2,15 0,70 0,00 0,00
centrada
Zapat
77 apald 900 | 215 | 215 | 070 0,00 0,00
centrada
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78 apald 100 | 215 | 215 | 0,70 0,00 0,00
centrada
Zapata

79 P 100 | 215 | 215 | 070 0,00 0,00
centrada
Zapata

710 P 100 | 215 | 215 | 070 0,00 0,00
centrada
Zapata

Z11 1,00 2,15 2,15 0,70 0,00 0,00
centrada
Zapata

Z12 1,00 2,15 2,15 0,70 0,00 0,00
centrada
Zapata

Z13 1,00 2,15 2,15 0,70 0,00 0,00
centrada
Zapata

714 P 100 | 215 | 215 | 070 0,00 0,00
centrada
Zapata

715 P 100 | 215 | 215 | 070 0,00 0,00
centrada
Zapata

716 P 100 | 215 | 215 | 070 0,00 0,00
centrada
Zapata

Z17 1,00 2,15 2,15 0,70 0,00 0,00
centrada
Zapata

Z18 1,00 2,15 2,15 0,70 0,00 0,00
centrada
Zapata

Z19 1,00 2,15 2,15 0,70 0,00 0,00
centrada
Zapata

720 P 100 | 215 | 215 | 070 0,00 0,00
centrada
Zapata

721 P 100 | 215 | 215 | 070 0,00 0,00
centrada
Zapata

722 1,00 2,15 2,15 0,70 0,00 0,00
centrada

a2 = Lado de la zapata perpendicular al eje local 1.

b2 = Lado de la zapata perpendicular al eje local 2.

Excl = Excentricidad del pilar (segun el eje local 1) medida respecto al centro
de la zapata. (En zapatas tipo excéntricas).

Exc2 = Excentricidad del pilar (segun el eje local 2) medida respecto al centro
de la zapata. (En zapatas tipo excéntricas)
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15.3- Cargas
7 t M2 Omax Omed omin 2
apata N (kN) | M1 (kN-m) (kN-m) H1(kN) | H2(kN) (N/mm?) | (NJmm?) (N/mm?2)
Z1 37,22 -64,23 0,00 0,00 28,92 0,10 0,05 0,00
Z2 37,22 0,00 64,23 | 28,92 0,00 0,10 0,05 0,00
Z3 37,22 0,00 64,23 | 28,92 0,00 0,10 0,05 0,00
Z4 37,22 0,00 64,23 | 28,92 0,00 0,10 0,05 0,00
Z5 37,22 0,00 64,23 | 28,92 0,00 0,10 0,05 0,00
Z6 37,22 0,00 64,23 | 28,92 0,00 0,10 0,05 0,00
Z7 37,22 0,00 64,23 | 28,92 0,00 0,10 0,05 0,00
Z8 37,22 0,00 64,23 | 28,92 0,00 0,10 0,05 0,00
Z9 37,22 0,00 64,23 | 28,92 0,00 0,10 0,05 0,00
Z10 37,22 0,00 64,23 | 28,92 0,00 0,10 0,05 0,00
Z11 37,22 0,00 64,23 | 28,92 0,00 0,10 0,05 0,00
Z12 37,22 0,00 64,23 | 28,92 0,00 0,10 0,05 0,00
Z13 37,22 0,00 64,23 | 28,92 0,00 0,10 0,05 0,00
Z14 37,22 0,00 64,23 | 28,92 0,00 0,10 0,05 0,00
Z15 37,22 0,00 64,23 | 28,92 0,00 0,10 0,05 0,00
Z16 37,22 0,00 64,23 | 28,92 0,00 0,10 0,05 0,00
Z17 37,22 0,00 64,23 | 28,92 0,00 0,10 0,05 0,00
Z18 37,22 0,00 64,23 | 28,92 0,00 0,10 0,05 0,00
Z19 37,22 0,00 64,23 | 28,92 0,00 0,10 0,05 0,00
Z20 37,22 0,00 64,23 | 28,92 0,00 0,10 0,05 0,00
Z21 37,22 0,00 64,23 | 28,92 0,00 0,10 0,05 0,00
222 37,22 -64,23 0,00 0,00 28,92 0,10 0,05 0,00

N = Carga vertical que transmite el soporte a la zapata.

M1 = Momento (alrededor del eje local 1) que transmite el soporte a la zapata.

M2 = Momento (alrededor del eje local 2) que transmite el soporte a la zapata.

H1 = Carga horizontal (en direccion del eje 1) que transmite el soporte a la zapata.

H2 = Carga horizontal (en direccion del eje 2) que transmite el soporte a la zapata.

Omax = Presion maxima que transmite la zapata al terreno.

Omed = Presion media que transmite la zapata al terreno.

Omin = Presion minima que transmite la zapata al terreno.
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15.4.- Comprobacion a deslizamiento en la base de la zapata

7 Superficie efectiva a .,
apata | Ry, (kN) o, 2 Rimax (KN) |Relacion Rpase/Rpmax
deslizamiento (cm®)
Z1 28,92 15471,04 38,97 0,74
72 28,92 15471,04 38,97 0,74
73 28,92 15471,04 38,97 0,74
74 28,92 15471,04 38,97 0,74
75 28,92 15471,04 38,97 0,74
76 28,92 15471,04 38,97 0,74
z7 28,92 15471,04 38,97 0,74
78 28,92 15471,04 38,97 0,74
79 28,92 15471,04 38,97 0,74
Z10 28,92 15471,04 38,97 0,74
Z11 28,92 15471,04 38,97 0,74
712 28,92 15471,04 38,97 0,74
Z13 28,92 15471,04 38,97 0,74
714 28,92 15471,04 38,97 0,74
Z15 28,92 15471,04 38,97 0,74
716 28,92 15471,04 38,97 0,74
Z17 28,92 15471,04 38,97 0,74
718 28,92 15471,04 38,97 0,74
719 28,92 15471,04 38,97 0,74
720 28,92 15471,04 38,97 0,74
721 28,92 15471,04 38,97 0,74
722 28,92 15471,04 38,97 0,74

Ryase = Reaccion horizontal que se produce en la base del zapata.

Ruax = Reaccion horizontal maxima admisible por rozamiento base-terreno.
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15.5.- Comprobacion de deformacion y coeficientes de seguridad a vuelco y

deslizamiento
. ‘. Coeficiente de ) )
Zapata Asiento Maximo seguridad Coeﬁc1ent.e de s.egurldad
(mm) a deslizamiento
a vuelco
Z1 12 1,50 2,02
72 12 1,50 2,02
73 12 1,50 2,02
74 12 1,50 2,02
VA 12 1,50 2,02
76 12 1,50 2,02
77 12 1,50 2,02
78 12 1,50 2,02
79 12 1,50 2,02
Z10 12 1,50 2,02
Z11 12 1,50 2,02
Z12 12 1,50 2,02
Z13 12 1,50 2,02
Z14 12 1,50 2,02
Z15 12 1,50 2,02
716 12 1,50 2,02
Z17 12 1,50 2,02
718 12 1,50 2,02
Z19 12 1,50 2,02
720 12 1,50 2,02
721 12 1,50 2,02
722 12 1,50 2,02
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15.6.- Armaduras
Zapata Tipo Posicion de la Armadura | N° Red | 6 (mm) (SC;I:)
Z1 Zapata centrada Paralela al lado a2 18 14 12
Paralela al lado b2 18 14 12
72 Zapata centrada Paralela al lado a2 18 14 12
Paralela al lado b2 18 14 12
73 Zapata centrada Paralela al lado a2 18 14 12
Paralela al lado b2 18 14 12
74 Zapata centrada Paralela al lado a2 18 14 12
Paralela al lado b2 18 14 12
75 Zapata centrada Paralela al lado a2 18 14 12
Paralela al lado b2 18 14 12
76 Zapata centrada Paralela al lado a2 18 14 12
Paralela al lado b2 18 14 12
77 Zapata centrada Paralela al lado a2 18 14 12
Paralela al lado b2 18 14 12
78 Zapata centrada Paralela al lado a2 18 14 12
Paralela al lado b2 18 14 12
79 Zapata centrada Paralela al lado a2 18 14 12
Paralela al lado b2 18 14 12
Z10 Zapata centrada Paralela al lado a2 18 14 12
Paralela al lado b2 18 14 12
Z11 Zapata centrada Paralela al lado a2 18 14 12
Paralela al lado b2 18 14 12
712 Zapata centrada Paralela al lado a2 18 14 12
Paralela al lado b2 18 14 12
Z13 Zapata centrada Paralela al lado a2 18 14 12
Paralela al lado b2 18 14 12
714 Zapata centrada Paralela al lado a2 18 14 12
Paralela al lado b2 18 14 12
715 Zapata centrada Paralela al lado a2 18 14 12
Paralela al lado b2 18 14 12
716 Zapata centrada Paralela al lado a2 18 14 12
Paralela al lado b2 18 14 12
Z17 Zapata centrada Paralela al lado a2 18 14 12
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Paralela al lado b2 18 14 12
718 Zapata centrada Paralela al lado a2 18 14 12
Paralela al lado b2 18 14 12
719 Zapata centrada Paralela al lado a2 18 14 12
Paralela al lado b2 18 14 12
720 Zapata centrada Paralela al lado a2 18 14 12
Paralela al lado b2 18 14 12
721 Zapata centrada Paralela al lado a2 18 14 12
Paralela al lado b2 18 14 12
Paralela al lado a2 18 14 12
722 Zapata centrada
Paralela al lado b2 18 14 12

15.7.- Anclajes de las armaduras

Zona maxima de vuelo

Zona minima de vuelo

Zapata Tioo Posicion de la Modo de Long. Modo de Long.
P P Armadura anclaje | doblado (cm) anclaje doblado (cm)
Z1 Zapata Paralela al lado a2 Recta 0 Recta 0
centrada

Paralela al lado b2 Recta 0 Recta 0

Z2 Zapata Paralela al lado a2 Recta 0 Recta 0
centrada

Paralela al lado b2 Recta 0 Recta 0

Z3 Zapata Paralela al lado a2 Recta 0 Recta 0
centrada

Paralela al lado b2 Recta 0 Recta 0

Z4 Zapata Paralela al lado a2 Recta 0 Recta 0
centrada

Paralela al lado b2 Recta 0 Recta 0

Z5 Zapata Paralela al lado a2 Recta 0 Recta 0
centrada

Paralela al lado b2 Recta 0 Recta 0

Z6 Zapata Paralela al lado a2 Recta 0 Recta 0
centrada

Paralela al lado b2 Recta 0 Recta 0

7 Zapata Paralela al lado a2 Recta 0 Recta 0
centrada

Paralela al lado b2 Recta 0 Recta 0

Z8 Zapata Paralela al lado a2 Recta 0 Recta 0
centrada

Paralela al lado b2 Recta 0 Recta 0

Z9 Zapata Paralela al lado a2 Recta 0 Recta 0
centrada

Paralela al lado b2 Recta 0 Recta 0
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Zapata

Z10 Paralela al lado a2 Recta 0 Recta 0
centrada

Paralela al lado b2 Recta 0 Recta 0

Z11 Zapata Paralela al lado a2 Recta 0 Recta 0
centrada

Paralela al lado b2 Recta 0 Recta 0

Z12 Zapata Paralela al lado a2 Recta 0 Recta 0
centrada

Paralela al lado b2 Recta 0 Recta 0

Z13 Zapata Paralela al lado a2 Recta 0 Recta 0
centrada

Paralela al lado b2 Recta 0 Recta 0

Z14 Zapata Paralela al lado a2 Recta 0 Recta 0
centrada

Paralela al lado b2 Recta 0 Recta 0

Z15 Zapata Paralela al lado a2 Recta 0 Recta 0
centrada

Paralela al lado b2 Recta 0 Recta 0

Z16 Zapata Paralela al lado a2 Recta 0 Recta 0
centrada

Paralela al lado b2 Recta 0 Recta 0

217 Zapata Paralela al lado a2 Recta 0 Recta 0
centrada

Paralela al lado b2 Recta 0 Recta 0

Z18 Zapata Paralela al lado a2 Recta 0 Recta 0
centrada

Paralela al lado b2 Recta 0 Recta 0

Z19 Zapata Paralela al lado a2 Recta 0 Recta 0
centrada

Paralela al lado b2 Recta 0 Recta 0

220 Zapata Paralela al lado a2 Recta 0 Recta 0
centrada

Paralela al lado b2 Recta 0 Recta 0

Z21 Zapata Paralela al lado a2 Recta 0 Recta 0
centrada

Paralela al lado b2 Recta 0 Recta 0

799 Zapata Paralela al lado a2 Recta 0 Recta 0

centrada | paralela al lado b2 Recta 0 Recta 0
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15.8.- Definicion de vigas de atado

15.8.1.- Dimensiones y cargas

Viga de Atado
Luz
. Zapat.a o Pozo Nd Md q Mqd | Ancho | Canto | entre
Referencia Origen / (kN) (kN-m) | (kN/m) | (kN'm) | (m) ) | ke
Destino (+/-) (m)

Vi 71/72 3,06 0,40 0,00 0,00 0,25 0,25 | 15,00
V2 721/722 3,06 0,40 0,00 0,00 0,25 0,25 | 15,00
V3 Z1/73 3,06 0,06 0,00 0,00 0,25 0,25 5,00
V4 72/74 3,06 0,06 0,00 0,00 0,25 0,25 5,00
V5 Z73/75 3,06 0,06 0,00 0,00 0,25 0,25 5,00
Vo6 Z4/76 3,06 0,06 0,00 0,00 0,25 0,25 5,00
V7 75/777 3,06 0,06 0,00 0,00 0,25 0,25 5,00
V8 76/78 3,06 0,06 0,00 0,00 0,25 0,25 5,00
V9 77/79 3,06 0,06 0,00 0,00 0,25 0,25 5,00
V10 78/710 3,06 0,06 0,00 0,00 0,25 0,25 5,00
Vi1 79/711 3,06 0,06 0,00 0,00 0,25 0,25 5,00
V12 710/712 3,06 0,06 0,00 0,00 0,25 0,25 5,00
V13 Z11/713 3,06 0,06 0,00 0,00 0,25 0,25 5,00
V14 Z12/714 3,06 0,06 0,00 0,00 0,25 0,25 5,00
V15 Z13/715 3,06 0,06 0,00 0,00 0,25 0,25 5,00
V16 Z14/716 3,06 0,06 0,00 0,00 0,25 0,25 5,00
V17 Z15/717 3,06 0,06 0,00 0,00 0,25 0,25 5,00
V18 716/718 3,06 0,06 0,00 0,00 0,25 0,25 5,00
V19 Z17/719 3,06 0,06 0,00 0,00 0,25 0,25 5,00
V20 718/720 3,06 0,06 0,00 0,00 0,25 0,25 5,00
V21 719/721 3,06 0,06 0,00 0,00 0,25 0,25 5,00
V22 720/722 3,06 0,06 0,00 0,00 0,25 0,25 5,00

Nd = Esfuerzo axil que solicita la viga, a resistir tanto a traccion como a

compresion.

Md = Momento flector que solicita la viga, debido a una posible excentricidad

accidental del axil de compresion.

q = Sobrecarga distribuida que tiene que soportar la viga sin transmitirla al

terreno.

Mgqd = Momento flector que solicita la viga, provocado por la sobrecarga q.
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15.8.2.- Armadura longitudinal

Viga de Atado

Referencia Ozr?g;J:r:e} cl)DePsotin?o Posicion | N° Redondos | @, (mm) | Separacion (cm)
\%! Z1/72 Superior |2 14 15
Inferior |2 14 15
V2 721/722 Superior |2 14 15
Inferior |2 14 15
V3 Z1/Z3 Superior |2 14 15
Inferior |2 14 15
V4 72/74 Superior |2 14 15
Inferior |2 14 15
Vs 73/75 Superior |2 14 15
Inferior |2 14 15
V6 7476 Superior |2 14 15
Inferior |2 14 15
V7 Z5/77 Superior |2 14 15
Inferior |2 14 15
V8 Z6/Z8 Superior |2 14 15
Inferior |2 14 15
V9 Z7/79 Superior |2 14 15
Inferior |2 14 15
V10 Z8/Z10 Superior |2 14 15
Inferior |2 14 15
V1l 79/Z11 Superior |2 14 15
Inferior |2 14 15
V12 710/212 Superior |2 14 15
Inferior |2 14 15
V13 Z11/713 Superior |2 14 15
Inferior |2 14 15
V14 712/714 Superior |2 14 15
Inferior |2 14 15
V15 Z13/715 Superior |2 14 15
Inferior |2 14 15
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Viga de Atado

. Zapata o Pozo v o 0
Referencia Origen / Destino Posicion | N° Redondos | &, (mm) | Separacién (cm)
V16 Z14/716 Superior |2 14 15
Inferior |2 14 15
V17 Z15/Z17 Superior |2 14 15
Inferior |2 14 15
V18 Z16/Z18 Superior |2 14 15
Inferior |2 14 15
V19 Z17/Z19 Superior |2 14 15
Inferior |2 14 15
V20 Z18/720 Superior |2 14 15
Inferior |2 14 15
V21 Z19/721 Superior |2 14 15
Inferior |2 14 15
Superior |2 14 15
V22 720/722 -
Inferior |2 14 15
e Modo de anclaje de la armadura longitudinal
Viga de Atado
Zapata o Pozo 0 Long | Long
Referencia Origen / Posicion de la Anclaje en Rect | Doblado
. armadura
Destino (cm) (cm)
Superior Zapata o Pozo Origen 36 0
Vi 7Z1/72 Zapata o Pozo Destino 36 0
Inferior Zapata o Pozo Origen | 36 0
Zapata o Pozo Destino | 36 0
Superior Zapata o Pozo Origen 36 0
V2 721/722 Zapata o Pozo Destino | 36 0
Inferior Zapata o Pozo Origen | 36 0
Zapata o Pozo Destino | 36 0
Superior Zapata o Pozo Origen 36 0
V3 71/73 Zapata o Pozo Destino | 36 0
Inferior Zapata o Pozo Origen | 36 0
Zapata o Pozo Destino | 36 0
. Zapata o Pozo Origen | 36 0
Superior
vé 22124 P Zapata o Pozo Destino | 36 0
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Viga de Atado
Zapata o Pozo o x Long Long
Referencia Origen / LI G ) Anclaje en Rect | Doblado
. armadura
Destino (cm) (cm)
Inferior Zapata o Pozo Origen | 36 0
Zapata o Pozo Destino | 36 0
Superior Zapata o Pozo Origen 36 0
V5 73/75 Zapata o Pozo Destino | 36 0
Inferior Zapata o Pozo Origen | 36 0
Zapata o Pozo Destino | 36 0
Superior Zapata o Pozo Origen 36 0
V6 74/7.6 Zapata o Pozo Destino 36 0
Inferior Zapata o Pozo Origen | 36 0
Zapata o Pozo Destino | 36 0
Superior Zapata o Pozo Origen 36 0
V7 75/77 Zapata o Pozo Destino 36 0
Inferior Zapata o Pozo Origen | 36 0
Zapata o Pozo Destino | 36 0
Superior Zapata o Pozo Origen 36 0
AVESS 76/7.8 Zapata o Pozo Destino | 36 0
Inferior Zapata o Pozo Origen | 36 0
Zapata o Pozo Destino | 36 0
Superior Zapata o Pozo Origen 36 0
V9 77/79 Zapata o Pozo Destino | 36 0
Inferior Zapata o Pozo Origen | 36 0
Zapata o Pozo Destino | 36 0
Superior Zapata o Pozo Origen 36 0
V10 78/7.10 Zapata o Pozo Destino | 36 0
Inferior Zapata o Pozo Origen | 36 0
Zapata o Pozo Destino | 36 0
Superior Zapata o Pozo Origen 36 0
Vil 79/711 Zapata o Pozo Destino 36 0
Inferior Zapata o Pozo Origen | 36 0
Zapata o Pozo Destino | 36 0
Superior Zapata o Pozo Origen 36 0
V12 710/Z12 Zapata o Pozo Destino | 36 0
Inferior Zapata o Pozo Origen | 36 0
Zapata o Pozo Destino | 36 0
Superior Zapata o Pozo Origen 36 0
Vi3 Z11/Z13 Zapata o Pozo Destino | 36 0
Inferior Zapata o Pozo Origen | 36 0
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Zapata o Pozo Destino | 36 0

Superior Zapata o Pozo Origen | 36 0

V14 712/7.14 Zapata o Pozo Destino | 36 0
Inferior Zapata o Pozo Origen | 36 0

Zapata o Pozo Destino | 36 0

Superior Zapata o Pozo Origen | 36 0

V15 713/Z15 Zapata o Pozo Destino | 36 0
Inferior Zapata o Pozo Origen | 36 0

Zapata o Pozo Destino | 36 0

Superior Zapata o Pozo Origen | 36 0

V16 714/7.16 Zapata o Pozo Destino | 36 0
Inferior Zapata o Pozo Origen | 36 0

Zapata o Pozo Destino | 36 0

Superior Zapata o Pozo Origen | 36 0

V17 7Z15/Z17 Zapata o Pozo Destino | 36 0
Inferior Zapata o Pozo Origen | 36 0

Zapata o Pozo Destino | 36 0

Superior Zapata o Pozo Origen | 36 0

V18 716/Z18 Zapata o Pozo Destino | 36 0
Inferior Zapata o Pozo Origen | 36 0

Zapata o Pozo Destino | 36 0

Superior Zapata o Pozo Origen | 36 0

V19 717/Z19 Zapata o Pozo Destino | 36 0
Inferior Zapata o Pozo Origen | 36 0

Zapata o Pozo Destino | 36 0

Superior Zapata o Pozo Origen | 36 0

V20 718/720 Zapata o Pozo Destino | 36 0
Inferior Zapata o Pozo Origen | 36 0

Zapata o Pozo Destino | 36 0

Superior Zapata o Pozo Origen | 36 0

V21 719/721 Zapata o Pozo Destino | 36 0
Inferior Zapata o Pozo Origen | 36 0

Zapata o Pozo Destino | 36 0

Superior Zapata o Pozo Origen | 36 0

Zapata o Pozo Destino | 36 0

V22 2201222 Inferior Zapata o Pozo Origen | 36 0
Zapata o Pozo Destino | 36 0

LongRect = Prolongacion recta de la armadura longitudinal de la viga en la

zapata o pozo, medida desde el eje del pilar de la zapata/pozo. (no incluye longitud de

doblado)
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LongDoblado = Longitud de doblado necesaria para el anclaje de la armadura

longitudinal de la viga de atado.

e Armadura de piel o en caras laterales de viga

Viga de Atado
Zapata o N° 0. |Separacién Long Long
Referencia | Pozo Origen /| Redondos Y P Anclaje en Rect | Doblado
. (mm) (cm)
Destino por cara (cm) (cm)
Vi 71/72 2 14 |5 |ZapataoPozol 4 0
Origen
Zapata o Pozo
Destino 36 0
Zapata o Pozo
V2 721/722 2 14 15 . 36 0
Origen
Zapata o Pozo
Destino 36 0
V3 71/73 2 14 15 |ZapataoPozol 4 0
Origen
Zapata o Pozo
Destino 36 0
V4 72174 2 14 15 |ZapaaoPozol 4 0
Origen
Zapata o Pozo
Destino 36 0
V5 73/75 2 14 15 |4apaaoPozol 50 0
Origen
Zapata o Pozo
Destino 36 0
V6 74/76 2 14 15 |4apaaoPozol 50 0
Origen
Zapata o Pozo
Destino 36 0
V7 75/77 2 14 15 |4apaaoPozol 40 0
Origen
Zapata o Pozo
Destino 36 0
V8 76/78 2 14 15 |ZapaaoPozol 4 0
Origen
Zapata o Pozo
Destino 36 0
V9 77179 2 14 15 |ZapaaoPozol 4 0
Origen
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Zapata o Pozo 36
Destino
V10 78/710 2 14 15 Zapgtfig"eiozo 36
Zapata o Pozo 36
Destino
Vil 79/711 2 14 15 Zapgtfig"eiozo 36
Zapata o Pozo 36
Destino
V12 710/Z12 2 14 15 Zapgtfig"eiozo 36
Zapata o Pozo 36
Destino
V13 Z11/Z13 2 14 15 Zapgfigeiozo 36
Zapata o Pozo 36
Destino
Zapata o Pozo
V14 712/714 2 14 15 Origen 36
Zapata o Pozo 36
Destino
Zapata o Pozo
V15 Z13/715 2 14 15 Origen 36
Zapata o Pozo 36
Destino
Zapata o Pozo
V16 Z14/716 2 14 15 Origen 36
Zapata o Pozo 36
Destino
Zapata o Pozo
V17 Z15/717 2 14 15 Origen 36
Zapata o Pozo 36
Destino
Zapata o Pozo
V18 716/Z18 2 14 15 Origen 36
Zapata o Pozo 36
Destino
V19 717/219 2 14 15 Zapgtfigeﬁozo 36
Zapata o Pozo 36
Destino
Zapata o Pozo
V20 Z18/720 2 14 15 Origen 36
Zapata o Pozo 36
Destino
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Viga de Atado
Zapata o N° 0. | Separacién Long Long
Referencia | Pozo Origen /| Redondos N P Anclaje en Rect | Doblado
. (mm) (cm)
Destino por cara (cm) (cm)
V21 719/221 2 14 15 |ZapaaoPozol 4 0
Origen
Zapata o Pozo
Destino 36 0
Zapgfi oeiozo 36 0
V22 720/722 2 14 15 2
Zapata o Pozo
. 36 0
Destino
LongRect = Prolongacion recta de la armadura de piel, o cara lateral de la viga,
en la zapata o pozo medida desde el eje del pilar de la zapata/pozo. (no incluye longitud
de doblado)
LongDoblado = Longitud de doblado necesaria para el anclaje de la armadura
lateral de la viga de atado.
e Armadura transversal
Viga de Atado
Referencia Ze'lpata 0 Po%o N° O« | Separacion | ProlongOrig | ProlongDest
Origen / Destino | Cercos | (mm) (cm) (cm) (cm)
\4! Z1/72 64 8 21 19 19
V2 721/722 64 8 21 19 19
V3 Z1/73 16 8 21 15 15
V4 72/74 16 8 21 15 15
V5 73/75 16 8 21 15 15
Vo6 74/76 16 8 21 15 15
V7 75177 16 8 21 15 15
4 76/78 16 8 21 15 15
V9 7779 16 8 21 15 15
V10 78/710 16 8 21 15 15
Vi1 79/711 16 8 21 15 15
V12 710/Z12 16 8 21 15 15
V13 Z11/713 16 8 21 15 15
V14 712/714 16 8 21 15 15
V15 Z13/715 16 8 21 15 15
V16 Z14/716 16 8 21 15 15
V17 Z15/717 16 8 21 15 15
V18 716/718 16 8 21 15 15
V19 Z17/Z19 16 8 21 15 15
V20 Z18/720 16 8 21 15 15
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V21 719/721 16 8 21 15 15
V22 720/722 16 8 21 15 15

ProlongOrig = Prolongacion de los cercos dentro de la zapata o pozo
origen, medida desde la union zapata/pozo-viga.

ProlongDest = Prolongacion de los cercos dentro de la zapata o pozo
destino, medida desde la unién zapata/pozo-viga.

16.- MEDICIONES DE LAS ZAPATAS

16.1.- Hormigon

Zapata Tipo a2 (m) b2 (m) | Canto (m) | Volumen (m?)

Zapata

Z1 2,15 2,15 0,70 3,24
centrada
Zapata

72 2,15 2,15 0,70 3,24
centrada
Zapata

73 2,15 2,15 0,70 3,24
centrada
Zapata

74 2,15 2,15 0,70 3,24
centrada
Zapata

75 2,15 2,15 0,70 3,24
centrada
Zapata

76 2,15 2,15 0,70 3,24
centrada
Zapata

77 2,15 2,15 0,70 3,24
centrada
Zapata

78 2,15 2,15 0,70 3,24
centrada
Zapata

79 2,15 2,15 0,70 3,24
centrada
Zapata

710 2,15 2,15 0,70 3,24
centrada
Zapata

Z11 2,15 2,15 0,70 3,24
centrada
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Zapata

712 2,15 2,15 0,70 3,24
centrada
Zapata

713 2,15 2,15 0,70 3,24
centrada
Zapata

714 2,15 2,15 0,70 3,24
centrada
Zapata

Z15 2,15 2,15 0,70 3,24
centrada
Zapata

716 2,15 2,15 0,70 3,24
centrada
Zapata

Z17 2,15 2,15 0,70 3,24
centrada
Zapata

Z18 2,15 2,15 0,70 3,24
centrada
Zapata

Z19 2,15 2,15 0,70 3,24
centrada
Zapata

720 2,15 2,15 0,70 3,24
centrada
Zapata

721 2,15 2,15 0,70 3,24
centrada
Zapata

722 2,15 2,15 0,70 3,24
centrada

Volumen total de hormigon en zapatas (m?): 71,19

16.2.- Hormigon de limpieza (capa 10 cm de espesor)

Zapata Tipo a2 (m) b2 (m) Superficie (m?)
Z1 Zapata centrada 2,15 2,15 4,62
72 Zapata centrada 2,15 2,15 4,62
73 Zapata centrada 2,15 2,15 4,62
74 Zapata centrada 2,15 2,15 4,62
75 Zapata centrada 2,15 2,15 4,62
76 Zapata centrada 2,15 2,15 4,62
77 Zapata centrada 2,15 2,15 4,62
78 Zapata centrada 2,15 2,15 4,62
79 Zapata centrada 2,15 2,15 4,62
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Z10 Zapata centrada 2,15 2,15 4,62
Z11 Zapata centrada 2,15 2,15 4,62
712 Zapata centrada 2,15 2,15 4,62
713 Zapata centrada 2,15 2,15 4,62
714 Zapata centrada 2,15 2,15 4,62
715 Zapata centrada 2,15 2,15 4,62
716 Zapata centrada 2,15 2,15 4,62
717 Zapata centrada 2,15 2,15 4,62
718 Zapata centrada 2,15 2,15 4,62
719 Zapata centrada 2,15 2,15 4,62
720 Zapata centrada 2,15 2,15 4,62
721 Zapata centrada 2,15 2,15 4,62
722 Zapata centrada 2,15 2,15 4,62
Superficie total de hormigon de limpieza en zapatas (m?): 101,70
16.3.- Acero
3.2.3.2.- Hormigén de limpieza (capa 10 cm de espesor)
Zapata Tipo a2 (m) b2 (m) Superficie (m?)
Z1 Zapata centrada 2,15 2,15 4,62
72 Zapata centrada 2,15 2,15 4,62
73 Zapata centrada 2,15 2,15 4,62
74 Zapata centrada 2,15 2,15 4,62
75 Zapata centrada 2,15 2,15 4,62
76 Zapata centrada 2,15 2,15 4,62
77 Zapata centrada 2,15 2,15 4,62
78 Zapata centrada 2,15 2,15 4,62
79 Zapata centrada 2,15 2,15 4,62
710 Zapata centrada 2,15 2,15 4,62
Z11 Zapata centrada 2,15 2,15 4,62
712 Zapata centrada 2,15 2,15 4,62
713 Zapata centrada 2,15 2,15 4,62
714 Zapata centrada 2,15 2,15 4,62
715 Zapata centrada 2,15 2,15 4,62
716 Zapata centrada 2,15 2,15 4,62
717 Zapata centrada 2,15 2,15 4,62
718 Zapata centrada 2,15 2,15 4,62
719 Zapata centrada 2,15 2,15 4,62
720 Zapata centrada 2,15 2,15 4,62
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721 Zapata centrada 2,15 2,15 4,62
722 Zapata centrada 2,15 2,15 4,62
Superficie total de hormigon de limpieza en zapatas (m?): 101,70

Longitud Total = Longitud total de los redondos, incluidas las longitudes de

doblado de la armadura.

16.4.- Medicion total en las zapatas

Zapata Tipo m? de hormigon G h ormigon CE Kg de acero
limpieza
Z1 Zapata centrada 3,24 4,62 90,50
72 Zapata centrada 3,24 4,62 90,50
Z3 Zapata centrada 3,24 4,62 90,50
74 Zapata centrada 3,24 4,62 90,50
Z5 Zapata centrada 3,24 4,62 90,50
76 Zapata centrada 3,24 4,62 90,50
77 Zapata centrada 3,24 4,62 90,50
Z8 Zapata centrada 3,24 4,62 90,50
Z9 Zapata centrada 3,24 4,62 90,50
Z10 Zapata centrada 3,24 4,62 90,50
Z11 Zapata centrada 3,24 4,62 90,50
712 Zapata centrada 3,24 4,62 90,50
713 Zapata centrada 3,24 4,62 90,50
Z14 Zapata centrada 3,24 4,62 90,50
715 Zapata centrada 3,24 4,62 90,50
716 Zapata centrada 3,24 4,62 90,50
717 Zapata centrada 3,24 4,62 90,50
718 Zapata centrada 3,24 4,62 90,50
719 Zapata centrada 3,24 4,62 90,50
720 Zapata centrada 3,24 4,62 90,50
721 Zapata centrada 3,24 4,62 90,50
722 Zapata centrada 3,24 4,62 90,50
Total: 71,19 101,70 1991,00
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17.- MEDICION DE LAS VIGAS DE ATADO

17.1.- Hormigon

Viga de Atado
Referencia Oé?g:;i %ES(ZI(:O Luz(z:;)gDest Ancho (m) | Canto (m) | Volumen (m?)
\2! 71/72 12,85 0,25 0,25 0,80
V2 721/722 12,85 0,25 0,25 0,80
V3 Z1/73 2,85 0,25 0,25 0,18
V4 72/74 2,85 0,25 0,25 0,18
V5 73/75 2,85 0,25 0,25 0,18
V6 74/76 2,85 0,25 0,25 0,18
V7 75/77 2,85 0,25 0,25 0,18
\'%: 76/78 2,85 0,25 0,25 0,18
V9 77/79 2,85 0,25 0,25 0,18
V10 78/710 2,85 0,25 0,25 0,18
Vil 79/711 2,85 0,25 0,25 0,18
V12 710/Z12 2,85 0,25 0,25 0,18
V13 Z11/713 2,85 0,25 0,25 0,18
Vi4 712/714 2,85 0,25 0,25 0,18
V15 Z13/715 2,85 0,25 0,25 0,18
V16 Z14/716 2,85 0,25 0,25 0,18
V17 Z15/717 2,85 0,25 0,25 0,18
V18 716/718 2,85 0,25 0,25 0,18
V19 Z17/Z19 2,85 0,25 0,25 0,18
V20 Z18/720 2,85 0,25 0,25 0,18
V21 719/721 2,85 0,25 0,25 0,18
V22 720/722 2,85 0,25 0,25 0,18
Volumen total de hormigon en vigas de atado (m?): 5,17

LuzOrigDest = Longitud de la viga de atado comprendida entre la union zapata

0 pozo origen-viga y zapata o pozo destino-viga.
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17.2.- Hormigon de limpieza (capa 10 cm de espesor)

Viga de Atado

Referencia Ozr?ge"";a/ oDePSOtin?O LUZO(;'S Dest | Ancho (m) Superficie (m2)
V1 Z1/72 12,85 0,25 3,21
V2 2217222 12,85 0,25 3,21
V3 Z1/Z3 2,85 0,25 0,71
V4 22174 2,85 0,25 0,71
V5 Z3/Z5 2,85 0,25 0,71
V6 Z4/76 2,85 0,25 0,71
V7 Z5/Z7 2,85 0,25 0,71
V8 Z6/Z8 2,85 0,25 0,71
V9 Z7/Z29 2,85 0,25 0,71
V10 Z8/Z210 2,85 0,25 0,71
V11 29/711 2,85 0,25 0,71
V12 Z10/Z12 2,85 0,25 0,71
V13 Z11/713 2,85 0,25 0,71
V14 Z12/714 2,85 0,25 0,71
V15 Z13/Z15 2,85 0,25 0,71
V16 Z14/716 2,85 0,25 0,71
V17 Z15/717 2,85 0,25 0,71
V18 Z16/Z18 2,85 0,25 0,71
V19 Z17/Z19 2,85 0,25 0,71
V20 Z18/220 2,85 0,25 0,71
V21 Z719/721 2,85 0,25 0,71
V22 220/222 2,85 0,25 0,71

Superficie de hormigén de limpieza en vigas (m?2): 20,68

LuzOrigDest = Longitud de la viga de atado comprendida entre la unién zapata

0 pozo origen-viga y zapata o pozo destino-viga.
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17.3.- Armadura en acero longitudinal

Viga de Atado ]
Referencia Zalgrtfg;np/ozo Posicién Rl\i;. (n?;l) ?55;1 L?ftl;;l ‘ flgsg‘; Pei‘l’g)iga
Destino (cm?) (m)

V1 71/72 Superior 2 14 3,08 15,72 37,99
Inferior 2 14 3,08 15,72 37,99 75,99

V2 721/722 Superior 2 14 3,08 15,72 37,99
Inferior 2 14 3,08 15,72 37,99 75,99

V3 Z1/73 Superior 2 14 3,08 5,72 13,82
Inferior 2 14 3,08 5,72 13,82 27,65

V4 72/74 Superior 2 14 3,08 5,72 13,82
Inferior 2 14 3,08 5,72 13,82 27,65

V5 Z3/75 Superior 2 14 3,08 5,72 13,82
Inferior 2 14 3,08 5,72 13,82 27,65

Vo6 74/76 Superior 2 14 3,08 5,72 13,82
Inferior 2 14 3,08 5,72 13,82 27,65

\% 75/77 Superior 2 14 3,08 5,72 13,82
Inferior 2 14 3,08 5,72 13,82 27,65

V8 76/78 Superior 2 14 3,08 5,72 13,82
Inferior 2 14 3,08 5,72 13,82 27,65

V9 77/79 Superior 2 14 3,08 5,72 13,82
Inferior 2 14 3,08 5,72 13,82 27,65

V10 78/710 Superior 2 14 3,08 5,72 13,82
Inferior 2 14 3,08 5,72 13,82 27,65

V11 79/711 Superior 2 14 3,08 5,72 13,82
Inferior 2 14 3,08 5,72 13,82 27,65

Vi2 710/Z12 Superior 2 14 3,08 5,72 13,82
Inferior 2 14 3,08 5,72 13,82 27,65

V13 Z11/713 Superior 2 14 3,08 5,72 13,82
Inferior 2 14 3,08 5,72 13,82 27,65

V14 Z12/714 Superior 2 14 3,08 5,72 13,82
Inferior 2 14 3,08 5,72 13,82 27,65
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Viga de Atado i
Referencia Zalg:?g;nplozo Posicion Rl\i:i. (11(151;1) '?;‘f:l L(')II‘I(;gtl:;l ‘ flgsg(; Pes((I)é;;iga
Destino (cm?) (m)
V15 Z13/715 Superior 2 14 3,08 5,72 13,82
Inferior 2 14 3,08 5,72 13,82 27,65
V16 714/716 Superior 2 14 3,08 5,72 13,82
Inferior 2 14 3,08 5,72 13,82 27,65
V17 Z15/717 Superior 2 14 3,08 5,72 13,82
Inferior 2 14 3,08 5,72 13,82 27,65
V18 716/718 Superior 2 14 3,08 5,72 13,82
Inferior 2 14 3,08 5,72 13,82 27,65
V19 Z17/719 Superior 2 14 3,08 5,72 13,82
Inferior 2 14 3,08 5,72 13,82 27,65
V20 Z18/720 Superior 2 14 3,08 5,72 13,82
Inferior 2 14 3,08 5,72 13,82 27,65
V21 719/721 Superior 2 14 3,08 5,72 13,82
Inferior 2 14 3,08 5,72 13,82 27,65
Superior 2 14 3,08 5,72 13,82
V22 720/722
Inferior 2 14 3,08 5,72 13,82 27,65
Peso total de armadura longitudinal (Kg): 704,94

Longitud Total = Longitud total de los redondos, incluidas las longitudes de
doblado de la armadura.
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17.4.- Acero en armadura de piel o en caras laterales de viga

Viga de Atado ]
N° Area .

R OZz.lpata 0 Po?o Redondo 9, Total rIEOﬂ%ltud Plgso
rigen / Destino s total (mm) (o) otal (m) | (Kg)

Vi 71/72 0 14 0,00 15,72 0,00
V2 721/722 0 14 0,00 15,72 0,00
V3 Z1/73 0 14 0,00 5,72 0,00
V4 72/74 0 14 0,00 5,72 0,00
V5 73/75 0 14 0,00 5,72 0,00
V6 74/76 0 14 0,00 5,72 0,00
V7 75/771 0 14 0,00 5,72 0,00
V8 76/78 0 14 0,00 5,72 0,00
V9 7779 0 14 0,00 5,72 0,00
V10 78/710 0 14 0,00 5,72 0,00
Vil 79/711 0 14 0,00 5,72 0,00
V12 710/712 0 14 0,00 5,72 0,00
V13 Z11/713 0 14 0,00 5,72 0,00
V14 Z12/714 0 14 0,00 5,72 0,00
V15 Z13/715 0 14 0,00 5,72 0,00
V16 Z14/716 0 14 0,00 5,72 0,00
V17 Z15/717 0 14 0,00 5,72 0,00
V18 716/718 0 14 0,00 5,72 0,00
V19 Z17/7219 0 14 0,00 5,72 0,00
V20 Z18/720 0 14 0,00 5,72 0,00
V21 719/721 0 14 0,00 5,72 0,00
V22 720/722 0 14 0,00 5,72 0,00
Peso total de armadura de piel en vigas (Kg): 0,00

Longitud Total = Longitud total de los redondos, incluidas las longitudes de
doblado de la armadura.
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17.5.- Acero en armadura transversal

Dimension de los

Viga de Atado
cercos transversales
Zapata o Pozo o Peso /
Referencia Origen / Cgcos (r?rt:l) A(nncll)lo Canto (m) | Unidad |Peso (Kg)
Destino (Kg)

\2! Z71/72 64 8 0,17 0,17 0,27 17,37
V2 721/722 64 8 0,17 0,17 0,27 17,37
V3 71/73 16 8 0,17 0,17 0,27 4,34
V4 72/74 16 8 0,17 0,17 0,27 4,34
V5 73/75 16 8 0,17 0,17 0,27 4,34
Vo6 74/76 16 8 0,17 0,17 0,27 4,34
V7 75/77 16 8 0,17 0,17 0,27 4,34
V8 76/78 16 8 0,17 0,17 0,27 4,34
V9 77179 16 8 0,17 0,17 0,27 4,34
V10 78/710 16 8 0,17 0,17 0,27 4,34
\28! 79/711 16 8 0,17 0,17 0,27 4,34
V12 710/Z12 16 8 0,17 0,17 0,27 4,34
V13 Z11/713 16 8 0,17 0,17 0,27 4,34
V14 712/714 16 8 0,17 0,17 0,27 4,34
V15 Z13/715 16 8 0,17 0,17 0,27 4,34
V16 714/716 16 8 0,17 0,17 0,27 4,34
V17 Z15/717 16 8 0,17 0,17 0,27 4,34
V18 716/718 16 8 0,17 0,17 0,27 4,34
V19 Z17/719 16 8 0,17 0,17 0,27 4,34
V20 718/720 16 8 0,17 0,17 0,27 4,34
V21 719/721 16 8 0,17 0,17 0,27 4,34
V22 720/722 16 8 0,17 0,17 0,27 4,34

Peso total de armadura transversal en vigas (Kg): 121,62
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18.- MEDICION TOTAL EN VIGAS

Viga de Atado
) Zapata o Pozo m? de hormigén d
Referencia Origen / m® de hormigén ¢ ormigon ¢e Kg de acero
. limpieza
Destino
\"2! 71/72 0,80 3,21 93,36
V2 721/722 0,80 3,21 93,36
V3 Z1/73 0,18 0,71 31,99
V4 72/74 0,18 0,71 31,99
V5 73/75 0,18 0,71 31,99
Vo6 74/76 0,18 0,71 31,99
V7 75/77 0,18 0,71 31,99
V8 76/78 0,18 0,71 31,99
V9 77179 0,18 0,71 31,99
V10 78/710 0,18 0,71 31,99
V11 79/711 0,18 0,71 31,99
V12 710/Z12 0,18 0,71 31,99
V13 Z11/Z13 0,18 0,71 31,99
Vi4 712/714 0,18 0,71 31,99
V15 Z13/715 0,18 0,71 31,99
Vié6 Z714/716 0,18 0,71 31,99
V17 Z15/717 0,18 0,71 31,99
V18 716/718 0,18 0,71 31,99
V19 Z17/Z19 0,18 0,71 31,99
V20 Z718/720 0,18 0,71 31,99
V21 719/721 0,18 0,71 31,99
V22 720/722 0,18 0,71 31,99
Total: 5,17 20,68 826,56
19.- MEDICION TOTAL DEL PROYECTO

Volumen total de hormigén (m3): 76,36

Superficie total de hormigon de limpieza (m?2): 122,37

Peso total de armadura (KQg): 2817,56
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1..-INTRODUCCION

El objetivo de este anejo es especificar el sistema que se va a instalar en la
almazara para proporcionar las condiciones térmicas en la sala de depositos.

El aceite de oliva virgen extra va a estar almacenado en los depositos de la
bodega un minimo de 45 dias, ese almacenamiento debe realizarse a una temperatura
ambiente constante de 18 °C.

La instalacion de climatizacion consta de dos partes diferenciadas.

e Unidades exteriores productoras de las corrientes de aire.
e Unidades interiores, que distribuyen el aire frio o caliente por la

dependencia.

La potencia necesaria para dimensionar la instalacion estd en funcion de la carga
térmica o pérdida de calor de la zona.

2.-CALCULO DE LAS NECESIDADES TERMICAS

Las temperaturas que se utilizaran en los célculos seran las correspondientes a la
época de invierno, puesto que su incremento es mas desfavorable que en la época de
verano y por tanto es la situacion mas critica.

Las caracteristicas de la sala de depositos son:

CARACTERISTICAS DE LA ZONA A CLIMATIZAR
Superficie 117,48 m”
Altura 5,5m
Volumen interior 646,14 m’
T? interior 18 °C
T? exterior 0°C

Las pérdidas de calor se van a producir por:

e Pérdidas por puertas, suelo, cubierta y paredes

e Pérdidas por infiltracion de aire exterior
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2.1.- Pérdidas por paredes, puertas, techo y suelo

Para el célculo de las pérdidas de calor de este tipo se emplea la siguiente
expresion:

q= szx(Tint - Text)
Donde:

q = Pérdida de calor en W

K = Coeficiente de transmisién de calor. Se mide en W/m?K

S = Area del sistema por donde se produce la pérdida de calor en m?
Tine= Temperatura interior

Text = Temperatura exterior

2.1.1.- Calculo de las pérdidas de calor a través de puertas
En la sala de depositos se encuentran dos puertas, ambas puertas comunican con
el interior de la almazara a zonas sin climatizar por lo que se supone una temperatura

exterior de 10°C.

Las dimensiones de las puertas son: 2,45 m x 3 m y 0,82 m x 2,10 m, lo que
supone una superficie de 9,072 m?.

El coeficiente K para las puertas de aluminio instaladas es de 1,83 W/m’K

Datos:
Superficie 9,072 m’
Coeficiente K 1,83 W/m’K
Temperatura interior 291,15 K
Temperatura exterior 283,15 K

q = KxSx(Tint — Text)

q = 1,83x9,072x(291,15 — 283,15) = 132,81 W

La pérdida de calor por las puertas es de 132,81 W.
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2.1.2.- Calculo de las pérdidas de calor a través del suelo

El suelo de la sala de depositos como el del resto de la almazara es de hormigon

armado de 10 cm de espesor y recubierto con una capa de epoxi de 2 mm.
La superficie de la solera de la sala de depositos es de 117,48 m™.

El coeficiente K para el suelo de la sala es de 1,745 W/m’K.

Se va a considerar la temperatura del suelo de 5°C.

Datos:
Superficie 117,48 m”
Coeficiente K 1,745 W/m’K
Temperatura interior 291,15 K
Temperatura exterior 278,15 K

q = KxSx(Tint — Text)

q = 1,745x117,48x(291,15 — 278,15) = 2.665.04 W

La pérdida de calor por el suelo es de 2.665.04 W.

2.1.3.- Calculo de las pérdidas de calor a través de la cubierta

La cubierta de la almazara estd construida con panel tipo sandwich.. El

coeficiente de transmision de calor de la cubierta es de 0,46 W/m?K.

La superficie de la cubierta de la zona a climatizar es de 117,48 m”.

Se va a considerar la temperatura exterior de 0°C.
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Datos:
Superficie 117,48 m’
Coeficiente K 0,46 W/m’K
Temperatura interior 291,15 K
Temperatura exterior 273,15 K

q = KxSx(Tipnt — Text)
q= 0,46x117,48x(291,15 — 273,15) =972.73 W

La pérdida de calor a través de la cubierta es de 972.73 W.

2.1.4.- Calculo de las pérdidas de las paredes

La sala de depositos se encuentra aislada y ninguna de las paredes comunica
directamente con el exterior. Las paredes de la sala tienen un coeficiente de transmision
de calor de 0,86 W/m*K

Las paredes tienen una altura de 5,5 metros de altura y cubren un perimetro de
48,8 metros, lo que supone un area de 268,4 m”. A esta area hay que restar el area

ocupada por las puertas. El 4rea total de las paredes es de 259,328 m”.

Se va a considerar la temperatura en el exterior de las paredes de 10°C.

Datos:
Superficie 259,328 m”
Coeficiente K 0,86 W/m’K
Temperatura interior 291,15 K
Temperatura exterior 283,15 K

q= szx(Tint - Text)

q = 0,86x259,328x(291,15 — 283,15) = 1.784,177 W

La pérdida de calor a través de las paredes es de 1.784,177 W.
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2.2.- Pérdidas por infiltracion de aire exterior.
Para el célculo de las pérdidas de este tipo, se atiende a la siguiente expresion:
q = 0,33xQ;x n x(Tine — Text)
Donde:
n = numero de renovaciones horarias del aire = 1

Q; = Caudal de aire por infiltracion en m’/h. (Se admite la mitad del

volumen de la dependencia).

Q; = %x V= %x5,5x117,48 = 323,07 m?
Las pérdidas por infiltracion son:
q = 0,33x323,07x 1 x(291,15 — 283,15) = 8529 W
q=8529W

Las pérdidas totales de calor en la sala de depositos de la almazara son de
6.407,66W.
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3.- EQUIPO DE CLIMATIZACION

Para la obtencion de la temperatura deseada en la sala de depositos se empleara
una bomba de calor aire-aire con sistema inverter, de forma que proporcione calor en

invierno y frio en verano con el mismo equipo.

En este sistema, tanto la calefaccion como la refrigeracion del espacio a
climatizar se consiguen mediante la inversion del flujo del fluido frigorifico entre las

baterias o intercambiadores denominados cldsicamente evaporador y condensador.

La inversion de este flujo se consigue mediante una valvula de 4 vias accionada

mediante un termostato situado en el ambiente a climatizar.

Las baterias intercambiadoras dejan de denominarse evaporador y condensador,
debido a que actlian tanto una como la otra efectuando la doble funciéon de evaporador y
condensador, dependiendo de que el equipo esté trabajando en ciclo de calor o de frio.

En una bomba de calor aire-aire estas baterias se denominan:

e Bateria exterior: la que esta efectuando las funciones de condensador en
ciclo de frio y de evaporador en ciclo de calor. Esta situada en el exterior

del espacio acondicionado y de ahi viene su denominacion.

e Bateria interior: situada en el interior del espacio acondicionado actia
como evaporador en ciclo de refrigeracion y como condensador en ciclo

de calor.
Ambas baterias son de tubo de aleta ya que se trata de intercambiadores aire-
refrigerante debido a que el calor siempre se toma y se cede al aire de ahi el nombre de

bomba de calor aire-aire.

El ciclo de aire en la bomba de calor viene reflejado en el siguiente grafico:
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3.1.- Equipo a instalar

La bomba de calor a instalar debe de tener una potencia calefactora minima de
8,7 kW ya que las necesidades térmicas son de 6,5 kW y hay que tener en cuenta un
margen de seguridad.

Las caracteristicas del equipo a instalar son las siguientes:

e Unidad exterior con compresor swing y expansion mediante valvula de
expansion electronica. Capacidad frigorifica de 10.800 W y capacidad calorifica
de 9.500 W y un nivel sonoro en refrigeracion de 49 dB y en calefaccion de 51
dB. Tiene un peso de 67 kg. El didmetro de las tuberias es de 3/8” para e liquido
y de 5/8” para gas. Tratamiento anticorrosivo especial del intercambiador de
calor. Su rango de funcionamiento nominal para frio desde -5 a 46°C de
temperatura exterior bulbo seco, y para calor desde -15 a 15,5°C de temperatura
exterior de bulbo hiimedo. El caudal de aire en refrigeracion es 3.120 m’/h y en
calefaccion de 2.880 m’/h, con direccion de descarga horizontal. Longitud
maxima de tuberia hasta unidad interior de 30 metros. Utiliza refrigerante
ecologico R410A.
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e Unidad interior: Tiene un peso 13 kg y un nivel sonoro de 40 dB. Control por
microprocesador, con orientacion vertical automatica (distribucion uniforme del
aire), rearranque automatico, control ON/OFF remoto, sefial de limpieza de filtro
y filtro de aire de succion. Incorpora funciéon de ahorro de energia modo

ventilador (sin enfriar o calentar).

La unidad exterior estard colocada en el exterior de la almazara en la pared
exterior de la almazara y la unidad interior estara colocada en la pared interior.

El equipo de climatizacion tiene una potencia total de 2.080W y se alimenta de

la red monofasica a 220V.

10
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ANEJO N210: INSTALACION CONTRA INCENDIOS

1.- INTRODUCCION

En este anejo se realizara el célculo del nivel de riesgo de incendio que presenta
la industria, asi como las medidas oportunas que se han tomado para minimizar los

riesgos y establecer unos niveles de seguridad adecuados.

Mediante las medidas establecidas se pretende evitar la generacion de incendios,
0 en caso de que éstos se produzcan, que se limite su propagacion y se facilite su
extincion, asi como que se eviten o reduzcan los dafios personales o materiales
producidos por ellos.

Hay dos normativas que se pueden aplicar:

Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales. (R.D. 2267/2004)

El reglamento de seguridad contra incendios en establecimientos industriales
(RSCIEI) establece las normas de disefio, construccion e instalaciones de proteccion
contra incendios que deben cumplir los establecimientos e instalaciones de uso

industrial para su seguridad en caso de incendio.

Se aplica a industrias y a algunos almacenamientos, no se aplica a edificios
agroganaderos. Exige incluir en proyecto un anejo a la memoria y la parte
correspondiente en planos, pliego de condiciones y presupuesto.

El ambito de aplicacion del RSCIEI es:

e Las industrias

e Los almacenamientos industriales

e Los talleres de reparacion y los estacionamientos de vehiculos destinados
al servicio de transporte de personas y transporte de mercancias.

e Los servicios auxiliares o complementarios de las actividades
comprendidas en los parrafos anteriores.

e Todos los almacenamientos de cualquier tipo de establecimiento cuando
su carga de fuego total sea igual o superior a 3.000.000 MJ
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Quedan excluidas del &mbito de aplicacion del RSCIEI:

e Actividades agropecuarias

e Las actividades industriales y talleres artesanales con densidad de carga
de fuego <10 Mcal/m2 (42 MJ/m?), siempre que su superficie util sea
<60 m?, excepto en lo recogido en los apartados 8 y 16 del anexo III
(extintores e iluminacion).

La otra normativa que se puede aplicar es:

Documento Basico de Seguridad en caso de Incendio del Cédigo Técnico de
la Edificacion - CTE DB SI

Se aplica a edificios en general o cuando no existe otra norma de aplicacion. El
CTE DB SI sustituye a la anterior NBE CPI 96. Exige incluir en proyecto un anejo a la

memoria y la parte correspondiente en planos, pliego de condiciones y presupuesto.
Cuando en un mismo edificio coexistan actividades industriales con otros usos:
e Con distinta titularidad a las no industriales: se les aplica el CTE-DB-SI

e Con misma titularidad a las no industriales: se les aplica el CTE-DB-SI si

supera los siguientes limites:

- Zona comercial: Superficie > 250 m*

- Zona de administracion: Superficie > 250 m?

- Salas de reuniones, conferencias, proyecciones: Capacidad > 100
personas sentadas.

- Archivos: Superficie > 250 m” o volumen > 750 m’.

- Bar, cafeteria, comedor de personal y cocina: Superficie > 150
m?2 o capacidad para servir > 100 comensales simultdneamente.

- Biblioteca: Superficie > 250 m”

- Zonas de alojamiento de personal: Capacidad > 15 camas

Las zonas a las que por su superficie sea de aplicacion el CTE DB-SI deberan
constituir un sector de incendios independiente (distintas normas = distintos sectores).
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2.- CALCULO DEL NIVEL DE RIESGO

En el RD 2267/2004 (RSCIEI) los establecimientos industriales se caracterizan:

Seglin su ubicacioén y entorno

Segun su Riesgo Intrinseco (RI)

2.1.- Configuracion y ubicacion segun su entorno

Segun su ubicacion y entorno los edificios industriales se pueden clasificar en

tres tipos:

TIPO A: El establecimiento industrial ocupa parcialmente un edificio
que tiene, ademas, otros establecimientos, ya sean estos de uso industrial

o de otros usos.

TIPO B: El establecimiento industrial ocupa totalmente un edificio que
estd adosado a otro u otros edificios, o a una distancia igual o inferior a
tres metros de otro u otros edificios, de otro establecimiento, ya sean
estos de uso industrial o bien de otros usos. Para establecimientos
industriales que ocupen una nave adosada si no comparten estructura es
B (en caso contrario es A). Con estructura compartida con las contiguas
pero cubierta independiente, se admitira tipo B, siempre que se justifique
técnicamente que el posible colapso de la estructura no afecte a las naves
colindantes.

TIPO C: El establecimiento industrial ocupa totalmente un edificio, o
varios, en su caso, que estd a una distancia mayor de tres metros del
edificio mas proximo de otros establecimientos. Dicha distancia debera
estar libre de mercancias combustibles o elementos intermedios

susceptibles de propagar el incendio.

El tipo de edificio que se va a construir va a ser un edificio tipo C.
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TIPO-C
ESTRUCTURA PORTANTE INDEPENDIENTE

} - -

Piano Rasante

2.2.- Nivel de riesgo intrinseco

Para los tipos A, B y C, se considera “sector de incendio” el espacio del edificio
cerrado por elementos resistentes al fuego durante el tiempo que se establezca en cada

Caso.

El riesgo intrinseco se calcula a partir de la carga de fuego y ponderandola para
los distintos sectores de incendios. La carga de fuego depende de los materiales
almacenados o fabricados, posibles fuentes de ignicion etc. Se calcula con las siguientes

férmulas:

e Para actividades distintas a la de almacenamiento:

|
> 4q45,C
=

Q. Ra (MJ/m*)o (Mcal/m?)

Donde:
~ Qs = Densidad de carga de fuego, ponderada y corregida (MJ/m? 6
Mcal/m?) del sector de incendios.
- si = Densidad de carga de fuego de cada zona con proceso diferente
(MJ/m* o Mcal/m?).
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- S; = Superficie de cada zona con proceso diferente en m”.

- Cj = Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad
(por la combustibilidad) de los combustibles.

- R, = Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad
(por la activacion) inherente a la actividad industrial que se desarrolla.

e Para actividades de almacenamiento:

|
> 4q,Chs,
Q, =1 = Ra (MJ/m?) o (Mcal/m?)

Donde:

~ qyi = carga de fuego aportada por cada m® de cada zona con distinto

tipo de almacenamiento existente en el sector MJ/m”.

- Si = superficie ocupada en planta con distinto tipo de almacenamiento,
2

enm’.

- h; = altura de almacenamiento de cada uno de los combustibles, en m.

e Para los establecimiento industrial constituidos por varios sectores de
incendios:

';ua. A,
Q, =—— (MIm")o (Mealim?)

2

Donde:

- Q. = densidad de carga de fuego ponderada y corregida del edificio
industrial.

- Qsi, densidad de carga de fuego ponderada y corregida de cada uno de
los sectores de incendio del edificio industrial, en MJ/m>.

- A;, superficie construida de cada sector, en m”.
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2.2.1.- Cdlculo del nivel de riesgo del edificio

e Zona de actividad de produccion

Las caracteristicas de las zonas dedicadas a actividades diferentes a

almacenamiento son las siguientes:

Espacio q (MJ/mz) S (mz) R, C
Produccion 1.000 386,97 2 1

Sala de caldera 200 12,30 1 1,3
Laboratorio 500 20,44 1,5 1
Zona social 600 156,04 1 1

ZiqsixSixCi
= X
A

Ra

Os

_(1.000 x 386,97 x 1) + (200 x 12,3 x 1,3) + (500 x 20,44 x 1) + (600 x 156,04 x 1) 2
s 750

Q. = 658,68 M /m?

e Zona de almacenamiento

Espacio q (MJ/m?) S (m%) R, h; C

Almacenes 18.900 103,63 2 5,5 1

> quix Cix hix Si
- A

x Ra

Os

18900 x 1 x 103,63 X 5,5

X 2 = 14.363,12M] /m?
s 750 A2Mj/m
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Para calcular el riesgo intrinseco de toda a industria se emplea la siguiente

expresion:
0 - z; Qs x A,
e Zl A
1 1
(658,68 x 646,37) + (14.363,12 x 103,63) 5
o = 220 = 2.552,27M]/m

El nivel de riesgo intrinseco para el valor de densidad de carga de fuego,
ponderada y corregida Q., de dicho edificio industrial, pertenece al nivel medio con

nivel 5, ya que esta entre los limites marcados en la siguiente tabla:

Nivel de riesgo Densidad de carga de fuegoe ponderada y corregida
intrinseco
Mcal/m? MJ/m?
. 1 Q, <100 Q, s 425
Bajo
2 100 < Q_ <200 425 < Q_ < 850
3 200 < Q, <300 850 <Q_<1.275
Medio 4 300 < Q, 400 1.275<Q_< 1.700
5 400 < Q_ <800 1.700 < Q_< 3.400
6 800 < Q_<1.600 3.400 < Q_< 6.800
Alto 7 1.600 < Q, < 3.200 6.800 < Q, < 13.600
8 3.200<Q, 13.600 < Q,
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CONSTRUCTIVOS DE LOS ESTABLECIMIENTOS

INDUSTRIALES SEGUN SU CONFIGURACION, UBICACION Y NIVEL DE
RIESGO INTRINSECO

3.-REQUISITOS

3.1.- Sectorizacion de los establecimientos industriales

La siguiente tabla hace referencia a la maxima superficie que puede acoger cada
sector de incendios dependiendo del nivel de riesgo intrinseco de la industria.

Configuracion del estatiecimiento
Riesqga intrinseco
dol sector de
incendic
TIFO A TIFOB TIFOC
{rr?) [m?) (m™)
BAJO (D-H{243) (2} (3) (5} (3 (4
1 2000 000 SIN LIMITE
2 1000 4000 6000
MEDIC (2)-(3) (2 (3) (3 (4
3 500 3500 5000
4 400 3000 4000
5 300 2500 3500
ALTO NO (3) (3)(4)
-] AL I 2000 Suou
7 1500 2500
d MO ADMITIDL palile]

Como a almazara tiene un nivel de riesgo intrinseco medio de nivel 5, la maxima
superficie que puede acoger cada sector de incendios es de 3.500 m?. Como la superficie
del edificio de la almazara es de 750 m” y es menor que la maxima permitida, todo el
edificio constituird un unico sector de incendios.

3.2.- Eleccion de materiales
Las exigencias de comportamiento al fuego de los productos de construccion se

definen determinando la clase que deben alcanzar, segin la norma UNE-EN 13501-1

para aquellos materiales que exista norma armonizada y ya estén en vigor el marcado
“CE”

Las condiciones de reaccion al fuego aplicables a los elementos constructivos se
justificaran:

10
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e Mediante la clase que figura en cada caso, en primer lugar, conforme a la

nueva clasificacion europea.

e Mediante la clase que figura en segundo lugar entre paréntesis, conforme
a la clasificacion que establece la norma UNE-23727

Los productos de construccién cuya clasificacion conforme a la norma UNE-
23727 sean validos para estas aplicaciones podran seguir siendo utilizados después de
que finalice su periodo de coexistencia, hasta que se establezca una nueva regulacion de
la reaccion al fuego para dichas aplicaciones basada en sus escenarios de riesgo
especificos. Para poder acogerse a esta posibilidad, los productos deberan acreditar su
clase de reaccion al fuego, conforme a la normativa 23727:1990 mediante un sistema de
evaluacion de la conformidad equivalente al correspondiente al del marcado “CE” que
les sea aplicable.

3.2.1.- Estabilidad contra el fuego de los elementos constructivos portantes

En los establecimientos industriales de una sola planta, o con zonas
administrativas en mas de una planta pero compartimentadas del uso industrial segin su
reglamentacion especifica, situados en edificios de tipo C, separados al menos de 10 m
de limites de parcelas con posibilidad de edificar en ellas, no sera necesario justificar la
estabilidad al fuego de la estructura.

Como la almazara es un edificio de tipo C y estd separada a mas de 10 metros de
parcelas edificables, cumple con el punto anterior de la normativa por lo que no se
justificard la resistencia al fuego de la estructura.

3.2.2.- Estabilidad ante el fuego de los elementos constructivos de cerramiento

Las exigencias de comportamiento ante el fuego de un elemento constructivo de
cerramiento (o delimitador) se definen por los tiempos durante los que dicho elemento
debe mantener las siguientes condiciones, durante el ensayo normalizado conforme a la
norma UNE 23093:

e Estabilidad mecénica (o capacidad portante)
e Estanqueidad al paso de llamas o gases calientes

e No emision de gases inflamables en la cara no expuesta al fuego

11
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e Aislamiento térmico suficiente para impedir que la cara no expuesta al

fuego supere las temperaturas que establece la norma correspondiente.

La resistencia al fuego (RF) de los elementos constructivos delimitadores de un
sector de incendio respecto de otros, no sera inferior a la estabilidad al fuego EF-60,
para los elementos constructivos con funcion portante en dicho sector de incendio.

La resistencia al fuego de toda medianeria o muro colindante con otro
establecimiento serd, como minimo, RF-180 al tratarse de una industria de riesgo

medio.

3.4.- Vias de evacuacion

3.4.1.- Ocupacion

Se define espacio exterior seguro como el espacio al aire libre que permite que
los ocupantes de un local o edificio puedan llegar, a través de €1, a una via publica o
posibilitar el acceso al edificio a los medios de ayuda exterior.

Para la aplicacion de las exigencias relativas a la evacuacion de los
establecimientos industriales, se determinard la ocupacion de los mismos por la

siguiente expresion:
P=1,10 p, cuando p < 100

e 9

p” representa el namero de personas que constituyen la plantilla que ocupa el
sector de incendio. En la almazara trabajaran 6 personas, luego la expresion anterior

quedara asi:

P=1,10x6=6,6~7

3.4.2.- Evacuacion

La evacuacion de estos establecimientos industriales debe satisfacer las

condiciones siguientes:

12
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e Elementos de la evacuacion:

- Se considera origen de evacuacion a todo punto ocupable.

- Lalongitud de los recorridos de evacuacion se medira sobre el eje.

- Se considera altura de evacuacion, a la mayor diferencia de cotas entre

cualquier origen de evacuaciéon y la salida del edificio que le

corresponda.

- Salidas de recinto, que es una puerta o un paso que conducen, bien

directamente, o bien a través de otros recintos, hacia una salida de planta

y, en ultimo término, hacia una del edificio.

e Numero y disposicion de las salidas:

- El recinto puede disponer de una unica salida cuando cumple:

que 2 metros.

Ocupacion menor de 100 personas.

No existen recorridos para mas de 50 personas que precisen

salvar, en sentido ascendente, una altura de evacuacién mayor

Seglin la norma s6lo seria necesaria una salida, pero la planta a elaborar dispone

de 4 salidas, una en la zona de oficinas, una en la zona de limpieza de aceitunas, otra en

el almacén de productos auxiliares y otra en el almacén de producto terminado.

El reglamento de seguridad contra incendios en establecimientos industriales

establece la longitud del recorrido de evacuacion en funcion del nimero de salidas y del

nivel de riesgo.

| Longitud del recorrido de evacuacion segun el numero de salidas

Riesgo 1 salida 2 salidas alternativas
recorrido unico

Bajo(*) 3om(**) 50 m

Medio 25 m(***) 50 m

Al | — 25m

13
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Como en nivel de riesgo de la almazara es un nivel medio y tiene mas de una

salida el recorrido de evacuacion sera de 50 metros como maximo. El edificio que

albergard a la almazara cumple con este punto.

e Dimensionamiento de salidas y pasillos:

Asignacion de los ocupantes: En los recintos se asignara la ocupacion de
cada punto a la salida mas proxima, en la hipétesis de que cualquiera de
ellas pueda estar bloqueada.

Calculo:

La anchura en metros de las puertas, pasos y pasillos serd al menos igual a

P/200, siendo P el nimero de personas asignadas a dicho elemento de evacuacion.
P/200 = 6/200 = 0,03 m

Anchuras minimas y maximas: La anchura libre en puertas, pasos y
huecos previstos como salida de evacuacion serd igual o mayor que 0,8
m. La anchura de la hoja serd igual o menor que 1,2 m y en puertas de
dos hojas, igual o mayor que 0,8 m. La anchura libre de pasillos
previstos como recorridos de evacuacion serd igual o mayor que 1 m. La
normativa requerida es cumplida ya que las puertas de la industria son de
0,8 metros de anchura.

e (aracteristicas de las puertas:

Las puertas de salida seran abatibles con eje de giro vertical y facilmente
operables. Es recomendable que los mecanismos de apertura de las
puertas supongan el menor riesgo posible para la circulacion de los
ocupantes.

e Caracteristicas de los pasillos:

Los pasillos que sean recorridos de evacuacion careceran de obstaculos,
aunque en ellos podran existir elementos salientes localizados en las
paredes, tales como soportes, cercos, bajantes o elementos fijos de

equipamiento, siempre que, salvo en el caso de extintores, se respete la

14
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anchura libre minima establecida en esta norma basica y que no se

reduzca mas de 10 cm la anchura calculada.

- Los pasillos fijos de evacuacion del publico se dispondran de tal forma
que sus tramos comprendidos entre pasillos fijos transversales tengan
una longitud que no exceda de 20 m. Cuando no estén delimitados por
elementos de obra o fijados mecanicamente, dichos pasillos estaran

marcados en el suelo del establecimiento de forma clara y permanente.

- En los accesos a las zonas de publico en las que esté prevista la
utilizacion de carros para el transporte de productos, deben existir
espacios con superficie suficiente para que puedan almacenarse dichos
carros sin que se reduzca la anchura necesaria para la evacuacion.

3.5.- Ventilacion y eliminacion de humos y gases de la combustion en los edificios
industriales

La eliminacion de los humos y gases de la combustion y, con ellos del calor
generado, se hara mediante puertas y ventanas.

La zona de incendio con actividades de produccion, montaje, transformacion,
reparacion y otras distintas al almacenamiento, al estar situado en cualquier planta sobre
rasante y su nivel de riesgo ser medio, a razoén de 0,5 m*/200 m” o fraccion, como
minimo.

Los sectores de incendio con actividades de almacenamiento si estando situados

en cualquier planta sobre rasante tienen un nivel de riesgo intrinseco alto o medio, a

razon de 0,5 m?/150 m? o fraccién como minimo.

15
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4 - REQUISITOS DE LAS INSTALACIONES DE PROTECCION
CONTRA INCENDIOS

Todos los aparatos, equipos, sistemas y componentes de las instalaciones de
proteccion contra incendios de los establecimientos industriales, asi como el disefo, la
ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de sus instalaciones, cumpliran
lo preceptuado en el Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios, aprobado
por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, y la Orden de 16 abril de 1998 sobre

normas de procedimiento y desarrollo del mismo.

Los instaladores y mantenedores de las instalaciones de proteccion contra incendios,
a los que se refiere el apartado anterior, cumpliran los requisitos que, para ellos, establece el
Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios, aprobado por el Real Decreto
1942/1993, de 5 de noviembre, y disposiciones que lo complementan.

A continuacion se muestran los equipos y sistemas necesarios para la instalacion de

incendios en la almazara.

4.1.- Sistema manual de alarma de incendios

Se situard un pulsador junto a cada salida de evacuacion del sector de incendio, y la
distancia maxima a recorrer desde cualquier punto hasta alcanzar un pulsador no debe

superar los 25 m. Se emplearan un total de 4 pulsadores.

4.2.- Extintores de incendios

Se instalardn extintores de incendio portatiles en todos los sectores de incendio
de los establecimientos industriales.

El emplazamiento de los extintores portatiles de incendio permitird que sean
facilmente visibles y accesibles, estaran situados préximos a los puntos donde se estime
mayor probabilidad de iniciarse el incendio y su distribucion serd tal que el recorrido
maximo horizontal, desde cualquier punto del sector de incendio hasta el extintor, no
supere los 15 metros. La altura de colocacidon no sera superior a 1,70 metros sobre el
suelo.

16
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Los extintores colocados seran de dos clases diferentes:

Polvo ABC polivalente 21-A de 9 kilos ya que el riesgo intrinseco de la
industria es de nivel medio. Para los sectores con riesgo medio, la
superficie de proteccidn de un extintor es 400 m?, y se colocard uno mas
por cada 200 m?, o fraccion en exceso. Como la almazara tiene 750 m” se
colocaran 3 extintores. Estos extintores se colocaran distribuidos por toda
la almazara a excepcion de la sala de depdsitos y en el almacén de
producto terminado tal como muestra el plano de la instalacién contra

incendios.

Extintor sobre ruedas de polvo quimico ABC polivalente de 50 kilos. Se
colocaran dos extintores en la sala de depositos y otro en el almacén de
producto terminado. Se colocaran estos tres extintores en esas areas ya

que habré aceite almacenado y tiene un poder calorifico alto.

4.3.- Bocas de incendios equipadas

La normativa exige que se instalen bocas de incendios en industrias de riesgo

. , . . . . 2
intrinseco medio cuando la superficie construida es superior a los 1.000 m~. Como la

. . ) . , . .
almazara tiene una superficie de 750 m” no se instalaran bocas de incendios.

4.4.- Sistemas de alumbrado de emergencia

La instalacion de los sistemas de alumbrado de emergencia cumplira las siguientes

condiciones:

Sera fija, estarda provista de fuente propia de energia y entrara
automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo en el del 70 % de

su tension nominal de servicio).
Mantendra las condiciones de servicio, que se relacionan a continuacion,
durante una hora, como minimo, desde el momento en que se produzca el

fallo.

Proporcionara una iluminancia de 1 lux, como minimo, en el nivel del suelo

en los recorridos de evacuacion.

17
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- La iluminancia sera, como minimo, de 5 lux en los locales o espacios donde
estén instalados: cuadros, centros de control o mandos de las instalaciones
técnicas de servicios, o de los procesos que se desarrollan en el
establecimiento industrial y en los locales o espacios donde estén instalados
los equipos centrales o los cuadros de control de los sistemas de proteccion
contra incendios.

- La uniformidad de la iluminacién proporcionada en los distintos puntos de
cada zona sera tal que el cociente entre la iluminancia méxima y la minima

sea menor que 40.

- Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo
el factor de reflexion de paredes y techos y contemplando un factor de
mantenimiento que comprenda la reduccion del rendimiento luminoso

debido al envejecimiento de las lamparas y a la suciedad de las luminarias.

4.5.- Senalizacion

Se procedera a la sefializacion de las salidas de uso habitual o de emergencia, asi
como la de los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual, cuando no sean
facilmente localizables desde algiin punto de la zona protegida, teniendo en cuenta lo

dispuesto en el reglamento de sefializacion de los centros de trabajo.

Se colocaran sefiales que indiquen el recorrido a seguir para llevar a cabo la
evacuacion de la industria. En todas las puertas que dan al exterior, se colocard un cartel
con el texto ”SALIDA” situado a una altura inferior a 1,70 metros.

La situacion de los elementos que forman la proteccion contra incendios, asi como

el recorrido a realizar para la evacuacion del edificio vienen reflejados en el plano de

instalacion contra incendios.
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1.- INTODUCCION

Este anejo tiene como finalidad describir los calculos referentes a las lineas de
distribucion en Baja Tension definiendo el tipo y seccion del conductor y el sistema de
transporte, el alumbrado y tomas de fuerza, elementos de proteccion y maniobra y

tomas de tierra de la instalacion, maquinaria y elementos metélicos de la obra.

Se tendran en cuenta las directrices del Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension (REBT) para la eleccion de los materiales y el dimensionamiento de las redes
en la almazara.

En la instalacién eléctrica se calculan:

e Instalacion de alumbrado: determinacion de la clase, tipo, numero y
forma de distribucion de las luminarias que hay que instalar, tanto para

alumbrado interior como exterior, y las diferentes secciones de la red.

o Necesidades de fuerza: se calculan a partir de las necesidades de la

maquinaria e instalaciones proyectadas.

Las normas consideradas para la redaccion de este anejo se recogen en el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT) a través de cada una de las
distintas Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC’s).

También se considerard el Codigo Técnico de la Edificacion en lo expuesto en
los siguientes documentos basicos:

e DB-HE: Este Documento Basico tiene por objeto establecer reglas y
procedimientos que permiten cumplir las exigencias basicas de ahorro de
energia.

e DB-SUA: Este Documento Bésico tiene por objeto establecer reglas y
procedimientos que permiten cumplir las exigencias bésicas de seguridad
de utilizacion y accesibilidad.

La parcela tiene un suministro de red de 3x400/230 voltios, sistema trifasico-
monofésico a una frecuencia de 50 Hz.
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La energia eléctrica serd suministrada por las redes de la empresa distribuidora
de energia “Iberdrola distribucion eléctrica, S.A.”

La instalacion interior se proyecta teniendo en cuenta la maxima intensidad
admisible en los conductores utilizados en las diferentes lineas, asi como la maxima
caida de tension permitida, segtin las ITC-BT-15 e ITC-BT-19.

Las caidas de tension admisibles son:

Linea Caida Instruccion
admisible (%)

Derivacion 15 ITC-BT-15,
individual ’ punto 3
Instalacion de ITC-BT-19,

fuerza > punto 2.2.2
Instalacion de 3 ITC-BT-19,
alumbrado punto 2.2.2

Se instalara en cada circuito un interruptor magnetotérmico, y en el conjunto de
los circuitos, tanto de alumbrado como fuerza, un interruptor diferencial para proteger la

instalacion eléctrica y los aparatos conectados a ella de sobrecargas y de cortocircuitos.

Para el calculo y dimensionamiento de la instalacion se ha utilizado el programa
informatico “BT win: Baja tension version 2.5.1.8”.
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2.- PARTES CONSTITUTIVAS DE LA INSTALACION

2.1.- Acometida

La acometida se haré desde la red de la compaiiia distribuidora hasta una arqueta

situada en las inmediaciones de la parcela.

2.2.- Caja de proteccion y medida (CPM)

Para el caso de suministros para un unico usuario, al no existir linea general de
alimentacion, podra simplificarse la instalacion colocando en un unico elemento, la caja
general de proteccion (CQG) y el equipo de medida; dicho elemento se denominaré caja
de proteccion y medida. Todo ello seglin la ITC-BT-13.

2.2.1.- Emplazamiento e instalacion

Se instalard preferentemente sobre las fachadas exteriores de los
edificios, en lugares de libre y permanente acceso. Su situacion se fijard de

comun acuerdo entre la propiedad y la empresa suministradora.

Al no permitirse el montaje superficial se instalard siempre en un nicho
en pared, que se cerrard con una puerta preferentemente metalica, con grado de
proteccion IK 10 segun UNE-EN 50.102, revestida exteriormente de acuerdo
con las caracteristicas del entorno y estard protegida contra la corrosion,
disponiendo de una cerradura o candado normalizado por la empresa
suministradora. La parte inferior de la puerta se encontrard a un minimo de 30

cm del suelo.

Los dispositivos de lectura de los equipos de medida deberan estar

instalados a una altura comprendida entre 0,7 m y 1,80 m.

En todos los casos se procurard que la situacion elegida, esté lo mas
proxima posible a la red de distribucion publica y que quede alejada o en su
defecto protegida adecuadamente, de otras instalaciones tales como de agua, gas,
teléfono, etc.., segun se indica en ITC-BT-06 y ITC-BT-07.
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Cuando la fachada no linde con la via publica, la caja se situard en el
limite entre las propiedades publicas y privadas.

2.2.2.- Tipos y caracteristicas

Las cajas de proteccion y medida a utilizar corresponderan a uno de los
tipos recogidos en las especificaciones técnicas de la empresa suministradora
que hayan sido aprobadas por la Administracion Publica competente, en funcién
del nimero y naturaleza del suministro.

Las cajas de proteccion y medida cumplirdn todo lo que sobre el
particular se indica en la Norma UNE-EN 60.439-1, tendran grado de
inflamabilidad segin se indica en la UNE-EN 60.439-3, una vez instaladas
tendran un grado de proteccion 1P43 segiin UNE 20.324 e IK09 segiin UNE-EN
50.102 y seran precintables.

La envolvente debera disponer de la ventilacion interna necesaria que

garantice la no formacion de condensaciones.

El material transparente para la lectura, sera resistente a la accion de los

rayos ultravioleta.

2.3.- Derivacion individual (DI)

Une el cuadro de proteccion y medida (CPM) con el cuadro general de fuerza y
alumbrado (CG). Se realizara utilizando conductores unipolares de cobre segin lo
expuesto en la ITC-BT-15, con aislamiento de 0,6/1 kV, tipo RZ1-K(AS).

2.4.- Linea de puesta a tierra

La instalacion se realizara de acuerdo al sistema TT, en el que el neutro y las
masas van conectados a dos instalaciones de puesta a tierra eléctricamente

independientes, segun la ITC-BT-24 sobre proteccion contra contactos indirectos.

La realizacion de toma de tierra serd realizada enterrando en zonas de probada
humedad, a una profundidad no inferior a 80 cm del suelo, un conductor desnudo de 50
mm? de seccion, formando un anillo alrededor de todo el edificio. Cuando se deba
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mejorar la eficacia de la puesta a tierra de la conduccion enterrada, se anadird el nimero

necesario de picas enterradas. Todo ello segin se describe en la Guia BT-26.

2.5.- Cuadro general de fuerza y alumbrado (CG)

El cuadro general contiene todos los elementos de proteccion de los circuitos de
fuerza y alumbrado, segtn la ITC-BT-17.

2.5.1.- Situacion

Los dispositivos generales de mando y proteccion, se situardn lo mas
cerca posible del punto de entrada de la derivacion individual en el local. En los
locales industriales en los que proceda, se colocara una caja para el interruptor
de control de potencia, inmediatamente antes de los demas dispositivos, en
compartimento independiente y precintable. Dicha caja se podra colocar en el
mismo cuadro donde se coloquen los dispositivos generales de mando y

proteccion.

En los locales destinados a actividades industriales o comerciales,
deberan situarse lo mas proximo posible a una puerta de entrada de éstos.

Los dispositivos individuales de mando y proteccion de cada uno de los
circuitos, que son el origen de la instalacion interior, podrdn instalarse en

cuadros separados y en otros lugares.

En locales de uso comun o de publica concurrencia, deberan tomarse las
precauciones necesarias para que los dispositivos de mando y proteccion no sean
accesibles al publico en general.

La altura minima a la cual se situaran los dispositivos generales e
individuales de mando y proteccion de los circuitos sera de 1 m desde el nivel
del suelo.
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2.5.2.- Composicion y caracteristicas de los cuadros

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion, cuya
posicion de servicio sera vertical, se ubicaran en el interior de uno o varios

cuadros de distribucion de donde partiran los circuitos interiores.

El conexionado del cuadro general se efectuara con conductores
unipolares de cobre de colores normalizados y secciones de acuerdo con los
elementos de proteccion y los céalculos justificativos.

Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las normas UNE 20.451 y
UNE-EN 60.439-3, con un grado de proteccion minimo IP 30 segin UNE
20.324 e IKO07 segin UNE-EN 50.102. La envolvente para el interruptor de
control de potencia sera precintable y sus dimensiones estaran de acuerdo con el
tipo de suministro y tarifa a aplicar. Sus caracteristicas y tipo corresponderan a
un modelo oficialmente aprobado.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion seran,

como minimo:

e Un interruptor general automatico de corte omnipolar, que permita su
accionamiento manual y que est¢ dotado de elementos de proteccion
contra sobrecarga y cortocircuitos. Este interruptor serd independiente
del interruptor de control de potencia.

e Un interruptor diferencial general, destinado a la proteccion contra
contactos indirectos de todos los circuitos; salvo que la proteccion contra
contactos indirectos se efectie mediante otros dispositivos de acuerdo
con la ITC-BT-24.

e Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la protecciéon contra
sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores de la

vivienda o local.

e Dispositivo de proteccion contra sobretensiones, segun ITC-BT-23, si

fuese necesario.

Si por el tipo o cardcter de la instalacion se instalase un interruptor

diferencial por cada circuito o grupo de circuitos, se podria prescindir del

8



ANEJO N°11: INSTALACION ELECTICA | 'DE LA RIOI.

interruptor diferencial general, siempre que queden protegidos todos los
circuitos. En el caso de que se instale mas de un interruptor diferencial en serie,

existird una selectividad entre ellos.

Segun la tarifa a aplicar, el cuadro deberd prever la instalacion de los

mecanismos de control necesarios por exigencia de la aplicacion de esa tarifa.

2.5.3.- Caracteristicas principales de los dispositivos de proteccion

El interruptor general automatico de corte omnipolar tendra poder de
corte suficiente para la intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el

punto de su instalacion, de 4.500 A como minimo.

Los demas interruptores automaticos y diferenciales deberan resistir las
corrientes de cortocircuito que puedan presentarse en el punto de su instalacion.
La sensibilidad de los interruptores diferenciales respondera a lo sefialado en la
Instruccion ITC-BT-24.

Los dispositivos de proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos de los
circuitos interiores seran de corte omnipolar y tendran los polos protegidos que
corresponda al niimero de fases del circuito que protegen. Sus caracteristicas de
interrupcion estaran de acuerdo con las corrientes admisibles de los conductores

del circuito que protegen.

2.6.- Lineas de corrientes generales

Une el CG con los cuadros secundarios. Tanto las lineas de fuerza como de
alumbrado estaran formadas por conductores unipolares de cobre tipo HO7V-K, los
cuales discurriran bajo tubo instalado en montaje superficial en las zonas de proceso y
empotrados en oficinas, aseos, etc. Segun lo dispuesto en la ITC-BT-21.

Las derivaciones a los cuadros secundarios se realizaran en cajas de registro y

mediante bornes de apriete.
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2.7.- Cuadros secundarios de fuerza y/o alumbrado

Segun se expone en la ITC-BT-19, las instalaciones se subdividiran de forma
que las perturbaciones originadas por averias que puedan producirse en un punto de
ellas, afecten solamente a ciertas partes de la instalacion, por ejemplo a un sector del
edificio, a un piso, a un solo local, etc., para lo cual los dispositivos de proteccion de
cada circuito estaran adecuadamente coordinados y seran selectivos con los dispositivos

generales de proteccion que les precedan.

Toda instalacion se dividird en varios circuitos, segun las necesidades, a fin de
evitar las interrupciones innecesarias de todo el circuito y limitar las consecuencias de
un fallo facilitar las verificaciones, ensayos y mantenimientos evitar los riesgos que
podrian resultar del fallo de un solo circuito que pudiera dividirse, como por ejemplo si

solo hay un circuito de alumbrado.

10
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3.- CALCULO DE LA INSTALACION ELECTRICA

3.1.- Potencias

La potencia real de un tramo se calculard sumando la potencia instalada de los
receptores que alimenta, y aplicando la simultaneidad adecuada y los coeficientes
impuestos por el REBT. Entre estos ultimos cabe destacar:

Factor de 1,8 a aplicar en tramos que alimentan a puntos de luz con ldmparas o

tubos de descarga.

Factor de 1°25 a aplicar en tramos que alimentan a uno o varios motores ue
9

afecta a la potencia del mayor de ellos.

3.2.- Intensidades
Se determinara la intensidad por aplicacion de las siguientes expresiones:

e Distribucion monofasica:

P
V-Cosp

Siendo:

V = Tension (V)
P = Potencia (W)
I = Intensidad de corriente (A)

Cos ¢ = Factor de potencia

e Distribucion trifasica:

P

[=————
\E-V-Cosgo

Siendo V = Tension entre hilos activos.

11
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3.3.- Seccion

Para determinar la seccion de los cables se utilizaran tres métodos de céalculo
distintos:

e (Calentamiento

e Limitacion de la caida de tension en la instalacion (momentos eléctricos)

e Limitacion de la caida de tension en cada tramo

Se adoptara la seccion nominal mas desfavorable de las tres resultantes, tomando

como valores minimos 1,50 mm? para alumbrado y 1,50 mm? para fuerza.

3.3.1.- Calculo de la seccion por calentamiento

Se aplicard para el célculo por calentamiento lo expuesto en la norma
UNE 20.460-94/5-523. La intensidad maxima que debe circular por un cable
para que éste no se deteriore viene marcada por las tablas 52-C1 a 52-C14, y 52-
N1. En funcion del método de instalacion adoptado de la tabla 52-B2, se
determinara el método de referencia segin 52-B1, que en funcion del tipo de
cable nos indicard la tabla de intensidades méaximas que se ha de utilizar.

La intensidad maxima admisible se ve afectada por una serie de factores
como son la temperatura ambiente, la agrupacion de varios cables, la exposicion
al sol, etc. que generalmente reducen su valor. Se hallard el factor por
temperatura ambiente a partir de las tablas 52-D1 y 52-N2. El factor por
agrupamiento, de las tablas 52-E1, 52-N3, 52-N4 A y 52-N4 B. Si el cable esta
expuesto al sol, o bien, se trata de un cable con aislamiento mineral, desnudo y
accesible, se aplicard directamente un 0,9. Si se trata de una instalacion enterrada
bajo tubo, se aplicard un 0,8 a los valores de la tabla 52-N1.

Para el calculo de la seccion, se dividira la intensidad de célculo por el
producto de todos los factores correctores, y se buscard en la tabla la seccion
correspondiente para el valor resultante. Para determinar la intensidad maxima
admisible del cable, se buscara en la misma tabla la intensidad para la seccion
adoptada, y se multiplicara por el producto de los factores correctores.

12
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3.3.2.- Método de los momentos eléctricos

Este método permitird limitar la caida de tension en toda la instalacion a
3,00% para alumbrado y 5,00% para fuerza. Para ejecutarlo, se utilizaran las
siguientes formulas:

e Distribucion monofasica:

2-4

S=—=" . 1=N(L,-P
B ()

n

Siendo:

S = Seccidn del cable (mm?)

A = Longitud virtual.

e = Caida de tension (V)

K = Conductividad.

Li = Longitud desde el tramo hasta el receptor (m)
Pi = Potencia consumida por el receptor (W)

U, = Tension entre fase y neutro (V)

e Distribucion trifasica:

— ﬂ/ .
K-e-U,’

/IZZ(Li Pz)

Siendo:

U, = Tension entre fases (V)

13
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3.4.- Caida de tension

Una vez determinada la seccion, se calculara la caida de tension en el tramo

aplicando las siguientes formulas:

e Distribucion monofasica:

2-P-L
K-S-U,

Siendo:

e = Caida de tension (V)

S = Seccidn del cable (mm?)

K = Conductividad

L = Longitud del tramo (m)

P = Potencia de célculo (W)

U, = Tension entre fase y neutro (V)

e Distribucion trifasica:

P-L
K-S-U,

Siendo:

U, = Tension entre fases (V)

14
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4.- DEMANDA DE POTENCIA

4.1.- Alumbrado interior

Se va a calcular el nimero de luminarias necesarias, para determinar la potencia
de alumbrado necesaria. Conocida esta potencia se disefian los circuitos eléctricos y se

elige una seccion del conductor.

Se atendera para el calculo de éste apartado la norma NTE-IEI (alumbrado
interior). Dicha norma comprende la eleccion de la clase y nimero de luminarias asi
como su distribucion, fijacion y conexiones, quedando excluida la instalacion eléctrica
para cuyo estudio se consultard la NTE-IEB: Instalaciones de Electricidad a Baja

Tension.

Para el alumbrado de las distintas zonas del interior de la industria se han
seguido una serie de pasos destinados a la obtencion de las necesidades de iluminacion
de estas zonas:

e Determinacion de los niveles de iluminacion E, en lux, correspondientes a cada

local seglin su uso.

Zona Nivel luminoso (Lux)
Recepcion 300
Zona de extraccion 300
Sala de catas 500
Almacén materias aux. 300
Envasado 500
Bodega 300
Laboratorio 500
Caldera 200
Aseos y vestuarios 200
Despachos 500
Pasillos 200
Cuarto de mantenimiento 100

15
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e Color y acabado de las superficies del local:

Los factores de reflexion “p”, de las superficies del local indican la relacion
del flujo luminoso reflejado por dichas superficies respecto al flujo incidente total

de las mismas.

Los colores de las superficies del local vendran determinados por sus
factores de reflexion que a efectos de calculo se ajustaran a las ternas de los
valores del Cuadro 2 de la citada norma.

Segun la clasificacion de la Norma UNE-48103 (colores normalizados):

= Techo: Blanco-amarillento; p; = 8
» Paredes: Blanco-amarillento; p, = 8

» Suelo: Gris claro; p3;=5

Se considerara un factor de reflexion de la tarea visual py, =7

e Color aparente de las lamparas de fluorescencia:

Segun la norma, al no sobrepasar en ningiin momento los 500 Lux el color
aparente es luz calida.

e Rendimientos de color de las lamparas de fluorescencia:

El rendimiento de color (fidelidad en la reproduccion de los colores de los
objetos iluminados) més adecuado para cada local segiin su uso viene dado en el
Cuadro 5 de la norma.

En este caso se tomara un indice de rendimiento del color global: RA =70

16
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e Altura de las luminarias sobre el plano de trabajo

El plano util es la superficie de referencia sobre la que se efectua
normalmente un trabajo. Se considera horizontal y situado a 0,85 m del suelo. En

zonas de circulacion se considera coincidente con el suelo.

Zona H (m) C (m) h (m)
Recepcion 5,5 0 4.65
Zona extraccion 5,5 0 4.65
Sala de catas 5,5 0 4.65
Almacén materias aux. 5,5 0 4.65
Envasado 5,5 0 4.65
Almacén producto terminado 5,5 0 4.65
Bodega 5,5 0 4.65
Laboratorio 5,5 0 4.65
Caldera 5,5 0 4.65
Aseos y vestuarios 5,5 0 4.65
Despachos 5,5 0 4.65
Pasillos 5,5 0 4.65
Cuarto de mantenimiento 5,5 0 4.65

“H” es la altura del local, es suma de la altura de suspension de la luminaria C,
mas la altura de montaje h, y mas los 0,85 m a los que esté el plano util de trabajo.

“C” es la altura de suspension. Para luminarias colgadas su valor es igual a 1/3
de la altura entre el plano util y el techo del local. Para las luminarias adosadas o

empotradas su valor es igual a cero.

“h” es la altura de montaje en metros. Se considera la distancia que hay desde
la luminaria hasta el plano util o de trabajo situado a 0,85 m sobre el suelo segun la
NTE.

e Determinacion de la luminaria a utilizar:

Se han elegido las siguientes luminarias para la iluminacion interior de las

dependencias:
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= Lampara fluorescente descubierta:

- Potencia: 215 W
- Flujo luminoso: 15.200 lamenes
- Vidautil: 12.000 horas
- Longitud: 2.440 mm
= Lampara fluorescente descubierta:

- Potencia: 58 W
- Flujo luminoso: 5.200 limenes
- Longitud: 1.500 mm

e Determinacion del nimero de luminarias y distribucion

Primero es necesario conocer el flujo total de la instalacion, se calcula
mediante la siguiente formula:

Siendo:

® = Fluyjo total a instalar (nimero de luminarias x flujo de cada una)

E = Nivel de iluminacion requerido en lux.

S = Superficie del local.

Fm = Factor de mantenimiento, depende de la edad de las lamparas, de las
condiciones del local y su limpieza. Se tomara n = 0,8 ya que se considera que el
ambiente es limpio.

Fu = Factor de uso (tabulado), depende del tipo de lamparas y pantallas, de la
reflectividad del techo y paredes y de las caracteristicas geométricas del local

(dimensiones y altura del local, y altura de los puntos de luz);

Para calcularlo primero se determina el Indice de Local (IL) mediante la
siguiente formula:
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I — Longitud x Anchura
Altura lampara ( Longitud + Anchura)
Indice del local Relacion de local
J Menos de 0,7
I 0,7 a 0,89
H 09al,11
G 1,12a1,37
F 1,38 a 1,74
E 1,75a2,24
D 2,25a2,74
C 2,75a3,49
B 3,50 a 4,49
A Mas de 4,50
Y posteriormente se entra en tablas para determinar su valor.
Una vez obtenido este valor se pasa a determinar el flujo a instalar:
Zona IL S(m?) E Fu Fm @,
Recepcion H 112,32 300 0,44 0,8 95727,27
Zona de extraccion H 86,4 300 0,44 0,8 73636,36
Sala de catas J 21,06 500 0,32 0,8 41132,81
Almacén materias aux. I 51,16 300 0,4 0,8 47962,50
Envasado J 35,56 500 0,32 0,8 69453,13
Almacén producto terminado I 51,85 300 0,4 0,8 48609,38
Bodega H 117,84 300 0,4 0,8 110475,00
Laboratorio J 20,53 500 0,32 0,8 40097,66
Caldera J 10,92 200 0,32 0,8 8531,25
Aseos y vestuarios I 41,52 200 0,4 0,8 25950,00
Despachos I 42,75 500 0,4 0,8 66796,88
Pasillos J 71,71 200 0,32 0,8 56023,44
Cuarto de mantenimiento J 15,66 100 0,32 0,8 6117,19
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Finalmente, para conocer el numero de luminarias necesarias en cada

departamento, s6lo es necesario dividir el flujo total (pt) a instalar entre el flujo que

aporta cada luminaria (¢n):

Zona ot on Nﬁn.lero.de
luminarias
Recepcion 95727,27| 15.200 7
Zona de extraccion 73636,36| 15.200 5
Sala de catas 41132,81 15.200 3
Almacén materias aux. 47962,50 5.200 10
Envasado 69453,13| 15.200 5
Almacén producto terminado 48609,38| 5.200 10
Bodega 110475,00| 5.200 22
Laboratorio 40097,66| 15.200 3
Caldera 8531,25 5.200 2
Aseos y vestuarios 25950,00 5.200 6
Despachos 66796,88 5.200 14
Pasillos 56023,44| 5.200 11
Cuarto de mantenimiento 6117,19| 5.200 2

4.2.- Alumbrado exterior

Para el alumbrado exterior se distribuirdn lamparas a lo largo del perimetro
urbanizado de la parcela. Es conveniente instalar lamparas de alta intensidad de
descarga, ya que proporcionan una buena iluminacion, una alta eficiencia y unos buenos

rendimientos.

e Determinacion de la luminaria a emplear

= Lampara de alta intensidad de descarga (sodio de alta presion)

- Potencia: 400 W

- Flujo luminoso: 50.000 lamenes
- Longitud: 248 mm

- Vida ttil: 24.000 horas
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e Determinacion del nimero de luminarias y distribucion

El flujo luminoso total necesario se calcula de igual forma que en el alumbrado

interior mediante la siguiente expresion:

El nivel requerido de iluminacion se va a considerar de 100 Lux.
La superficie exterior abarca un total de 2.790 m?

El factor de mantenimiento depende del grado de suciedad ambiental y la

frecuencia de limpieza. Se toma F,, = 0,8 ya que se considera que el ambiente es limpio.
El factor de uso se toma en este caso como 0,65
Con estos valores se obtiene un resultado ®;igual a 526923,077.

Al igual que en el caso anterior para conocer el numero de luminarias se divide

el flujo luminoso total (@) entre el flujo luminoso unitario (D).

El nimero de luminarias requeridas para el alumbrado exterior es de 12

lamparas.
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4.3.- Resumen de las necesidades de alumbrado
Zona N° Luminarias Potenciz(l‘;lll)minaria Potencia total (W)

Despachos 14 58 812

Sala catas 3 215 645

Pasillo 11 58 638

Aseos 6 58 348
Laboratorio 3 215 645
Caldera 2 58 116

Cuadro secundario alumbrado 1 3204

Cuarto de mantenimiento 2 58 116
Almacén materias aux. 10 58 580
Envasado 5 215 1075
Céamara producto term. 10 58 580
Bodega 22 58 1276

Cuadro secundario alumbrado 2 3627

Recepcion 7 215 1505
Extraccion 5 215 1075
Cuadro secundario alumbrado 3 2580
Alumbrado exterior 12 400 4800
Cuadro secundario alumbrado 4 4800

CUADRO GENERAL DE ALUMBRADO 14.211

22




ANEJO N°11: INSTALACION ELECTICA

UNIVERSIDAD
DE LA RIOJA

4.4.- Necesidades de fuerza

Potencia unitaria

Potencia total

Maquinaria (KW) Unidades (KW)
Tolva recepcion 0,75 1 0,75
Cinta transportadora 1 1,6 1 1,6
Cinta transportadora 2 1,1 1 1,1
Cinta transportadora 3 1,2 1 1,2
Cinta transportadora 4 1,5 1 1,5
Limpiadora-lavadora 8,34 1 8,34
Bascula continua 0,37 1 0,37
Tolva espera 0,38 1 0,38
Tomas de corriente 2 3 6
Cuadro secundario fuerza 1 21,24
Transportador aceitunas 0,74 1 0,74
Molino martillos 12,8 1 12,8
Batidora 3,5 1 3,5
Bomba de pasta 3 1 3
Decanter 5,5 1 5,5
Vibrofiltro 1 1 1
Transportador alpeorujo 1,4 1 1,4
Bomba aceite 1,5 1 1,5
Centrifuga vertical 2,2 1 2,2
Tomas de corriente 2 3 6
Cuadro secundario fuerza 2 37,64
Climatizacion 15 1 15
Embotellado 2,5 1 2,5
Tomas de corriente 2 6 12
Cuadro secundario fuerza 3 29,5
Tomas de corriente 2 22 42
Caldera 10 1 10
Cuadro secundario fuerza 4 52
CUADRO GENERAL DE FUERZA 140,38
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4.5. — Desglose de potencias instaladas

e Potencia instalada: Consideramos la potencia instalada como la suma de los
consumos de todos los receptores de la instalacion. En este caso, y segun
desglose detallado, asciende a 153,83 kW.

e Potencia de calculo: Se trata de la méaxima carga prevista para la que se
dimensionan los conductores, y se obtiene aplicando los factores indicados por
el REBT, asi como la simultaneidad o reserva estimada para cada caso. Para la
instalacion objeto de proyecto, resulta una potencia de calculo de 162,64 kW.

o Potencia a contratar: Se elige la potencia normalizada por la compaiiia
suministradora superior y mas proxima a la potencia de célculo. Dadas estas
condiciones, seleccionamos una potencia a contratar de 162,64 kW.

- DESGLOSE NIVEL 0
Acometida

Alumbrado

- Cuadro general .........cccevviiiiiiieeiee e 92.751,00 w
TOUAL........oooooeeeeeee e 92.751,00 w

Fuerza

- Cuadro general ..........ccoooiieiiiiiiiiieeeee e 61.080,38 w
TOUAL. .ot 61.080,38 w

Resumen

S ATUMDBIAdO ..o 92.751,00 w

S FUCTZA oo 61.080,38 w
TOUQL ... 153.831,38 w
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- DESGLOSE NIVEL 1

Cuadro general

Alumbrado
S CSAL e 3.204,00 w
S CS A2 e 3.627,00 w
S C S A e 2.580,00 w
S CSAG ..o e 4.800,00 w
S CSF L e 6.930,00 w
s CSF 2 e e 6.930,00 w
m O e 13.860,00 w
S CSFA e 50.820,00 w
TOLAL. .o 92.751,00 w
Fuerza
S CSF L e 14.860,38 w
S CSF2 e 31.640,00 w
2 O e 4.580,00 w
S CSFA e 10.000,00 w
TOUAL. .ot 61.080,38 w
Resumen
S ATUMDBIAdO ..o 92.751,00 w
CFUETZA oo 61.080,38 w
TOUAL. ... 153.831,38 w
- DESGLOSE NIVEL 2

Cuadro Secundario Alumbrado 1 (CSA1)

Alumbrado

- 6 Uds. ASEOS X 58,00W C.U. ..coovviieiiiieiieeeeeeeee e 348,00 w
-3 Uds. CATAS X 215,00W C.U..evviieiiieeiieeeieeceee e 645,00 w
-2 Uds. CALDERA X 58,00W C.U...cccvvieriieiieeciee e, 116,00 w
- 14 Uds. DESPACHO % 58,00W C.U.....ccovvviriiieeiieeeiee e, 812,00 w
- 3 Uds. LABORATORIO x 215,00W C.U. ..ccvvieerieeiieeiieeeneee. 645,00 w
- 11 Uds. PASILLO X 58,00W C.U. ..coovviierieeeieeeeiee e 638,00 w
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TOUAL........oooooeeeeeeee e, 3.204,00 w
Resumen
- ATUMDIAAO e 3.204,00 w
TOLQL.........oooooieeeeeeee e 3.204,00 w

Cuadro Secundario Alumbrado 2 (CSA2)

Alumbrado

- 10 Uds. ALMACEN MAT.AUX x 58,00W C.U. ..cc0eevvveerrrnnns 580,00 w

- 22 Uds. BODEGA X 58,00W C.U. ..ccoviiieiiieereeeeciee e 1.276,00 w

-2 Uds. MANTENIMIENTO X 58,00W C.U...ccoovvrveeieeiiiiinnnnen, 116,00 w

-5 Uds. ENVASADO X 215,00W C.U...ccovviiiiieeeiieeeieeeeieeens 1.075,00 w

- 10 Uds. PRODUCTO TERMINADO x 58,00W c.u................ 580,00 w
TOUAL........oooooieeeeee e 3.627,00 w

Resumen

= ATUMDIAAO e 3.627,00 w
TOEAL. et 3.627,00 w

Cuadro Secundario Alumbrado 3 (CSA3)

Alumbrado

-5 Uds. BODEGA X 215,00W C.U. .ecoouiiiiiiieeiieeeieeeeieeeeiee s 1.075,00 w

- 7 Uds. RECEPCION X 215,00W C.U. ..ccovrieiiieeiieceieeeeieens 1.505,00 w
TOUAL........oooooieeeeee e 2.580,00 w

Resumen

- ATUMDBIAAO e 2.580,00 w
TOUQL. ..., 2.580,00 w

Cuadro Secundario Alumbrado 4 (CSA4)

Alumbrado
- 12 Uds. EXTERIOR % 400,00W C.U. ..ccoovvviviieeieiniieeeeeeene. 4.800,00 w
TOUAL. ... 4.800,00 w
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Resumen
= ATUMDIAAO e 4.800,00 w
TOUAL........ooooeeeeeeeeee e, 4.800,00 w

Cuadro Secundario Fuerza 1 (CSF1)

Alumbrado
- 3 Uds. TOMA CORRIENTE % 2.310,00W c.u. ....cccveeunnnnns 6.930,00 w
TOUAL. ..., 6.930,00 w
Fuerza
SCINTA Ao 1.500,00 w
-TOLVA ESPERA........oooiie e 0,38 w
SBASCULA ..o 370,00 w
S CINT A 3 1.200,00 w
S CINTA 2o e 1.100,00 w
- LIMPIADORA ... 8.340,00 w
SCINTA e 1.600,00 w
- TOLVA RECEPCION ...ttt 750,00 w
TOLAL. oot 14.860,38 w
Resumen
“ATUMDBIAAO....ooiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee s 6.930,00 w
CFUETZA oo 14.860,38 w
TOUAL ... 21.790,38 w

Cuadro Secundario Fuerza 2 (CSEF2)

Alumbrado

- 3 Uds. TOMA CORRIENTE % 2.310,00W c.U. ....ccevvrennnne. 6.930,00 w
TOUQL. ... 6.930,00 w

Fuerza

=BATIDORA ... 3.500,00 w

= MOLINO ..ooiiiieeeeeeee e 12.800,00 w

- TRANSPORTADOR AC.....ciiiiiieieeeeeeeeeeee e 740,00 w

-BOMBA DE PASTA ... 3.000,00 w
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- CENTRIFUGA VERTICAL......ccotiiiiiieeiieeeeieeee e 2.200,00 w
-BOMBA ACEITE ......ooooiiiiiiieeeeeee et 1.500,00 w
= VIBROFILTRO......cioiiiiiieiieeiieieeeieee et 1.000,00 w
- TRANS. ALPEORUJO ..ottt 1.400,00 w
=DECANTER.......iioiiieeeeteee e 5.500,00 w

TOUAL ... 31.640,00 w
Resumen
- ATUMDIAAO e 6.930,00 w
S FUCTZA oo 31.640,00 w
TOUAL ... 38.570,00 w

Cuadro Secundario Fuerza 3 (CSF3)

Alumbrado

-4 Uds. TOMA CORRIENTE % 2.310,00W c.U. ....ccevvrennnnns 9.240,00 w

-2 Uds. X 2.310,00W Collueveieiiieeiieeeeiiee et 4.620,00 w
TOUAL........ooeeeieeeeeeee e 13.860,00 w

Fuerza

- CLIMATIZADOR........ooooiiieee ettt 2.080,00 w

- EMBOTELLADO .......oiiiiiieiteeeeeee ettt 2.500,00 w
TOUAL..........oooeeeeeeeeeeeeeeeee e 17.500,00 w

Resumen

- ATUMDBIadO......vveiiii e 13.860,00 w

“FUCTZA ..o 17.500,00 w
TOUAL. et 31.360,00 w

Cuadro Secundario Fuerza 4 (CSF4)

Alumbrado
-22 Uds. TOMA CORRIENTE x 2.310,00W c.u. ................ 50.820,00 w
TOUQL ...ttt 50.820,00 w

Fuerza
SCALDERA ... 10.000,00 w
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TOUAL. ... e e e e i 10.000,00 w
Resumen
S ATUMDIAdO ... 50.820,00 w
N (<) 74 U 10.000,00 w
TOUQL. ... e e, 60.820,00 w
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5.- CUADROS RESUMEN POR CIRCUITOS

Circuito Método de Instalacion Ltot Lcdt Un Pcal In Imax Seccion Cdt

PVC 750V Cu .

Acometida Empotrado bajotubo | 1,19 | 1,19 | 400 |162.642 | 248,24 | 285,0 (3"30%})500_);"5%25” bajo | ¢ o072
flexible PVC B

Cuadro general
Circuito Método de Instalacion Ltot Lcdt Un Pcal In Imax Seccién Cdt

PVC 750V Cu (2x6)mmeCu bajo

CG-CSAL Empotrado bajotubo | 878 | 878 | 231 | 5190 | 24,97 | 29,0 a0 0,5153
flexible PVC B
PVC 750V Cu .

CG-CSA2 Empotrado bajo tubo | 43,59 | 4359 | 231 | 5876 | 2826 | 40,0 (zxtlfgg‘_rgsﬁ’n?alo 1,7214
flexible PVC B
PVC 750V Cu .

CG-CSA3 Empotrado bajo tubo | 35,74 | 35,74 | 231 | 4180 | 20,10 | 29,0 (zjﬁL";Tlgn‘igalo 1,6734
flexible PVC -
PVC 750V Cu -

CG-CSA4 Empotrado bajo tubo | 1,32 | 1,32 | 231 | 7776 | 37.40 | 53,0 (zxtlfgg‘_rgi%’n?a“’ 0,0501
flexible PVC B
PVC 750V Cu -

CG-CSF1 Empotrado bajo tubo | 47,40 | 47,40 | 400 | 21790 | 33.83 | 37,0 (4thl?gg‘_rgz2%’nfa‘° 1,1600
flexible PVC B
PVC 750V Cu .

CG-CSF2 Empotrado bajo tubo | 74,30 | 74,30 | 400 | 38570 | 60,75 | 64,0 (3X2% lbi)g?mcn‘j bajo | 4 566
flexible PVC B
PVC 750V Cu o

CG-CSF3 Empotrado bajo tubo | 43,65 | 43,65 | 400 | 18.440 | 27,35 | 37,0 (4thl?gg”_rg2%1nfa‘° 0,9056
flexible PVC B
PVC 750V Cu -

CG-CSF4 Empotrado bajo tubo | 10,08 | 10,08 | 400 | 60.820 | 89,39 | 94,0 (3"5% %?g”;;cnf bajo | 1440
flexible PVC =
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CIRCUITO SECUNDARIO ALUMBRADO 1 (CSA1)

Circuito Método de Instalacion Ltot Lcdt un Pcal In Imax Seccion Cdt
PVC 750V Cu .
CSAL-ASEOS Empotrado bajo tubo | 23,84 | 23,84 | 231 564 2,71 | 12,5 Qx%ﬁ;’lﬁﬁ]ﬁa’o 0,9416
flexible PVC -
PVC 750V Cu .
CSA1-CATAS Empotrado bajo tubo | 22,67 | 20,24 | 231 1.233 | 593 | 12,5 Qx%ﬁ;’lﬁﬁ]ﬁa’o 1,3527
flexible PVC -
PVC 750V Cu .
CSAL- Empotrado bajo tubo | 38,81 | 38,81 | 231 1315 | 6,33 | 12,5 (2x1,5)mmzCu bajo 1,6778
DESPACHO - tubo=12mm
flexible PVC
PVC 750V Cu .
CSA1- . (2x1,5)mmz2Cu bajo
LABORATORIO Empotrgdo bajo tubo 22,63 | 22,63 231 1.045 5,03 12,5 tubo=12mm 1,4896
flexible PVC
PVC 750V Cu .
CSA1-PASILLO | Empotrado bajotubo | 39,81 | 36,82 | 231 | 1.034 | 497 | 125 (zxfb)g‘_TZ%‘ﬂnbalo 1,3692
flexible PVC -
CIRCUITO SECUNDARIO ALUMBRADO 2 (CSA2)
Circuito Método de Instalacion Ltot Lcdt un Pcal In Imax Seccion Cdt
PVC 750V Cu .
CSA2-ALMACEN | 1 irado bajo tubo | 19,34 | 11,75 | 231 940 | 452 | 125 | @LSmmCubajo | 4 g50q
MAT.AUX. : tubo=12mm
flexible PVC
PVC 750V Cu (2xa)mmeCu bajo
CSA2-BODEGA | Empotrado bajotubo | 55,67 | 39,21 | 231 | 2067 | 994 | 22,0 wbomiomm 2,8847
flexible PVC B
PVC 750V Cu .
CSA2- . (2x1,5)mm?2Cu bajo
CLIMATIZACION Empotra}do bajo tubo 13,91 | 13,91 231 188 0,90 12,5 tubo=12mm 1,8246
flexible PVC
PVC 750V Cu , .
CSA2- Empotrado bajotubo | 15,95 | 7,76 | 231 | 1742 | 838 | 125 | (xS mmXCubajo |, 5,
ENVASADO - tubo=12mm
flexible PVC
CSA2- PVC 750V Cu , .
PRODUCTO Empotrado bajo tubo | 26,84 | 19,07 | 231 940 | 452 | 125 Q"E?(Z"_Tﬁ%baw 22198
TERMINADO flexible PVC =
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CIRCUITO SECUNDARIO ALUMBRADO 3 (CSA3)
Circuito Método de Instalacion Ltot Lcdt Un Pcal In Imax Seccién Cdt
PVC 750V Cu .
CSA3- . (2x1,5)mmz2Cu bajo
EXTRACCION Empotra_ldo bajo tubo 14,12 | 14,12 231 1.742 8,38 12,5 tubo=12mm 2,3665
flexible PVC
PVC 750V Cu .
CSAS- Empotrado bajo tubo | 36,73 | 2543 | 231 | 2438 | 11,73 | 17,0 | @25SmmCubajo | ;400
RECEPCION . tubo=16mm
flexible PVC
CIRCUITO SECUNDARIO ALUMBRADO 4 (CSA4)
Circuito Método de Instalacion Ltot Lcdt Un Pcal In Imax Seccién Cdt
PVC 750V Cu .
CSA4-EXTERIOR | Empotrado bajo tubo | 125,32 | 12532 | 231 | 7.776 | 37.40 | 530 | (2*16)mmZCu bajo 2,9548
- tubo=25mm
flexible PVC
CIRCUITO SECUNDARIO FUERZA 1 (CSF1)
Circuito Método de Instalacion Ltot Lcdt Un Pcal In Imax Seccién Cdt
PVC 750V Cu .
CSF1-CINTA1 | Empotrado bajotubo | 25,80 | 17,21 | 400 | 14.110 | 22,63 | 27,0 (4x€)mmzCu bajo 1,4480
i tubo=25mm
flexible PVC
PVC 750V Cu .
CSF1-TOLVA . (4x2,5)mmz2Cu bajo
RECEPCION Empotra_tdo bajo tubo 2,80 2,80 400 750 1,20 15,5 tubo=20mm 1,1694
flexible PVC
PVC 750V Cu .
CSF1-TOMA . (2x10)mm?2Cu bajo
CORRIENTE Empotrado bajo tubo 18,55 | 18,55 231 6.930 30,00 | 40,0 tubo=25mm 2,5377
flexible PVC
CIRCUITO SECUNDARIO FUERZA 2 (CSF2)
Circuito Método de Instalacion Ltot Lcdt Un Pcal In Imax Seccién Cdt
PVC 750V Cu .
CSF2-TOMA . (2x10)mmz2Cu bajo
CORRIENTE Empotre_ldo bajo tubo 11,11 | 11,11 231 6.930 30,00 | 40,0 tubo=25mm 2,1308
flexible PVC
CSF2- PVC 750V Cu , .
TRANSPORTAD | Empotrado bajo tubo | 22,59 | 14,58 | 400 | 31.640 | 50,74 | 64,0 (3x2% t?ﬁ“zrgmcr# bajo | 4 6125
OR AC. flexible PVC B
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CIRCUITO SECUNDARIO FUERZA 3 (CSF3)

Circuito Método de Instalacion Ltot Lcdt Un Pcal In Imax Seccion Cdt
PVC 750V Cu .
CSF3- . (4x2,5)mmz2Cu bajo
CLIMATIZADOR Empotré_ido bajo tubo 8,78 8,78 400 2.080 3,34 15,5 tubo=20mm 0,9871
flexible PVC
PVC 750V Cu .
CSF3- . (4%2,5)mmz2Cu bajo
EMBOTELLADO Empotré_ido bajo tubo 3,52 3,52 400 2.500 4,01 15,5 tubo=20mm 0,9448
flexible PVC
PVC 750V Cu .
CSF3-TOMA Empotrado bajo tubo | 22,92 | 22,92 | 231 | 9.240 | 40,00 | 53,0 (2x16)mm?Cu bajo 2,3109
CORRIENTE : tubo=25mm
flexible PVC
PVC 750V Cu .
CSF3-TOMA Empotrado bajo tubo | 10,29 | 10,29 | 231 | 4.620 | 20,00 | 22,0 (2x4)mm=Cu bajo 1,8173
CORRIENTE . tubo=16mm
flexible PVC
CIRCUITO SECUNDARIO FUERZA 4 (CSF4)
Circuito Método de Instalacion Ltot Lcdt Un Pcal In Imax Seccién Cdt
PVC 750V Cu 2 i
CSF4-CALDERA | Empotrado bajo tubo 21,40| 21,40| 400| 10.000| 16,04| 21,0 (4x4)mm2Cu bajo 0,7410
: tubo=20mm
flexible PVC
PVC 750V Cu 2 i
CSF4-TOMA Empotrado bajo tubo 1290| 1290| 231| 6.930| 3000| 400| (2¥10)mm:Cubajo 1,1749
CORRIENTE H tubo=25mm
flexible PVC
PVC 750V Cu 2 i
CSF4-TOMA Empotrado bajo tubo 2758 | 22,00 231| 20790| 90,00| 1030| (2*50)mm:Cu bajo 1,3282
CORRIENTE H tubo=40mm
flexible PVC
PVC 750V Cu 2 i
CSF4-TOMA Empotrado bajo tubo 3556 | 3046| 231| 23.100| 1000 1p30| (2¥50)mm:Cu bajo 1,8131
CORRIENTE : 0 tubo=40mm
flexible PVC
Donde:

Ltot = Longitud total del circuito, en metros.

Lcdt = Longitud hasta el receptor con la caida de tension mdas desfavorable, en

metros.

Un = Tension de linea, en voltios.

Pcal = Potencia de calculo, en vatios.

In = Intensidad de calculo, en amperios.

Imax = Intensidad méxima admisible, en amperios.

Seccion = Seccion elegida.

Cdt = Caida de tension acumulada en el receptor més desfavorable (%).
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6.- CUADROS RESUMEN POR TRAMOS
ACOMETIDA
Tramo L Un Pcal In Scal Scdt Sadp CdtTr CdtAc
Acometida 1,19 400 162.642 | 248,24 300,0 32,9 300,0 0,0072 0,0072
CUADRO GENERAL
Tramo L Un Pcal In Scal Scdt Sadp CdtTr CdtAc
CG-CSA1 8,78 231 5.190 24,97 6,0 3,5 6,0 0,5081 0,5153
CG-CSA2 43,59 231 5.876 28,26 6,0 8,7 10,0 1,7142 1,7214
CG-CSA3 35,74 231 4.180 20,10 4,0 5.2 6,0 1,6662 1,6734
CG-CSA4 1,32 231 7.776 37,40 10,0 13,2 16,0 0,0429 0,0501
CG-CSF1 47,40 400 21.790 33,83 10,0 4,9 10,0 1,1528 1,1600
CG-CSF2 74,30 400 38.570 60,75 25,0 12,8 25,0 1,2794 1,2866
CG-CSF3 43,65 400 18.440 27,35 10,0 3,9 10,0 0,8984 0,9056
CG-CSF4 10,08 400 60.820 89,39 50,0 55 50,0 0,1368 0,1440
CIRCUITO SECUNDARIO ALUMBRADO 1 (CSA1)

Tramo L Un Pcal In Scal Scdt Sadp CdtTr CdtAc
CSA1-ASEOS 7,69 231 564 2,71 15 0,3 15 0,1935 0,7088
CSA1-ASEOS 1,37 231 564 2,71 1,5 0,2 1,5 0,0345 0,7433
CSA1-ASEOS 0,99 231 564 2,71 15 0,1 15 0,0249 0,7682
CSA1-ASEOS 1,63 231 470 2,26 15 0,1 15 0,0342 0,8024
CSA1-ASEOS 1,83 231 376 1,81 15 0,1 15 0,0306 0,8331
CSA1-ASEOS 1,34 231 282 1,36 15 0,1 15 0,0169 0,8500
CSA1-ASEOS 4,18 231 282 1,36 15 0,1 15 0,0526 0,9025
CSA1-ASEOS 1,34 231 282 1,36 15 0,0 15 0,0169 0,9194
CSA1-ASEOS 1,83 231 188 0,90 15 0,0 15 0,0153 0,9347
CSA1-ASEOS 1,63 231 94 0,45 15 0,0 15 0,0068 0,9416
CSA1-CATAS 7,30 231 1.233 5,93 15 0,6 15 0,4014 0,9167
CSA1-CATAS 4,63 231 1.233 5,93 1,5 0,4 1,5 0,2549 1,1717
CSA1-CATAS 1,06 231 1.233 5,93 15 0,2 15 0,0581 1,2297
CSA1-CATAS 1,62 231 885 4,25 15 0,1 15 0,0640 1,2937
CSA1-CATAS 1,45 231 536 2,58 1,5 0,1 1,5 0,0347 1,3284

CATAS-CALDERA 1,62 231 188 0,90 15 0,0 15 0,0136 1,3420
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CATAS-CALDERA 1,28 231 94 0,45 15 0,0 15 0,0054 1,3474
CATAS-CALDERA 1,15 231 94 0,45 15 0,0 15 0,0048 1,3522
CATAS-CALDERA 1,41 231 94 0,45 15 0,0 15 0,0059 1,3479
CATAS-CALDERA 1,15 231 94 0,45 15 0,0 15 0,0048 1,3527
CSA1-DESPACHO 0,96 231 1.315 6,33 15 0,8 15 0,0561 0,5714
CSA1-DESPACHO 0,83 231 1.315 6,33 15 0,8 15 0,0489 0,6203
CSA1-DESPACHO 1,61 231 1.221 5,88 15 0,7 15 0,0876 0,7079
CSA1-DESPACHO 0,75 231 1.221 5,88 15 0,7 15 0,0411 0,7490
CSA1-DESPACHO 1,61 231 1.128 5,42 15 0,7 15 0,0809 0,8299
CSA1-DESPACHO 0,91 231 1.128 5,42 15 0,7 15 0,0458 0,8757
CSA1-DESPACHO 1,61 231 1.034 4,97 15 0,6 15 0,0741 0,9498
CSA1-DESPACHO 0,87 231 1.034 4,97 15 0,6 15 0,0400 0,9899
CSA1-DESPACHO 1,62 231 940 4,52 15 0,6 15 0,0680 1,0579
CSA1-DESPACHO 1,00 231 940 4,52 15 0,5 15 0,0418 1,0996
CSA1-DESPACHO 1,62 231 846 4,07 15 0,5 15 0,0612 1,1608
CSA1-DESPACHO 0,91 231 846 4,07 15 0,5 15 0,0344 1,1952
CSA1-DESPACHO 1,62 231 752 3,62 15 0,4 15 0,0544 1,2496
CSA1-DESPACHO 0,71 231 752 3,62 15 0,4 15 0,0239 1,2734
CSA1-DESPACHO 541 231 658 3,16 15 0,4 15 0,1587 1,4321
CSA1-DESPACHO 0,70 231 564 2,71 15 0,3 15 0,0175 1,4496
CSA1-DESPACHO 1,92 231 564 2,71 15 0,2 15 0,0483 1,4979
CSA1-DESPACHO 0,92 231 470 2,26 15 0,2 15 0,0194 1,5173
CSA1-DESPACHO 1,93 231 470 2,26 15 0,2 15 0,0406 1,5579
CSA1-DESPACHO 1,00 231 376 1,81 15 0,1 15 0,0167 1,5746
CSA1-DESPACHO 1,95 231 376 1,81 15 0,1 15 0,0327 1,6073
CSA1-DESPACHO 0,88 231 282 1,36 15 0,1 15 0,0111 1,6184
CSA1-DESPACHO 1,93 231 282 1,36 15 0,1 15 0,0243 1,6427
CSA1-DESPACHO 0,90 231 188 0,90 15 0,0 15 0,0075 1,6502
CSA1-DESPACHO 1,93 231 188 0,90 15 0,0 15 0,0162 1,6665
CSA1-DESPACHO 0,75 231 94 0,45 15 0,0 15 0,0032 1,6696
CSA1-DESPACHO 1,95 231 94 0,45 15 0,0 15 0,0082 1,6778
CSA1-LABORATORIO 8,24 231 1.045 5,03 15 0,7 15 0,3840 0,8993
CSA1-LABORATORIO 9,38 231 1.045 5,03 15 0,5 15 0,4375 1,3368
CSA1-LABORATORIO 1,63 231 1.045 5,03 15 0,2 15 0,0761 1,4129
CSA1-LABORATORIO 1,56 231 697 3,35 15 0,1 15 0,0483 1,4612
CSA1-LABORATORIO 1,83 231 348 1,68 15 0,0 15 0,0284 1,4896
CSA1-PASILLO 0,75 231 1.034 4,97 15 0,6 15 0,0346 0,5499
CSA1-PASILLO 1,63 231 1.034 4,97 15 0,6 15 0,0752 0,6251
CSA1-PASILLO 3,19 231 940 4,52 15 0,5 15 0,1338 0,7589
CSA1-PASILLO 2,40 231 846 4,07 15 0,5 15 0,0906 0,8495
CSA1-PASILLO 1,04 231 752 3,62 15 0,4 15 0,0349 0,8844
CSA1-PASILLO 1,56 231 752 3,62 15 0,4 15 0,0523 0,9366
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CSA1-PASILLO 1,04 231 658 3,16 15 0,4 15 0,0305 0,9671
CSA1-PASILLO 2,07 231 658 3,16 15 0,3 15 0,0606 1,0278
CSA1-PASILLO 2,99 231 94 0,45 1,5 0,0 1,5 0,0126 1,0403
CSA1-PASILLO 3,19 231 564 2,71 15 0,3 15 0,0803 1,1081
CSA1-PASILLO 2,99 231 470 2,26 1,5 0,2 1,5 0,0628 1,1708
CSA1-PASILLO 1,47 231 470 2,26 15 0,2 15 0,0309 1,2017
CSA1-PASILLO 2,50 231 376 1,81 15 0,2 15 0,0419 1,2436
CSA1-PASILLO 2,46 231 376 1,81 1,5 0,1 1,5 0,0412 1,2848
CSA1-PASILLO 2,97 231 282 1,36 15 0,1 15 0,0373 1,3221
CSA1-PASILLO 3,67 231 188 0,90 1,5 0,0 1,5 0,0308 1,3529
CSA1-PASILLO 3,88 231 94 0,45 15 0,0 15 0,0163 1,3692
CIRCUITO SECUNDARIO ALUMBRADO 2 (CSA2)

Tramo L Un Pcal In Scal Scdt Sadp CdtTr CdtAc
CSA2-ALMACEN MAT.AUX. 1,48 231 940 4,52 1,5 0,4 1,5 0,0620 1,7834
CSA2-ALMACEN MAT.AUX. 2,69 231 470 2,26 1,5 0,2 1,5 0,0564 1,8397
CSA2-ALMACEN MAT.AUX. 1,47 231 470 2,26 1,5 0,1 1,5 0,0307 1,8705
CSA2-ALMACEN MAT.AUX. 1,40 231 376 1,81 1,5 0,1 1,5 0,0234 1,8939
CSA2-ALMACEN MAT.AUX. 1,53 231 282 1,36 1,5 0,1 1,5 0,0193 1,9132
CSA2-ALMACEN MAT.AUX. 1,52 231 188 0,90 1,5 0,0 1,5 0,0127 1,9259
CSA2-ALMACEN MAT.AUX. 1,67 231 94 0,45 1,5 0,0 1,5 0,0070 1,9329
CSA2-ALMACEN MAT.AUX. 1,47 231 470 2,26 1,5 0,1 1,5 0,0307 1,8141
CSA2-ALMACEN MAT.AUX. 1,40 231 376 1,81 1,5 0,1 1,5 0,0234 1,8376
CSA2-ALMACEN MAT.AUX. 1,53 231 282 1,36 1,5 0,1 1,5 0,0193 1,8569
CSA2-ALMACEN MAT.AUX. 1,53 231 188 0,90 1,5 0,0 15 0,0129 1,8697
CSA2-ALMACEN MAT.AUX. 1,66 231 94 0,45 1,5 0,0 1,5 0,0069 1,8767

CSA2-BODEGA 0,21 231 2.067 9,94 1,5 3,5 4,0 0,0073 1,7287
CSA2-BODEGA 10,82 231 2.067 9,94 15 3,5 4,0 0,3742 2,1029
CSA2-BODEGA 7,32 231 2.067 9,94 15 3,1 4,0 0,2531 2,3560
CSA2-BODEGA 4,38 231 1.034 4,97 1,5 1,6 2,5 0,1213 2,4773
CSA2-BODEGA 1,29 231 1.034 4,97 15 1,3 15 0,0593 2,5366
CSA2-BODEGA 1,46 231 940 4,52 15 1,3 15 0,0613 2,5978
CSA2-BODEGA 1,41 231 846 4,07 1,5 1,2 1,5 0,0532 2,6511
CSA2-BODEGA 1,51 231 752 3,62 1,5 1,1 1,5 0,0507 2,7018
CSA2-BODEGA 1,54 231 658 3,16 15 1,0 15 0,0451 2,7469
CSA2-BODEGA 1,61 231 564 2,71 1,5 0,9 1,5 0,0406 2,7875
CSA2-BODEGA 1,59 231 470 2,26 15 0,8 15 0,0333 2,8207
CSA2-BODEGA 1,54 231 376 1,81 15 0,6 15 0,0258 2,8465
CSA2-BODEGA 1,56 231 282 1,36 15 0,4 15 0,0197 2,8662
CSA2-BODEGA 1,44 231 188 0,90 15 0,2 15 0,0120 2,8782
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CSA2-BODEGA 1,54 231 94 0,45 1,5 0,1 1,5 0,0064 2,8847
CSA2-BODEGA 1,29 231 1.034 4,97 1,5 1,1 1,5 0,0593 2,4152
CSA2-BODEGA 1,41 231 940 4,52 1,5 1,0 1,5 0,0592 2,4744
CSA2-BODEGA 1,44 231 846 4,07 1,5 0,9 1,5 0,0542 2,5286
CSA2-BODEGA 1,51 231 752 3,62 1,5 0,8 1,5 0,0507 2,5793
CSA2-BODEGA 1,56 231 658 3,16 1,5 0,7 1,5 0,0459 2,6252
CSA2-BODEGA 1,56 231 564 2,71 1,5 0,6 1,5 0,0393 2,6645
CSA2-BODEGA 1,64 231 470 2,26 1,5 0,5 1,5 0,0343 2,6988
CSA2-BODEGA 1,51 231 376 1,81 1,5 0,4 1,5 0,0254 2,7241
CSA2-BODEGA 1,59 231 282 1,36 1,5 0,2 1,5 0,0200 2,7441
CSA2-BODEGA 1,41 231 188 0,90 1,5 0,1 1,5 0,0118 2,7559
CSA2-BODEGA 1,54 231 94 0,45 1,5 0,0 1,5 0,0064 2,7624
CSA2-CLIMATIZACION 9,60 231 188 0,90 1,5 0,1 1,5 0,0805 1,8019
CSA2-CLIMATIZACION 1,09 231 188 0,90 1,5 0,0 1,5 0,0091 1,8110
CSA2-CLIMATIZACION 3,22 231 94 0,45 1,5 0,0 1,5 0,0135 1,8246
CSA2-ENVASADO 0,84 231 1.742 8,38 1,5 0,6 1,5 0,0654 1,7868
CSA2-ENVASADO 2,85 231 1.045 5,03 1,5 0,4 1,5 0,1327 1,9195
CSA2-ENVASADO 1,61 231 348 1,68 1,5 0,1 1,5 0,0250 1,9445
CSA2-ENVASADO 2,51 231 348 1,68 1,5 0,1 1,5 0,0391 1,9835
CSA2-ENVASADO 1,12 231 697 3,35 1,5 0,1 1,5 0,0349 1,9544
CSA2-ENVASADO 2,95 231 348 1,68 1,5 0,1 1,5 0,0458 2,0002
CSA2-ENVASADO 1,11 231 697 3,35 1,5 0,1 1,5 0,0345 1,8213
CSA2-ENVASADO 2,96 231 348 1,68 1,5 0,1 1,5 0,0460 1,8673
CSA2-PRODUCTO 7,88 231 940 4,52 1,5 0,8 1,5 0,3304 2,0517
TERMINADO
CSA2-PRODUCTO 3,40 231 470 2,26 1,5 0,3 1,5 0,0713 2,1231
TERMINAD
CSA2-PRODUCTO 1,42 231 470 2,26 1,5 0,2 1,5 0,0297 2,1528
TERMINAD
CSA2-PRODUCTO 1,56 231 376 1,81 1,5 0,1 1,5 0,0261 2,1789
TERMINAD
CSA2-PRODUCTO 1,79 231 282 1,36 1,5 0,1 1,5 0,0225 2,2014
TERMINAD
CSA2-PRODUCTO 1,37 231 188 0,90 1,5 0,0 1,5 0,0115 2,2129
TERMINAD
CSA2-PRODUCTO 1,65 231 94 0,45 1,5 0,0 1,5 0,0069 2,2198
TERMINAD
CSA2-PRODUCTO 1,40 231 470 2,26 1,5 0,2 1,5 0,0293 2,0810
TERMINAD
CSA2-PRODUCTO 1,58 231 376 1,81 1,5 0,1 1,5 0,0265 2,1075
TERMINAD
CSA2-PRODUCTO 1,77 231 282 1,36 1,5 0,1 1,5 0,0222 2,1297
TERMINAD
CSA2-PRODUCTO 1,37 231 188 0,90 1,5 0,0 1,5 0,0115 2,1412
TERMINAD
CSA2-PRODUCTO 1,65 231 94 0,45 1,5 0,0 1,5 0,0069 2,1482
TERMINAD
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CIRCUITO SECUNDARIO ALUMBRADO 3 (CSA3)

Tramo L Un Pcal In Scal Scdt Sadp CdtTr CdtAc
CSA3-EXTRACCION 1,79 231 1.742 8,38 1,5 0,9 1,5 0,1392 1,8126
CSA3-EXTRACCION 2,11 231 1.742 8,38 1,5 0,8 1,5 0,1643 1,9769
CSA3-EXTRACCION 2,39 231 1.393 6,70 1,5 0,6 1,5 0,1484 2,1253
CSA3-EXTRACCION 2,50 231 1.045 5,03 1,5 0,5 1,5 0,1167 2,2421
CSA3-EXTRACCION 2,68 231 697 3,35 1,5 0,3 1,5 0,0832 2,3253
CSA3-EXTRACCION 2,65 231 348 1,68 1,5 0,1 1,5 0,0412 2,3665
CSA3-RECEPCION 7,76 231 2.438 11,73 1,5 2,4 2,5 0,5065 2,1799
CSA3-RECEPCION 4,22 231 1.393 6,70 1,5 1,5 2,5 0,1574 2,3373
CSA3-RECEPCION 2,30 231 1.393 6,70 15 1,2 1,5 0,1431 2,4804
CSA3-RECEPCION 3,32 231 1.045 5,03 1,5 1,1 1,5 0,1547 2,6352
CSA3-RECEPCION 3,99 231 697 3,35 15 0,8 15 0,1240 2,7591
CSA3-RECEPCION 3,84 231 348 1,68 15 0,4 15 0,0597 2,8188
CSA3-RECEPCION 3,76 231 1.045 5,03 1,5 0,7 1,5 0,1752 2,3551
CSA3-RECEPCION 3,84 231 697 3,35 15 0,5 15 0,1194 2,4745
CSA3-RECEPCION 3,70 231 348 1,68 15 0,2 15 0,0575 2,5320

CIRCUITO SECUNDARIO ALUMBRADO 4 (CSA4)

Tramo L Un Pcal In Scal Scdt Sadp CdtTr CdtAc
CSA4-EXTERIOR 7,95 231 7.776 37,40 10,0 13,1 16,0 0,2587 0,3088
CSA4-EXTERIOR 10,47 231 7.128 34,29 10,0 12,7 16,0 0,3122 0,6210
CSA4-EXTERIOR 10,03 231 6.480 31,17 10,0 12,0 16,0 0,2719 0,8929
CSA4-EXTERIOR 13,17 231 5.832 28,05 6,0 11,2 16,0 0,3213 1,2143
CSA4-EXTERIOR 6,06 231 5.184 24,94 6,0 10,1 16,0 0,1315 1,3458
CSA4-EXTERIOR 5,54 231 5.184 24,94 6,0 9,4 10,0 0,1921 1,5378
CSA4-EXTERIOR 7,50 231 4.536 21,82 6,0 9,2 10,0 0,2276 1,7654
CSA4-EXTERIOR 2,87 231 3.888 18,70 4,0 8,9 10,0 0,0746 1,8400
CSA4-EXTERIOR 6,06 231 3.888 18,70 4,0 8,7 10,0 0,1578 1,9977
CSA4-EXTERIOR 13,17 231 3.240 15,58 2,5 8,4 10,0 0,2856 2,2834
CSA4-EXTERIOR 10,20 231 2.592 12,47 2,5 7,3 10,0 0,1769 2,4602
CSA4-EXTERIOR 10,31 231 1.944 9,35 1,5 6,0 10,0 0,1341 2,5943
CSA4-EXTERIOR 11,57 231 1.296 6,23 1,5 4,3 6,0 0,1673 2,7617
CSA4-EXTERIOR 2,87 231 1.296 6,23 15 2,7 4,0 0,0621 2,8238
CSA4-EXTERIOR 7,55 231 648 3,12 1,5 2,1 2,5 0,1310 2,9548
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CIRCUITO SECUNDARIO FUERZA 1 (CSF1)
Tramo L Un Pcal In Scal Scdt Sadp CdtTr CdtAc
CSF1-CINTA 1 0,92 400 14.110 22,63 6,0 0,3 6,0 0,0243 1,1842
CSF1 - LIMPIADORA 2,82 400 12.510 20,06 4,0 0,3 4,0 0,0984 1,2827
CSF2-CINTA 2 1,71 400 4.170 6,69 1,5 0,1 2,5 0,0317 1,3144
CSF2-CINTA 2 1,97 400 4.170 6,69 1,5 0,1 2,5 0,0366 1,3510
CSF1- CINTA 3 2,82 400 3.070 4,92 1,5 0,1 2,5 0,0387 1,3897
CSF1-CINTA3 1,31 400 3.070 4,92 1,5 0,1 2,5 0,0180 1,4077
CSF1-BASCULA 1,46 400 1.870 3,00 1,5 0,0 2,5 0,0122 1,4199
CSF1-TOLVA ESPERA 1,05 400 1.500 2,41 1,5 0,0 2,5 0,0070 1,4269
CSF1-TOLVA ESPERA 1,03 400 1.500 2,41 15 0,0 2,5 0,0069 1,4338
CSF1-CINTA 4 2,12 400 1.500 2,41 1,5 0,0 2,5 0,0142 1,4480
CSF1-BASCULA 3,94 400 370 0,59 15 0,0 2,5 0,0065 1,4264
CSF1-CINTA 3 1,99 400 1.200 1,92 15 0,0 2,5 0,0107 1,4183
CSF1 - LIMPIADORA 1,40 400 8.340 13,38 2,5 0,0 2,5 0,0521 1,3348
CSF1-CINTA1 1,27 400 1.600 2,57 15 0,0 2,5 0,0091 1,1933
CSF1-TOLVA RECEPCION 2,80 400 750 1,20 15 0,0 2,5 0,0094 1,1694
CSF1-TOMA CORRIENTE 1,43 231 6.930 30,00 10,0 3,2 10,0 0,0662 1,2262
CSF1-TOMA CORRIENTE 4,34 231 6.930 30,00 10,0 3,0 10,0 0,2012 1,4274
CSF1-TOMA CORRIENTE 8,07 231 4.620 20,00 4,0 2,1 4,0 0,6236 2,0510
CSF1-TOMA CORRIENTE 1,46 231 2.310 10,00 15 0,8 15 0,1510 2,2020
CSF1-TOMA CORRIENTE 3,26 231 2.310 10,00 15 0,6 15 0,3358 2,5377

CIRCUITO SECUNDARIO FUERZA 2 (CSF2)

Tramo L Un Pcal In Scal Scdt Sadp CdtTr CdtAc
CSF2-TOMA CORRIENTE 2,99 231 6.930 30,00 10,0 2,0 10,0 0,1388 1,4254
CSF2-TOMA CORRIENTE 1,90 231 4.620 20,00 4,0 1,3 4,0 0,1468 1,5722
CSF2-TOMA CORRIENTE 3,18 231 4.620 20,00 4,0 1,0 4,0 0,2461 1,8183
CSF2-TOMA CORRIENTE 3,03 231 2.310 10,00 15 0,4 15 0,3126 2,1308
CSF2-TRAI\ASCPORTADOR 2,57 400 31.640 50,74 25,0 0,7 25,0 0,0363 1,3230

CSF2-TRANSPORTADOR AC 0,30 400 17.040 27,33 10,0 0,1 10,0 0,0058 1,3288
CSF2-MOLINO 1,08 400 16.300 26,14 6,0 0,1 6,0 0,0327 1,3614
CSF2-BATIDORA 1,22 400 3.500 5,61 15 0,0 2,5 0,0190 1,3805
CSF2-BATIDORA 0,57 400 3.500 5,61 15 0,0 2,5 0,0089 1,3893
CSF2-MOLINO 0,51 400 12.800 20,53 4,0 0,0 4,0 0,0182 1,3797
CSF2-TRANSPORTADOR AC 0,85 400 740 1,19 15 0,0 2,5 0,0028 1,3316
CSF2-BOMBA DE PASTA 2,66 400 14.600 23,41 6,0 0,4 6,0 0,0723 1,3953
CSF2-BOMBA DE PASTA 1,61 400 3.000 4,81 15 0,0 2,5 0,0215 1,4169
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CSF2-DECANTER 1,02 400 11.600 18,60 4,0 0,2 4,0 0,0330 1,4284
CSF2-DECANTER 1,30 400 11.600 18,60 4,0 0,2 4,0 0,0422 1,4706
CSF2-TRANS. ALPEORUJO 1,47 400 6.100 9,78 1,5 0,1 2,5 0,0401 1,5107
CSF2-VIBROFILTRO 2,32 400 4.700 7,54 1,5 0,1 2,5 0,0488 1,5594
CSF2-VIBROFILTRO 1,58 400 4.700 7,54 1,5 0,1 2,5 0,0331 1,5926
CSF2-BOMBA ACEITE 0,91 400 3.700 5,93 1,5 0,0 2,5 0,0150 1,6076
CSF2-CENTRIFUGA 0,45 400 2.200 3,53 1,5 0,0 2,5 0,0045 1,6120
VERTICAL
CSF2-BOMBA ACEITE 0,74 400 1.500 2,41 1,5 0,0 2,5 0,0049 1,6125
CSF2-VIBROFILTRO 1,42 400 1.000 1,60 1,5 0,0 2,5 0,0063 1,5989
CIRCUITO SECUNDARIO FUERZA 3 (CSF3)

Tramo L Un Pcal In Scal Scdt Sadp CdtTr CdtAc
CSF3-CLIMATIZADOR 8,78 400 2.080 3,34 15 0,1 2,5 0,0815 0,9871
CSF3-EMBOTELLADO 2,77 400 2.500 4,01 15 0,0 2,5 0,0309 0,9365
CSF3-EMBOTELLADO 0,75 400 2.500 4,01 15 0,0 2,5 0,0083 0,9448

CSF3-TOMA CORRIENTE 5,70 231 9.240 40,00 16,0 4,5 16,0 0,2202 1,1258
CSF3-TOMA CORRIENTE 4,96 231 6.930 30,00 10,0 3,2 10,0 0,2299 1,3557
CSF3-TOMA CORRIENTE 2,21 231 6.930 30,00 10,0 2,2 10,0 0,1026 1,4583
CSF3-TOMA CORRIENTE 3,86 231 4.620 20,00 4,0 1,7 4,0 0,2982 1,7565
CSF3-TOMA CORRIENTE 3,27 231 4.620 20,00 4,0 1,2 4,0 0,2525 2,0091
CSF3-TOMA CORRIENTE 2,93 231 2.310 10,00 15 0,5 15 0,3019 2,3109
CSF3-TOMA CORRIENTE 5,78 231 4.620 20,00 4,0 1,2 4,0 0,4470 1,3526
CSF3-TOMA CORRIENTE 0,48 231 2.310 10,00 1,5 0,4 1,5 0,0493 1,4019
CSF3-TOMA CORRIENTE 4,03 231 2.310 10,00 15 0,4 15 0,4154 1,8173
CIRCUITO SECUNDARIO FUERZA 4 (CSF4)

Tramo L Un Pcal In Scal Scdt Sadp CdtTr CdtAc
CSF4-CALDERA 21,40 400 10.000 16,04 4,0 0,5 4,0 0,5970 0,7410
CSF4-TOMA CORRIENTE 3,10 231 6.930 30,00 10,0 1,3 10,0 0,1439 0,2879
CSF4-TOMA CORRIENTE 3,55 231 4.620 20,00 4,0 0,8 4,0 0,2743 0,5623
CSF4-TOMA CORRIENTE 1,22 231 4.620 20,00 4,0 0,5 4,0 0,0941 0,6563
CSF4-TOMA CORRIENTE 1,03 231 2.310 10,00 1,5 0,3 1,5 0,1065 0,7628
CSF4-TOMA CORRIENTE 4,00 231 2.310 10,00 15 0,3 15 0,4121 1,1749
CSF4-TOMA CORRIENTE 1,25 231 20.790 90,00 50,0 55 50,0 0,0347 0,1787
CSF4-TOMA CORRIENTE 0,24 231 4.620 20,00 4,0 0,4 4,0 0,0189 0,1976
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CSF4-TOMA CORRIENTE 1,16 231 4.620 20,00 4,0 0,4 4,0 0,0893 0,2869
CSF4-TOMA CORRIENTE 418 231 2.310 10,00 15 0,2 15 0,4312 0,7181
CSF4-TOMA CORRIENTE 3,81 231 | 16.170 70,00 35,0 4,6 35,0 0,1178 0,2965
CSF4-TOMA CORRIENTE 1,95 231 | 13.860 60,00 25,0 3,2 25,0 0,0725 0,3689
CSF4-TOMA CORRIENTE 1,12 231 | 11.550 50,00 16,0 2,6 16,0 0,0543 0,4232
CSF4-TOMA CORRIENTE 2,28 231 | 11.550 50,00 16,0 2,4 16,0 0,1101 0,5333
CSF4-TOMA CORRIENTE 2,54 231 9.240 40,00 16,0 18 16,0 0,0981 0,6314
CSF4-TOMA CORRIENTE 1,11 231 6.930 30,00 10,0 1,2 10,0 0,0513 0,6828
CSF4-TOMA CORRIENTE 0,98 231 6.930 30,00 10,0 1,0 10,0 0,0453 0,7281
CSF4-TOMA CORRIENTE 3,03 231 4.620 20,00 4,0 0,8 4,0 0,2340 0,9621
CSF4-TOMA CORRIENTE 1,55 231 4.620 20,00 4,0 0,4 4,0 0,1195 1,0816
CSF4-TOMA CORRIENTE 2,39 231 2.310 10,00 1,5 0,2 15 0,2466 1,3282
CSF4-TOMA CORRIENTE 0,43 231 | 23.100 | 100,00 50,0 7.8 50,0 0,0134 0,1574
CSF4-TOMA CORRIENTE 1,92 231 | 23.100 | 100,00 50,0 7,6 50,0 0,0594 0,2168
CSF4-TOMA CORRIENTE 0,93 231 | 20.790 90,00 50,0 6,7 50,0 0,0258 0,2426
CSF4-TOMA CORRIENTE 5,09 231 2.310 10,00 15 0,3 15 0,5251 0,7677
CSF4-TOMA CORRIENTE 1,01 231 | 18.480 80,00 35,0 6,0 35,0 0,0357 0,2782
CSF4-TOMA CORRIENTE 2,44 231 | 16.170 70,00 35,0 5,6 35,0 0,0755 0,3537
CSF4-TOMA CORRIENTE 2,78 231 | 16.170 70,00 35,0 438 35,0 0,0861 0,4398
CSF4-TOMA CORRIENTE 2,39 231 | 13.860 60,00 25,0 3,7 25,0 0,0888 0,5286
CSF4-TOMA CORRIENTE 0,73 231 | 11.550 50,00 16,0 3,0 16,0 0,0354 0,5640
CSF4-TOMA CORRIENTE 1,25 231 | 11.550 50,00 16,0 2,8 16,0 0,0606 0,6245
CSF4-TOMA CORRIENTE 3,06 231 9.240 40,00 16,0 2,4 16,0 0,1183 0,7428
CSF4-TOMA CORRIENTE 3,17 231 6.930 30,00 10,0 1,7 10,0 0,1472 0,8900
CSF4-TOMA CORRIENTE 5,52 231 4.620 20,00 4,0 1,2 4,0 0,4265 1,3166
CSF4-TOMA CORRIENTE 4,82 231 2.310 10,00 15 0,4 15 0,4966 1,8131
Donde:

L = Longitud del tramo, en metros.

Un = Tension de linea, en voltios.

Pcal = Potencia de calculo, en vatios.

In = Intensidad de célculo, en amperios.

Scal = Seccidn calculada por calentamiento, en mm?.
Scdt = Seccion calculada por caida de tension, en mm?.
Sadp = Seccion adoptada, en mm?.

CdtTr = Caida de tension en el tramo, en porcentaje (%).
CdtAc = Caida de tensién acumulada, en porcentaje (%).
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6.- CUADROS RESUMEN DE PROTECCIONES
ACOMETIDA
Dispositivo N° polos In U Ir Is Pc
FU v 0 500 100
CUADRO GENERAL
Dispositivo N° polos In U Ir Is Pc
ID Il 400 500 30
IM CG-CSA1 Il 630 690 26 50
IM CG-CSA2 Il 32 400 36
IM CG-CSA3 Il 25 400 36
IM CG-CSA4 Il 40 400 36
ID v 400 500 30
IM CG-CSF1 v 200 690 35 36
IM CG-CSF2 v 63 400 36
IM CG-CSF3 v 630 690 28 50
IM CG-CSF4 v 630 690 91 50
Donde:

N° polos = Numero de polos.
In = Calibre, en amperios.
U = Tensidn, en voltios.

Ir = Intensidad de regulacion, en amperios.
Is = Sensibilidad, en miliamperios.
Pc = Poder de corte, en kiloamperios.
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7.- LISTADO DE MATERIALES

ud Concepto Medicién
m Cable unipolar PVC 750 Cu de 300mm?2 3,58
m Cable unipolar PVC 750 Cu de 150mm?2 1,19
m Cable unipolar PVC 750 Cu de 6mm?2 130,83
m Cable unipolar PVC 750 Cu de 1,5mm? 664,66
m Cable unipolar PVC 750 Cu de 10mm? 612,44
m Cable unipolar PVC 750 Cu de 4mm?2 235,25
m Cable unipolar PVC 750 Cu de 2,5mm? 249,01
m Cable unipolar PVC 750 Cu de 16mm? 208,27
m Cable unipolar PVC 750 Cu de 25mm? 239,33
m Cable unipolar PVC 750 Cu de 50mm? 39,28
m Cable unipolar PVC 750 Cu de 35mm?2 30,16
ud Pantalla superficie 1x58W (58w, f.p.0,90) 77,00
ud Pantalla superficie 1x58W (215w, f.p.0,90) 23,00
ud Pantalla superficie 1x58W (400w, f.p.0,90) 12,00
ud Punto terminal (1500w, f.p.0,90) 2,00
ud Punto terminal (Ow, f.p.0,90) 1,00
ud Punto terminal (370w, f.p.0,90) 1,00
ud Punto terminal (1200w, f.p.0,90) 1,00
ud Punto terminal (1100w, f.p.0,90) 1,00
ud Punto terminal (8340w, f.p.0,90) 1,00
ud Punto terminal (1600w, f.p.0,90) 1,00
ud Punto terminal (750w, f.p.0,90) 1,00
ud Punto terminal (3500w, f.p.0,90) 1,00
ud Punto terminal (12800w, f.p.0,90) 1,00
ud Punto terminal (740w, f.p.0,90) 1,00
ud Punto terminal (3000w, f.p.0,90) 1,00
ud Punto terminal (2200w, f.p.0,90) 1,00
ud Punto terminal (1000w, f.p.0,90) 1,00
ud Punto terminal (1400w, f.p.0,90) 1,00
ud Punto terminal (5500w, f.p.0,90) 1,00
ud Punto terminal (2080w, f.p.0,90) 1,00
ud Punto terminal (2500w, .p.0,90) 1,00
ud Punto terminal (10000w, f.p.0,90) 1,00
ud Toma 6 A (10A) 34,00
ud Caja general de Proteccion (C.G.P.- 10-250/400, IV polos, 0 A, 500 V, 100 kA) 1,00
ud Interruptor diferencial (Legrand Bloque Diferencial BDS 630, Il polos, 400 A, 500 V, 30 mA) 1,00
ud Interruptor diferencial (Legrand Bloque Diferencial BDS 630, IV polos, 400 A, 500 V, 30 mA) 1,00
ud Interruptor magnetotérmico (Legrand DPX 1600, Il polos, 630 A, 690 V, 50 kA) 1,00
ud Interruptor magnetotérmico (General, 1l polos, 32 A, 400 V, 36 kA) 1,00
ud Interruptor magnetotérmico (General, 1l polos, 25 A, 400 V, 36 kA) 1,00
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ud Interruptor magnetotérmico (General, Il polos, 40 A, 400 V, 36 kA) 1,00
ud Interruptor magnetotérmico (Legrand DPX 630, IV polos, 200 A, 690 V, 36 kA) 1,00
ud Interruptor magnetotérmico (General, IV polos, 63 A, 400 V, 36 kA) 1,00
ud Interruptor magnetotérmico (Legrand DPX 1600, 1V polos, 630 A, 690 V, 50 kA) 2,00
ud Caja de distribucion para "Cuadro general”, para instalar un minimo de 10 dispositivos de protecciéon. 1,00
ud Caja de distribucion para "CSA1". 1,00
ud Caja de distribucion para "CSA2". 1,00
ud Caja de distribucion para "CSA3". 1,00
ud Caja de distribucion para "CSA4". 1,00
ud Caja de distribucion para "CSF1". 1,00
ud Caja de distribucion para "CSF2". 1,00
ud Caja de distribucion para "CSF3". 1,00
ud Caja de distribucion para "CSF4". 1,00
ud Acometida (3) 1,00
ud Contador de activa 1,00
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El objetivo de este anejo es describir las condiciones técnicas que debe tener la
instalacion de suministro de agua en la almazara, con el fin de lograr un correcto

funcionamiento y regularidad de la instalacion.

La parcela en la que se sithia la almazara cuenta con suministro de agua, al estar
incluida en la red de distribucidon de agua del poligono industrial la Senda. Esta toma
asegurara el abastecimiento de agua para las necesidades de servicio y de usos
industriales.

Se aplicard la normativa correspondiente al codigo técnico de la edificacion
(CTE HS-4).

Para la realizacion de los célculos y el dimensionamiento de la red se ha

empleado el software informatico “Cype Ingenieros 2010 .
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1.-DATOS PREVIOS

El suministro de agua a la industria se realizara a partir de la red general de
abastecimiento del municipio de Alfaro mediante una acometida enterrada, con lo que
se asegura que el agua es potable y que posee las caracteristicas adecuadas para su uso

en la industria alimentaria.

Las tuberias en la parcela y en el interior de la almazara estaran a 0,5m de
profundidad y ascenderan al nivel requerido en cada punto de consumo.

La presion de acometida es de 25 m.c.a y el caudal de 8,30 I/s y acumulado con

simultaneidad.
Los materiales empleados seran, PVC para la instalacion de agua fria y cobre
para la instalacion de agua caliente. Las rugosidades de estos materiales son 0,03 mm y

0,042 mm respectivamente.

La viscosidad del agua fria es de 1,01 x 10° m%s y la del agua caliente
0,478 x 10°m’s.

Se admitira una pérdida de temperatura en la red de agua caliente de 5°C.
Se tomara como velocidad minima del agua 0,5 m/s y 2 m/s como maximo.

El coeficiente de pérdida de carga serd del 20% y la presion en puntos de consumo

sera de 10 m.c.a como minimo y 50 m.c.a de méaximo.
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2.- METODO DE CALCULO

Las siguientes formulas son las utilizadas por el software “Cype Ingenieros

2010 para realizar el calculo de la instalacion de fontaneria:

Coeficiente de simultaneidad:
1

K ==
T (n-1"?

El programa automaticamente edita los limites de velocidad del fluido a 0,5 m/s

de minimo y 2 m/s de maximo.

Para las pérdidas de carga continuas se utiliza la férmula de Darcy-Weisbach:

8L Q°

h,=f- _
P IE_Q_DD

Siendo:

hy: Pérdida de carga (m.c.a.)

L: Longitud resistente de la conduccion (m)

Q: Caudal que circula por la conduccidon (m?/s)
g: Aceleracion de la gravedad (m/s?)

D: Didmetro interior de la conduccion (m)

El nimero de Reynolds se calcula a partir de la siguiente expresion:

V-D
=T

Siendo:

V: La velocidad del fluido en la conduccion (m/s)
D: El didmetro interior de la conduccion (m)
v: La viscosidad cinematica del fluido (m?%/s)
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e El factor de friccion se obtiene a partir de la formula de Colebrook-Wwhite:

1 E_E.i
|

| 51
—==-2log-
F J | 37D R f

Siendo:

f: Factor de friccion
e: Rugosidad absoluta del material (m)
D: Diametro interior de la conduccion (m)

Re: Numero de Reynolds

e Las unidades empleadas por el programa son las siguientes:

Caudal: /s

- Diametro: mm

Velocidad: m/s

Presion: m.c.a

- Temperatura: °C

Longitud: m
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3.- NECESIDADES DE AGUA FRIA

Las necesidades de agua fria variaran de una zona a otra de la almazara en
funcion de la maquinaria a abastecer y de la zona de la almazara. A continuacion se

detallan las necesidades de agua fria en funcion de cada zona de la almazara.

e Zona de recepcion:

- 1 equipo limpieza de aceitunas=1x 1 I/s=11/s
- 1 toma de agua=1x0,501/s=0,50 /s

- TOTAL = 1,50 s

e Zona de extraccion:

1 toma de agua=1x 0,50 I/s = 0,50 /s

1 batidora=1 x 0,50 I/s = 0,50 I/s

lcentrifuga vertical = 1 x 0,30 I/s = 0,30 1/s

TOTAL =1,30 Is

e Sala de depdsitos:

- 1 toma de agua=1x0,501/s = 0,50 I/s

- TOTAL = 0,50 Us

e Sala de embotellado:

- 1 toma de agua=1x 0,50 1/s = 0,50 I/s

- TOTAL =0,50 I/s
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Almacén de materiales auxiliares:

- 1 tomade agua=1x0,501/s=0,50 I/s

- TOTAL =0,50I/s

Almacén de producto terminado:

- 1 toma de agua=1x0,501/s =0,50 I/s

- TOTAL = 0,50 Us

Exterior de la almazara:

- 1 toma de agua=1x0,501/s=0,50l/s

- TOTAL = 0,50 Us

Laboratorio:

- 2 fregaderos de laboratorio =2 x 0,30 1/s = 0,60 /s

- TOTAL = 0,60 Us

Aseos y vestuarios:

- 4 sanitarios con depdsito =4 x 0,10 1/s = 0,40 1/s
-4 lavabos =4 x 0,10 1/s = 0,40 1/s
-4 duchas=4x0,201/s=0,80 I/s

- TOTAL =1,60 /s

Las necesidades totales de agua fria en la almazara son de 7,50 1/s.
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Area Necesidades de agua fria (I/s)
Zona de recepcion 1,50
Zona de extraccion 1,30
Sala de depdsitos 0,50
Sala de embotellado 0,50
Almacén materias auxiliares 0,50
Almacén producto terminado 0,50
Exterior de la almazara 0,50
Laboratorio 0,60
Aseos y vestuarios 1,60

TOTAL 7,50 /s

4.-NECESIDADES DE AGUA CALIENTE

Las necesidades de agua caliente también dependen de las operaciones que se
vayan a llevar a cabo en cada zona. Para calentar el agua se empleard una caldera de

gasoleo.

La caldera es de tipo doméstico y se integrard en la sala instalada para tal fin. El
mantenimiento de la caldera correrd a cargo de la empresa instaladora. Las

caracteristicas de la caldera a instalar son:

o Deposito de chapa vitrificada para asegurar la calidad del agua contenida

y prolongar la vida util del aparato.
. Aislamiento en poliuretano.
o Potencia consumida de 2 kW.
. Temperatura maxima de 75 °C.

o Termostato regulable.
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Las necesidades de agua caliente segin las diferentes zonas de la industria son las

siguientes:

e Zona de extraccion:

- 1 batidora=1x 0,501/s=0,501/s

- lcentrifuga vertical = 1 x 0,30 1/s = 0,30 I/s

- TOTAL =0,80I/s

e [aboratorio:

- 2 fregaderos de laboratorio =2 x 0,30 1/s = 0,60 I/s

- TOTAL =0,60 I/s

e Aseos y vestuarios:

-4 lavabos =4 x 0,10 I/s= 0,40 1/s

-4 duchas =4 x 0,20 I/s = 0,80 I/s

-TOTAL = 1,20 U/s

Las necesidades totales de agua caliente en la almazara son de 2,60 1/s.

Area Necesidades de agua caliente (I/s)
Zona de extraccion 0,80
Laboratorio 0,60
Aseos y vestuarios 1,20
TOTAL 2,60 1/s
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5.- CALCULO DE TRAMOS

En este punto se muestran los resultados obtenidos mediante el software
empleado. La disposicion y denominacion de los elementos se encuentra en el plano

“Instalacion de fontaneria™.

5.1.- Datos de obra

Caudal acumulado con simultaneidad

Presion de suministro en acometida: 25.0 m.c.a.
Velocidad minima: 0.5 m/s

Velocidad méxima: 2.0 m/s

Velocidad 6ptima: 1.0 m/s

Coeficiente de pérdida de carga: 1.2

Presion minima en puntos de consumo: 10.0 m.c.a.
Presion maxima en puntos de consumo: 50.0 m.c.a.
Viscosidad de agua fria: 1.01 x10-6 m?/s
Viscosidad de agua caliente: 0.478 x10-6 m?*/s
Factor de friccion: Colebrook-White

Pérdida de temperatura admisible en red de agua caliente: 5 °C

5.2.- Biblioteca de tubos de abastecimiento

Serie: COBRE

Descripcion: Tubo de cobre
Rugosidad absoluta: 0.0420 mm
Referencias | Diametro interno
012 10.4

a15 13.0

018 16.0

022 20.0

028 25.6

035 32.0

042 39.0

D54 50.0

064 60.0

Q76 72.0

11
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Serie: COBRE
Descripcion: Tubo de cobre
Rugosidad absoluta: 0.0420 mm

Referencias | Didmetro interno

089 85.0
0108 103.0
Serie: PVC 6
Descripcion: Tubo de policloruro de vinilo - 6Kg/cm?
Rugosidad absoluta: 0.0300 mm
Referencias Diametro interno
015 11.8
020 16.8
025 21.8
032 28.8
040 36.2
050 45.2
063 57.0
Q75 67.8

5.3.-Biblioteca de elementos

Referencias | Tipo de pérdida |Descripcion
Caldera Pérdida de presion|2.50 m.c.a.
Llave de paso|Pérdida de presion|0.25 m.c.a.

12
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5.4.- Tuberias

Grupo: Planta baja
Referencia Descripcion Resultados Comprobacion
Caudal: 1.50 I/s
Caudal bruto: 2.80 I/s| Se cumplen
N25 ->N27 LoEVitC g_?i(é o | Velocidad: 0.93 m/s todas las
giud: 2. Pérdida presion: 0.07 ,comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 0.50 /s Se cumplen
PVC 6-032 Velocidad: 0.77 m/s
N25 ->Toma de agua 3 Longitud: 1.54 m | Pérdida presion: 0.05 todas la.s
comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 0.50 I/s Se cumplen
. PVC 6-032 Velocidad: 0.77 m/s
N27-> Batidora Longitud: 0.34 m | Pérdida presion: 0.01 todas lgs
comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 1.50 /s
Caudal bruto: 2.30 1/s| Se cumplen
N27 ->N23 Lorliviglc?'-?gg m Velocidad: 0.93 m/s todas las
situd: = Pérdida presion: 0.08 [comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 1.50 I/s Se cumplen
PVC 6-050 Velocidad: 0.93 m/s
N30 ->Toma de agua 1 Longitud: 0.44 m | Pérdida presién: 0.01 todas las
comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 0.50 I/s Se cumplen
PVC 6-032 Velocidad: 0.77 m/s
N30 ->Toma de agua 2 Longitud: 0.14 m | Pérdida presion: 0.00 todas las
comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 0.50 I/s Se cumplen
PVC 6-032 Velocidad: 0.77 m/s
N30 ->Toma de agua 2 Longitud: 5.66 m | Pérdida presion: 0.20 todas lgs
comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 0.60 I/s
Agua caliente, Caudal bruto: 1.80 I/s| Se cumplen
N8 -> N40 COBRE-028 Velocidad: 1.17 m/s todas las
Longitud: 0.28 m | Pérdida presion: 0.02 \comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 0.60 I/s
Agua caliente, Caudal bruto: 1.80 I/s| Se cumplen
N8 -> N40 COBRE-028 Velocidad: 1.17 m/s todas las
Longitud: 11.14 m | Pérdida presion: 0.91 \comprobaciones
m.c.a.
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Referencia Descripcion Resultados Comprobacion
Agua caliente, Vggg%?&_obgg 91/;1 s Se cumplen
N8 ->N35 COBRE-@35 Ay Y todas las
o Pérdida presion: 0.01 .
Longitud: 0.16 m m.c.a comprobaciones
Agua caliente, ngsgifé.obgg 91/;1 /s Se cumplen
N8 -> N35 COBRE-@35 p e todas las
4 Pérdida presion: 0.99 .
Longitud: 21.84 m mc.a comprobaciones
Agua caliente, nggg:&_og’g 51/; /s Se cumplen
N35 -> Centrifuga. COBRE-022 g Y todas las
o Pérdida presion: 0.18 .
Longitud: 2.41 m comprobaciones
m.c.a.
Agua caliente, V;sgs;:&_obsg;/; /s Se cumplen
N35 -> Batidora. COBRE-028 e L todas las
: Pérdida presion: 0.19 .
Longitud: 3.33 m m.ca comprobaciones
Caudal: 0.40 I/s
Agua caliente, Caudal bruto: 0.60 I/s| Se cumplen
N38 -> N37 COBRE-028 Velocidad: 0.78 m/s todas las
Longitud: 0.34 m | Pérdida presion: 0.01 comprobaciones
m.c.a.
Agua caliente, Vgggﬁ;;l&_oil? 81/11 s Se cumplen
N38 ->N39 COBRE-@012 p L todas las
o Pérdida presion: 0.97 .
Longitud: 3.68 m m.c.a comprobaciones
Caudal: 0.40 /s
Agua caliente, Caudal bruto: 0.70 I/s| Se cumplen
N40 -> N38 COBRE-028 Velocidad: 0.78 m/s todas las
Longitud: 4.05 m | Pérdida presion: 0.15 [comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 0.60 I/s
Agua caliente, Caudal bruto: 1.10 I/s| Se cumplen
N40 -> N42 COBRE-028 Velocidad: 1.17 m/s todas las
Longitud: 0.53 m | Pérdida presion: 0.04 |comprobaciones
m.c.a.
Agua caliente, v (fauilalé.of? 71/;1 / Se cumplen
N42 ->N55 COBRE-028 ooaaac - I todas las
. Pérdida presion: 0.04 .
Longitud: 0.51 m m.c.a comprobaciones
Agua caliente, Ve(ljce)l::li(iizlczi'ofi) 71/;1 s Se cumplen
N42 -> NS55 COBRE-028 1 ny todas las
. Pérdida presion: 0.25 .
Longitud: 3.02 m m.c.a comprobaciones
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Caudal: 0.40 /s
Agua caliente, Caudal bruto: 0.50 I/s| Se cumplen
N42 -> N7 COBRE-028 Velocidad: 0.78 m/s todas las
Longitud: 0.29 m | Pérdida presion: 0.01 comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 0.60 1/s Se cumplen
PVC 6-032 Velocidad: 0.92 m/s
N43 ->N12 Longitud: 0.08 m | Pérdida presion: 0.00 todas las
comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 0.60 /s Se cumplen
NA3 = N12 PVC6-032 | Velocidad: 0.92m/s | >0 %10 °
Longitud: 2.92 m | Pérdida presion: 0.14 .
comprobaciones
m.c.a.
Agua caliente, Vgggg;lé-o(.)? 51/;1 /s Se cumplen
N44 -> Fregadero 1 COBRE-022 ‘1 n todas las
o Pérdida presion: 0.01 .
Longitud: 0.13 m comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 0.20 I/s Se cumplen
PVC 6-020 Velocidad: 0.90 m/s
N30 ->Ducha 3 Longitud: 0.05 m | Pérdida presion: 0.00 todas lgs
comprobaciones
m.c.a.
Agua caliente, Vgggﬁ;;l&_o(')zg 91/;1 s Se cumplen
N47 -> Ducha 3 COBRE-018 ‘s "y todas las
. Pérdida presion: 0.00 .
Longitud: 0.04 m m.c.a comprobaciones
Caudal: 0.20 /s Se cumplen
PVC 6-020 Velocidad: 0.90 m/s
N49 -> Ducha 4 Longitud: 0.04 m | Pérdida presion: 0,00 ‘0das 1as
comprobaciones
m.c.a.
Agua caliente, Veclsgl;li(i;l(:i-o(')zg 91/; s Se cumplen
N48 -> Ducha 4 COBRE-018 1 L todas las
. Pérdida presion: 0.00 .
Longitud: 0.04 m m.c.a comprobaciones
Caudal: 0.20 I/s Se cumplen
PVC 6-020 Velocidad: 0.90 m/s
N31->Ducha 2 Longitud: 0.03 m | Pérdida presion: 0.00 todas la.s
comprobaciones
m.c.a.
Agua caliente, Ve(ljggﬁiféi-o(.)zg 91/;1 s Se cumplen
N46 -> Ducha 2 COBRE-018 (1 Y todas las
. Pérdida presion: 0.00 .
Longitud: 0.02 m m.c.a comprobaciones
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Caudal: 0.20 /s Se cumplen
PVC 6-020 Velocidad: 0.90 m/s
N52->Ducha 1 Longitud: 0.02m | Pérdida presion: 0.00 | 104as 1as
comprobaciones
m.c.a.
Agua caliente, ngsgifé.obzg 91/; /s Se cumplen
N45 -> Ducha 1 COBRE-018 1 L todas las
. Pérdida presion: 0.00 )
Longitud: 0.02 m m.c.a comprobaciones
Agua caliente, nggg:&_obzg 91/; /s Se cumplen
N45 -> N46 COBRE-018 g ny todas las
. Pérdida presion: 0.14 .
Longitud: 1.30 m comprobaciones
m.c.a.
Agua caliente, V;sgs;:&_obzgglﬁ /s Se cumplen
N48 -> N47 COBRE-018 e Y todas las
: Pérdida presion: 0.14 .
Longitud: 1.28 m m.ca comprobaciones
Caudal: 0.20 I/s Se cumplen
N4O > NS0 PVC6-020 | Velocidad: 090 m/s | >0 %10 °
Longitud: 1.28 m | Pérdida presion: 0.12 .
comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 0.20 I/s Se cumplen
NS2 = N51 PVC6-020 | Velocidad: 090 m/s | >7 "1 °
Longitud: 1.30 m | Pérdida presion: 0.12 .
comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 0.40 I/s
Caudal bruto: 0.50 I/s| Se cumplen
Inodoro 1 -> Inodoro 2 L E\itc g_?gz m Velocidad: 1.07 m/s todas las
ongttud: 1. Pérdida presion: 0.12 comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 0.40 /s Se cumplen
Inodoro 2 -> N49 PVC 6._625 Yelqc1dad: 1',07 m/s todas las
Longitud: 1.40 m | Pérdida presion: 0.13 .
comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 0.40 I/s
Caudal bruto: 0.50 I/s| Se cumplen
Inodoro 3 -> Inodoro 4 Logviglg'-?éz m Velocidad: 1.07 m/s todas las
gitud: 1. Pérdida presion: 0.12 |comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 0.40 I/s Se cumplen
Inodoro 4 -> N52 PYC 6.-025 \{elgmdad: 1.’07 m/s todas las
Longitud: 1.40 m | Pérdida presion: 0.13 .
e comprobaciones
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Caudal: 0.10 I/s Se cumplen
PVC 6-015 Velocidad: 0.91 m/s
N33 ->Lavabo 1 Longitud: 0.02 m | Pérdida presion: 0.00 todas las
comprobaciones
m.c.a.
Agua caliente, ngsgifé.oil? 81/;1 /s Se cumplen
N7 -> Lavabo 1 COBRE-012 A L todas las
o1 Pérdida presion: 0.01 .
Longitud: 0.03 m m.c.a comprobaciones
Caudal: 0.10 I/s Se cumplen
PVC 6-015 Velocidad: 0.91 m/s
N10 -> Lavabo 3 Longitud: 0.05 m | Pérdida presion: 0.01 todas lgs
comprobaciones
m.c.a.
Agua caliente, Vgsgi(:;lc:i'oil? 81/;1 /s Se cumplen
N37 -> Lavabo 3 COBRE-012 1 L todas las
: Pérdida presion: 0.01 .
Longitud: 0.03 m m.ca comprobaciones
Agua caliente, nggs;:&_oil?gl/; /s Se cumplen
N39 -> Lavabo 4 COBRE-012 A L todas las
: Pérdida presion: 0.14 .
Longitud: 0.52 m m.c.a comprobaciones
Agua caliente, v Claui(iie;l(:i.O(.)4;) 81/;1 / Se cumplen
N4 -> N48 COBRE-@28 oocdatk TS IS | todas las
ol Pérdida presion: 0.14 .
Longitud: 3.63 m comprobaciones
m.c.a.
Agua caliente, Vgggﬁ;;l&_oil? 81/11 s Se cumplen
N4 -> Lavabo 2 COBRE-012 1 L todas las
. Pérdida presion: 0.14 .
Longitud: 0.53 m m.c.a comprobaciones
Caudal: 0.40 I/s
Caudal bruto: 0.60 I/s| Se cumplen
N10 -> Inodoro 1 Lorljvi‘fljlc?'_?%)f) ;| Velocidad: 1.07 m/s todas las
gitud: £ Pérdida presion: 0.09 comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 0.40 I/s
Agua caliente, Caudal bruto: 0.50 I/s| Se cumplen
N37 -> N4 COBRE-028 Velocidad: 0.78 m/s todas las
Longitud: 0.11 m | Pérdida presion: 0.00 |comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 0.10 I/s Se cumplen
NI3 > N4l PVC6-015 | Velocidad: 091 m/s | >0 "1 °
Longitud: 0.66 m | Pérdida presion: 0.10 .
e comprobaciones
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Caudal: 0.10 I/s Se cumplen
N13 -> N41 PVC 6-015 Velocidad: 0.91 m/s todas {)as
Longitud: 0.07 m | Pérdida presion: 0.01 .
comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 0.10 I/s Se cumplen
PVC 6-015 Velocidad: 0.91 m/s
N4l ->Lavabo 4 Longitud: 0.53 m | Pérdida presion: 0.08 todas lqs
comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 0.40 I/s
Caudal bruto: 0.60 1/s| Se cumplen
N53 -> Inodoro 3 Lorliviglg'-?éz m Velocidad: 1.07 m/s todas las
giua- Pérdida presion: 0.09 comprobaciones
m.c.a.
Agua caliente, VSEES;II&_O(';‘;) 81/;1 /s Se cumplen
N7 ->N45 COBRE-028 ‘1 ny todas las
o Pérdida presion: 0.14 .
Longitud: 3.75 m comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 0.30 I/s Se cumplen
PVC 6-025 Velocidad: 0.80 m/s
N34 -> Fregadero 1 Longitud: 0.52 m | Pérdida presion: 0.03 todas lgs
comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 0.30 I/s Se cumplen
PVC 6-025 Velocidad: 0.80 m/s
N12 - Fregadero 2 Longitud: 0.02 m | Pérdida presion: 0.00 todas lgs
comprobaciones
m.c.a.
Agua caliente, Veclsclsli(iizl(:i'o(fg 51/; s Se cumplen
NS55 -> Fregadero 2 COBRE-022 e Y todas las
. Pérdida presion: 0.00 .
Longitud: 0.02 m m.c.a comprobaciones
Caudal: 0.30 I/s Se cumplen
NI2 > NS4 PVC6-025 | Velocidad: 0.80m/s | > TP °
Longitud: 4.59 m | Pérdida presion: 0.24 .
comprobaciones
m.c.a.
Agua caliente, Vgggﬁ;:&o(fg 51/;1 s Se cumplen
N55 -> N44 COBRE-022 (1 Y todas las
ol Pérdida presion: 0.35 .
Longitud: 4.53 m m.c.a comprobaciones
Caudal: 1.70 I/s
Caudal bruto: 4.80 I/s| Se cumplen
Toma de agua 7 -> N17 PV.C 6-030 Velocidad: 1.06 m/s todas las
Longitud: 3.98 m (1 o .
Pérdida presion: 0.14 [comprobaciones
m.c.a.
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Caudal: 1.00 /s Se cumplen
Toma de agua 1 -> PVC 6-040 Velocidad: 0.97 m/s todas {)as
Limpiadora - lavadora Longitud: 1.71 m | Pérdida presion: 0.07 .
comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 0.40 I/s
Caudal bruto: 0.70 I/s| Se cumplen
N5 ->NI10 LoEVitC g_?zlsl o | Velocidad: 1.07 m/s todas las
giua- 4. Pérdida presion: 0.01 comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 0.10 I/s Se cumplen
N5 > N6 PVC 6-015 Velocidad: 0.91 m/s todas {)as
Longitud: 0.33 m | Pérdida presion: 0.05 .
comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 0.10 I/s Se cumplen
PVC 6-015 Velocidad: 0.91 m/s
N6 -> Lavabo 2 Longitud: 0.11 m | Pérdida presion: 0.02 todas lgs
comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 0.40 I/s
Caudal bruto: 0.70 1/s| Se cumplen
N11 -> N353 LOII;Vit(l:l(?'-?iz m Velocidad: 1.07 m/s todas las
giua- Pérdida presion: 0.05 comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 0.60 I/s Se cumplen
N1 > N3 PVC6-032 | Velocidad: 0.92m/s | > "1 °
Longitud: 0.40 m | Pérdida presion: 0.02 .
comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 1.77 I/s
Caudal bruto: 8.30 I/s| Se cumplen
N13 > N14 L E\itc g-?sl(; o, | Velocidad: 1.10 m/s todas las
Ongttuc: >. Pérdida presion: 0.12 \,comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 1.77 I/s
Caudal bruto: 8.10 I/s| Se cumplen
N14 > N2 L E\itc g_?zg o | Velocidad: 1.10 m/s todas las
ongttuc: . Pérdida presion: 0.13 \comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 0.40 I/s
Caudal bruto: 0.80 I/s| Se cumplen
N14 -> N5 Loi\figl(?'-?éz o | Velocidad: 1.07 m/s todas las
siua: Pérdida presion: 0.03 |comprobaciones
m.c.a.
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Caudal: 0.40 I/s
Caudal bruto: 0.80 1/s| Se cumplen
N14 > N5 Loivigl(?'-?i; _ Velocidad: 107 m/s | todas las
situd: 4. Pérdida presion: 0.04 |comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 1.77 Is
Caudal bruto: 8.301/s| Se cumplen
N15->N13 Lorljvit(ljlc?'-?sl(; o | Velocidad: 1.10 m/s todas las
situd: . Pérdida presion: 0.01 [comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 1.77 /s
Caudal bruto: 8.301/s| Se cumplen
N15->N13 Lorli\/iti(?'-?zg o, | Velocidad: 1.10 m/s todas las
siua- 1. Pérdida presion: 0.01 comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 1.77 /s
Caudal bruto: 8.301/s| Se cumplen
N15->N13 LOE\E&(?-_(Q));(; o | Velocidad: 1.10 m/s todas las
giua- Pérdida presion: 0.01 comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 1.77 /s
Caudal bruto: 8.301/s| Se cumplen
N15->N13 LonP\i{u(lj d§_1®15203 o | Velocidad: 1.10 m/s todas las
sttud: 1. Pérdida presion: 0.43 comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 0.60 I/s
Caudal bruto: 1.30 1/s| Se cumplen
N2 > NI11 Lorljvi‘fljlc?'_??)% ;| Velocidad: 0.92 m/s todas las
situd: 4. Pérdida presion: 0.00 |comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 0.60 I/s
Caudal bruto: 1.30 I/s| Se cumplen
N2 > NI11 L E\itc g-?gzl o, | Velocidad: 0.92 m/s todas las
ongttud: 4. Pérdida presion: 0.01 |comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 1.77 /s
Caudal bruto: 7.90 I/s| Se cumplen
N2 > N9 L nP\i/tC d?ﬁi% o | Velocidad: 1.10 m/s todas las
ongttud: 11 Pérdida presion: 0.42 |comprobaciones
m.c.a.

20



ANEJO N212: INSTALACION DE FONTANERIA

|

UNIVERSIDAD
DE LA RIOJA
Grupo: Planta baja
Referencia Descripcion Resultados Comprobacion
Caudal: 0.80 I/s
Agua caliente, Caudal bruto: 2.60 lI/s| Se cumplen
N1 -> N8 COBRE-035 Velocidad: 0.99 m/s todas las
Longitud: 5.71 m | Pérdida presion: 0.26 \comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 0.80 I/s
Caudal bruto: 2.60 lI/s| Se cumplen
N9 > N1 Lorljvit(ljlc?'-?i(; o | Velocidad: 0.78 m/s todas las
sitha- 1. Pérdida presion: 0.01 comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 0.80 I/s
Caudal bruto: 2.60 1/s| Se cumplen
N9 -> N1 Lorliviglg'-?‘ig o | Velocidad: 0.78 m/s todas las
gihd. 2. Pérdida presion: 0.06 comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 0.80 I/s
Caudal bruto: 2.60 1/s| Se cumplen
N9 -> N1 Lorliviglg'-?‘i(; o | Velocidad: 0.78 m/s todas las
giua- Pérdida presion: 0.00 comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 1.77 /s
Caudal bruto: 5.301/s| Se cumplen
N9 -> Toma de agua 7 PV.C 6-030 Velocidad: 1.10 m/s todas las
Longitud: 3.44 m (1 o .
Pérdida presion: 0.13 [comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 1.55 /s
Caudal bruto: 3.80 I/s| Se cumplen
N17 ->N21 Lorljviglc?'_?sl(()) ;| Velocidad: 0.97 m/s todas las
giua Pérdida presion: 0.00 comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 1.55 /s
Caudal bruto: 3.80 1/s| Se cumplen
N17 ->N21 L nP\i{[C d§-102510 6m | Velocidad: 0.97 m/s todas las
ongituc: 2. Pérdida presion: 0.36 comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 1.00 I/s Se cumplen
N17 = NIO PVC6-040 | Velocidad: 097 m/s | >0 "1 °
Longitud: 0.47 m | Pérdida presion: 0.02 .
comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 1.00 I/s Se cumplen
N17->NI9 PVC6-040 | Velocidad: 097 m/s | 7 5" ¢
Longitud: 0.57 m | Pérdida presion: 0.02 .
mc.a. comprobaciones
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Caudal: 0.50 /s Se cumplen
PVC 6-032 Velocidad: 0.77 m/s
N19->Tomadeaguas |y i1d:1.95m | Pérdida presion: 0.07 | '0das1as
comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 0.50 I/s Se cumplen
PVC 6-032 Velocidad: 0.77 m/s
N19 ->Toma de agua 6 Longitud: 0.44 m | Pérdida presién: 0.02 todas las
comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 1.50 I/s
Caudal bruto: 3.301/s| Se cumplen
N21 ->N25 Lorl:\/iglg'-?gg o | Velocidad: 0.93 m/s todas las
gihd o Pérdida presion: 0.16 comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 0.50 I/s Se cumplen
PVC 6-032 Velocidad: 0.77 m/s
N21 ->Toma de agua 4 Longitud: 0.50 m | Pérdida presion: 0.02 todas lgs
comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 0.30 I/s Se cumplen
. PVC 6-025 Velocidad: 0.80 m/s
N23 -> Centrifuga Longitud: 2.30 m | Pérdida presion: 0.12 todas lgs
comprobaciones
m.c.a.
Caudal: 1.50 I/s
Caudal bruto: 2.00 I/s| Se cumplen
N23 > N30 Lorljviglc?'_?gg ;| Velocidad: 0.93 m/s todas las
gitud: 3. Pérdida presion: 0.09 comprobaciones
m.c.a.
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Referencia Descripcion Resultados Comprobacion
N25 Cota: -0.50 m Presion: 21.33 m.c.a.
Nivel: Suelo+ H 1 m Presion: 21.27 m.c.a.
Cota: 1.00 m Caudal: 0.50 I/s Se cumplen
Toma de asua 3 COBRE-028 Velocidad: 0.97 m/s | 0 TP ¢
& Longitud: 1.50 m Pérdida presion: 0.10 combrobaciones
Consumo genérico (agua m.c.a. p
fria): Gf Presion: 19.68 m.c.a.
N27 Cota: -0.50 m Presion: 21.26 m.c.a.
Nivel: Suelo+ H 1 m Presion: 21.25 m.c.a.
Cota: 1.00 m Caudal: 0.50 I/s Se cumplen
Batidora COBRE-028 Velocidad: 0.97 m/s todas {)as
Longitud: 1.50 m Pérdida presion: 0.10 combrobaciones
Consumo genérico (agua m.c.a. p
fria): Gf Presion: 19.65 m.c.a.
N30 Cota: -0.50 m Presion: 21.09 m.c.a.
Nivel: Suelo+H 1 m Presion: 20.64 m.c.a.
Cota: 1.00 m Caudal: 0.50 /s Se cumplen
Toma de aeua 2 COBRE-028 Velocidad: 0.97 m/s todas {)as
& Longitud: 1.50 m Pérdida presion: 0.10 .
L comprobaciones
Consumo genérico (agua m.c.a.
fria): Gf Presion: 19.04 m.c.a.
N8 Cota: -0.50 m Presion: 19.29 m.c.a.
N35 Cota: -0.50 m Presion: 18.04 m.c.a.
Nivel: Suelo+ H 1 m Presion: 17.85 m.c.a.
Cota: 1.00 m Caudal: 0.50 /s Se cumplen
Batidora COBRE-028 Velocidad: 0.97 m/s | 7 M
' Longitud: 1.50 m Pérdida presion: 0.10 .
L comprobaciones
Consumo genérico (agua m.c.a.
caliente): Gc Presion: 16.26 m.c.a.
N38 Cota: -0.50 m Presion: 17.96 m.c.a.
N39 Cota: -0.50 m Presion: 16.99 m.c.a.
N40 Cota: -0.50 m Presion: 18.11 m.c.a.
N42 Cota: -0.50 m Presion: 18.07 m.c.a.
N43 Cota: -0.50 m Presion: 22.51 m.c.a.
N44 Cota: -0.50 m Presion: 17.19 m.c.a.
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Nivel: Suelo + H2 m Presion: 22.14 m.c.a.
Caudal: 0.20 I/s
Cota: 2.00 m Velocidad: 0.90 m/s Se cumplen
Ducha 3 PVC 6-0320 .. ey todas las
o1 Pérdida presion: 0.23 .
Longitud: 2.50 m comprobaciones
Ducha: Du m.c.a.
’ Presion: 19.41 m.c.a.
Nivel: Suelo + H 2 m Presion: 17.66 m.c.a.
Caudal: 0.20 1/s
Cota: 2.00 m Velocidad: 0.99 m/s Se cumplen
Ducha 3 COBRE-018 . S todas las
. Pérdida presion: 0.30 .
Longitud: 2.50 m comprobaciones
Ducha: Du m.c.a.
’ Presion: 14.86 m.c.a.
Nivel: Suelo + H 2 m Presion: 22.25 m.c.a.
Caudal: 0.20 1/s
Cota: 2.00 m Velocidad: 0.90 m/s Se cumplen
Ducha 4 PVC 6-020 L o todas las
. Pérdida presion: 0.23 .
Longitud: 2.50 m comprobaciones
Ducha: Du m.c.a.
’ Presion: 19.52 m.c.a.
Nivel: Suelo + H2 m Presion: 17.80 m.c.a.
Caudal: 0.20 I/s
Cota: 2.00 m Velocidad: 0.99 m/s Se cumplen
Ducha 4 COBRE-018 .. e todas las
o Pérdida presion: 0.30 .
Longitud: 2.50 m comprobaciones
Ducha: Du m.c.a.
’ Presion: 15.00 m.c.a.
Nivel: Suelo + H 2 m Presion: 22.02 m.c.a.
Caudal: 0.20 I/s
Cota: 2.00 m Velocidad: 0.90 m/s Se cumplen
Ducha 2 PVC 6-020 L L todas las
. Pérdida presion: 0.23 .
Longitud: 2.50 m comprobaciones
Ducha: Du m.c.a.
’ Presion: 19.29 m.c.a.
Nivel: Suelo + H2 m Presion: 17.77 m.c.a.
Caudal: 0.20 I/s
Cota: 2.00 m Velocidad: 0.99 m/s Se cumplen
Ducha 2 COBRE-018 . e todas las
. Pérdida presion: 0.30 .
Longitud: 2.50 m comprobaciones
Ducha: Du m.c.a.
’ Presion: 14.97 m.c.a.
Nivel: Suelo + H 2 m Presion: 22.13 m.c.a.
Caudal: 0.20 1/s
Cota: 2.00 m Velocidad: 0.90 m/s Se cumplen
Ducha 1 PVC 6-020 . s L todas las
o Pérdida presion: 0.23 .
Longitud: 2.50 m comprobaciones
m.c.a.
Ducha: Du .,
Presion: 19.41 m.c.a.
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Nivel: Suelo + H2 m Presion: 17.92 m.c.a.
Caudal: 0.20 I/s
Cota: 2.00 m Velocidad: 0.99 m/s Se cumplen
Ducha 1 COBRE-018 .. o todas las
o Pérdida presion: 0.30 .
Longitud: 2.50 m comprobaciones
Ducha: Du m.c.a.
’ Presion: 15.11 m.c.a.
N45 Cota: -0.50 m Presion: 17.92 m.c.a.
N46 Cota: -0.50 m Presion: 17.78 m.c.a.
N47 Cota: -0.50 m Presion: 17.67 m.c.a.
N48& Cota: -0.50 m Presion: 17.81 m.c.a.
N49 Cota: -0.50 m Presion: 22.26 m.c.a.
N50 Cota: -0.50 m Presion: 22.14 m.c.a.
N51 Cota: -0.50 m Presion: 22.02 m.c.a.
N52 Cota: -0.50 m Presion: 22.14 m.c.a.
Nivel: Suelo + H 0.5 m Presion: 22.50 m.c.a.
Caudal: 0.10 I/s
Cota: 0.50 m Velocidad: 0.91 m/s Se cumplen
Inodoro 1 PVC 6-015 L e todas las
. Pérdida presion: 0.15 )
Longitud: 1.00 m comprobaciones
Inodoro con cisterna: Sd , mea
) Presion: 21.36 m.c.a.
Nivel: Suelo + H 0.5 m Presion: 22.38 m.c.a.
Caudal: 0.10 1/s
Cota: 0.50 m Velocidad: 0.91 m/s Se cumplen
Inodoro 2 PVC 6-015 L o todas las
o Pérdida presion: 0.15 .
Longitud: 1.00 m comprobaciones
Inodoro con cisterna: Sd m.¢.a.
’ Presion: 21.23 m.c.a.
Nivel: Suelo + H 0.5 m Presion: 22.39 m.c.a.
Caudal: 0.10 I/s
Cota: 0.50 m Velocidad: 0.91 m/s Se cumplen
Inodoro 3 PVC 6-015 L e todas las
. Pérdida presion: 0.15 .
Longitud: 1.00 m m.c.a comprobaciones
Inodoro con cisterna: Sd Presion: 2124 m.c.a.
Nivel: Suelo + H 0.5 m Presion: 22.26 m.c.a.
Caudal: 0.10 I/s
Cota: 0.50 m Velocidad: 0.91 m/s Se cumplen
Inodoro 4 PVC 6-015 . e todas las
o Pérdida presion: 0.15 .
Longitud: 1.00 m comprobaciones
) m.c.a.
Inodoro con cisterna: Sd .,
Presion: 21.12 m.c.a.
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Nivel: Suelo + H 1 m Presion: 22.47 m.c.a.
Caudal: 0.10 I/s
Cota: 1.00 m Velocidad: 0.91 m/s Se cumplen
Lavabo 1 PVC 6-015 .. e todas las
o1 Pérdida presion: 0.22 .
Longitud: 1.50 m comprobaciones
Lavabo: Lv m.c.a.
’ Presion: 20.75 m.c.a.
Nivel: Suelo + H 1 m Presion: 18.05 m.c.a.
Caudal: 0.10 1/s
Cota: 1.00 m Velocidad: 1.18 m/s Se cumplen
Lavabo 1 COBRE-012 . L todas las
. Pérdida presion: 0.43 .
Longitud: 1.50 m comprobaciones
Lavabo: Lv m.c.a.
’ Presion: 16.12 m.c.a.
Nivel: Suelo + H 1 m Presion: 22.59 m.c.a.
Caudal: 0.10 1/s
Cota: 1.00 m Velocidad: 0.91 m/s Se cumplen
Lavabo 3 PVC 6-015 L o todas las
. Pérdida presion: 0.22 .
Longitud: 1.50 m comprobaciones
Lavabo: Lv f.c.a.
’ Presion: 20.86 m.c.a.
Nivel: Suelo + H 1 m Presion: 17.94 m.c.a.
Caudal: 0.10 I/s
Cota: 1.00 m Velocidad: 1.18 m/s Se cumplen
Lavabo 3 COBRE-012 .. T todas las
o Pérdida presion: 0.43 .
Longitud: 1.50 m comprobaciones
Lavabo: Lv m.c.a.
’ Presion: 16.01 m.c.a.
Nivel: Suelo + H 1 m Presion: 22.11 m.c.a.
Caudal: 0.10 I/s
Cota: 1.00 m Velocidad: 0.91 m/s Se cumplen
Lavabo 4 PVC 6-015 L o todas las
. Pérdida presion: 0.15 .
Longitud: 1.00 m comprobaciones
Lavabo: Lv m.c.a.
’ Presion: 20.96 m.c.a.
Nivel: Suelo + H 1 m Presion: 16.36 m.c.a.
Caudal: 0.10 I/s
Cota: 1.00 m Velocidad: 1.18 m/s Se cumplen
Lavabo 4 COBRE-012 . C todas las
. Pérdida presion: 0.29 .
Longitud: 1.00 m comprobaciones
Lavabo: Lv m.c.a.
’ Presion: 15.07 m.c.a.
Nivel: Suelo + H 1 m Presion: 22.54 m.c.a.
Caudal: 0.10 1/s
Cota: 1.00 m Velocidad: 0.91 m/s Se cumplen
Lavabo 2 PVC 6-015 . s L todas las
o Pérdida presion: 0.22 .
Longitud: 1.50 m comprobaciones
Lavabo: Lv m.c.a.
’ Presion: 20.82 m.c.a.
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Nivel: Suelo + H 1 m Presion: 17.80 m.c.a.
Caudal: 0.10 1/s
Cota: 1.00 m Velocidad: 1.18 m/s Se cumplen
Lavabo 2 COBRE-012 . L todas las
o Pérdida presion: 0.43 .
Longitud: 1.50 m comprobaciones
Lavabo: Lv m.c.a.
’ Presion: 15.87 m.c.a.
N4 Cota: -0.50 m Presion: 17.94 m.c.a.
N10 Cota: -0.50 m Presion: 22.59 m.c.a.
N37 Cota: -0.50 m Presion: 17.95 m.c.a.
N41 Cota: -0.50 m Presion: 22.69 m.c.a.
N53 Cota: -0.50 m Presion: 22.47 m.c.a.
N7 Cota: -0.50 m Presion: 18.06 m.c.a.
Nivel: Suelo + H 0.5 m Presion: 21.34 m.c.a.
Cota: 0.50 m Caudal: 0.30 1/s Se cumplen
Freoadero 1 PVC 6-025 Velocidad: 0.80 m/s todas {)as
& Longitud: 0.50 m Pérdida presion: 0.03 .
) comprobaciones
Fregadero de laboratorio, m.c.a.
restaurante, etc.: Fnd Presion: 20.81 m.c.a.
Nivel: Suelo + H 0.5 m Presion: 17.18 m.c.a.
Cota: 0.50 m Caudal: 0.30 I/s Se cumplen
Freeadero 1 COBRE-022 Velocidad: 0.95 m/s todas {)as
& Longitud: 1.00 m Pérdida presion: 0.08 .
) comprobaciones
Fregadero de laboratorio, m.c.a.
restaurante, etc.: Fnd Presion: 16.09 m.c.a.
Nivel: Suelo + H 0.5 m Presion: 22.11 m.c.a.
Cota: 0.50 m Caudal: 0.30 I/s Se cumplen
Freoadero 2 PVC 6-025 Velocidad: 0.80 m/s todas {)as
& Longitud: 1.00 m Pérdida presion: 0.05 .
. comprobaciones
Fregadero de laboratorio, m.c.a.
restaurante, etc.: Fnd Presion: 21.06 m.c.a.
Nivel: Suelo + H 0.5 m Presion: 17.53 m.c.a.
Cota: 0.50 m Caudal: 0.30 I/s Se cumplen
Frevadero 2 COBRE-022 Velocidad: 0.95 m/s o {’as
& Longitud: 1.00 m Pérdida presion: 0.08 .
. comprobaciones
Fregadero de laboratorio, m.c.a.
restaurante, etc.: Fnd Presion: 16.45 m.c.a.
N54 Cota: -0.50 m Presion: 21.87 m.c.a.
N12 Cota: -0.50 m Presion: 22.11 m.c.a.
N55 Cota: -0.50 m Presion: 17.53 m.c.a.
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Nivel: Suelo+ H 1 m Presion: 22.24 m.c.a.
Cota: 1.00 m Caudal: 0.50 I/s Se cumplen
Toma de asua 7 PVC 6-032 Velocidad: 0.77 m/s o fas
£ Longitud: 1.50 m Pérdida presion: 0.05 .
L comprobaciones
Consumo genérico (agua m.c.a.
fria): Gf Presion: 20.69 m.c.a.
Nivel: Suelo+H 1 m Presion: 21.07 m.c.a.
Cota: 1.00 m Caudal: 0.50 1/s Se cumplen
Toma de aeua 1 COBRE-028 Velocidad: 0.97 m/s todas {)as
£ Longitud: 1.50 m Pérdida presion: 0.10 combrobaciones
Consumo genérico (agua m.c.a. p
fria): Gf Presion: 19.48 m.c.a.
Nivel: Suelo+H 1 m Presion: 21.01 m.c.a.
Cota: 1.00 m Caudal: 1.00 1/s Se cumplen
Limpiadora - COBRE-042 Velocidad: 0.84 m/s todas {)as
lavadora Longitud: 1.50 m Pérdida presion: 0.04 .
) comprobaciones
Consumo genérico (agua m.c.a.
fria): Gf Presion: 19.46 m.c.a.
Nivel: Suelo+ H 1 m Presion: 17.86 m.c.a.
Cota: 1.00 m Caudal: 0.30 I/s Se cumplen
. Agua caliente, COBRE-022| Velocidad: 0.95 m/s P
Centrifuga. . . - todas las
Longitud: 1.50 m Pérdida presion: 0.11 .
L comprobaciones
Consumo genérico (agua m.c.a.
caliente): Ge Presion: 16.25 m.c.a.
N5 Cota: -0.50 m Presion: 22.60 m.c.a.
N6 Cota: -0.50 m Presion: 22.56 m.c.a.
N11 Cota: -0.50 m Presion: 22.52 m.c.a.
N13 Cota: -0.50 m Presion: 23.05 m.c.a.
N14 Cota: -0.50 m Presion: 22.93 m.c.a.
N15 Cota: -0.50 m NUD.Q ACOMETIDA
Presion: 25.00 m.c.a.
N2 Cota: -0.50 m Presion: 22.79 m.c.a.
N1 Cota: -0.50 m Presion: 19.55 m.c.a.
N9 Cota: -0.50 m Presion: 22.37 m.c.a.
N17 Cota: -0.50 m Presion: 22.10 m.c.a.
Nivel: Suelo+H 1 m Presion: 21.75 m.c.a.
Cota: 1.00 m Caudal: 0.50 1/s Se cumplen
Toma de aeua 5 COBRE-028 Velocidad: 0.97 m/s todas i)as
& Longitud: 1.50 m Pérdida presion: 0.10 combrobaciones
Consumo genérico (agua m.c.a. p
fria): Gf Presion: 20.15 m.c.a.
N19 Cota: -0.50 m Presion: 21.81 m.c.a.
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Nivel: Suelo+H 1 m Presion: 21.80 m.c.a.
Cota: 1.00 m Caudal: 0.50 I/s Se cumplen
Toma de asua 6 COBRE-028 Velocidad: 0.97 m/s | 7 TP ¢
£ Longitud: 1.50 m Pérdida presion: 0.10 .
L comprobaciones
Consumo genérico (agua m.c.a.
fria): Gf Presion: 20.20 m.c.a.
N21 Cota: -0.50 m Presion: 21.49 m.c.a.
Nivel: Suelo+H 1 m Presion: 21.47 m.c.a.
Cota: 1.00 m Caudal: 0.50 I/s Se cumplen
Toma de acua 4 COBRE-028 Velocidad: 0.97 m/s todas {)as
& Longitud: 1.50 m Pérdida presion: 0.10 .
L comprobaciones
Consumo genérico (agua m.c.a.
fria): Gf Presion: 19.88 m.c.a.
N23 Cota: -0.50 m Presion: 21.18 m.c.a.
Nivel: Suelo+H 1 m Presion: 21.06 m.c.a.
Cota: 1.00 m Caudal: 0.30 /s Se cumplen
Centrifuca COBRE-022 Velocidad: 0.95 m/s todas {)as
& Longitud: 1.50 m Pérdida presion: 0.13 .
L comprobaciones
Consumo genérico (agua m.c.a.
fria): Gf Presion: 19.43 m.c.a.

5.7.- Mediciones

Tubos de abastecimiento
Referencias |Longitud (m)
PVC 6-050 64.13
PVC 6-032 15.85
COBRE-028 42.99
COBRE-035 27.72
COBRE-022 12.09
COBRE-012 10.29
PVC 6-020 12.72
COBRE-018 12.70
PVC 6-025 17.89
PVC 6-015 11.27
PVC 6-040 5.39
COBRE-042 1.50
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Consumos
Referencias

Cantidad

Consumo genérico: 0.50 /s

9

Consumo genérico: 1.00 /s

Consumo genérico: 0.30 I/s

Lavabo (Lv)

Ducha (Du)

Inodoro con cisterna (Sd)

Fregadero de laboratorio, restaurante, etc. (Fnd)

NN~

Elementos
Referencias Cantidad
Llave de paso 11
Caldera 1

Llaves en consumo| 26

Llaves generales

Referencias |Cantidad

Llave general 1

Contadores

Referencias|Cantidad
Contador 1
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ANEJO N213: INSTALACION DE SANEAMIENTO

1.- INTRODUCCION

El objetivo de este anejo es el dimensionamiento de la instalacion de
saneamiento de la almazara. Se describirdn y calcularan las instalaciones necesarias para
la correcta evacuacion de las aguas producidas en la empresa. Los tipos de aguas a
evacuar son:

e Aguas pluviales: Son las procedentes de las precipitaciones de agua o nieve.

Sera necesario evacuar el agua recogida sobre la cubierta de la industria.

e Aguas residuales y de limpieza. Proceden de la limpieza de las zonas de

elaboracion, de los almacenes y de los vertidos de la maquinara de elaboracion.

e Aguas fecales. Son las que proceden de los aparatos sanitarios instalados en la
industria.

Para la realizaciéon de los célculos y del dimensionamiento de la red de

saneamiento se ha empleado el software informatico “Cype Ingenieros 2010

La normativa seguida, tanto para aguas pluviales, residuales y fecales, sera la
correspondiente al CTE-HS.
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2.- RED DE AGUAS FECALES Y RESIDUALES

La red de aguas fecales es la encargada de la conduccion de las aguas
provenientes de los aparatos sanitarios instalados en la industria. En la almazara se han
colocado aparatos sanitarios en aseos y vestuarios y en el laboratorio. Estos

corresponden a sanitarios, duchas, lavabos y fregaderos.

Para la recogida de las aguas producidas se utilizaran colectores de PVC, que
desembocaran en arquetas, que comunican mediante otros colectores en el pozo de
aguas de la parcela. Una vez alli se trasladaran hasta la depuradora del poligono donde

seran tratadas antes de verterse al alcantarillado publico.

La pendiente empleada en los ramales para el dimensionamiento de la red es del
2%.

La red de aguas residuales esta formada por el agua proveniente de la limpieza
de los equipos, los sumideros de la industria y del agua procedente de la lavadora de
aceitunas y de la centrifuga vertical. Esta agua se recoge mediante sumideros colocados
en la solera de cada habitaculo. Las caracteristicas de las aguas residuales y su gestion
se pueden ver en el punto N°5 del Anejo N°6: “Analisis de peligros y puntos criticos de
control”.

Aguas fecales y residuales se juntan en un tramo de la instalacion hasta la
llegada al pozo de aguas. Una vez alli son dirigidas a la red de saneamiento del poligono

hasta llegar a la estacion depuradora del poligono.

Todas las referencias y distribucion de los elementos se pueden ver en el plano
n°15: “Red de saneamiento: Residuales y fecales”.

A continuacion se muestran los resultados obtenidos:

2.1.- Datos de la obra
e Distancia maxima entre inodoro y bajante: 1.00 m

e Distancia maxima entre bote sifénico y bajante: 2.00 m
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2.2.- Biblioteca de tubos de saneamiento

Serie: PVC liso
Descripcion: Serie B (UNE-EN 1329)
Coef. Manning: 0.009

Referencias Diametro interno
032 26.0
40 34.0
250 44.0
063 57.0
Q75 69.0
080 74.0
082 76.0
090 84.0
0100 94.0
0110 103.6
0125 118.6
2140 133.6
0160 153.6
0180 172.8
0200 192.2
0250 240.2
2315 302.6
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2.3.- Tramos horizontales

Grupo: Planta baja

Referencia Descripcion Resultados Comprobacion
Ramalé)ll)(\)f()c e Red de aguas fecales Se cumplen todas las
A20 > A24 . Unidades de desagite: 24.0 bren 1
Longitud: 3.59 m Uds comprobaciones
Pendiente: 2.0 % ’
Ramalé)ll)(\)/()C e Red de aguas fecales Se cumplen todas las
A24 > Ad4 . Unidades de desagiie: 44.0 P .
Longitud: 6.57 m Uds comprobaciones
Pendiente: 2.0 % ’
Ramal,@PS\(;C e Red de aguas fecales Se cumplen todas las
A21 > A22 . Unidades de desagiie: 6.0 P .
Longitud: 2.64 m Uds comprobaciones
Pendiente: 2.0 % '
Ramal,@ll)(\)/OC e Red de aguas fecales Se cumplen todas las
A22 > A23 . Unidades de desagiie: 16.0 P .
Longitud: 1.10 m Uds comprobaciones
Pendiente: 2.0 % ’
Ramal,@ll)(\)/OC e Red de aguas fecales Se cumplen todas las
A23 > A24 . Unidades de desagiie: 20.0 P .
Longitud: 1.26 m Uds comprobaciones
Pendiente: 2.0 % '
Ramal,@PS\(;C liso- Red de aguas residuales Se cumplen todas las
A26 > A27 . Unidades de desagiie: 3.0 .
Longitud: 4.48 m Uds comprobaciones
Pendiente: 2.0 % '
Ramal,@PS\(;C liso- | ped de aguas residuales Se cumplen todas las
A28 -> A27 . Unidades de desagiie: 3.0 P .
Longitud: 4.48 m Uds comprobaciones
Pendiente: 2.0 % ’
Ramal,@l;\;c liso- Red de aguas residuales Se cumplen todas las
A27 -> A30 . Unidades de desagiie: 9.0 P .
Longitud: 2.68 m Uds comprobaciones
Pendiente: 2.0 % '
Lavadora Ramal, PYC liso- Red de aguas residuales
. D32 . .. Se cumplen todas las
aceitunas -> oo Unidades de desagiie: 1.0 .
A30 Longitud: 1.92 m Uds comprobaciones
Pendiente: 2.0 % '
Ramal,ﬂp%c e Red de aguas residuales Se cumplen todas las
A30 > A46 Unidades de desagiie: 10.0 P

Longitud: 4.42 m
Pendiente: 2.0 %

Uds.

comprobaciones
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Grupo: Planta baja

Referencia Descripcion Resultados Comprobacion
Ramal’QPSZC e Red de aguas fecales Se cumplen todas las
A48 > A33 . Unidades de desagiie: 17.0 pien te
Longitud: 2.38 m Uds comprobaciones
Pendiente: 2.0 % '
. Ramal, PVCliso-| o4 ge aguas residuales
Batidora -> 032 . .. Se cumplen todas las
. Unidades de desagiie: 1.0 .
A48 Longitud: 1.38 m Uds comprobaciones
Pendiente: 2.0 % '
, Ramal, PVCliso-| o4 de aguas residuales
Centrifuga - D32 . .. Se cumplen todas las
) Unidades de desagiie: 1.0 .
> A33 Longitud: 2.48 m Uds comprobaciones
Pendiente: 2.0 % ’
Ramal,@PS\;C liso- Red de aguas residuales Se cumplen todas las
A33 > A34 . Unidades de desagiie: 21.0 P .
Longitud: 5.50 m Uds comprobaciones
Pendiente: 2.0 % ’
Ramal,@ll)(\)/OC e Red de aguas residuales Se cumplen todas las
A35 > A36 . Unidades de desagtie: 27.0 P .
Longitud: 4.45 m Uds comprobaciones
Pendiente: 2.0 % ’
Ramal,@PSgC liso- Red de aguas residuales Se cumplen todas las
A34 > A35 . Unidades de desagiie: 24.0 pien e
Longitud: 4.46 m Uds comprobaciones
Pendiente: 2.0 % '
Ramaléfl)gloc e Red de aguas fecales Se cumplen todas las
A36 > A42 . Unidades de desagiie: 30.0 .
Longitud: 7.77 m Uds comprobaciones
Pendiente: 2.0 % '
Ramal,@PS\(;C liso- | ped de aguas residuales Se cumplen todas las
A37 > A38 . Unidades de desagiie: 3.0 P !
Longitud: 5.76 m Uds comprobaciones
Pendiente: 2.0 % ’
Ramal,@l?éC liso- Red de aguas residuales Se cumplen todas las
A38 > A39 . Unidades de desagiie: 6.0 P .
Longitud: 7.77 m Uds comprobaciones
Pendiente: 2.0 % '
Ramal,@P7\;C liso- Red de aguas residuales Se cumplen todas las
A39 > A4l Unidades de desagiie: 9.0 P

Longitud: 7.17 m
Pendiente: 2.0 %

Uds.

comprobaciones
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Grupo: Planta baja

Referencia Descripcion Resultados Comprobacion
Ramal,@PS\(;C liso- | ped de aguas residuales Se cumplen todas las
A40 -> A4l . Unidades de desagiie: 3.0 pren
Longitud: 4.31 m Uds comprobaciones
Pendiente: 2.0 % '
Ramal,@Pg\z/C liso- ped de aguas residuales Se cumblen todas las
A4l > A42 . Unidades de desagite: 15.0 bren 1
Longitud: 2.97 m Uds comprobaciones
Pendiente: 2.0 % '
Ramal,@ll)gfoc liso- | ped de aguas residuales Se cumplen todas las
A42 > A44 . Unidades de desagiie: 45.0 P .
Longitud: 21.01m Uds comprobaciones
Pendiente: 2.0 % ’
Ramaléfl)(\)loc e Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Ad44 > A25 . Unidades de desagiie: 89.0 P .
Longitud: 1.67 m Uds comprobaciones
Pendiente: 2.0 % ’
Ramal,@l?éC liso- ped de aguas residuales Se cumplen todas las
A45 > A48 . Unidades de desagiie: 3.0 P .
Longitud: 4.64 m Uds comprobaciones
Pendiente: 2.0 % ’
Ramal,@PSgC liso- Red de aguas residuales Se cumplen todas las
A46 -> A48 . Unidades de desagiie: 13.0 P .
Longitud: 1.19 m Uds comprobaciones
Pendiente: 2.0 % ’
Ramal,@PS\(;C liso- Red de aguas residuales Se cumplen todas las
A47 -> A33 . Unidades de desagiie: 3.0 .
Longitud: 3.13 m Uds comprobaciones
Pendiente: 2.0 % '
Ramal, PVC liso-
Fregadero 1 040 Urﬁ(eig d(::es Ziu ;:SZe?;§s2 0 Se cumplen todas las
> Al5 | Longitud: 3.02 m Uds gue: 2. comprobaciones
Pendiente: 2.0 % ’
Ramal, PVCiso- | p o4 de aguas fecales
Fregadero 2 40 Unidades de desasiie: 2.0 Se cumplen todas las
-> Al15 | Longitud: 0.96 m gue: 2. comprobaciones

Pendiente: 2.0 %

Uds.

Inodoro 2 ->
Al19

Ramal, PVC liso-
@100
Longitud: 1.87 m
Pendiente: 2.0 %

Red de aguas fecales
Unidades de desagiie: 5.0
Uds.

Se cumplen todas las
comprobaciones
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Grupo: Planta baja

Referencia Descripcion Resultados Comprobacion
Ramal, PVC liso-
Inodoro 1 -> 0100 Red de aguas fec“ales Se cumplen todas las
. Unidades de desagiie: 5.0 .
A19 Longitud: 2.31 m Uds comprobaciones
Pendiente: 2.0 % '
Ramal, PVC liso-
Inodoro 3 > @100 Red de aguas fec“ales Se cumplen todas las
. Unidades de desagiie: 5.0 .
A22 Longitud: 2.36 m Uds comprobaciones
Pendiente: 2.0 % '
Ramal, PVC liso-
Inodoro 4 -> 0100 Red de aguas fec:clles Se cumplen todas las
. Unidades de desagiie: 5.0 X
A22 Longitud: 1.93 m Uds comprobaciones
Pendiente: 2.0 % ’
Ramal, PVC liso-
Ducha 2 -> 050 Red de aguas fec:ales Se cumplen todas las
. Unidades de desagiie: 3.0 .
Al7 Longitud: 2.29 m Uds comprobaciones
Pendiente: 2.0 % '
Ramal, PVC liso-
Ducha 1 -> 0?50 Red de aguas fec“ales Se cumplen todas las
) Unidades de desagiie: 3.0 .
Al7 Longitud: 2.64 m Uds comprobaciones
Pendiente: 2.0 % )
Ramal, PVC liso-
Ducha 3 -> 950 Red de aguas fec:ales Se cumplen todas las
. Unidades de desagiie: 3.0 .
A21 Longitud: 2.70 m Uds comprobaciones
Pendiente: 2.0 % ’
Ramal, PVC liso-
Ducha 4 -> 0?50 Red de aguas fec:ales Se cumplen todas las
. Unidades de desagiie: 3.0 .
A2l Longitud: 2.36 m Uds comprobaciones
Pendiente: 2.0 % '
Ramal, PVC liso-
Lavabo 1 -> 040 Red de aguas feggles Se cumplen todas las
. Unidades de desagiie: 2.0 .
Al8 Longitud: 2.24 m Uds comprobaciones
Pendiente: 2.0 % ’
Ramal, PVC liso-
Lavabo 2 -> 40 Urﬁgg d(ées Ziuc?essgecﬁaf; 0 Se cumplen todas las
Al8 Longitud: 0.67 m Uds gue: 2. comprobaciones
Pendiente: 2.0 % '
Ramal, PVC liso-
Lavabo 3 -> 40 Urﬁgg d(iz Ziu(?essge?;_e; 0 Se cumplen todas las
A23 Longitud: 2.31 m gue: 2. comprobaciones

Pendiente: 2.0 %

Uds.
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Grupo: Planta baja

Referencia Descripcion Resultados Comprobacion
Ramal, PVC liso-
Lavabo 4 -> 240 Red de aguas fec“ales Se cumplen todas las
. Unidades de desagiie: 2.0 .
A23 Longitud: 0.60 m Uds comprobaciones
Pendiente: 2.0 % '
Ramal’@PS\(;C e Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Al5 > Al6 . Unidades de desagiie: 4.0 PIen 1o
Longitud: 3.78 m Uds comprobaciones
Pendiente: 2.0 % '
Ramal’QPS\([)C e Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Al16 > A20 . Unidades de desagiie: 4.0 P .
Longitud: 3.74 m Uds comprobaciones

Pendiente: 2.0 %

Ramal, PVC liso-
050 Red de aguas fecales

Al7 > Al19 Longitud: 2.64 m Unidades de desagiie: 6.0

Se cumplen todas las
comprobaciones

Pendiente: 2.0 % Uds.

Ramal,@ll)(\)/OC e Red de aguas fecales Se cumplen todas las
Al19 > A18 . Unidades de desagtie: 16.0 P .

Longitud: 1.10 m Uds comprobaciones

Pendiente: 2.0 %

Ramal, PVC liso-
3100 Red de aguas fecales

Al18 > A20 Longitud: 1.28 m Unidades dlej(ciissague: 20.0

Pendiente: 2.0 %

Se cumplen todas las
comprobaciones

10
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2.4.- Nudos
Grupo: Planta baja
Referencia Descripcion Resultados Comprobacion
A20 Cogq?lﬁg m Red de aguas fecales
A24 Cogq?lﬁg m Red de aguas fecales
A21 Cofr:q?l';g m Red de aguas fecales
A22 Cogq?l'g[g m Red de aguas fecales
A23 Cogq?l'g[g m Red de aguas fecales
A25 Cota: 0.00.m Red de aguas fecales
Pozo de registro
Nivel: Suelo
Cota: 0.00 m Red f:le aguas Se cumplen
A26 Ramal PVC liso-050 residuales todas las
Lon’ itud: 0.50 m Unidades de desagiie: comprobaciones
Sumidiro Si.f(')l"liCO' Su 3.0 Uds. ’
Nivel: Suelo
Cota: 0.00 m Red .de aguas Se cumplen
A28 Ramal PVC liso-0@50 residuales todas las
Lon, itud: 0.50 m Unidades de desagile: comprobaciones
Sumidfro Si.f(')l.’liCO' Su 3.0 Uds. P
Nivel: Suelo
Cota: 0.00 m Red .de aguas Se cumplen
A27 Ramal PVC liso-0@50 residuales todas las
Lon, itud: 0.50 m Unidades de desagile: comprobaciones
Sumidfro Si.f(')l.’liCO' Su 3.0 Uds. P
(I;I(I):ae'l 505(;106 11’(1)1 Red de aguas Se cumplen
Lavadora Ramal PVC liso-032 residuales todas {)as
aceitunas Lonéi tud: 0.50 m Unidades de desagiie: comprobaciones
Aparato sanitario genérico: Ag 1.0 Uds.
A30 Cota: 0.00 m Red de aguas
Arqueta residuales
A48 Cota: 0.00 m Red de aguas
Arqueta residuales
Nivel: Suelo
Cota: 0.00 m Rregs?deu?l%;sas Se cumplen
Batidora Ramal, PVC liso-032 . . todas las
Longitud: 0.50 m Unidades de desagie: comprobaciones
Aparato sanitario genérico: Ag 1.0 Uds.

11
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Referencia Descripcion Resultados Comprobacién
Nivel: Suelo
Cota: 0.00 m ngs?cfuilgel:lsas Se cumplen
Centrifuga Ramal, PVC liso-032 . . todas las
o Unidades de desagiie: .
Longitud: 0.50 m comprobaciones
o . 1.0 Uds.
Aparato sanitario generico: Ag
A33 Cota: 0.00m Red de aguas fecales
Arqueta
Nivel: Suelo
Cota: 0.00 m ngs?cfuilgel:lsas Se cumplen
A35 Ramal, PVC liso-050 . .. todas las
. Unidades de desagiie: .
Longitud: 0.50 m comprobaciones
! o 3.0 Uds.
Sumidero sifonico: Su
Nivel: Suelo
Cota: 0.00 m ngs?cf zlgélsas Se cumplen
A34 Ramal, PVC liso-050 . ! .. todas las
. Unidades de desagiie: .
Longitud: 0.50 m comprobaciones
! o 3.0 Uds.
Sumidero sifonico: Su
Nivel: Suelo
Cota: 0.00 m ngs?cf zlgélsas Se cumplen
A36 Ramal, PVC liso-050 . ! . todas las
: Unidades de desagiie: .
Longitud: 0.50 m comprobaciones
! e 3.0 Uds.
Sumidero sifonico: Su
Nivel: Suelo
Cota: 0.00 m ngsidcfuzlg:sas Se cumplen
A37 Ramal, PVC liso-@50 . .. todas las
oo Unidades de desagiie: :
Longitud: 0.50 m comprobaciones
i o 3.0 Uds.
Sumidero sifonico: Su
Nivel: Suelo
Cota: 0.00 m Rfd idde e:liguas Se cumplen
A38 Ramal, PVC liso-050 | resicuates todas las
o Unidades de desagiie: .
Longitud: 0.50 m comprobaciones
i o 3.0 Uds.
Sumidero sifonico: Su
Nivel: Suelo
Cota: 0.00 m Rred idde .Zﬁguas Se cumplen
A39 Ramal, PVC liso-050 | residuates todas las
o Unidades de desagiie: .
Longitud: 0.50 m comprobaciones
i e 3.0 Uds.
Sumidero sifénico: Su
Nivel: Suelo
Cota: 0.00 m Rregs?deu?%;sas Se cumplen
A40 Ramal, PVC liso-050 . . todas las
. Unidades de desagiie: .
Longitud: 0.50 m comprobaciones
! e 3.0 Uds.
Sumidero sifoénico: Su

12
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Referencia Descripcion Resultados Comprobacion
Nivel: Suelo
Cota: 0.00 m ngs?cfuilgel:lsas Se cumplen
A4l Ramal, PVC liso-050 . . todas las
o Unidades de desagiie: :
Longitud: 0.50 m 3.0 Uds comprobaciones
Sumidero sifoénico: Su ' ’
A4D Cota: 0.00 m Red de aguas
Arqueta residuales
Add Cota: 0.00 m Red de aguas
Arqueta residuales
Nivel: Suelo
Cota: 0.00 m ngsﬁfuzilsas Se cumplen
A45 Ramal, PVC liso-@50 . . todas las
Longitud: 0.50 m Unidades de desagiie: comprobaciones
i o 3.0 Uds.
Sumidero sifénico: Su
Nivel: Suelo
Cota: 0.00 m ngsﬁfuzilsas Se cumplen
A46 Ramal, PVC liso-@50 . . todas las
Longitud: 0.50 m Unidades de desagiie: comprobaciones
i o 3.0 Uds.
Sumidero sifénico: Su
Nivel: Suelo
Cota: 0.00 m ngs;jdeuzilsas Se cumplen
A47 Ramal, PVC liso-050 . . todas las
o Unidades de desagiie: .
Longitud: 0.50 m 3.0 Uds comprobaciones
Sumidero sifénico: Su ' '
Nivel: Suelo+H 1 m
Cota: 1.00 m
. Red de aguas fecales | Se cumplen
Fregadero 1 Raﬁl} iléll:l\lilc 11 12(())—?140 Unidades de desagiie: todas las
Fregadero de laboratorio, 2.0 Uds. comprobaciones
restaurante, etc.: Fl
Nivel: Suelo+H 1 m
RamSIOt;;flC‘Ol(i)si)n- G40 Red de aguas fecales | Se cumplen
Fregadero 2 Lonéi tud: 1.50 m Unidades de desagiie: todas las
Fregadero de laboratorio, 2.0 Uds. comprobaciones
restaurante, etc.: FI
Nivel: Suelo
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales | Se cumplen
Inodoro 2 Ramal, PVC liso-@100 Unidades de desagiie: todas las
Longitud: 0.50 m 5.0 Uds. comprobaciones
Inodoro con cisterna: Ic

13
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Referencia Descripcion Resultados Comprobacion
Nivel: Suelo
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales | Se cumplen
Inodoro 1 Ramal, PVC liso-@100 Unidades de desagiie: todas las
Longitud: 0.50 m 5.0 Uds. comprobaciones
Inodoro con cisterna: Ic
Nivel: Suelo
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales | Se cumplen
Inodoro 3 Ramal, PVC liso-@100 Unidades de desagiie: todas las
Longitud: 0.50 m 5.0 Uds. comprobaciones
Inodoro con cisterna: Ic
Nivel: Suelo
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales | Se cumplen
Inodoro 4 Ramal, PVC liso-@100 Unidades de desagiie: todas las
Longitud: 0.50 m 5.0 Uds. comprobaciones
Inodoro con cisterna: Ic
Nivel: Suelo
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales | Se cumplen
Ducha 2 Ramal, PVC liso-050 Unidades de desagiie: todas las
Longitud: 0.50 m 3.0 Uds. comprobaciones
Ducha: Du
Nivel: Suelo
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales | Se cumplen
Ducha 1 Ramal, PVC liso-050 Unidades de desagiie: todas las
Longitud: 0.50 m 3.0 Uds. comprobaciones
Ducha: Du
Nivel: Suelo
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales | Se cumplen
Ducha 3 Ramal, PVC liso-050 Unidades de desagiie: todas las
Longitud: 0.50 m 3.0 Uds. comprobaciones
Ducha: Du
Nivel: Suelo
Cota: 0.00 m Red de aguas fecales | Se cumplen
Ducha 4 Ramal, PVC liso-050 Unidades de desagiie: todas las
Longitud: 0.50 m 3.0 Uds. comprobaciones
Ducha: Du
Nivel: Suelo+H 1 m
Cota: 1.00 m Red de aguas fecales | Se cumplen
Lavabo 1 Ramal, PVC liso-040 Unidades de desagiie: todas las
Longitud: 1.50 m 2.0 Uds. comprobaciones
Lavabo: Lv

14
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Grupo: Planta baja

Referencia Descripcion Resultados Comprobacion
Nivel: Suelo+H 1 m
Cota: 1.00 m Red de aguas fecales | Se cumplen
Lavabo 2 Ramal, PVC liso-040 Unidades de desagiie: todas las
Longitud: 1.50 m 2.0 Uds. comprobaciones
Lavabo: Lv
Nivel: Suelo+H 1 m
Cota: 1.00 m Red de aguas fecales | Se cumplen
Lavabo 3 Ramal, PVC liso-040 Unidades de desagiie: todas las
Longitud: 1.50 m 2.0 Uds. comprobaciones
Lavabo: Lv
Nivel: Suelo+ H 1 m
Cota: 1.00 m Red de aguas fecales | Se cumplen
Lavabo 4 Ramal, PVC liso-040 Unidades de desagiie: todas las
Longitud: 1.50 m 2.0 Uds. comprobaciones
Lavabo: Lv
AlS5 Cota: -0.50m Red de aguas fecales
Arqueta
Al6 Cota: -0.50m Red de aguas fecales
Arqueta
Al7 Cota: -0.50m Red de aguas fecales
Arqueta
A19 Cota: -0.50 m Red de aguas fecales
Arqueta
Al8 Cota: -0.50 m Red de aguas fecales
Arqueta

15
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2.5.- Medicion

Tubos

Referencias |Longitud (m)
PVC liso-@100|  60.26
PVC liso-050 66.38
PVC liso-975 14.27
PVC liso-032 7.28
PVC liso-082 16.50
PVC liso-040 18.81

Aparatos de descarga

Referencias Cantidad
Lavabo (Lv): 2 Unidades de desagiie 4
Ducha (Du): 3 Unidades de desagiie 4
Inodoro con cisterna (Ic): 5 Unidades de desagiie 4
Fregadero de laboratorio, restaurante, etc. (F1): 2 Unidades de desagiie 2
Sumidero sifoénico (Su): 3 Unidades de desagiie 14
Genérico (Ag): 1 Unidades de desagiie 3

Registros y sifones

Referencias Cantidad

Arquetas (40 cm x 40 cm)| 15

Pozos de registro 1

16
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3.- RED DE AGUAS PLUVIALES

La red de aguas pluviales es la encargada de la evacuacion de las aguas

procedentes de lluvias y nieves.

La conduccién de estas aguas comienza en la cubierta donde se instalaran
canalones semicirculares de PVC que llevardn el agua hasta las bajantes. Los canalones
tendran una pendiente del 2%.

La cubierta de la almazara tiene una superficie de 750 m” a dos aguas y con una

pendiente del 10%. Se colocaran un total de 8 bajantes, 4 a cada vertiente de edificio.

El agua recogida por las bajantes llega a las arquetas colocadas a pie de bajante
que, unidas mediante colectores de pendiente 2%, llevaran el agua hasta el pozo de
aguas pluviales colocado en la parcela donde se conducird a la red de evacuacion de
aguas del poligono.

Todas las referencias y distribucion de los elementos se pueden ver en el plano

n°16: “Red de saneamiento: Aguas pluviales”.
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ANEJO N213: INSTALACION DE SANEAMIENTO

3.1. Dimensionamiento de los canalones

Para obtener el didmetro de una red de evacuacion de aguas pluviales, se debe tener
en cuenta la superficie de cubierta que se va a evacuar en el tramo de estudio y la zona
pluviométrica del edificio.

Siempre que se hable de superficie de cubierta se tendra en cuenta que ésta es la
proyeccion horizontal de la superficie real de cubierta que vierte en nuestra tuberia.

El didmetro nominal del canaléon de evacuacion de aguas pluviales de seccion

semicircular para una intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h se obtiene de una
tabla obtenida del CTE, aplicando antes un factor de correccion a la superficie servida.

e Calculo del factor de correccion:

Para ello, primero se localiza la zona a la que pertenece el municipio de Alfaro en el

mapa de isoyetas y zonas pluviométricas del CTE.

18
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Tabla B.1
Intensidad Pluviométrica i {mm/h)
Isoyeta 10 20 30 40 50 60 70 B8O 90 100 110 120
Zona A 30 65 90 125 155 180 210 240 275 300 330 365
Zona B 30 50 70 90 110 135 150 170 185 220 240 265

El municipio de Alfaro se encuentra en la zona A del mapa del CTE y en la
isoyeta 50, por lo que en la tabla anterior e corresponde una i (intensidad pluviométrica
de 155 mm/h).

El factor de correccion se obtiene sustituyendo el valor de i en la siguiente

expresion:

f _ ! * i Intensidad pluviométrica segun
R figuraB.1 ytabla B.1.
100 ] y

—155—155
f_100_ ’

e Calculo del diametro de los canalones

Se colocaran un total de 10 canalones para recoger el agua de toda la cubierta. Cada
canalon abarca un area de recogida de agua de 75 m’, que una vez aplicado el factor de
correccion se convierte en 116,25 m?. Para conocer el didmetro de cada canalén se debera

consultar la siguiente tabla, obtenida del CTE, entrando con la pendiente y area requeridas.

Tabla 4.7 Diametro del canalén para un regimen pluviomeétrico de 100 mm/h

Maxima superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m®) Bidiatre igiitnal delcandien

Pendiente del canalén (mm)

0.5 % 1% 2% 4%
35 45 B5 a5 100
B0 80 115 165 125
a0 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

Como la pendiente es del 2% y la superficie se encuentra entre 115 y 175 m? se
cogerd el didmetro nominal del mayor de los dos. Segin la tabla del el diametro
nominal de los canalones sera de 150 mm.
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Canaloén SITIIELEE 2 Pendiente (%) Diametro (mm)
corregida (m°)
1 72,65 2 100
2 145,3 2 150
3 145,3 2 150
4 145,3 2 150
5 72,65 2 100
6 72,65 2 100
7 145,3 2 150
8 145,3 2 150
9 145,3 2 150
10 72,65 2 100

Se colocaran todos los canalones del mismo didmetro nominal que sera el mayor

de los dos, es decir los 10 canalones tendran un didmetro nominal de 150 mm.

3.2.- Dimensionamiento de las bajantes

Se debe tener en cuenta el factor de correccion calculado anteriormente y el area

de recogida de cada bajante. Para obtener los didmetros se empleard la siguiente tabla

obtenida del CTE, sabiendo que las bajantes no pueden tener un didmetro inferior al de

los canalones.

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviometrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccion horizontal servida (m®)

Didgmetro nominal de la bajante (mm)

65
113
177
318
580
BO5
1.544
2.700

50
63
79
a0
110
125
160
200

Segun lo anterior las bajantes tienen que tener un didmetro nominal de 160mm.

Cada bajante tendra una longitud de 5,50 metros, que es la que corresponde a la

altura de la cubierta. Esto supone un total de 44 metros de tubo de PVC.
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Bajante cof::;;gc(l;z) Pendiente (%) Diametro (mm)
1 145,31 100 160
2 145,31 100 160
3 145,31 100 160
4 145,31 100 160
5 145,31 100 160
6 145,31 100 160
7 145,31 100 160
8 145,31 100 160

3.3.- Dimensionamiento de los colectores

Los colectores tendran una pendiente del 2% y su didmetro debera ser superior o

igual al de la bajante correspondiente, para el céalculo de sus dimensiones se utiliza la
siguiente tabla obtenida del DB-HS del CTE:

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas ph;'w'afes para un régimen pluviométrico de 100 mm/h
Supperficie proyeciany {in y Digmetro nominal del colector
endiente del colector (mm)
1% 2 % 4 %
125 178 253 a0
229 323 458 110
310 440 620 125
B14 862 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 2710 3.850 250
2.016 4.589 5.500 315
Colector SULOTIEE 2 Pendiente (%) Diametro (mm)
corregida (m”)
1 145,31 2 160
2 190,62 2 160
3 335,93 2 160
4 481,24 2 160
5 145,31 2 160
6 190,62 2 160
7 335,93 2 160
8 481,24 2 160
9 481,24 2 160
10 481,24 2 160
11 962,48 2 160
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3.4.- Dimensionamiento de las arquetas

Las arquetas seran de ladrillo y sus dimensiones dependeran del diametro de los
colectores que llegan a cada arqueta segun la siguiente tabla:

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

Diametro del colector de salida [mm]
100 150 200 250 00 350 400 450 500

L x A [em] 40x40 50x50 60x80 60x70 70x70 70x80 80xBO BOxS0 90x80

Se colocaran 10 arquetas de 50 cm x 50 cm a pie de cada bajante y una arqueta
de 60 cm x 60 cm en la unién de los colectores que proceden de los vertidos de cada
agua de la cubierta.

22



ANEJO N°14

EVALUACION
ECONOMICA

UNIVERSIDAD
DE LA RIOJA



INDICE

1.- Introduccion

2.- Vida 1til del proyecto

3.- Inversion inicial

4.- Descomposicion de los pagos

4.1.- Pagos ordinarios .........cccceeeeveeerveeenveeennnenns

4.2.- Pagos extraordinarios ..........cccceeeveeeeveeennnnn

5.- Descomposicion de los cobros

5.1.- Cobros ordinarios .........eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeiaaanns

5.2.- Cobros extraordinarios .........eeeeeeeeeeeeeennnnnnnn.

6.- Desarrollo de los flujos de caja

7.- Analisis de rentabilidaD

9.- Conclusion




ANEJO N214: EVALUACION ECONOMICA

UNIVERSIDAD
DE LA RIOJA

|

1.- INTRODUCCION

En este anejo se va a estudiar la parte economica del proyecto. Con esto se va a
tratar de verificar que la empresa es rentable. Para ello se estudiaran los gastos que tiene
la empresa, el importe inicial asi como los ingresos. De tal forma que se obtiene los
parametros necesarios para el calculo del VAN, el TIR, el plazo de recuperacion. Asi
podremos verificar la viabilidad del proyecto.

Se considera el afo como la base temporal para calcular los flujos de caja.

2.- VIDA UTIL DEL PROYECTO

Se entiende como vida util del proyecto el numero de afos durante los que se

considera que la inversion da beneficios.

Se considera una vida util de 25 afios para la obra civil e instalaciones y una

renovacion de la maquinaria en el duodécimo afio.

3.- INVERSION INICIAL

En la inversion inicial se incluyen la inversiéon en maquinaria, instalaciones,
obra civil y urbanizacion, considerando que la parcela es propiedad del promotor. El
capital de inversion sera propio, de los promotores, y se pagara en el afio cero.

El presupuesto general asciende a 794.760,62 €. El desglose del presupuesto es
el siguiente:

e Presupuesto ejecucion material Obra Civil: 465.009,03 €
e 13,00 % Gastos generales: 60.451,17 €

e 6,00 % Beneficio industrial: 27.900,54 €

e 21 % IVA (Incluido PEM + BI + GG): 115.081,47 €

e Total Presupuesto Obra Civil: 580.090,50 €
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e Presupuesto ejecucion material de la maquinaria: 229.109,25 €
e 21%ILV.A.:46.642,94 €
e Total Presupuesto Maquinaria: 275.752,19 €

Esta inversion inicial junto con los gastos originados durante la vida util del

proyecto debera solventarse con los ingresos producidos.

4.- DESCOMPOSICION DE LOS PAGOS

4.1.- Pagos ordinarios
A continuacidn, se muestran los gastos originados por la compra de las materias
primas (olivas), y productos de envase y embalaje, asi como los gastos de energia, agua
consumida, los gastos generales y los ocasionados por los sueldos de los trabajadores.
La suma de estos gastos constituye los pagos ordinarios, que deberan

desembolsarse durante a vida util de la industria.

e Coste de las materas primas:

Materia prima Cantidad anual | Coste por unidad | Coste total

Aceitunas sucias 200.000 kilos 0,35 €/Kg 70.000 €
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e Coste de productos de envase y embalaje

Materia auxiliar Cantidad anual Cost.e POT | Coste total
unidad
Botellas de 500 ml 7.608 botellas 0,51 € 5401,68 €
Garrafas de 2 litros 6.847 garrafas 0,18 € 1232,46 €
Garrafas de 5 litros 4.108 garrafas 0,22 € 903,76 €
Tapones prefileteados 7.608 tapones 0,09 € 684,72 €
Tapones de polietileno 10.955 tapones 0,03 € 328,65 €
Cajas de botellas de 500 ml 582 cajas 1,08 € 628,56 €
Cajas de garrafas de 2 litros 1.712 cajas 0,42€ 719,04 €
Cajas de garrafas de 5 litros 1.370 cajas 0,42 € 5754 €
Etiquetas para botellas de 500 ml | 7.608 etiquetas 0,07 € 532,56 €
Etiquetas para garrafas de 2 litros | 6.847 etiquetas 0,08 € 547,76 €
Etiquetas para garrafas de 5 litros | 4.108 etiquetas 0,08 € 328,64 €
Palets 107 palets 6,90 € 738,3 €
Film de paletizado 14 bovinas 3,16 € 44,24 €
TOTAL 11.144,17 €

e Mano de obra

Coste unitario Coste total
Cargo N° empleados . .
(€/ano) (€/ano)
Gerente 1 11.150 11.150
Ingeniero técnico agricola 1 18.400 18.400
Operario (2 meses) 2 2.300 4.600
Operario (5 meses) 2 4.025 8.050
TOTAL 6 - 43.200
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e Mantenimiento
Se estima un pago por mantenimiento de la obra civil e instalaciones del 0,5 %
del valor presupuestado. Por lo tanto, dichos gastos ascienden a la cantidad de

2.325,04 €.

Se estima un pago por mantenimiento de la maquinaria del 1 % del valor

presupuestado. Los gastos de mantenimiento de la maquinaria ascienden a 2.291,09 €.

El gasto total destinado al mantenimiento de la obra civil, maquinaria e

instalaciones asciende a la cantidad de 4.616,13 €.

e Agua

El agua requerida en la almazara es de 250 litros por cada tonelada de olivas

procesadas, lo que supone un total de 50.000 litros.

Las tasas por el suministro de agua establecidas por el Ayuntamiento de Alfaro
para las industrias es de 43,72 € hasta 45 m’ trimestrales, a partir de esa cantidad el
precio por m’® adicional sera de 0,59 €/m’.

En el trimestre que corresponde a la campaiia se emplearan 50 m® de agua lo que
supone un gasto de 46,7 €. Los tres trimestres restantes se pagara el minimo establecido,

43,72 € por trimestre.

Sumando lo anterior el coste del agua corriente ascendera a 177,83 € al afio.

o FElectricidad

El consumo de electricidad durante los meses de campana es de:
153,8kW x 8 h/dia x 45dias = 55.368 kW h/afio

El consumo de electricidad el resto del afio es de
6,83 kW x 4 h/dia x 215 dias = 5.873,8 kW h/afio

El coste total de electricidad es 61.241z, 8 kW h/afio x 0,15 € kW/h lo que
supone un gasto de 9.186,27 €.



ANEJO N214: EVALUACION ECONOMICA

UNIVERSIDAD
DE LA RIOJA

|

e Gasoleo

El gasto estimado por la compra de gasoleo para abastecer la caldera es de

3.000 € anuales.

e Gastos de oficina

En este apartado se incluyen los gastos comerciales, los gastos de teléfono,
internet, correo, material de oficina. ..

Se estima un coste total de 2.000 € anuales.

e Gastos de limpieza

Se contratard a una empresa para la limpieza 2 veces por semana de oficinas,
pasillos, vestuarios, sala de catas y laboratorio.

El importe destinado para la limpieza de las instalaciones sera de 1.000 € al afo.

. Seguros

Se considera que los gastos anuales correspondientes a seguros representan el

0.5 % del presupuesto total por lo que dicho gasto asciende a la cantidad de 3.470,59 €.

. Gastos de publicidad

El importe destinado a publicidad a nivel regional asciende a la cantidad de

1.000 € anuales.

. Cursos de formacion de empleados

Los gastos anuales destinados a los cursos de formacién de los empleados
ascienden a la cantidad de 600 €.
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. Compra de ropa de trabajo a los empleados

Los gastos anuales destinados a la compra de ropa de trabajo para los empleados
ascienden a la cantidad de 800€.

En la siguiente tabla se muestra el resumen de los pagos ordinarios:

Concepto Pago anual (€)
Materias primas 70.000
Materias auxiliares 11.144,17
Mano de obra 43.200
Mantenimiento 4.616,13
Agua 177,83
Gasoleo 3.000
Electricidad 9.186,57
Gastos de oficina 2.000
Limpieza 1.000
Seguros 3.470,59
Publicidad 1.000
Cursos formacion 600
Ropa empleados 800
TOTAL 150.195,29

Los pagos ordinarios totales ascienden a la cantidad de 150.195,29 euros.

4.2.- Pagos extraordinarios

Se contabilizard un pago extraordinario en el duodécimo afo en concepto de
renovacion del 50 % de la maquinaria. Ese importe asciende a la cantidad de
137.465,55 €.
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5.- DESCOMPOSICION DE LOS COBROS

5.1.- Cobros ordinarios

Los cobros ordinarios son los originados por la venta de las botellas y garrafas

de aceite de oliva virgen extra.

El precio del envase de aceite de oliva va a depender del formato en el que esté

envasado.

Envase Produccion Precio de venta s ()
(envases/aiio) unitario (€)

Botella vidrio 500 ml 7.608 7,50 57.060
Garrafa PET 21 6.847 11,80 80.794,6
Garrafa PET 51 4.108 20,50 84.214

TOTAL 222.068,6

5.2.- Cobros extraordinarios

Los cobros extraordinarios hacen referencia al valor residual de la maquinaria y
de las instalaciones. Se considerara un valor residual del 20 % del valor inicial para la

maquinaria y un 5% para la obra civil.

Se contabilizara un cobro extraordinario en el duodécimo afio correspondiente al
valor residual del 50 % de la maquinaria, ya que se estima una sustitucion de la mitad
de la maquinaria en ese afio. Este cobro extraordinario serd de 27.493,11 €.

En el vigesimoquinto afio se contabilizaran otros cobros extraordinarios
referidos al valor residual de toda la maquinaria, el cual serd de 54.986,22 €, y al valor
residual de la obra civil que sera de 23.250,51€
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6.- DESARROLLO DE LOS FLUJOS DE CAJA

El flujo de caja de la almazara durante su vida 1til es el siguiente:

o 3z Cobro Cobro Pago Pago Flujo de Flujo
ALTOEHUN I ordinario | extraordinario ordinario extraordinario caja acumulado
0 855.842,69 -855.842,69 -855.842,69
1 222.068,6 -150.195,29 71.873,31 -783.969,38
2 222.068,6 -150.195,29 71.873,31 -712.096,07
3 222.068,6 -150.195,29 71.873,31 -640.222,76
4 222.068,6 -150.195,29 71.873,31 -568.349,45
5 222.068,6 -150.195,29 71.873,31 -496.476,14
6 222.068,6 -150.195,29 71.873,31 -424.602,83
7 222.068,6 -150.195,29 71.873,31 -352.729,52
8 222.068,6 -150.195,29 71.873,31 -280.856,21
9 222.068,6 -150.195,29 71.873,31 -208.856,21
10 222.068,6 -150.195,29 71.873,31 -137.109,59
11 222.068,6 -150.195,29 71.873,31 -65.236,28
12 222.068.,6 27.493,11 -150.195,29 -137.465,55 -39.334,77 -103.335,41
13 222.068,6 -150.195,29 71.873,31 -31.462,10
14 222.068,6 -150.195,29 71.873,31 40.411,21
15 222.068,6 -150.195,29 71.873,31 112.284,52
16 222.068,6 -150.195,29 71.873,31 184.157,83
17 222.068,6 -150.195,29 71.873,31 256.031,14
18 222.068,6 -150.195,29 71.873,31 327.904,45
19 222.068,6 -150.195,29 71.873,31 399.777,76
20 222.068,6 -150.195,29 71.873,31 471.651,07
21 222.068,6 -150.195,29 71.873,31 543.524,38
22 222.068,6 -150.195,29 71.873,31 615.397,69
23 222.068,6 -150.195,29 71.873,31 687.271,00
24 222.068,6 -150.195,29 71.873,31 759.144,31
25 222.068,6 78.236,37 -150.195,29 150.109,68 909.253,99

10
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7.- ANALISIS DE RENTABILIDAD

Para realizar el analisis de rentabilidad del proyecto se van a tener en cuenta los

siguientes criterios:

e Valor Actual Neto (VAN)

Indica la ganancia o la rentabilidad neta generada por el proyecto. Se
puede describir como la diferencia entre lo que el inversor da a la inversion y
lo que la inversion devuelve al inversor. Cuando un proyecto tiene un VAN
mayor que cero se dice que para el interés elegido resulta viable desde el

punto de vista financiero.

Tasa de interés (i) Valor Actual Neto (VAN)
2% 508.347,7 €
5% 119.002,40 €
8% -120.858,85 €

e Tasa Interna de Rendimiento (TIR)
El TIR es el tipo de interés que devuelve la inversion al inversor, es
decir el interés que hace que el VAN sea nulo. Se compara con el tipo de

interés bancario y si el TIR es mayor, la inversion interesa.

TIR = 6,32% >5% de interés bancario.

e Plazo de recuperacion (Payback)
El plazo de recuperacion es el nimero de afios que transcurren entre el
inicio del proyecto hasta que la suma de los cobros actualizados se hace

exactamente igual a la suma de los pagos actualizados.

En este caso se produce en el decimocuarto afio.

11
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9.- CONCLUSION

El VAN venido para un interés del 5 % es positivo y, por tanto, el proyecto es

viable desde el punto de vista financiero.

El TIR es mayor que el interés bancario por lo que la inversion no generaria
pérdidas.

El plazo de recuperacion de la inversion realizada se produce en el decimocuarto

ano, dentro de la vida util de la empresa.

Como conclusion final se alcanza que el proyecto no generaré perdidas, pero los
beneficios no son altos ya que el TIR es del 6,32% poco superior a los intereses
generados por una entidad bancaria (5%). Esto es debido a que la produccion de la
almazara es pequeia y los costes fijos como el mantenimiento, personal, seguros etc...
son elevados. Para mejorar la rentabilidad de la almazara se recomendara al promotor
aumentar la produccién, ya que aumentandola se repartirian los costes fijos. Ademas
este aumento de la produccion se podria realizar sin realizar grandes cambios en la
almazara salvo aumentar el nimero de depdsitos de la bodega, ya que el resto de la
maquinaria aceptaria un aumento de la cantidad de aceitunas recogidas de entre 100 y
200 toneladas por campafia. Con este aumento de produccidn se conseguiria aumentar la
rentabilidad considerablemente.

12
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CAPITULO 1. DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1. - Obras objeto del presente proyecto.

Se consideraran sujetas a las condiciones de este Pliego, todas las obras cuyas
caracteristicas, planos y presupuestos, se adjuntan en las partes correspondientes del
presente Proyecto, asi como todas las obras necesarias para dejar completamente
terminados los edificios e instalaciones con arreglo a los planos y documentos adjuntos.

Se entiende por obras accesorias, aquellas que, por su naturaleza, no pueden ser

previstas en todos sus detalles, sino a medida que avanza la ejecucion de los trabajos.

Las obras accesorias, se construirdn segin se vaya conociendo su necesidad.
Cuando su importancia lo exija se construiran sobre la base de los proyectos adicionales
que se redacten. En los casos de menor importancia se llevaran a cabo conforme a la

propuesta que formule el Ingeniero Técnico Director de la Obra.

Articulo 2. - Obras accesorias no especificadas en el pliego.

Si en el transcurso de los trabajos se hiciese necesario ejecutar cualquier clase de
obras o instalaciones que no se encuentren descritas en este Pliego de Condiciones, el
Adjudicatario estard obligado a realizarlas con estricta sujecion a las 6rdenes que, al
efecto, reciba del Ingeniero Técnico Director de la Obra y, en cualquier caso, con
arreglo a las reglas del buen arte constructivo.

El Ingeniero Técnico Director de Obra tendra plenas atribuciones para
sancionarla idoneidad de los sistemas empleados, los cuales estaran expuestos para su
aprobacion de forma que, a su juicio, las obras o instalaciones que resulten defectuosas
total o parcialmente, deberan ser demolidas, desmontadas o recibidas en su totalidad o
en parte, sin que ello dé derecho a ningin tipo de reclamacién por parte del
Adjudicatario.

Articulo 3. - Documentos que definen las obras.

Los documentos que definen las obras y que la propiedad entregue al

Contratista, pueden tener caracter contractual o meramente informativo.
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Son documentos contractuales los Planos, Pliego de Condiciones, Cuadros de
Precios y Presupuestos Parcial y Total, que se incluyen en el presente Proyecto.
Los datos incluidos en la Memoria y Anejos, asi como la justificacion de precios

tienen caracter meramente informativo.

Cualquier cambio en el planteamiento de la Obra que implique un cambio
sustancial respecto de lo proyectado debera ponerse en conocimiento de la Direccion

Técnica para que lo apruebe, si procede, y redacte el oportuno proyecto reformado.

Articulo 4. - Compatibilidad y relacion entre los documentos.

En caso de contradiccion entre los planos y el Pliego de Condiciones,
prevalecerd lo prescrito en este ultimo documento. Lo mencionado en los planos y
omitido en el Pliego de Condiciones o viceversa, habrda de ser ejecutado como si

estuviera expuesto en ambos documentos.

Articulo 5. - Director de la obra.

La propiedad nombrara en su representacion a un Ingeniero Técnico, en quien
recaeran las labores de direccion, control y vigilancia de las obras del presente Proyecto.
El Contratista proporcionard toda clase de facilidades para que el Ingeniero Técnico
Director, o sus subalternos, puedan llevar a cabo su trabajo con el maximo de eficacia.

No serd responsable ante la propiedad de la tardanza de los Organismos
competentes en la tramitacion del Proyecto. La tramitacion es ajena al Ingeniero
Director, quién una vez conseguidos todos los permisos, dard la orden de comenzar la

obra.

Articulo 6. - Disposiciones a tener en cuenta.

- Ley de Contratos del Estado aprobado por Decreto 923/1965 de 8 de Abril,
modificada por el Real Decreto Legislativo 931/1986 de 2 de Mayo.

- Reglamento General de Contratacion para aplicacion de dicha Ley, aprobado
por Decreto 3410/1975 de 25 de Noviembre y actualizado conforme al Real Decreto
2528/1.986 de 28 de Noviembre.

- Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales vigentes del MOP.
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- Normas Basicas (NBE) y Tecnologias de la Edificacion (NTE).

- Resolucion General de Instrucciones para la construccion del 31 de Octubre de
1.966

- Instruccion EHE para el proyecto y ejecucion de obras de hormigdn en masa o
armado.

- Reglamento electrotécnico de alta y baja tension y normas MI-BT
complementarias

- Instruccion EH-93 para el proyecto y la ejecuciéon de obras de hormigon
pretensado.

- Reglamento sobre recipientes y aparatos a presion.

- Métodos y Normas de Ensayo del Laboratorio Central del MOP.

CAPITULO II. CONDICIONES DE INDOLE TECNICA

Articulo 7. - Replanteo

Antes de dar comienzo las obras, el Ingeniero Técnico Director auxiliado del
personal subalterno necesario y en presencia del Contratista o de su representante,
procederé al replanteo general de la obra. Una vez finalizado el mismo se levantara acta
de comprobacion del replanteo.

Los replanteos de detalle se llevaran a cabo de acuerdo con las instrucciones y
ordenes del Ingeniero Técnico Director de la Obra, quien realizard las comprobaciones

necesarias en presencia del Contratista o de su representante.

El Contratista se hara cargo de las estacas, sefales y referencias que se dejen en

el terreno como consecuencia del replanteo.

Articulo 8. - Demoliciones.

Se refiere el presente articulo a las condiciones relativas a la progresiva
demolicion, elemento a elemento, desde la cubierta hasta la cimentacion de edificios
que no presenten sintomas de ruina inminente. Comprende también la demolicion por
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empuje de edificios o restos de edificios de poca altura, asi como criterios de
demolicién por colapso.

Se adoptara lo prescrito en la Norma NTE-ADD "Acondicionamiento del
terreno. Desmontes. Demoliciones", en cuanto a Condiciones Generales de ejecucion,

criterios de valoracién y de mantenimiento.

Para la demolicion de las cimentaciones y elementos enterrados se consultara

ademas de la norma NTE-ADYV, para los apeos y apuntalamiento, la norma NTE-EMA.

Articulo 9. - Movimientos de tierras.

Se refiere el presente articulo a los desmontes y terraplenes para dar al terreno la
rasante de explanacion, la excavacion a cielo abierto realizada con medios manuales y/o

mecanicos y a la excavacion de zanjas y pozos.

Se adoptan las condiciones generales de seguridad en el trabajo asi como las
condiciones relativas a los materiales, control de ejecucion, valoraciéon y mantenimiento

que especifican las normas:

NTE-AD "Acondicionamiento del Terreno, Desmontes".
NTE-ADE "Explanaciones"
NTE-ADV "Vaciados"

Articulo 10. - Red horizontal de saneamiento

Contempla el presente articulo las condiciones relativas a los diferentes aspectos
relacionados con los sistemas de captacion y conduccion de aguas del subsuelo para
proteccion de la obra contra la humedad.

Se adoptan las condiciones generales de ejecucion y seguridad en el trabajo,
condiciones relativas a los materiales y equipos de origen industrial, control de la
ejecucion, criterios relativos a la prueba de servicio, criterios de valoracion y normas
para el mantenimiento del terreno, establecidas en la NTE "Saneamientos, Drenajes y
Arenamientos", asi como lo establecido en la Orden de 15 de Septiembre de 1.986, del
MOPU.



PLIEGO DE CONDICIONES

UNIVERSIDAD
DE LA RIOJA

|

Articulo 11. - Cimentaciones.

Las secciones y cotas de profundidad serdn las que el Ingeniero Técnico Director
sefale, con independencia de lo sefialado en el Proyecto, que tienen caracter meramente

informativo. No se rellenaran los cimientos hasta que lo ordene el Director.

El Ingeniero Técnico Director queda facultado para introducir las cimentaciones
especiales o modificaciones que juzgue oportuno en funciéon de las caracteristicas

particulares que presente el terreno.

Se adoptan las condiciones relativas a materiales, control, valoracion,

mantenimiento y seguridad especificados en las normas:

NTE-CSZ "Cimentaciones superficiales. Zapatas"
NTE-CSC "Cimentaciones superficiales corridas"
NTE-CSL "Cimentaciones superficiales. Losas"

Articulo 12. — Forjados

Regula el presente articulo los aspectos relacionados con la ejecucion de
forjados pretensados auto resistentes armados de acero o cualquier otro tipo con
bovedillas cerdmicas de hormigon y fabricado en obra o prefabricado bajo cualquier
patente.

Las condiciones de ejecucion, de seguridad en el trabajo, de control de
ejecucion, de valoracién y de mantenimiento, son las establecidas en las normas NTE-
EHU y NTE-EHR asi como en el R.D. 1630/1980 de 18 de Julio y en la NTE-EAF.

Articulo 13. — Hormigones

Se refiere el presente articulo a las condiciones relativas a los materiales y
equipos de origen industrial relacionados con la ejecucion de las obras de hormigén en
masa o armado o pretensado fabricados en obra o prefabricados, asi como las

condiciones generales de ejecucion, criterios de medicion, valoracion y mantenimiento.

Regiré lo prescrito en la Instruccion EHE para las obras de hormigén en masa o
armado y la instruccion EP- para las obras de hormigon pretensado. Asimismo se
adopta lo establecido en las normas NTE-EHE "Estructuras de hormigén", y NTE-EME



PLIEGO DE CONDICIONES

UNIVERSIDAD
DE LA RIOJA

|

"Estructuras de madera. Encofrados."

Las caracteristicas mecanicas de los materiales y dosificaciones y niveles de
control son las que se fijan en los planos del presente proyecto (Cuadro de

caracteristicas EHE y especificaciones de los materiales).

Articulo 14. - Acero laminado.

Se establecen en el presente articulo las condiciones relativas a los materiales y
equipos industriales relacionados con los aceros laminados utilizados en las estructuras

de edificacion, tanto en sus elementos estructurales, como en sus elementos de union.

Asimismo se fijan las condiciones relativas a la ejecucion, seguridad en el
trabajo, control de la ejecucion, valoracion y mantenimiento.

Se adopta lo establecido en las normas:

NBE-MV-102: "Ejecucion de las estructuras de acero laminado en edificacion".
Se fijan los tipos de uniones, la ejecucion en taller, el montaje en obra, las tolerancias y
las protecciones

NBE-MV-103: "Acero laminado para estructuras de edificaciones", donde se
fijan las caracteristicas del acero laminado, la determinacion de sus caracteristicas y los
productos laminados actualmente utilizados

NBE-MV-105: "Roblones de acero"

NBE-MV-106: "Tornillos ordinarios calibrados para estructuras de acero"

NTE-EA: "Estructuras de acero"

Articulo 15. - Cubiertas y coberturas

Se refiere el presente articulo a la cobertura de edificios con placas, tejas o
plaquetas de fibrocemento, chapas finas o paneles formados por doble hoja de chapa
con interposicion de aislamiento de acero galvanizado, chapas de aleaciones ligeras,
piezas de pizarra, placas de poliéster reforzado, cloruro de polivinilo rigido o
polimetacrilato de metilo, tejas ceramicas o de cemento o chapas lisas de zinc, en el que
el propio elemento proporciona la estanqueidad. Asimismo se regulan las azoteas y los

lucernarios.

Las condiciones funcionales y de calidad relativa a los materiales y equipos de
origen industrial y control de la ejecucion, condiciones generales de ejecucion y

8
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seguridad en el trabajo, asi como los criterios de valoraciéon y mantenimiento son los
especificados en las siguientes normas:

NTE-QTF: "Cubiertas. Tejados de fibrocemento"

NTE-QTG: "Cubiertas. Tejados galvanizados"

NTE-QTL: "Cubiertas. Tejados de aleaciones ligeras"

NTE-QTP: "Cubiertas. Tejados de pizarra"

NTE-QTS: "Cubiertas. Tejados sintéticos"

NTE-QTT: "Cubiertas. Tejados de tejas"

NTE-QTZ: "Cubiertas. Tejados de zinc"

NTE-QAA: "Azoteas ajardinadas"

NTE-QAN: "Cubiertas. Azoteas no transitables"

NTE-QAT: "Azoteas transitables"

NTE-QLC: "Cubiertas. Lucernarios. Claraboyas"

NTE-QLH: "Cubiertas. Lucernarios de hormigoén transliucido”

NBE-MV-301/1970 sobre impermeabilizaciéon de cubiertas con materiales
bituminosos. (Modificada por R.D. 2.085/86 de 12 de Septiembre).

Articulo 16. - Albaiiileria

Se refiere el presente articulo a la fabrica de hormigoén, ladrillo o piedra, a
tabiques de ladrillo o prefabricados y revestimientos de paramentos, suelos, escaleras y
techos.

Las condiciones funcionales y de calidad relativa a los materiales y equipos de
origen industrial, control de ejecucion y seguridad en el trabajo, asi como los criterios

de valoracion y mantenimiento son las que especifican las normas:

NTE-FFB: "Fachadas de bloques"

NTE-FFL: "Fachadas de ladrillo"

NTE-EFB: "Estructuras de fabrica de bloque"

NTE-EFL: "Estructuras de fabrica de ladrillo"

NTE-RPG: "Revestimiento de paramentos. Guarnecidos y enlucidos"
NTE-RPP: "Revestimiento de paramentos. Pintura"
NTE-RPR: "Revestimiento de paramentos. Revocos"
NTE-RSC: " Revestimiento de suelos continuos"
NTE-RSF: "Revestimiento de suelos flexibles"

NTE-RSC: "Revestimiento de suelos y escaleras continuos"
NTE-RSS: "Revestimiento de suelos y escaleras. Soleras"
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NTE-RSB: "Revestimiento de suelos y escaleras. Terrazos"
NTE-RSP: "Revestimiento de suelos y escaleras. Placas"
NTE-RTC: "Revestimiento de techos. Continuos"
NTE-PTL: "Tabiques de ladrillo"

NTE-PTP: "Tabiques prefabricados"

NTE-RSC: "Revestimiento de suelos y escaleras continuos"
NTE-RSS: "Revestimiento de suelos y escaleras. Soleras"
NTE-RSB: "Revestimiento de suelos y escaleras. Terrazos"
NTE-RSP: "Revestimiento de suelos y escaleras. Placas"
NTE-RTC: "Revestimiento de techos. Continuos"
NTE-PTL: "Tabiques de ladrillo"

NTE-PTP: "Tabiques prefabricados"

Articulo 17. - Carpinteria y cerrajeria

Se refiere el presente articulo a las condiciones de funcionalidad y calidad que
han de reunir los materiales y equipos industriales relacionados con la ejecucion y
montaje de puertas, ventanas y demas elementos utilizados en particiones y accesos

interiores.

Asimismo, regula el presente articulo las condiciones de ejecucion, medicion,

valoracion y criterios de mantenimiento.

Se adoptara lo establecido en las normas:
NTE-PPA: "Puertas de acero"

NTE-PPM: "Puertas de madera"

NTE-PPV: "Puertas de vidrio"

NTE-PMA: "Mamparas de madera"
NTE-PML: "Mamparas de aleaciones ligeras"

Articulo 18. - Aislamientos

Los materiales a emplear y ejecucion de la instalacion estard de acuerdo con lo
prescrito en la norma NBE-CT/79 sobre condiciones térmicas de los edificios que en su
anexo 5 establece las condiciones de los materiales empleados para aislamiento térmico
asi como control, recepcion y ensayos de dichos materiales, y en el anexo n° 6 establece

diferentes recomendaciones para la ejecucion de este tipo de instalaciones.
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La medicion y valoracion de la instalacion de aislamiento se llevara a cabo en la
forma prevista en el presente proyecto.

Articulo 19. - Red vertical de saneamiento

Se refiere el presente articulo a la red de evacuacion de aguas pluviales y
residuos desde los puntos donde se recogen, hasta la acometida de la red de
alcantarillado, fosa aséptica, pozo de filtracion o equipo de depuracion, asi como a estos

medios de evacuacion.

Las condiciones de ejecucion, condiciones funcionales de los materiales y
equipos industriales, control de la ejecucion, seguridad en el trabajo, medicion,

valoracion y mantenimiento son las establecidas en las normas:

NTE-ISS: "Instalaciones de salubridad y saneamiento"
NTE-ISD: "Depuracién y vertido"
NTE-ISA: "Alcantarillado"

Articulo 20. - Instalacion eléctrica

Los materiales y ejecucion de la instalacion eléctrica cumpliran lo establecido en
el Reglamento FElectrotécnico de Alta y Baja Tension y Normas MI BT
complementarias. Asimismo se adoptan las diferentes condiciones previstas en las

normas:

NTE-IEB: "Instalacion eléctrica de Baja Tension"
NTE-IEE: "Alumbrado exterior"

NTE-IEIL "Alumbrado interior"

NTE-IEP: "Puesta a tierra"

NTE-IER: "Instalaciones de electricidad. Red exterior"

Articulo 21. - Instalaciones de fontaneria

Regula el presente articulo las condiciones relativas a la ejecucion, materiales y
equipos industriales, control de la ejecucion, seguridad en el trabajo, medicion,
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valoracion y mantenimiento de las instalaciones de abastecimiento y distribucion de

agua. Se adopta lo establecido en las normas:

NTE-IFA: "Instalaciones de fontaneria"
NTE-IFC: "Instalaciones de fontaneria. Agua caliente"
NTE-IFF: "Instalaciones de fontaneria. Agua fria"

Articulo 22. - Instalaciones de climatizacion

Se refiere el presente articulo a las instalaciones de ventilacion, refrigeracion y
calefaccion.

Se adoptan las condiciones relativas a funcionalidad y calidad de materiales,
ejecucion, control, seguridad en el trabajo, pruebas de servicio, medicion, valoracion y

mantenimiento, establecidas en las normas:

Reglamento de Seguridad para plantas e instalaciones frigorificas e Instrucciones
MIIF complementarias

Reglamentos vigentes sobre recipientes a presion y aparatos a presion

NTE-ICI: "Instalaciones de climatizacion industrial”

NTE-ICT: "Instalaciones de climatizacion-torres de refrigeracion”

NTE-ID: "Instalaciones de depdsitos"

Reglamento de instalaciones de calefaccion, climatizacion y agua caliente
sanitarias (R.D. 1618/1980 de 4 de Julio)

NTE-ISV: "Ventilacion"

Articulo 23. - Instalaciones de proteccion
Se refiere el presente articulo a las condiciones de ejecucion, de los materiales
de control de la ejecucion, seguridad en el trabajo, medicién, valoracion y

mantenimiento, relativas a las instalaciones de proteccion contra fuego y rayos.

Se cumplird lo prescrito en la norma NBE-CPI-81 sobre condiciones de
proteccion contra incendios y se adoptard lo establecido en la norma NTE-IPF
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"Proteccion contra el fuego", y EHE. Asi como se adoptara lo establecido en la norma
NTE-IPP "Pararrayos".

Articulo 24. - Obras o instalaciones no especificadas

Si en el transcurso de los trabajos fuera necesario ejecutar alguna clase d obra no
regulada en el presente Pliego de Condiciones, el Contratista queda obligado a
ejecutarla con arreglo a las instrucciones que reciba del Ingeniero Director quién, a su
vez, cumplird la normativa vigente sobre el particular. El Contratista no tendra derecho

a reclamacion alguna.

CAPITULO III. PLIEGO DE CONDICIONES DE iNDOLE
FACULTATIVO

Epigrafe 1. Obligaciones y derechos del contratista
Articulo 25. - Remision de solicitud de ofertas

Por la Direccioén Técnica se solicitaran ofertas a las Empresas especializadas del
sector, para la realizacion de las instalaciones especificadas en el presente Proyecto para
lo cual se pondré a disposicion de los ofertantes un ejemplar del citado Proyecto o un
extracto con los datos suficientes. En el caso de que el ofertante lo estime de interés
debera presentar ademés de la mencionada, la o las soluciones que recomiende par

resolver la instalacion.

El plazo méaximo fijado para la recepcion de ofertas sera de un mes.

Articulo 26. - Residencia del contratista

Desde que se dé principio a las obras, hasta su recepcion definitiva, el
Contratista o un representante suyo autorizado debera residir en un punto proximo al de
ejecucion de los trabajos y no podra ausentarse de ¢l sin previo conocimiento del
Ingeniero Director y notificindole expresamente, la persona que, durante su ausencia le
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ha de representar en todas sus funciones. Cuando se falte a lo anteriormente prescrito, se
consideraran validas las notificaciones que se efectien al individuo més caracterizado o
de mayor categoria técnica de los empleados u operarios de cualquier ramo que, como
dependientes de la contrata, intervengan en las obras, y, en ausencia de ellos, las
depositadas en la residencia, designada como oficial, de la Contrata en los documentos
del proyecto, atin en ausencia o negativa de recibo por parte de los dependientes de la

Contrata.

Articulo 27. - Reclamaciones contra las ordenes de direccion

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las 6rdenes emanadas
del Ingeniero Director, solo podran presentarlas a través del mismo ante la propiedad, si
ellas son de orden econdmico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los
Pliegos de Condiciones correspondientes; contra disposiciones de orden técnico o
facultativo del Ingeniero Director, no se admitird reclamacion alguna, pudiendo el
Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicion
razonada, dirigida al Ingeniero Director, el cual podra limitar su contestacion al acuse
de recibo que, en todo caso, sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

Articulo 28. - Despido por insubordinacion, incapacidad o mala fe

Por falta del cumplimiento de las instrucciones del Ingeniero Técnico Director o
sus subalternos de cualquier clase, encargados de la vigilancia de las obras; por
manifiesta incapacidad o por actos que comprometan y perturben la marcha de los
trabajos, el Contratista tendrd obligacion de sustituir a sus dependientes y operarios,

cuando el Ingeniero Técnico Director lo reclame.
Articulo 29. - Copia de los documentos

El contratista tiene derecho a sacar copias a su costa, de los Pliegos de
Condiciones, presupuestos y demas documentos de la contrata. El Ingeniero Técnico
Director de la Obra, si el Contratista solicita éstos, autorizara las copias después de

contratadas las obras.

Epigrafe I1. Trabajos, materiales y medios auxiliares
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Articulo 30. - Libro de ordenes

En la casilla y oficina de la obra, tendr4 el Contratista el Libro de Ordenes, en el
que se anotaran las que el Ingeniero Técnico Director de Obra precise dar en el
transcurso de la obra.

El cumplimiento de las 6rdenes expresadas en dicho Libro es tan obligatorio
para el Contratista como las que figuran en el Pliego de Condiciones.

Articulo 31. - Comienzo de los trabajos y plazo de ejecucion

Obligatoriamente y por escrito, deberd el Contratista dar cuenta al Ingeniero
Técnico Director del comienzo de los trabajos, antes de transcurrir veinticuatro horas de
su iniciacion; previamente se habra suscrito el acta de replanteo en las condiciones
establecidas en el articulo 7.

El adjudicatario comenzara las obras dentro del plazo de 15 dias desde la fecha
de adjudicacion. Daré cuenta al Ingeniero Técnico Director, mediante oficio, del dia en
que se propone iniciar los trabajos, debiendo éste dar acuse de recibo.

Las obras quedaran terminadas dentro del plazo de un afio.

El Contratista estd obligado al cumplimiento de todo cuanto en Ila
Reglamentacion Oficial del Trabajo.

Articulo 32. - Condiciones generales de ejecucion de los trabajos

El contratista, como es natural, debe emplear los materiales y mano de obra que
cumplan las condiciones exigidas en las "Condiciones Generales de indole Técnica" del
Pliego de General de Condiciones Varias de la Edificacion y realizard todos y cada uno
de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva de la obra, el Contratista
es el tnico responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y
defectos que en estos puedan existir, por su mala ejecucion o por la deficiente calidad de
los materiales empleados o aparatos colocados, sin que pueda servirle de excusa ni le
otorgue derecho alguno, la circunstancia de que el Ingeniero Técnico Director o sus
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subalternos no le hayan llamado la atencion sobre el particular, ni tampoco el hecho de
que hayan sido valorados en las certificaciones parciales de la obra que siempre se
supone que se extienden y abonan a buena cuenta.

Articulo 33. - Trabajos defectuosos

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Ingeniero Técnico
Director o su representante en la obra adviertan vicios o defectos en los trabajos
ejecutados, o que los materiales empleados, o los aparatos colocados no retnen las
condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o
finalizados éstos y antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podran
disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo
contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la resolucion
y se negase a la demolicidn y reconstruccion ordenadas, se procedera dé acuerdo con lo
establecido en el articulo 35.

Articulo 34. - Obras y vicios ocultos

Si el Ingeniero Técnico Director tuviese fundadas razones para creer en la
existencia de vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar
en cualquier tiempo, y antes de la recepcion definitiva, las demoliciones que crea
necesarias para reconocer los trabajos que suponga defectuosos.

Los gastos de la demolicion y de la reconstruccidn que se ocasionen, seran de
cuenta del Contratista, siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario

correran a cargo del propietario.

Articulo 35. - Materiales no utilizables o defectuosos

No se procedera al empleo y colocacion de los materiales y de los apartados sin
que antes sean examinados y aceptados por el Ingeniero Técnico Director, en los
términos que prescriben los Pliegos de Condiciones, depositando al efecto el
Contratista, las muestras y modelos necesarios, previamente contrasefiados, para
efectuar con ellos comprobaciones, ensayos o pruebas preceptuadas en el Pliego de

Condiciones, vigente en la obra.
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Los gastos que ocasionen los ensayos, andlisis, pruebas, etc. antes indicados sera
a cargo del Contratista.

Cuando los materiales o aparatos no fueran de la calidad requerida o no
estuviesen perfectamente preparados, el Ingeniero Técnico Director dard orden al
Contratista para que los reemplace por otros que se ajusten a las condiciones requeridas

en los Pliegos o, a falta de éstos, a las 6rdenes del Ingeniero Director.

Articulo 36. - Medios auxiliares

Es obligacion de la Contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la buena
construccion y aspecto de las obras aun cuando no se halle expresamente estipulado en
los Pliegos de Condiciones, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta
interpretacion, lo disponga el Ingeniero Director y dentro de los limites de posibilidad
que los presupuestos determinen para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

Seran de cuenta y riesgo del Contratista, los andamios, cimbras, maquinas y
demds medios auxiliares que para la debida marta y ejecucion de los trabajos se
necesiten, no cabiendo por tanto al Propietario responsabilidad alguna por cualquier
averia o accidente personal que pueda ocurrir en las obras por insuficiencia de dichos

medios auxiliares.

Seran asimismo de cuenta del Contratista, los medios auxiliares de proteccion y
sefalizacion de la obra, tales como vallado, elementos de proteccion provisionales,
sefales de trafico adecuadas, sefnales luminosas nocturnas, etc. y todas las necesarias
para evitar accidentes previsibles en funcion del estado de la obra y de acuerdo con la

legislacion vigente.

Epigrafe I11. Recepcion y liquidacion

Articulo 37. - Recepciones provisionales

Para proceder a la recepcion provisional de las obras serd necesaria la asistencia

del Propietario, del Ingeniero Técnico Director de la Obra y del Contratista o su

representante debidamente autorizado.
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Si las obras se encuentran en buen estado y han sido ejecutadas con arreglo a las
condiciones establecidas, se daran por percibidas provisionalmente comenzando a correr

en dicha fecha el plazo de garantia, que se considerara de tres meses.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el
acta y se especificaran en la misma las precisas y detalladas instrucciones que el
Ingeniero Técnico Director debe senalar al Contratista para remediar los defectos
observados, fijandose un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuard un nuevo
reconocimiento en idénticas condiciones, a fin de proceder a la recepcion provisional de

la obra.

Después de realizar un escrupuloso reconocimiento y si la obra estuviese
conforme con las condiciones de este Pliego, se levantard un acta por duplicado, a la
que acompanaran los documentos justificantes de la liquidacion final. Una de las actas

quedard en poder de la propiedad y la otra se entregara al Contratista.

Articulo 38. - Plazo de garantia

Desde la fecha en que la recepcion provisional quede hecha, comienza a contarse
el plazo de garantia que serd de un afio. Durante este periodo, el Contratista se hara
cargo de todas aquellas reparaciones de desperfectos imputables a defectos y vicios
ocultos.

Articulo 39. - Conservacion de los trabajos recibidos provisionalmente.

Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacion de la obra
durante el plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el
Propietario, procedera a disponer todo lo que se precise para que se atienda a la
guarderia, limpieza ya todo lo que fuere menester para su buena conservacion,
abonandose todo aquello por cuenta de la contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras,
como en el caso de rescision de contrato, estd obligado a dejarlo desocupado y limpio en
el plazo que el Ingeniero Técnico Director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la
conservacion del mismo corra a cargo del Contratista, no debera haber en ¢l mas
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herramientas, ttiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia
y limpieza y para los trabajos que fuere preciso realizar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a revisar y
repasar la obra durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el

presente "Pliego de Condiciones Econdmicas".

El Contratista se obliga a destinar a su costa a un vigilante de las obras que
prestara su servicio de acuerdo con las drdenes recibidas de la Direccion Facultativa.

Articulo 40. - Recepcion definitiva

Terminado el plazo de garantia, se verificara la recepcion definitiva con las
mismas condiciones que la provisional, y si las obras estan bien conservadas y en
perfectas condiciones, el Contratista quedara relevado de toda responsabilidad
econdmica, en caso contrario se retrasara la recepcion definitiva hasta que, a juicio del
Ingeniero Técnico Director de la Obra, y dentro del plazo que se marque, queden las
obras del modo y forma que se determinan en este Pliego.

Si el nuevo reconocimiento resultase que el Contratista no hubiese cumplido, se
declarara rescindida la contrata con pérdida de la fianza, a no ser que la propiedad crea

conveniente conceder un nuevo plazo.

Articulo 41. - Liquidacion final

Terminadas las obras, se procedera a la liquidacion fijada, que incluird el
importe de las unidades de obra realizadas y las que constituyen modificaciones del
Proyecto, siempre y cuando hayan sido previamente aprobados por la Direccion Técnica
con sus precios. De ninguna manera tendrd derecho el Contratista a formular
reclamaciones por aumentos de obra que no estuviesen autorizados por escrito a la
Entidad propietaria con el visto bueno del Ingeniero Técnico Director.
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Articulo 42. - Liquidacion en caso de rescision

En este caso, la liquidacion se hara mediante un contrato liquidatorio, que se
redactard de acuerdo por ambas partes. Incluird el importe de las unidades de obra
realizadas hasta la fecha de la rescision

Epigrafe I'V. Facultades de la direccion de obras
Articulo 43. - Facultades de la direccion de obras

Ademas de todas las facultades particulares, que corresponden al Ingeniero
Director, expresadas en los articulos precedentes, es mision especifica suya la
direcciony vigilancia de los trabajos que en las obras se realicen bien por si o por medio
de sus representantes técnicos y ello con autoridad técnica legal, completa e
indiscutible, incluso en todo lo no previsto especificamente en el "Pliego General de
Condiciones Varias de la Edificacion", sobre las personas y cosas situadas en la obra y
en relacion con los trabajos que para la ejecucion de los edificios y obras anejas se
lleven a cabo, pudiendo incluso, pero con causa justificada, recusar al Contratista, si
considera que eladoptar esta resolucion es util y necesaria para la debida marcha de la
obra.

CAPITULO 1V.- PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE
ECONOMICA

Epigrafe I. Base fundamental
Articulo 44. - Base fundamental

Como base fundamental de estas "Condiciones Generales de fndole Econémica",
se establece el principio de que el Contratista debe percibir el importe de todos los
trabajos ejecutados, siempre que estos se hayan realizado con arreglo y sujecion al
Proyecto y Condiciones Generales y particulares que rijan la construccion del edificio y
obra aneja contratada.

Epigrafe I1. Garantias de cumplimiento y fianzas
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Articulo 45. - Garantias

El Ingeniero Técnico Director podra exigir al Contratista la presentacion de
referencias bancarias o de otras entidades o personas, al objeto de cerciorarse de si éste
retne todas las condiciones requeridas para el exacto cumplimiento del Contrato; dichas

referencias, si le son pedidas, las presentara el Contratista antes de la firma del Contrato.

Articulo 46. - Fianzas

Se podra exigir al Contratista, para que responda del cumplimiento de lo
contratado, una fianza del 10% del presupuesto de las obras adjudicadas.

Articulo 47. - Ejecucion de los trabajos con cargo a la fianza

Si el Contratista se negase a hacer pos su cuenta los trabajos precisos para
utilizar la obra en las condiciones contratadas, el Ingeniero Técnico Director, en nombre
y representacion del Propietario, los ordenard ejecutar a un tercero, o directamente por
administracion, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las
acciones legales a que tenga derecho el propietario en el caso de que el importe de |
fianza no baste para abonar el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra
que no fueran de recibo.

Articulo 48. - Devolucion de la fianza

La fianza depositada serd devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de
8 dias, una vez firmada el acta de recepcion definitiva de la obra, siempre que el
Contratista haya acreditado, por medio de certificado del Alcalde del Distrito Municipal
en cuyo término se halla emplazada la obra contratada, que no existe reclamacion
alguna contra ¢l por los dafios y perjuicios que sean de su cuenta o por deudas de los
jornales o materiales, ni por indemnizaciones derivadas de accidentes ocurridos en el
trabajo.
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Epigrafe I11. Precios y revisiones

Articulo 49. - Precios contradictorios

Si ocurriese algin caso por virtud del cual fuese necesario fijar un nuevo precio,

se procedera a estudiarlo y convenirlo contradictoriamente de la siguiente forma:

El Adjudicatario formulara por escrito, bajo su firma, el precio que, a su juicio,
debe aplicarse a la nueva unidad.

La Direccion técnica estudiara el que, segun su criterio, deba utilizarse.

Si ambas son coincidentes se formulara por la Direccion Técnica el Acta de
Avenencia, igual que si cualquier pequena diferencia o error fuesen salvados por simple
exposicion y conviccidon de una de las partes, quedando formalizado el precio
contradictorio.

Si no fuera posible conciliar por simple discusion de resultados, el Sr. Director
propondra a la propiedad que adopte la resolucion que estime conveniente, que podra
ser aprobatoria del precio exigido por el Adjudicatario o, en otro caso, la segregacion de
la obra o instalacion nueva, para ser ejecutada por administracion o por otro

adjudicatario distinto.

La fijacion del precio contradictorio habrd de proceder necesariamente al
comienzo de la nueva unidad, puesto que, si por cualquier motivo ya se hubiese
comenzado, el Adjudicatario estard obligado a aceptar el que buenamente quiera fijarle
el Sr. Director y a cumplir a satisfaccion de éste.

Articulo 50. - Reclamaciones de aumento de precios

Si el Contratista, antes de la firma del Contrato, no hubiese hecho la reclamacion
u observacion oportuna, no podrd bajo ningun pretexto de error y omision reclamar
aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirve
de base para la ejecucion de las obras.

Tampoco se le admitird reclamacion de ninguna especie fundada en indicaciones
que, sobre las obras, se hagan en la Memoria, por no servir este documento de base a la
Contrata. Las equivocaciones materiales o errores aritméticos en las unidades de obra o
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en su importe, se corregiran en cualquier época que se observen, pero no se tendran en
cuenta a los efectos de la rescision del contrato, senalados en los documentos relativos a
las "Condiciones Generales o Particulares de Indole Facultativa", sino en el caso de que
el Ingeniero Técnico Director o el Contratista los hubieran hecho notar dentro del plazo

de cuatro meses contados desde la fecha de adjudicacion.

Las equivocaciones materiales no alteraran la baja proporcional hecha en la
Contrata, respecto del importe del presupuesto que ha de servir de base a la misma, pues
esta baja se fijara siempre por la relacion entre las cifras de dicho presupuesto, antes de
las correcciones y la cantidad ofrecida.

Articulo 51. - Revision de precios

Contratandose las obras a riesgo y ventura, es natural por ello, que no se debe
admitir la revision de los precios contratados. No obstante y dada la variabilidad
continua de los precios de los jornales y sus cargas sociales, asi como de los materiales
y transportes, que es caracteristica de determinadas épocas anormales, se admite,
durante ellas, la revision de los precios contratados, bien en alza o baja y en anomalia
con las oscilaciones de los precios en el mercado.

Por ello y en los casos de revision en alza, el Contratista puede solicitarla del
Propietario, en cuanto se produzca cualquier alteracion de precio, que repercuta,
aumentando los contratos. Ambas partes convendran el nuevo precio unitario antes de
comenzar o de continuar la ejecucion de la unidad de obra en que intervenga el
elemento cuyo precio en el mercado, y por causa justificada, especificindose y
acordandose, también previamente, la fecha a partir de la cual se aplicara el precio
revisado y elevado, para lo cual se tendrd en cuenta y cuando asi proceda, el acopio de
materiales de obra, en el caso de que estuviesen total o parcialmente abonados por el
propietario.

Si el propietario o el Ingeniero Director, en su representacion, no estuviese
conforme con los nuevos precios de los materiales, transportes, etc., que el Contratista
desea percibir como normales en el mercado, aquel tiene la facultad de proponer al
Contratista, y éste la obligacion de aceptarlos, los materiales, transportes, etc. a precios
inferiores a los pedidos por el Contratista, en cuyo caso logico y natural, se tendran en
cuenta para la revision, los precios de los materiales, transportes, etc. adquiridos por el
Contratista merced a la informacion del propietario.
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Cuando el propietario o el Ingeniero Director, en su representacion, no estuviese
conforme con los nuevos precios de los materiales, transportes, etc., concertara entre las
dos partes la baja a realizar en los precios unitarios vigentes en la obra, en equidad por
la experimentada por cualquiera de los elementos constitutivos de la unidad de obra y la

fecha en que empezaran a regir los precios revisados.

Cuando, entre los documentos aprobados por ambas partes, figurase el relativo a
los precios unitarios contratados descompuestos, se seguird un procedimiento similar al

preceptuado en los casos de revision por alza de precios.

Articulo 52. - Elementos comprendidos en el presupuesto

Al fijar los precios de las diferentes unidades de obra en el presupuesto, se ha
tenido en cuenta el importe de andamios, vallas, elevacion y transporte del material, es
decir, todos los correspondientes a medios auxiliares de la construccion, asi como toda
suerte de indemnizaciones, impuestos, multas o pagos que tengan que hacerse por
cualquier concepto, con los que se hallen gravados o se graven los materiales o las obras
por el Estado, Provincia o Municipio.

Por esta razén no se abonardn al Contratista cantidad alguna por dichos

conceptos.

En el precio de cada unidad también van comprendidos los materiales accesorios
y operaciones necesarias para dejar la obra completamente terminada y en disposicion
de recibirse.

Epigrafe IV. Valoracion y abono de los trabajos
Articulo 53. - Valoracion de la obra

La medicion de la obra concluida se hara por el tipo de unidad fijada en el
correspondiente presupuesto.

La valoracion deberd obtenerse aplicando a las diversas unidades de obra, el
precio que tuviese asignado en el Presupuesto, afiadiendo a este importe el de los tantos
por ciento que correspondan al beneficio industrial y descontando el tanto por ciento
que corresponda a la baja en la subasta hecha por el Contratista.
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Articulo 54. - Mediciones parciales y finales

Las mediciones parciales se verificardn en presencia del Contratista, de cuyo
acto se levantara acta por duplicado, que serd firmado por ambas partes. La medicion

final se hara después de terminadas las obras con precisa asistencia del Contratista.

En el acta que se extienda, de haberse verificado la medicion en los documentos
que le acompanan, deberd aparecer la conformidad del Contratista o de su
representacion legal. En caso de no haber conformidad, lo expondra sumariamente y a
reserva de ampliar las razones que a ello obliga.

Articulo 55. - Equivocaciones en el presupuesto

Se supone que el Contratista ha hecho detenido estudio de los documentos que
componen el Proyecto, y por tanto al no haber hecho ninguna observacién sobre
posibles errores o equivocaciones en el mismo, se entiende que no hay lugar a
disposicion alguna en cuanto afecta a medidas o precios de tal suerte, que la obra
ejecutada con arreglo al Proyecto contiene mayor nimero de unidades de las previstas,
no tiene derecho a reclamacion alguna.

Si por el contrario, el nimero de unidades fuera inferior, se descontara del

presupuesto.

Articulo 56. - Valoraciones de obras incompletas

Cuando por consecuencia de rescision u otras causas fuera preciso valorar las
obras incompletas, se aplicaran los precios del presupuesto, sin que pueda pretenderse
hacer la valoracion de la unidad de obra fraccionandola en forma distinta a la
establecida en los cuadros de descomposicion de precios.

Articulo 57. - Caracter provisional de las liquidaciones parciales

Las liquidaciones parciales tienen caracter de documentos provisionales a buena
cuenta, sujetos a certificaciones y variaciones que resulten de la liquidacion final. No
suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacion ni recepcion de las obras que
comprenden. La propiedad se reserva en todo momento y especialmente al hacer
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efectivas las liquidaciones parciales, el derecho de comprobar, que el Contratista ha
cumplido los compromisos referentes al pago de jornales y materiales invertidos en la
Obra, a cuyo efecto debera presentar el contratista los comprobantes que se exijan.

Articulo 58. - Pagos

Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente
establecidos y su importe correspondera, precisamente, al de las Certificaciones de obra
expedidas por el Ingeniero Técnico Director, en virtud de las cuales se verifican
aquellos.

Articulo 59. - Suspension por retraso de pagos

En ningun caso podra el Contratista, alegando retraso en los pagos, suspender
trabajos ni ejecutarlos a menor ritmo del que les corresponda, con arreglo al plazo en

que deben terminarse.

Articulo 60. - Indemnizacion por retraso de los trabajos

El importe de la indemnizaciéon que debe abonar el Contratista por causas de
retraso no justificado, en el plazo de terminacion de las obras contratadas, sera: el
importe de la suma de perjuicios materiales causados por imposibilidad de ocupacion
del inmueble, debidamente justificados.

Articulo 61. - Indemnizacion por dafos de causa mayor al contratista

El Contratista no tendra derecho a indemnizacidn por causas de pérdidas, averia
0 perjuicio ocasionados en las obras, sino en los casos de fuerza mayor. Para los efectos
de este articulo, se considerardn como tales casos Uinicamente los que siguen:

1°. - Los incendios causados por electricidad atmosférica.

2°. - Los dafios producidos por terremotos y maremotos.

3° - Los producidos por vientos huracanados, mareas y crecidas de rios

superiores a las que sean de prever en el pais, y siempre que exista constancia

inequivoca de que el Contratista tomo6 las medidas posibles, dentro de sus

medios, para evitar o atenuar los dafios.
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4°, - Los que provengan de movimientos del terreno en que estén construidas las
obras.
5°. - Los destrozos ocasionados violentamente, a mano armada, en tiempo de

guerra, movimientos sediciosos populares o robos tumultuosos.

Las indemnizaciones se referirdn exclusivamente al abono de las unidades de
obra ya ejecutadas o materiales acopiados a pie de obra; en ningun caso comprendera
medios auxiliares, maquinaria o instalaciones, etc. propiedad de la Contrata.

Epigrafe V. — Varios

Articulo 62. - Mejoras de obras

No se admitirdn mejoras de obra, mas que en el caso en que el Ingeniero
Director haya ordenado por escrito la ejecucion de los trabajos nuevos o que mejoren la
calidad de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el
Contrato. Tampoco se admitirdn aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo
caso de error en las mediciones del Proyecto, a menos que el Ingeniero Técnico Director

ordene, también por escrito, la ampliacion de las Contratadas.

Articulo 63. - Seguro de los trabajos

El Contratista esta obligado a asegurar la obra contratada, durante todo el tiempo
que dure su ejecucion, hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidird, en

todo momento, con el valor que tengan, por Contrata los trabajos asegurados.

El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en caso de siniestro, se
ingresara a cuenta, a nombre del propietario, para que con cargo a ella, se abone la obra

que se construya y a medida que es se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por certificaciones,
como el resto de los trabajos de la construccion. En ningtn caso, salvo conformidad
expresa del Contratista, hecha en documento publico, el Propietario podra disponer de
dicho importe para menesteres ajenos a los de la construccion de la parte siniestrada; la
infraccion de lo anteriormente expuesto serd motivo suficiente para que el Contratista
pueda rescindir la contrata, con devolucién de la fianza, abono completo de gastos,
materiales acopiados, etc., y una indemnizacion equivalente al importe de los dafios
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causados al Contratista por el siniestro y que no le hubiesen abonado, pero solo en
proporcioén equivalente a lo que suponga la indemnizacién abonada por la Compaiia
Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el siniestro, que seran
tasados a estos efectos por el Ingeniero Director.

Las obras de reforma o reparacion se fijara, previamente, la proporcion de
edificio que se debe asegurar y su cuantia, y si nada se previese, se entendera que el
seguro ha de comprender toda parte de edificio afectado por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuran en la poliza de seguros, los
pondré el Contratista antes de contratarlos en conocimiento del Propietario, al objeto de

recabar de éste su previa conformidad o reparos.

CAPITULO V. PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE LEGAL

Articulo 64. - Jurisdiccion

Para cuantas cuestiones, litigios o diferencias pudieran surgir durante o después
de los trabajos, las partes se someterdn a juicio de amigables componedores nombrados
en numero igual por ellas y presidido por el Ingeniero Técnico Director de la Obra, y en
ultimo término, a los Tribunales de Justicia del lugar en que radique la propiedad, con

expresa renuncia al fuero domiciliario.

El Contratista es responsable de la ejecucion de las obras en las condiciones
establecidas en el Contrato y en los documentos que componen el Proyecto (la Memoria
no tendra consideracion de documento contractual del Proyecto).

El Contratista se obliga a lo establecido en la Ley de Contratos de Trabajo y
ademas a lo dispuesto por la de Accidentes de Trabajo, Subsidio Familiar y Seguros
Sociales.

Seran de cargo y cuenta del Contratista el vallado y la policia del solar, cuidando
de la conservacion de sus lineas de lindero y vigilando que, por los poseedores de las
fincas contiguas, si las hubiese, no se realicen durante las obras actos que mermen o

modifiquen la propiedad.
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Toda observacion referente a este punto sera puesta inmediatamente en

conocimiento del Ingeniero Técnico Director.

El Contratista es responsable de toda falta relativa a la politica Urbana y a las
Ordenanzas Municipales a estos aspectos vigentes en la localidad en que la edificacion

esta emplazada.

Articulo 65. - Accidentes de trabajo y dafios a terceros

En caso de accidentes ocurridos con motivo y en el ejercicio de los trabajos para
la ejecucion de las obras, el Contratista se atendra a lo dispuesto a estos respectos, en la
legislacion vigente, y siendo, en todo caso, Uinico responsable de su cumplimiento y sin
que por ningin conducto pueda quedar afectada la Propiedad por responsabilidades en

cualquier aspecto.

El Contratista estd obligado a adoptar todas las medidas de seguridad que las
disposiciones vigentes preceptiian para evitar, en lo posible, accidentes a los obreros o
viandantes, no sélo en los andamios, sino en todos los lugares peligrosos de la obra.

De los accidentes o perjuicios de todo género que, por no cumplir el Contratista
lo legislado sobre la materia, pudiera acaecer o sobrevenir, sera éste el Unico
responsable, o sus representantes en la obra, ya que se considera que en los precios
contratados estan incluidos todos los gastos precisos para cumplimentar debidamente
dichas disposiciones legales.

El Contratista sera responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o
descuido, sobrevinieran tanto en la edificacion donde se efectiien las obras como en las
contiguas. Serd por tanto de su cuenta el abono de las indemnizaciones a quien
corresponda y cuando a ello hubiera lugar, de todos los dafos y perjuicios que puedan
causarse en las operaciones de ejecucion de las obras.

El Contratista cumplird los requisitos que prescriben las disposiciones vigentes

sobre la materia, debiendo exhibir, cuando a ello fuera requerido, el justificante de tal

cumplimiento.
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Articulo 66. - Pagos de arbitrios

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre
vallas, alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las
obras por concepto inherente a los propios trabajos que se realizan, correra a cargo de la
Contrata, siempre que en las condiciones particulares del Proyecto no se estipule lo
contrario. No obstante, el Contratista deberda ser reintegrado del importe de todos
aquellos conceptos que el Ingeniero Técnico Director considere justo hacerlo.

Articulo 67. - Causas de rescision del contrato

Se consideraran causas suficientes de rescision las que a continuacidon se
sefalan:
1. La muerte o incapacidad del Contratista

2. La quiebra del Contratista.

En los casos anteriores, si los herederos o sindicos ofrecieran llevar a cabo las
obras, bajo las mismas condiciones estipuladas en el Contrato, el Propietario puede
admitir o rechazar el ofrecimiento, sin que en este tltimo caso tengan aquellos derecho

a indemnizacion alguna.
3. Las alteraciones del Contrato por las causas siguientes:

a) La modificacion del Proyecto en forma tal que presente alteraciones
fundamentales del mismo a juicio del Ingeniero Técnico Director y, en cualquier caso
siempre que la variacion del presupuesto de ejecucion, como consecuencia de estas
modificaciones, represente en mas o menos, del 40%, como minimo, de algunas

unidades del Proyecto modificadas.

b) La modificaciéon de unidades de obra, siempre que estas modificaciones
representen variaciones en mas o en menos, del 40% como minimo de las Unidades del

Proyecto modificadas.

4. La suspension de la obra comenzada y, en todo caso, siempre que por causas
ajenas a la Contrata, no sé de comienzo a la obra adjudicada dentro del plazo de tres
meses, a partir de la adjudicacidon, en este caso, la devolucion de la fianza sera

automatica.
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5. La suspension de obra comenzada, siempre que el plazo de suspension haya

excedido un ano.

6. El no dar comienzo la Contrata a los trabajos dentro del plazo sefialado e las

condiciones particulares del Proyecto.

7. El incumplimiento de las condiciones del Contrato, cuando implique descuido

o mala fe, con perjuicio de los intereses de la obra.
8. La terminacion del plazo de ejecucion de la obra, sin haberse llegado a ésta.
9. El abandono de la obra sin causa justificada.

10. La mala fe en la ejecucion de los trabajos.

Logrono, Noviembre de 2012
El alumno de I.T.A. Industrias Agrarias y Alimentarias

Fdo. Diego Fernandez Orio
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Almazara de elaboracion de aceite de oliva virgen extra

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.01 M2 DESBROCE Y LIMPIEZA DE TERRENO A MAQUINA
M2. Retirada de capa vegetal de 20 cm. de espesor, con medios mecanicos, sin carga ni transporte y con p.p. de
Costes indirectos
MO5PN010 0,010 h.  Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 38,00 0,38
0010A070 0,005 h.  Peon ordinario 13,09 0,07
%Cl 3,000 %  Otros %Cl 0,50 0,02
SUMA 18 PATIdA. ......oeveeeecriii s 0,47
Costes indirectos ..........c.vcvecreerenenen. 3,00% 0,01
TOTAL PARTIDA 0,48
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
01.02 m3 CARGA TIERRAS C/PALA CARGAD.
Carga de tierras procedentes de excavaciones, sobre camion basculante, con pala cargadora, y con p.p. de medios
auxiliares, sin incluir el transporte.
MO5PN010 0,030 h.  Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 38,00 1,14
M07CB010 0,030 h.  Camién basculante 4x2 10 . 32,60 0,98
SUMA 18 PATtda. ..o e s 2,12
Costes indirectos ..........cvevecrecrenenene 3,00% 0,06
TOTAL PARTIDA 2,18
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
01.03 M3 EXCAVACION POZOS A MAQUINA TERRENO COMPACTO
M3. Excavacion, con retroexcavadora, de terreno de consistencia floja, en apertura de pozos, con extraccion de
tierras a los bordes, ifp.p. de costes indirectos.
0010A030 0,150 h.  Oficial primera 15,17 2,28
A03CF010 0,080 Hr  Excavacion 72,58 5,81
SUMA [ PAMIda......ceeeececeeee s 8,09
Costes indirectos .........ccovevveevevenen. 3,00% 0,24
TOTAL PARTIDA 8,33
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con TREINTA'Y TRES CENTIMOS
01.04 M3 EXCAVACION DE ZANJAS A MAQUINA TERRENO COMPACTO
M3. Excavacion, con retroexcavadora, de terrenos de consistencia floja, en apertura de zanjas, con extraccion de
tierras a los bordes, ifp.p. de costes indirectos.
0010A070 0,125 h.  Peon ordinario 13,09 1,64
MO5EN030 0,250 h.  Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 42,00 10,50
SUMA 12 PArtida......c.eveereeereeeeree s 12,14
Costes indirectos ..........c.ccveeuereencnen. 3,00% 0,36
TOTAL PARTIDA 12,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
01.06 m3 EXC.CIELO ABIERTO A MAQUINA T.COMPACTOS
Excavacion a cielo abierto, en terrenos compactos, por medios mecanicos, con extraccion de tierras fuera de la
excavacion, en vaciados, sin carga ni transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares.
0010A070 0,140 h.  Peon ordinario 13,09 1,83
MO5EN030 0,280 h.  Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 42,00 11,76
SUMa 18 Partida.........c.oeveeveeriie s 13,59
Costes indirectos ..........c.ecueevenreenen. 3,00% 0,41
TOTAL PARTIDA 14,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Almazara de elaboracion de aceite de oliva virgen extra
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

01.05 M3 TRANSPORTE DE TIERRA
M3. Transporte de tierras procedentes de excavacion a vertedero, con un recorrido total de hasta 10 Km., en
camion volquete de 10 Tm., i/carga por medios mecanicos y p.p. de costes indirectos.

A03CA005 0,014 h  Pala cargadora neumatica 56,08 0,79

A03FB010 0,086 h  Cami6n basculante 50,14 431
SUMa 1@ Partida.........c.cocverernirninie s 5,10
Costes indIirectos ..........c.evecveerennen: 3,00% 0,15
TOTAL PARTIDA 5,25

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Almazara de elaboracion de aceite de oliva virgen extra

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 02 CIMENTACION
02.01 M3 HORMIGON DE LIMPIEZA HM-20/P/20/11A
M3.Hormigdn en masa HM-20 N/mm2., consistencia plastica, Tméax.20 mm., para ambiente normal, elaborado en
central para limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, incluso vertido por medios manuales y colocacion.
0010A030 0,600 h.  Oficial primera 15,17 9,10
M02GT001 0,600 h.  Grda pluma 25 m./0,75t. 18,26 10,96
PO1HM140 1,150 m3  Hormigon HM-20/P/20/11A central 71,28 81,97
SUMA 18 PATIdA. ......oeveeeecriii s 102,03
Costes indirectos ..........c.vcvecreerenenen. 3,00% 3,06
TOTAL PARTIDA..... 105,09
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCO EUROS con NUEVE CENTIMOS
02.02 M3 HORMIGON HA-25/P/25/I1A
M3. Hormigén en masa para armar HA-25/P/25/ lla N/mm2, con tamafio méximo del &rido de 25mm., elaborado
en central en relleno de zapatas, zanjas de cimentacion y vigas riostra, vertido con pluma-gria, vibrado y colocacién
Segun CTE/DB-SE-C y EHE.
0010A030 0,800 h.  Oficial primera 15,17 12,14
A03KB010 0,700 Hr  Pluma griade 25 m 20,24 1417
PO1HA120 1,000 m3  Hormigdn HA-25/P/25/I1A central 73,67 73,67
SUMA 18 PATIdA. ..o cveeeeieirii s 99,98
Costes indirectos 3,00% 3,00
TOTAL PARTIDA 102,98
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DOS EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
02.03 kg ACERO CORRUGADO B-400-S
Kg. Acero corrugado B-400-S incluso cortado, doblado, armado y colocado en obra, p.p de mermas y despuntes.
0010B030 0,015 h.  Oficial 12 ferralla 15,16 0,23
0010B040 0,015 h.  Ayudante ferralla 14,22 0,21
UO6A010 1,000 kg ACERO CORRUGADO B 400 S 0,81 0,81
P03AA020 1,000 kg Alambre atar 1,30 mm. 0,95 0,95
SUMa 18 Partida.........c.veveereeririre s 2,20
Costes indirectos ..........cccccvuerviiinenns 3,00% 0,07
TOTAL PARTIDA 2,27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
02.04 M2 SOLERA DE HORMIGON
M2. Solera de 15 cm. de espesor, realizada con hormigén HA-25/P/25/lla N/mm2., tamafio maximo del arido 20
mm. elaborado en central, i/vertido, colocacién y armado con mallazo electrosoldado de 15x15x6 mm., incluso
p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Segin EHE.
UO1AA011 0,150 Hr  Oficial 1° 14,41 2,16
D04PHO15 1,000 M2 Mallazo electros. 15x15 d=6 2452 2452
A02FAT723 0,100 M3 Hormigon HA-25/P/25/lla central 73,67 7,37
U01AA007 0,150 Hr  Oficial primera 16,17 243
SUMA [ PArtida.. ..o 36,48
Costes indirectos .........cceevvvevrereneee. 3,00% 1,09
TOTAL PARTIDA 37,57




CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Almazara de elaboracion de aceite de oliva virgen extra

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 03 RED DE SANEAMIENTO
03.01 Ud ACOMETIDA RED GENERAL SANEAMIENTO
Ud. Acometida domiciliaria de saneamiento a la red general municipal, hasta una distancia maxima de 8 m., forma-
da por: rotura del pavimento con compresor, excavacién manual de zanjas de saneamiento en terrenos de consis-
tencia dura, colocacion de tuberia de hormigon en masa de enchufe de campana, con junta de goma de 30 cm. de
didmetro interior, tapado posterior de la acometida y reposicion del pavimento con hormigén en masa sin incluir
formacion del pozo en el punto de acometida y con p.p. de medios auxiliares.
0010A040 0,750 h.  Oficial segunda 14,24 10,68
0010A060 1,600 h.  Pedn especializado 13,24 19,86
M06CMO010 1,000 h.  Compre.port.diesel m.p. 2 m3/min 7 bar 1,71 1,71
MO6MI010 1,000 h.  Martillo manual picador neumatico 9 kg 1,56 1,56
E02ES020 7,200 m3  Exc.zanja saneam. t.duro a mano 46,27 333,14
PO2THE150 8,000 m.  Tub.hm j.elastica 60kn/m2 d=300mm 9,85 78,80
PO1HM020 0,720 m3  Hormigén HM-20/P/40/1 central 70,02 50,41
SUMa 1@ Partida.........c.cocuevcrnerniniee s 496,16
Costes INdIrectos .........ooccveevneeeeenens 3,00% 14,88
TOTAL PARTIDA 511,04
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS ONCE EUROS con CUATRO CENTIMOS
03.02 m  CANALON DE PVC D =150 MM
M.Canalén de PVC redondo de diametro 150 mm de color gris.
U01AA007 0,300 Hr  Oficial primera 16,17 4,85
U01AA010 0,300 Hr  Pebdn especializado 14,56 437
P17NP020 1,000 m.  Canalén PVC redondo D=150mm.gris 6,31 6,31
P17NP130 1,000 ud  Gancho canalén PVC cuadr.34cm.gris 1,50 1,50
Suma la partida........c..cceeeeeiereree s 17,03
Costes indirectos .........ccoveveerevenen. 3,00% 0,51
TOTAL PARTIDA 17,54
Asciende el precio total de la parhda a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
03.03 TUBERIA DE C-PVC 40 mm. PN-25
Tuberia de C-PVC de D=40, Friatherm, PN25, s/UNE 53428, para agua caliente y fria, con sistema de unién cénica
mediante soldadura en frio a presion, clasificado s/JUNE 23.727 como M1 (autoextinguible), incluso con p.p. de
accesorios, abrazaderas, liras y pequefio material, totalmente instalado y funcionando.
0010B170 0,130 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 15,61 2,03
P17VL050 1,000 m.  Tubo C-PVC 40 mm. PN25 11,84 11,84
P17VS240 0,300 ud  Te C-PVC 40 mm. 7,39 2,22
P17VS340 0,100 ud  Manguito C-PVC 40 mm. 3,91 0,39
SUMA 18 PArtida. ......c.cvvevreeiri s 16,48
Costes indirectos .........cceevvvevrereneee. 3,00% 0,49
TOTAL PARTIDA 16,97
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
03.04 m. TUBERIA DE C-PVC 90 mm. PN-16
Tuberia de C-PVC de D=90, Friatherm, PN16, s/UNE 53428, para agua caliente y fria, con sistema de unidn cénica
mediante soldadura en frio a presién, clasificado s/lUNE 23.727 como M1 (autoextinguible), incluso con p.p. de
accesorios, abrazaderas, liras y pequefio material, totalmente instalado y funcionando.
0010B170 0,190 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 15,61 2,97
P17VL090 1,000 m.  Tubo C-PVC 90 mm. PN16 42,67 42,67
P17vS090 0,300 ud Codo C-PVC 90 mm. 31,13 9,34
P17VS280 0,300 ud  Te C-PVC 90 mm. 41,83 12,55
P17VS380 0,200 ud  Manguito C-PVC 90 mm. 2448 4,90
SUMA 18 PArtida.......c.cveerveieciiri s 72,43
Costes indireCtos ........cvvevrererrennenns 3,00% 2,17
TOTAL PARTIDA 74,60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y CUATRO EUROS con SESENTA CENTIMOS



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Almazara de elaboracion de aceite de oliva virgen extra

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03.05 m. TUBERIA DE C-PVC 75 mm. PN-16
Tuberia de C-PVC de D=75, Friatherm, PN16, s/lUNE 53428, para agua caliente y fria, con sistema de union conica
mediante soldadura en frio a presién, clasificado s/lUNE 23.727 como M1 (autoextinguible), incluso con p.p. de
accesorios, abrazaderas, liras y pequefio material, totalmente instalado y funcionando.
0010B170 0,180 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 15,61 2,81
P17VL080 1,000 m.  Tubo C-PVC 75 mm. PN16 31,38 31,38
P17VS080 0,300 ud  Codo C-PVC 75 mm. 21,42 6,43
P17VS270 0,300 ud  Te C-PVC 75 mm. 27,59 8,28
P17vS370 0,200 ud  Manguito C-PVC 75 mm. 16,34 3,27
SuMa [a Partida........cc.ceuererersreeee s 52,17
Costes indireCtos ........coveeveeeereeneenee 3,00% 1,57
TOTAL PARTIDA 53,74
Asciende el precio total de la parhda a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y TRES EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
03.06 TUBERIA DE C-PVC 50 mm. PN-25
Tuberia de C-PVC de D=50, Friatherm, PN25, s/UNE 53428, para agua caliente y fria, con sistema de unién conica
mediante soldadura en frio a presién, clasificado s/lUNE 23.727 como M1 (autoextinguible), incluso con p.p. de
accesorios, abrazaderas, liras y pequefio material, totalmente instalado y funcionando.
0010B170 0,130 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 15,61 2,03
P17VL060 1,000 m.  Tubo C-PVC 50 mm. PN25 21,04 21,04
P17VS250 0,300 ud  Te C-PVC 50 mm. 11,12 3,34
P17VS350 0,100 ud  Manguito C-PVC 50 mm. 523 0,52
Suma la partida..........cceeeveisreeee s 26,93
Costes indIirectos .........c.eveereerencnen: 3,00% 0,81
TOTAL PARTIDA 27,74
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con SETENTA'Y CUATRO CENTIMOS
03.15 m. BAJANTE PVC D =160 MM.GRIS
Tuberia bajante de pluviales de PVC gris. D=160 mm.
U01AA007 0,250 Hr  Oficial primera 16,17 4,04
U01AA010 0,250 Hr  Peon especializado 14,56 3,64
P17JP010 1,000 m.  Bajante PVC D =160 mm.gris 7,54 7,54
P17JP095 1,000 ud  Collarin bajante PVC D=200mm. 2,53 2,53
Suma la partida..... 17,75
Costes indirectos 0,53
TOTAL PARTIDA 18,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
03.08 ud CONO ASIM. PREF. HA E-C D=60/100cm.
Cono asimétrico para brocal de pozo de registro, constituido por una pieza prefabricada de hormigén armado con
junta enchufe-campana de 100 a 60 cm. de didmetro interior y 100 cm. de altura total, para ser colocado sobre anillos
de pozo prefabricados, incluso con p.p. de pates de polipropileno, tapa de hormigén armado de 62,5 cm. De
diametro y su recibido, y medios auxiliares; sin incluir la excavacion del pozo ni el relleno perimetral posterior.
0010A030 0,550 h.  Oficial primera 15,17 8,34
0010A060 0,280 h.  Peon especializado 13,24 3,71
M07CG020 0,100 h. ~ Camidn con griia 12 t. 52,50 5,25
PO1MC010 0,002 m3  Mortero cem. gris |1/B-M 32,5 M-100 53,00 0,11
P02EPA200 1,000 ud  Cono p.ench-camp.circ.HA h=1m D=600/1000 128,36 128,36
P02EPO010 1,000 ud  Tapa circular HA h=60 D=625 54,10 54,10
SUMA 18 PArtida.......c.cveeveieiii s 199,87
Costes indirectos ..........ccveveeverenne. 3,00% 6,00
TOTAL PARTIDA 205,87

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCO EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Almazara de elaboracion de aceite de oliva virgen extra

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03.13 ud ARQUETA PREF. PVC 40x40 cm.
Arqueta prefabricada registrable de PVC de 40x40 cm., con tapa y marco de PVC incluidos. Colocada sobre cama
de arena de rio de 10 cm. de espesor y p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni el relleno perimetral
posterior.
0010B180 0,100 h.  Oficial 22 fontanero calefactor 14,22 1,42
0010A030 0,600 h.  Oficial primera 15,17 9,10
0010A060 1,200 h.  Pedn especializado 13,24 15,89
PO1AA020 0,016 m3  Arena de rio 0/6 mm. 15,72 0,25
PO2EAP020 1,000 ud  Tapa cuadrada PVC 40x40cm 25,52 25,52
PO2EAV070 1,000 ud  Arquet.cuadrada PVC 40x40cm D.max=200 35,87 35,87
Suma [a partida........c..ceeeeversreriee s 88,05
Costes indirectos ..........c.cvevcvererenenen. 3,00% 2,64
TOTAL PARTIDA 90,69
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
03.18 m. TUBO PVC COMP. J.ELAS.SN2 C.TEJA 160mm
Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta de color teja y rigidez 2 kN/m2; con un didmetro
160 mm. y de unién por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm. debidamente
compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta 10 cm. por encima de la generatriz con
la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni
el tapado posterior de las zanjas.
0010A030 0,100 h.  Oficial primera 15,17 1,52
0010A060 0,100 h.  Pebdn especializado 13,24 1,32
P01AA020 0,232 m3  Arena de rio 0/6 mm. 15,72 3,65
P02CVM010 0,160 ud  Manguito H-H PVC s/tope j.elast. D=160mm 8,81 1,41
P02CVW010 0,003 kg Lubricante tubos PVC j.elastica 6,77 0,02
P02TVO010 1,000 m.  Tub.PVC liso j.eléstica SN2 D=160mm 591 5,91
Suma la partida........c..cceeeeveiereree s 13,83
Costes indirectos .. 3,00% 0,41
TOTAL PARTIDA 14,24
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
03.16 ud ARQUETA LADRI.PIE/BAJANTE 50x50x65cm
Arqueta a pie de bajante registrable, de 50x50x65 cm. de medidas interiores, construida con fabrica de ladrillo macizo
tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, colocado sobre solera de hormigdn en masa
HM-20/P/40/1, enfoscada y brufiida por el interior con mortero de cemento, con codo de PVC de 45°, para evitar el
golpe de bajada en la solera, y con tapa de hormigén armado prefabricada, terminada y con p.p. de medios
auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el relleno perimetral posterior.
0010A030 1,800 h.  Oficial primera 15,17 27,31
0010A060 0,900 h.  Peon especializado 13,24 11,92
PO1HMO020 0,058 m3  Hormigén HM-20/P/40/I central 70,02 4,06
PO1LTO020 0,070 mud Ladrillo perfora. tosco 25x12x7 60,10 4,21
PO1MC040 0,035 m3  Mortero cem. gris 1I/B-M 32,5 1:6 M-40 47,00 1,65
PO1MCO010 0,025 m3  Mortero cem. gris II/B-M 32,5 M-100 53,00 1,33
P02CVC010 1,000 ud  Codo M-H PVC j.elast. 45° D=160mm 12,15 12,15
PO2EAT030 1,000 ud Tapa cuadrada HA e=6¢cm 40x40cm 19,88 19,88
SUMA 18 PATtida. ......c.cveeveieiii s 82,51
Costes indirectos .........cceevvvevrereneee. 3,00% 2,48
TOTAL PARTIDA 84,99

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y CUATRO EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Almazara de elaboracion de aceite de oliva virgen extra

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03.17 ud ARQUETA LADRI.PIE/BAJANTE 60x60x80cm
Arqueta a pie de bajante registrable, de 63x63x80 cm. de medidas interiores, construida con fabrica de ladrillo ma-
cizo tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, colocado sobre solera de hormigén en masa
HM-20/P/40/1, enfoscada y brufiida por el interior con mortero de cemento, con codo de PVC de 45°, para evitar el
golpe de bajada en la solera, y con tapa de hormigén armado prefabricada, terminada y con p.p. de medios
auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el relleno perimetral posterior.
0010A030 2,000 h.  Oficial primera 15,17 30,34
0010A060 1,000 h.  Pedn especializado 13,24 13,24
PO1HMO020 0,077 m3  Hormigén HM-20/P/40/I central 70,02 5,39
PO1LT020 0,110 mud Ladrillo perfora. tosco 25x12x7 60,10 6,61
PO1MC040 0,055 m3  Mortero cem. gris 11/B-M 32,5 1:6 M-40 47,00 2,59
PO1MCO010 0,035 m3  Mortero cem. gris II/B-M 32,5 M-100 53,00 1,86
P02CVC010 1,000 ud  Codo M-H PVC j.elast. 45° D=160mm 12,15 12,15
PO2EAT040 1,000 ud  Tapa cuadrada HA e=6¢m 70x70cm 23,70 23,70
SuMa [ Partida........cc.ceeveeversrerisee s 95,88
Costes indirectos 3,00% 2,88
TOTAL PARTIDA 98,76
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y OCHO EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
03.07 m. TUBERIA DE C-PVC 32 mm. PN-25
Tuberia de C-PVC de D=32, Friatherm, PN25, s/UNE 53428, para agua caliente y fria, con sistema de unién cénica
mediante soldadura en frio a presion, clasificado s/lUNE 23.727 como M1 (autoextinguible), incluso con p.p. de
accesorios, abrazaderas, liras y pequefio material, totalmente instalado y funcionando.
0010B170 0,130 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 15,61 2,03
P17VL040 1,000 m.  Tubo C-PVC 32 mm. PN25 7,39 7,39
P17VS230 0,300 ud  Te C-PVC 32 mm. 4,39 1,32
P17VS330 0,100 ud  Manguito C-PVC 32 mm. 291 0,29
Suma la partida...........cceeeveiereree s 11,03
Costes indirectos .. 3,00% 0,33
TOTAL PARTIDA 11,36
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
03.09 ud P.DUCHA GRES 80x80 BLA. ISLY
Plato de ducha de gres de 80x80 cm. en blanco mod. Isly de Jacob Delafon, con griferia mezcladora monomando
con ducha teléfono, flexible de 150 cm. y soporte articulado, incluso valvula de desagiie sifénica, con salida
horizontal de 60 mm., instalado y funcionando.
0010B170 0,700 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 15,61 10,93
P18DG010 1,000 ud  P. ducha gres 80x80 blanco Isly 94,68 94,68
P18GD320 1,000 ud  Monomando ducha cromo mod. Clip 49,00 49,00
P18DM200 1,000 ud  Desagiie p/ducha crom. D60 10,00 10,00
SUMA [ PArtida......c.eveereeeeeeeeeree s 164,61
Costes indirectos 3,00% 4,94
TOTAL PARTIDA 169,55
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y NUEVE EUROS con CINCUENTA Y CINCO
CENTIMOS
03.10 ud LAVAMANOS 44x31 BLA.G.REPISA
Lavamanos de porcelana vitrificada blanco, mural, de 44x31 cm., colocado mediante anclajes de fijacion a la pa-
red, con un grifo de repisa, con rompechorros, incluso valvula de desagiie de 32 mm., llaves de escuadra de 1/2"
cromadas, y latiguillos flexibles de 20 cm. y de 1/2", instalado y funcionando.
0010B170 0,900 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 15,61 14,05
P18LLO030 1,000 ud  Lavamanos 44x31cm. bla. Ibis 16,90 16,90
P18GL010 1,000 ud  Grifo repisa lavabo cromo s.n. 17,50 17,50
P178V100 1,000 ud  Valvula p/lavabo-bidé de 32 mm. 2,65 2,65
P17XT030 1,000 ud Llave de escuadra de 1/2"a 1/2" 2,46 2,46
P18GW040 1,000 ud Latiguillo flex.20cm.1/2"a 1/2" 2,60 2,60
SUMA 18 PArtida.......c.cveeveieiii s 56,16
Costes indirectos ..........ccovevveeverenne. 3,00% 1,68
TOTAL PARTIDA 57,84

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y SIETE EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Almazara de elaboracion de aceite de oliva virgen extra

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
03.11 ud INOD.T.BAJO COMPL. S.NORMAL BLA.
Inodoro de porcelana vitrificada blanco, de tanque bajo, serie normal colocado mediante tacos y tornillos al solado,
incluso sellado con silicona, y compuesto por: taza, tanque bajo con tapa y mecanismos y asiento con tapa lacados
con bisagras de acero, instalado, incluso con llave de escuadra de 1/2" cromada y latiguillo flexible de 20
cm. y de 1/2", funcionando.
0010B170 1,300 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 15,61 20,29
P181B020 1,000 ud Inod.t.bajo c/tapa-mec.b.Victoria 125,69 125,69
P17XT030 1,000 ud Llave de escuadra de 1/2" a 1/2" 2,46 2,46
P18GW040 1,000 ud Latiguillo flex.20cm.1/2"a 1/2" 2,60 2,60
SuMa [ Partida........cc.ceeveeversrerisee s 151,04
Costes indirectos .. 3,00% 4,53
TOTAL PARTIDA 155,57
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y CINCO EUROS con CINCUENTA'Y SIETE
CENTIMOS
03.12 ud LAV ACERO INOX. D=440 mm. PUL.1 C. e=1,5
Lavabo de acero inoxidable 18/10 pulido una cara, de D=440 mm. e=1,5 mm. para colocar empotrado bajo o sobre
encimera (sin incluir) con griferia monomando cromada, con aireador, incluso valvula de desagtie de 32 mm.,
llaves de escuadra de 1/2" y latiguillos flexibles de 20 cm. y de 1/2", instalado y funcionando.
0010B170 1,000 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 15,61 15,61
P18LA010 1,000 ud  Lav.acero emp. D=440 mm. pul. 1 c. 87,33 87,33
P18GL080 1,000 ud  Grif monomando lavabo cromo s.m. 53,90 53,90
P17SV100 1,000 ud  Valvula p/lavabo-bidé de 32 mm. 2,65 2,65
P17XT030 2,000 ud Llave de escuadra de 1/2" a 1/2" 2,46 4,92
P18GW040 2,000 ud Latiguillo flex.20cm.1/2"a 1/2" 2,60 520
SUMA [ PAMIda......ceeeececeeee s 169,61
Costes indirectos .........ccovevveevevenen. 3,00% 5,09
TOTAL PARTIDA 174,70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA Y CUATRO EUROS con SETENTA CENTIMOS
03.14 ud SUM.SIF.PVC.C/REJ.A.INO.105x105 SV 40-50
Sumidero sifénico de PVC  con rejilla de acero inoxidable de 105x105 mm. y con salida vertical de 40-50 mm.;
para recogida de aguas pluviales o de locales himedos, instalado y conexionado a la red general de desagtie,
incluso con p.p. de pequefio material de agarre y medios auxiliares, y sin incluir arqueta de apoyo.
0010B170 0,200 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 15,61 3,12
P02EDO010 1,000 ud  Sum.sif.PVClrej. a.inox L=105 SV D=40-50 5,30 5,30
P01DW090 1,000 ud  Pequefio material 0,77 0,77
SUMA 18 PATtida. ......c.cveeveieiri s 9,19
Costes indirectos .........cceevvvevernee. 3,00% 0,28
TOTAL PARTIDA 9,47

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Almazara de elaboracion de aceite de oliva virgen extra

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 04 ESTRUCTURA
04.01 kg ACERO LAMIN.A-42b ESTRUC.ESPAC.
Acero laminado A-42b, en perfiles tubulares para estructuras espaciales, i/soldaduras, nudos, despuntes y dos
manos de imprimacion con pintura de minio de plomo electrolitico, y p.p. de piezas especiales y elementos de union;
montado y colocado, segun NTE-EAE y norma NBE-MV.
0010B130 0,035 h.  Oficial 12 cerrajero 14,77 0,52
0010B140 0,045 h.  Ayudante cerrajero 13,90 0,63
PO3AT005 1,100 kg Acero en tubo rectangular 0,78 0,86
P250U080 0,010 I.  Minio electrolitico 8,90 0,09
P01DW090 0,231 ud  Pequefio material 0,77 0,18
M07CG010 0,005 h.  Camio6n con grda 6 t. 45,50 0,23
Suma [a partida........cc.ceeeeversreniee s 2,51
Costes indireCtos ........coveeveeeereeneenes 3,00% 0,08
TOTAL PARTIDA 2,59
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
04.02 kg ACERO A-42b ESTR.ESPAC.PEF.L
Acero laminado A-42b en perfiles, para estructuras espaciales con perfiles laminados IPN, IPE, UPN, Ly T; ilp.p.
de nudos y piezas especiales, dos manos de imprimacion de minio de plomo, montada y colocada. Segin
NTE-EAE y norma NBE-MV.
P250U080 0,010 1. Minio electrolitico 8,90 0,09
PO3AL005 1,100 kg Acero laminado A-42b 1,00 1,10
0010B140 0,035 h.  Ayudante cerrajero 13,90 0,49
0010B130 0,035 h.  Oficial 12 cerrajero 14,77 0,52
M07CG010 0,005 h.  Camién con grda 6 t. 45,50 0,23
Suma la partida........c..cceeeeeiereree s 2,43
Costes indirectos .........ccoveveerevenen. 3,00% 0,07
TOTAL PARTIDA 2,50

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CINCUENTA CENTIMOS



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Almazara de elaboracion de aceite de oliva virgen extra

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 05 CUBIERTA Y AISLAMIENTOS
05.01 m2 PANEL SANDWICH CUBIERTA
M2 de cerramiento con panel sandwich de poliestireno de 60 cm de espesor en color gris liso con dos chapas de
acero interior y exterior de 0,40 mm de espesor nominal.
0010A030 0,500 h.  Oficial primera 15,17 7,59
0010A050 0,500 h.  Ayudante 13,75 6,88
PO5WTA010 1,000 m2  Panel sadwich poliuretano 18,64 18,64
P0O5CW010 1,000 ud  Tomilleria y pequefio material 0,11 0,11
PO5FG010 1,000 m2  Pl.fib.Uralita Granonda natu.e=6 570 570
SUMa 1@ Partida.........c.cocvererniinir s 38,92
Costes iNdIrectos ..........c.evecveerenenen: 3,00% 1,17
TOTAL PARTIDA 40,09
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA EUROS con NUEVE CENTIMOS
05.02 m2 AISLAMIENTO PAREDES Y SUELO
Aislamiento con paneles tipo sandwich constituidos basicamente por una lamina de material aislante de poliuretano
y revestida por ambas caras con ldmina de acero lacado.
PO7TE060 0,250 m3  Poliest.exp.t. VI 30 kg/m3 nor. 78,10 19,53
0010B505 1,670 h.  Montador especializado 16,99 28,37
0010B510 1,670 h.  Ayudante montador especializado 14,03 23,43
%Cl 3,000 %  Otros %Cl 71,30 2,14
Suma la partida..........cceeereienieeee s 73,47
Costes indirectos .........ccoveveerevenen. 3,00% 2,20
TOTAL PARTIDA 75,67

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y CINCO EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Almazara de elaboracion de aceite de oliva virgen extra

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 06 ALBANILERIA Y CERRAMIENTOS
06.01 m2 AISL.TERM. E.P.S.-IV 40 mm
Aislamiento con planchas de poliestireno expandido de 40 mm. de espesor y 20 kg/m3. de densidad, autoextinguible
M1, tipo IV-AE de 20 kg/m3 en camaras de aire, i/p.p. de elementos de fijacion, corte y colocacion, deduciendo
huecos superiores a 1 m2.
0010A030 0,040 h.  Oficial primera 1517 0,61
0010A050 0,040 h.  Ayudante 13,75 0,55
PO7TE120 0,045 m3  Polies.exp.tipo IV-AE 20 kg/m3 M1 87,44 3,93
Suma [a Partida........cc.ceereeversresee s 5,09
Costes indireCtos ........cocveeveerereeneenee 3,00% 0,15
TOTAL PARTIDA 5,24
Asciende el precio total de la parhda a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
06.03 FAB. LADRILLO 1/2 p. HUECO DOBLE
M2. Fabrica de 1/2 pié de espesor de ladrillo hueco doble de 25x12x9 cm., sentado con mortero de cemento CEM
I/A-P 32,5 R y arena de rio M 5 segin UNE-EN 998-2, para posterior terminacién, i/p.p. de replanteo, aplomado y
nivelacion segiin CTE/ DB-SE-F.
U01FJ095 1,000 M2 Mano obra fab. hueco doble 1/2 pie 12,00 12,00
U10DG003 42,000 Ud Ladrillo hueco doble 25x12x9 0,11 4,62
A01JF006 0,018 M3 MORTERO CEMENTO (1/6) M 5 81,37 1,46
SUMA 18 PATIdA. ..o cveeeeieirii s 18,08
Costes indireCtos ........ovverrereneennenne 3,00% 0,54
TOTAL PARTIDA 18,62
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
06.02 m2 PANEL PREF. HGON CERRAMIENTO GRIS HZ
Panel de cerramiento prefabricado de hormigén machiembrado, de 20 cm. de espesor, acabado en color gris liso,
en piezas de 2,40 m., de alto, hasta 14 m. de largo, formadas por dos planchas de hormigén de 5 cm. de espesor
con rigidizadores interiores, con capa interior de poliestireno de 10 cm. de espesor, il p.p. de piezas especiales,
colocado con ayuda de grua automévil para montaje y apeos necesarios.
0010A090 0,300 h.  Cuadrilla A 35,47 10,64
MO02GE170 0,300 h.  Grua telescopica s/camion 20 t. 38,00 11,40
PO3EC120 1,000 m2  Panel pref.hgdn cerramiento gris hz 40,56 40,56
SUMA 18 PATtida. ......c.cveeveieiii s 62,60
Costes indirectos ..........c.ceveevereecnen. 3,00% 1,88
TOTAL PARTIDA 64,48

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y CUATRO EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Almazara de elaboracion de aceite de oliva virgen extra

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 07 ALICATADO Y PINTURA
07.01 m2 S.GRES RUSTICO 31x31cm.T/ MOSAICO C/ROD.
Solado de baldosa de gres rustica de 31x31 cm. tipo mosaico, (Al,Alla s/n EN-121, EN-186) recibido con mortero
de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio 1/6 (M-40), i/cama de 2 cm. de arena de rio, p.p. de rodapié del
mismo material de 7x31 cm., rejuntado con mortero tapajuntas y limpieza, SINTE-RSR-2, medido en superficie
realmente ejecutada.
0010B090 0,400 h.  Oficial solador, alicatador 14,77 5,91
0010A070 0,400 h.  Pedn ordinario 13,09 5,24
P01AA020 0,020 m3  Arena de rio 0/6 mm. 15,72 0,31
POBEXG080 1,050 m2 Baldosa gres rustico 31x31.t/mosaico 10,21 10,72
PO8EXG081 1,050 m.  Rodapié gres rustico 7x31 3,87 4,06
A02A080 0,030 m3 MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 64,29 1,93
PO1FJO10 1,500 kg Mortero p/juntas ceramicas/gres int/ext 0,76 1,14
SuMa [ Partida........cc.ceeveeversrerisee s 29,31
Costes indirectos ,00% 0,88
TOTAL PARTIDA 30,19
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
07.02 m2 SOLADO G.POR. ANTIDESLIZANTE 31x31
Solado de baldosa de gres porcelanico antideslizante de 31x31 cm. (Al Alla s/n EN-121, EN-186), recibido con
adhesivo C2 s/n EN-12004 Cleintex Flexible blanco, sobre superficie lisa, i/ rejuntado con mortero tapajuntas CG2
s/nEN-13888 Texjunt color y limpieza, sINTE-RSR-2, medido en superficie realmente ejecutada.
0010B090 0,350 h.  Oficial solador, alicatador 14,77 517
0010A070 0,350 h.  Pedn ordinario 13,09 458
PO8EXG052 1,050 m2 Baldosa g.porc. antid. 31x31 22,25 23,36
P01FA050 5,000 kg  Adhesivo C2 Cleintex Flexible blanco 0,89 4,45
PO1FA055 0,500 kg  Mortero tapajuntas CG2 Texjunt color 0,76 0,38
Suma la partida..........cceeeveisreeee s 37,94
Costes indirectos .........ccovevveevevenen. 3,00% 1,14
TOTAL PARTIDA 39,08
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y NUEVE EUROS con OCHO CENTIMOS
07.03 m2 ALIC.AZULEJO COLOR 20x20 TIPO UNICO
Alicatado con azulejo color 20x20 cm. (Blll s/n EN 159), recibido con mortero de cemento CEM II/A-P 32,5 Ry
arena de miga 1/6, ifp.p. de cortes, ingletes, piezas especiales, rejuntado con lechada de cemento blanco BL-V
22,5y limpieza, sINTE-RPA-3, medido deduciendo huecos superiores a 1 m2.
0010B090 0,300 h.  Oficial solador, alicatador 14,77 443
0010A070 0,300 h.  Pedn ordinario 13,09 3,93
PO9ABC100 1,050 m2  Azulejo col.20x20 cm. tipo Unico 4,92 517
A02A140 0,020 m3 MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 C/A.MIGA 59,20 1,18
A01L090 0,001 m3 LECHADA CEM. BLANCO BL 22,5 X 96,74 0,10
SUMA 18 PATtida. ......c.cveeveieiii s 14,81
Costes indirectos .........cccoevvererenee. 3,00% 0,44
TOTAL PARTIDA 15,25
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
07.04 M2 PINTURA EPOXI S/HORMIGON
U01FZ101 0,360 Hr  Oficial 12 pintor 15,50 5,58
U01FZ105 0,360 Hr  Ayudante pintor 12,00 4,32
U36KE140 0,250 Lt  Pasta enducida 4,80 1,20
U36KE120 0,250 Lt Imprimacién esmalte Epoxi 8,20 2,05
U36KE130 0,550 Lt  Esmalte Epoxi blanco 11,45 6,30
%Cl 3,000 %  Otros %Cl 19,50 0,59
Suma la partida..... 20,04
Costes indirectos 0,60
TOTAL PARTIDA 20,64

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Almazara de elaboracion de aceite de oliva virgen extra

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

07.05 M2 PINTURA PLASTICA

U01FZ101 0,120 Hr  Oficial 12 pintor 15,50 1,86

U01FZ105 0,120 Hr  Ayudante pintor 12,00 1,44

U36CA001 0,650 Kg Pintura plastica mate color Bruguer 6,45 419

%Cl 3,000 %  Otros %Cl 7,50 0,23
SuMa [ Partida........cc.ceeveeversrerisee s 7,72
Costes indireCtos ........coveeveereneeneenes 3,00% 0,23
TOTAL PARTIDA 7,95

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Almazara de elaboracion de aceite de oliva virgen extra

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 08 CARPINTERIA
08.03 ud P.E. BLINDADA P.PAIS P/PINTAR
Puerta de entrada blindada normalizada, serie media, con tablero normal blindado (TNBL) de pino del pais 12 sin
nudos, para pintar o lacar, incluso precerco de pino 110x35 mm., galce o cerco visto macizo de pino 110x30
mm., tapajuntas lisos macizos de pino 90x15 mm. en ambas caras, bisagras de seguridad largas, cerradura de
seguridad de 3 puntos, canto largo, tirador labrado y mirilla de latén gran angular, montada, incluso con p.p. de
medios auxiliares y sin embocadura.
0010B150 2,300 h.  Oficial 12 carpintero 15,53 35,72
0010B160 2,300 h.  Ayudante carpintero 14,03 32,27
E13CS030 1,000 ud PRECERCO PINO 110x35 mm.P/1 HOJA 16,03 16,03
P11PM030 5,500 m.  Galce p.melix macizo 110x30 mm. 4,61 25,36
P11TMO030 11,000 m.  Tapajunt. LM pino melix 90x21 3,00 33,00
P11EB010 1,000 ud  Puerta ent. blind. TNBL p.pais/sapelly 209,88 209,88
P11HB010 4,000 ud Bisagra seguridad larga p.entra. 23,19 92,76
P11HB090 4,000 ud  Tomillo segur.cerco 152mm.codi. 0,34 1,36
P11HS020 1,000 ud  C.seguridad c/largo frente al.3p 39,10 39,10
P11HTO010 1,000 ud  Tirador p.entrada latén labrado 2,97 2,97
P11HM020 1,000 ud  Mirilla laton super gran angular 1,60 1,60
Suma la partida..... 490,05
Costes indirectos 14,70
TOTAL PARTIDA 504,75
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS CUATRO EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
08.01 m2 VENT.AL.NA. CORR. MONOBLOC <2m2
Carpinteria de aluminio anodizado en color natural de 15 micras, en ventanas correderas de 2 hojas mayores de 1
m2 y menores de 2 m2, compuesta por cerco con carriles para persiana, hojas, capialzado monobloc y persiana
de PVC de lama de 50 mm., herrajes de colgar y de seguridad, instalada sobre precerco de aluminio, sellado de
juntas y limpieza, incluso con p.p. de medios auxiliares. sINTE-FCL-5.
0010B130 0,220 h.  Oficial 12 cerrajero 14,77 3,25
0010B140 0,110 h.  Ayudante cerrajero 13,90 1,53
P12PW010 4,000 m.  Premarco aluminio 3,50 14,00
P12AAH100 1,000 m2  Vent. corred. monobloc >1 m2<2 m2 104,09 104,09
SUMA 18 PATtida. ......c.cveeveieiii s 122,87
Costes indirectos .........cceevvvevrereneee. 3,00% 3,69
TOTAL PARTIDA 126,56
Asciende el precio total de la parhda a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTISEIS EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
08.08 PELDANO CHAPA PERFORADA H=350mm.
Peldafio prefabricado de chapa de acero galvanizado y perforada de 2 mm. de espesor, huella de 350 mm., con-
torno plegado en U de 25x25 mm., agujeros redondos de 20 mm., incluso montaje y soldadura a otros elementos
estructurales.
0010B130 0,170 h.  Oficial 12 cerrajero 14,77 2,51
0010B140 0,170 h.  Ayudante cerrajero 13,90 2,36
P13EP030 1,000 ud  Pelda.chapa a.galv.perf. =35 cm 27,27 27,27
SUMA [ PArtida......ceveeceeeeer s 32,14
Costes indirectos ..........c.ccveeuereencnen. 3,00% 0,96
TOTAL PARTIDA 33,10

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y TRES EUROS con DIEZ CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Almazara de elaboracion de aceite de oliva virgen extra

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
08.04 Ud PUERTA PASO LISA SAPELLY/PINO
M2. Puerta de paso ciega con hoja lisa formada por tablero rechapado en madera de Sapelly o Pino, rebajado y
con moldura, de medidas 820 x 2500 x 35 mm. Precerco en madera de pino de 90x35 mm, cerco visto de 90x30
mm rechapado en sapelly o pino y tapajuntas de 70x10 rechapado igualmente. Con 4 pernios de latén, resbalén
de petaca Tesa modelo 2005 6 similar y manivela con placa. Totalmente montada, incluso en p.p. de medios au-
xiliares.
U01FV001 0,700 Hr  Equip.montaje carp.(of.+ay.) 34,50 24,15
U19AA030 0,560 Ud  Precerco pino 22 90x35 mm 14,50 8,12
U19AD250 0,560 Ud  Cerco Sapelly/Pino 90x30 mm 18,15 10,16
U191D620 0,520 Ud Puerta paso lisa Sapelly 35 mm 78,50 40,82
U19QA110 5,650 Ml Tapajuntas Sapelly 70x15 mm. 2,53 14,29
U19XA010 0,560 Ud  Pomo puer.paso latén c/resb. TESA 12,60 7,06
U19XI1115 1,800 Ud  Pemio latonado 9,5 cm. 0,60 1,08
U19XK510 5,000 Ud  Tornillo acero 19/22 mm. 0,03 0,15
%Cl 3,000 %  Otros %Cl 105,80 3,17
SUMa 12 Partida.........c.cocvevernirnirre s 109,00
Costes indirectos .........ccvevvererenee. 3,00% 3,27
TOTAL PARTIDA 112,27
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DOCE EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
08.02 ud P.BASCULANTE 2 H.AL.LB.3,50x4,50
Puerta basculante de 4,00x2,60 m. de 2 hojas articuladas 1/3 de aluminio lacado blanco, accionada manualmente
por contrapesos, construida con cerco y bastidor de tubo de 2 mm. de espesor con doble refuerzo interior, bisa-
gras, guias laterales, rodamientos, poleas, cable de acero anticorrosion para colgar contrapesos, pernios de seguri-
dad, cajones de chapa de aluminio lacado blanco de 2 mm., cerradura y demas accesorios, patillas de fijacién a
obra, elaborada en taller, ajuste y montaje en obra (sin incluir recibido de albafiileria).
0010B130 3,000 h.  Oficial 12 cerrajero 14,77 44,31
0010B140 3,000 h.  Ayudante cerrajero 13,90 41,70
P13CA060 1,000 ud  P.bascul. 2h. AL.LB. 3,50x4,50 3.100,00 3.100,00
Suma la partida........c..cceeeeeveiereree s 3.186,01
Costes indirectos .........ccvevvevevenen. 3,00% 95,58
TOTAL PARTIDA 3.281,59
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL DOSCIENTOS OCHENTA Y UN EUROS con CINCUENTAY
NUEVE CENTIMOS
08.06 M2 PERSIANA ENR. PVC 44 mm. TORNO
M2. Persiana enrollable de plastico con lamas de 44 mm., accionada manualmente mediante torno, incluso eje y
polea, totalmente instalada.
U01FV001 0,250 Hr  Equip.montaje carp.(of.+ay.) 34,50 8,63
U21GA010 1,100 M2  Pers.enrrollable PVC 44 mm. 20,60 22,66
U19XM110 1,000 Ud  Torno persiana c/cable y man. 18,34 18,34
SUMA [ PArtida......c.eveereeeeeee s 49,63
Costes indirectos ..........c.ccveeveeeecnen. 3,00% 1,49
TOTAL PARTIDA 51,12
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y UN EUROS con DOCE CENTIMOS
08.05 ud VENT.AL.NA.CORRED. 2H.150x120cm.
Ventana corredera de 2 hojas de aluminio anodizado en color natural de 15 micras, de 150x120 cm. de medidas
totales, compuesta por cerco, hojas y herrajes de deslizamiento y de seguridad, instalada sobre precerco de
aluminio, sellado de juntas y limpieza, incluso con p.p. de medios auxiliares. SINTE-FCL-5.
0010B130 0,300 h.  Oficial 12 cerrajero 14,77 4,43
0010B140 0,150 h.  Ayudante cerrajero 13,90 2,09
P12PW010 5,400 m.  Premarco aluminio 3,50 18,90
P12AAC030 1,000 ud  Ventana corred.2 hojas 150x120 87,08 87,08
SUMa 18 Partida.........c.oeveeveerinirin s 112,50
Costes indirectos .........cc.eevecvenreennen. 3,00% 3,38
TOTAL PARTIDA 115,88

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO QUINCE EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Almazara de elaboracion de aceite de oliva virgen extra
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

08.07 ud PUERTA CHAPA PLEGADA 250x200 P.EPOXI
Puerta de chapa plegada (tipo Pegaso o similar) de 1 hoja de 90x200 cm., realizada con doble chapa de acero gal-
vanizado de 1 mm. de espesor y panel intermedio, rigidizadores con perfiles de acero conformado en frio, herrajes
de colgar, cerradura con manillon de nylon, cerco de perfil de acero conformado en frio con garras para recibir a la
obra, acabado con capa de pintura epoxi polimerizada al horno, elaborada en taller, ajuste y fijacion en obra. (sin
incluir recibido de albafileria).

0010B130 0,200 h.  Oficial 12 cerrajero 14,77 2,95

0010B140 0,200 h.  Ayudante cerrajero 13,90 2,78

P13CP150 1,000 ud  Puerta chapa plegada 250x210 p.epoxi 321,24 321,24
SuMa [ Partida........cc.ceeveeversrerisee s 326,97
Costes indirectos .. 3,00% 9,81
TOTAL PARTIDA 336,78

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Almazara de elaboracion de aceite de oliva virgen extra

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 09 INSTALACION DE CLIMATIZACION
09.01 m. T.H.FLEXIVER D-ALUMINIO D=102mm
Conducto flexible Flexiver D de Isover, de 102 mm. de diametro, para distribucion de aire climatizado, obtenido por
enrrollamiento en hélice con espiral de alambre y bandas de aluminio con poliéster, resistencia al fuego M1y
temperaturas de uso entre -20°C y 250°C, i/p.p. de corte, derivaciones, instalacion y costes indirectos.
0010B170 0,200 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 15,61 3,12
P21CF150 1,000 m.  Conducto flexiver D=102 1,17 1,17
P21CF200 0,500 ud  Manguito corona D=102 2,91 1,46
P21CF050 0,100 ud  Cinta de aluminio Climaver 9,34 0,93
SUMa 1@ Partida.........c.cocvererniinir s 6,68
Costes indIirectos ..........c.cvecreerennen: 3,00% 0,20
TOTAL PARTIDA 6,88
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
09.02 ud B.CALOR ROOF-TOP 10200W./10100W.
Bomba de calor de condensacion por aire tipo Roof-Top con ventiladores interiores centrifugos equilibrados estatica
y dindmicamente y exteriores axiales, de potencia frigorifica 10.200 W. y potencia calorifica 10.100 W., formada
por compresores Scroll, calentador de carter, condensador de placas, proteccién antihielo, valvula de expansion
termostatica, presostatos de alta y baja, conexionados, instalada, puesta en marcha y funcionando.
0010B170 6,000 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 15,61 93,66
0010B180 6,000 h.  Oficial 22 fontanero calefactor 14,22 85,32
M02GE020 2,000 h.  Grua telescdpica autoprop. 25 t. 52,80 105,60
P21TA040 1,000 ud  Bomba Roof-Top 10.200W./10.100W. 3.023,34 3.023,34
%.00000500 5,000 %  Medios auxiliares 3.307,90 165,40
Suma la partida.......c..cceeeeverereeee s 347332
Costes indirectos .........ccovevvvverevenen. 3,00% 104,20
TOTAL PARTIDA 3.577,52

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL QUINIENTOS SETENTA'Y SIETE EUROS con CINCUENTA'Y DOS

CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Almazara de elaboracion de aceite de oliva virgen extra

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 10 INSTALACION FONTANERIA
10.01 ud ACOMETIDA DN32 mm. PVC PRES.1 1/4"
Acometida a la red general municipal de agua potable, hasta una longitud méxima de 5 m., realizada con tubo de
PVC de presion, de 32 mm. de diametro nominal, PN16, UNE-EN 1452, con collarin de toma de polipropileno refor-
zado con fibra de vidrio, p.p. de piezas especiales de PVC de presion, y tapon roscado, terminada y funcionando,
y sin incluir la rotura del pavimento.
0010B170 2,000 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 15,61 31,22
0010B180 1,000 h.  Oficial 22 fontanero calefactor 14,22 14,22
P17VT040 5,000 m.  Tubo PVC pres.j.peg. 32mm. PN16 1,11 5,55
P17VE040 1,000 ud  Codo H-H 90° PVC presién 32 mm 0,82 0,82
P17PP340 1,000 ud  Collarin toma PPFV 125-1 1/4" 14,27 14,27
Suma [a partida........cc.ceeeeversreniee s 66,08
Costes indirectos ..........c.vevecrererenenen. 3,00% 1,98
TOTAL PARTIDA 68,06
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA' Y OCHO EUROS con SEIS CENTIMOS
10.02 ud CONTADOR 1 1/2" EN ARMARIO 40 mm
Contador de agua de 1 1/2", colocado en armario de acometida, conexionado al ramal de acometida y a la red de
distribucion interior, incluso instalacién de dos valvulas de esfera de 40 mm., grifo de purga, valvula de retencion
y demas material auxiliar, montado y funcionando, incluso timbrado del contador por el Ministerio de Industria, y
sin incluir la acometida, ni la red interior.
0010B170 2,000 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 15,61 31,22
P17BI050 1,000 ud  Contador agua fria 1 1/2" (40 mm.) 217,58 217,58
P17AR020 1,000 ud  Armario 1 h.poliéster 500x750x300 281,18 281,18
P17VE050 2,000 ud  Codo H-H 90° PVC presion 40 mm 1,32 2,64
P17VE130 1,000 ud  Te 90° PVC presion 40 mm 2,24 2,24
P17XE060 2,000 ud  Vélvula esfera laton roscar 1 1/2" 8,88 17,76
P17XA100 1,000 ud  Grifo de purga D=20mm. 7,66 7,66
P17XR050 1,000 ud  Valv.retencion laton rosc.1 1/2" 13,75 13,75
P17W020 1,000 ud  Verificacion contador 15,26 15,26
SUMA [ PAMIda......ceeeececeeee s 589,29
Costes indirectos 3,00% 17,68
TOTAL PARTIDA 606,97
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS SEIS EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
10.03 Ud LLAVE DE COMPUERTA 3/4"
Ud. Llave compuerta de 3/4" de latén roscada, totalmente instalada.
UO1FY105 0,150 Hr  Oficial 12 fontanero 15,50 2,33
UO01FY110 0,150 Hr  Ayudante fontanero 13,70 2,06
U26AA037 1,000 Ud  Valv. comp. laton rosca 3/4" 11,76 11,76
SUMA [ PArtida......ceveeceeeeer s 16,15
Costes indirectos ,00% 0,48
TOTAL PARTIDA 16,63
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS
10.04 ud LLAVE DE COMPUERTA 1 1/2" 40 mm.
Suministro y colocacién de llave de corte por compuerta, de 1 1/2" (40 mm.) de didmetro, de laton roscar,
colocada mediante union roscada o soldada, totalmente equipada, instalada y funcionando
0010B170 0,250 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 15,61 3,90
P17XC050 1,000 ud  Valv.compuerta latén PN-10 roscar 1 1/2" 8,12 8,12
SUMa 18 Partida.........c.oeveeveeriie s 12,02
Costes indirectos ..........c.ecueevenreenen. 3,00% 0,36
TOTAL PARTIDA 12,38

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con TREINTA'Y OCHO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Almazara de elaboracion de aceite de oliva virgen extra

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
10.06 m. TUBERIA DE C-PVC 20 mm. PN-25
Tuberia de C-PVC de D=20, Friatherm, PN25, s/UNE 53428, para agua caliente y fria, con sistema de unién céni-
ca mediante soldadura en frio a presion, clasificado s/lUNE 23.727 como M1 (autoextinguible), incluso con p.p. de
accesorios, abrazaderas, liras y pequefio material, totalmente instalado y funcionando.
0010B170 0,150 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 15,61 2,34
P17VL020 1,000 m.  Tubo C-PVC 20 mm. PN25 3,85 3,85
P17vS020 0,300 ud Codo C-PVC 20 mm. 1,32 0,40
P17VS310 0,100 ud  Manguito C-PVC 20 mm. 0,81 0,08
SUMa 1@ Partida.........c.cocvercrneiniri s 6,67
Costes indIirectos .........c.evecreerencnen: 3,00% 0,20
TOTAL PARTIDA 6,87
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
10.09 ud DEPOSITO GASOLEO HOR. 1.000 I.
Depdsito de gaséleo C de 1.000 |. de chapa de acero, completo, para ir aéreo protegido contra corrosiéon mediante
tratamiento de chorro de arena SA-2 1/2, imprimacién de 300 micras de resina de poliuretano, i/ capas epoxi, i’ho-
mologacién M.LE., sin incluir obra civil, ilcanalizacién hasta quemador con tuberia de cobre electrolitico protegido
con funda de tubo PVC de 18 mm., boca de carga de 3" tipo CAMPSA, tuberia de ventilacion, valvulas y
accesorios, sin equipo de presion.
0010B170 7,500 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 15,61 117,08
0010B180 7,500 h.  Oficial 22 fontanero calefactor 14,22 106,65
M02GE020 1,500 h.  Grua telescopica autoprop. 25 t. 52,80 79,20
P20D0030 1,000 ud  Depdsito aéreo gasoleo 1.000 |.H 603,00 603,00
P20D0240 1,000 ud  Valv. red. de presion 1/2" 38,20 38,20
P20TC010 10,000 m.  Tuber.cobre D=10/12 mm.i/acc. 1,08 10,80
P20D0210 1,000 ud  Boca de carga 3" Campsa 28,78 28,78
P20TC120 10,000 m.  Tubo PVC D=32 mm.i/acc. 0,88 8,80
P20D0260 1,000 ud  Cortafuegos tipo T 1 1/2 10,00 10,00
P20D0250 1,000 ud  Avisador de reserva 151,11 151,11
SUMA [ PArtida......ceoeeeceeeeeeeere s 1.153,62
Costes indirectos 3,00% 34,61
TOTAL PARTIDA 1.188,23
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CIENTO OCHENTA Y OCHO EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
10.10 ud CALDERA FUNDIC. 25.000 kcallh
Caldera fundicién de 25.000 kcal/h para calefaccion de gasoleo, instalada, ilquemador, equipo de control formado
por termémetro, termostatos de regulacién y seguridad con rearme manual, red de tuberias de cobre aisladas, hasta
cuarto de calderas.-
0010A090 8,000 h.  Cuadrilla A 3547 283,76
P20CF020 1,000 ud  Caldera fundic. 25.000 kcal/h. 521,00 521,00
P20TC040 8,000 m.  Tuber.cobre D=20/22 mm.i/acc. 2,07 16,56
P20WT090 1,000 ud  Termdémetro, manémetro y purgador 19,19 19,19
P20WH030 3,000 m.  Chimenea vent D=250 mm. 62,38 187,14
P07CV010 8,000 m.  Coqui.lana vid.D=21;1/2" =30 1,56 12,48
P20WH120 1,000 ud  Adaptador caldera D=250 mm 19,25 19,25
SUMA 18 PATtida. ......c.cveeveieiii s 1.059,38
Costes indirectos .........cceevvvevrereneee. 3,00% 31,78
TOTAL PARTIDA 1.091,16

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL NOVENTA Y UN EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Almazara de elaboracion de aceite de oliva virgen extra

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
10.07 m. TUBERIA DE C-PVC 25 mm. PN-25
Tuberia de C-PVC de D=25, Friatherm, PN25, s/UNE 53428, para agua caliente y fria, con sistema de unién céni-
ca mediante soldadura en frio a presion, clasificado s/lUNE 23.727 como M1 (autoextinguible), incluso con p.p. de
accesorios, abrazaderas, liras y pequefio material, totalmente instalado y funcionando.
0010B170 0,150 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 15,61 2,34
P17VL030 1,000 m.  Tubo C-PVC 25 mm. PN25 5,05 5,05
P17VS030 0,300 ud  Codo C-PVC 25 mm. 1,77 0,53
P17VS320 0,100 ud  Manguito C-PVC 25 mm. 1,02 0,10
SUMa 1@ Partida.........c.cocuererniinire s 8,02
Costes indirectos 3,00% 0,24
TOTAL PARTIDA 8,26
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
10.05 m. TUBERIA DE C-PVC 15 mm. PN-25
Tuberia de C-PVC de D=15, Friatherm, PN25, s/UNE 53428, para agua caliente y fria, con sistema de unién céni-
ca mediante soldadura en frio a presion, clasificado s/lUNE 23.727 como M1 (autoextinguible), incluso con p.p. de
accesorios, abrazaderas, liras y pequefio material, totalmente instalado y funcionando.
accesorios, abrazaderas, liras y pequefio material, totalmente instalado y funcionando.
0010B170 0,150 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 15,61 2,34
P17VL010 1,000 m.  Tubo C-PVC 16 mm. PN25 2,33 2,33
P17VS010 0,300 ud  Codo C-PVC 16 mm. 0,87 0,26
P17VS300 0,100 ud  Manguito C-PVC 16 mm. 0,63 0,06
Suma la partida..... 4,99
Costes indirectos 0,15
TOTAL PARTIDA 5,14
Asciende el precio total de la parhda a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CATORCE CENTIMOS
10.08 TUBERIA DE C-PVC 32 mm. PN-25
Tuberia de C-PVC de D=32, Friatherm, PN25, s/UNE 53428, para agua caliente y fria, con sistema de unién céni-
ca mediante soldadura en frio a presion, clasificado s/lUNE 23.727 como M1 (autoextinguible), incluso con p.p. de
accesorios, abrazaderas, liras y pequefio material, totalmente instalado y funcionando.
0010B170 0,130 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 15,61 2,03
P17VL040 1,000 m.  Tubo C-PVC 32 mm. PN25 7,39 7,39
P17VS230 0,300 ud  Te C-PVC 32 mm. 4,39 1,32
P17VS330 0,100 ud  Manguito C-PVC 32 mm. 2,91 0,29
SUMA [ PArtida......c.eveereeeeeee s 11,03
Costes indirectos ,00% 0,33
TOTAL PARTIDA 11,36

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con TREINTA'Y SEIS CENTIMOS

10.13 m. TUBERIA DE COBRE DE 20/22 mm.
Tuberia de cobre rigido, de 20/22 mm. de didmetro nominal, en instalaciones interiores de viviendas y locales co-
merciales, para agua fria y caliente, con p.p. de piezas especiales de cobre, instalada y funcionando, segun nor-
mativa vigente, en ramales de longitud superior a 3 metros, incluso con proteccion de tubo corrugado de PVC.
0010B170 0,150 h.  Oficial 12 fontanero
calefactor 15,61 2,34
P17CD050 1,000 m.  Tubo cobre rigido 20/22 mm. 2,94 2,94
P17CW120 0,300 ud  Te HHH cobre de 22 mm. 0,97 0,29
P17CW200 0,100 ud  Manguito cobre de 22 mm. 0,23 0,02
P15GC030 1,000 m.  Tubo PVC corrug.forrado M 32/gp7 0,35 0,35
SUMA 18 PArtida.........cveerveieciii s 5,94
Costes indireCtos ........ccvvvrrerrrrennenns 3,00% 0,18
TOTAL PARTIDA 6,12

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con DOCE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Almazara de elaboracion de aceite de oliva virgen extra

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
10.14 m. TUBERIA DE COBRE DE 26/28 mm.
Tuberia de cobre rigido, de 26/28 mm. de diametro nominal, en instalaciones interiores de viviendas y locales co-
merciales, para agua fria y caliente, con p.p. de piezas especiales de cobre, instalada y funcionando, segin nor-
mativa vigente, en ramales de longitud superior a 3 metros, incluso con proteccion de tubo corrugado de PVC.
0010B170 0,150 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 15,61 2,34
P17CD060 1,000 m.  Tubo cobre rigido 26/28 mm. 3,99 3,99
P17CP030 0,300 ud  Curva 90° HH cobre de 28 mm. presion 1,99 0,60
P17CW210 0,100 ud  Manguito cobre de 28 mm. 0,65 0,07
P15GC040 1,000 m.  Tubo PVC corrug.forrado M 40/gp7 0,40 0,40
Suma [a partida........c..ceeeeversreriee s 7,40
Costes indireCtos ........coveeveeeereeneenee 3,00% 0,22
TOTAL PARTIDA 7,62
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con SESENTA 'Y DOS CENTIMOS
10.16 m. TUBERIA DE COBRE DE 40/42 mm.
Tuberia de cobre rigido, de 40/42 mm. de diametro nominal, en instalaciones interiores de viviendas y locales co-
merciales, para agua fria y caliente, con p.p. de piezas especiales de cobre, instalada y funcionando, segun nor-
mativa vigente, en ramales de longitud superior a 3 metros, incluso con proteccion de coquilla anticondensacion.
0010B170 0,150 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 15,61 2,34
P17CD080 1,000 m.  Tubo cobre rigido 62/64 mm. 6,50 6,50
P17CW070 0,300 ud  Codo 90° HH cobre de 64 mm. 6,99 2,10
P17CW230 0,100 ud  Manguito cobre de 64 mm. 3,12 0,31
P07CE480 1,000 m.  Coquilla anticondens. AC 13x64 2,65 2,65
Suma la partida........c..cceeeeeveiereree s 13,90
Costes indirectos .........ccvevvererenee. 3,00% 0,42
TOTAL PARTIDA 14,32
Asciende el precio total de la partlda a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
10.11 TUBERIA DE COBRE DE 10/12 mm.
Tuberia de cobre recocido, de 10/12 mm. de didmetro nominal, en instalaciones interiores de viviendas y locales
comerciales, para agua fria y caliente, con p.p. de piezas especiales de cobre, instalada y funcionando, segiin
normativa vigente, en ramales de longitud inferior a 3 metros, incluso con proteccion de tubo corrugado de PVC
0010B170 0,180 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 15,61 2,81
P17CHO010 1,000 m.  Tubo cobre en rollo 10/12 mm. 1,74 1,74
P17CW010 0,800 ud  Codo 90° HH cobre de 12 mm. 0,24 0,19
P15GC020 1,000 m.  Tubo PVC corrug.forrado M 25/gp7 0,22 0,22
SUMA 18 PATtida. ......c.cveeveieiii s 4,96
Costes indirectos .........cccoevvererenee. 3,00% 0,15
TOTAL PARTIDA 5,11
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con ONCE CENTIMOS
10.12 m. TUBERIA DE COBRE DE 16/18 mm.
Tuberia de cobre recocido, de 16/18 mm. de diametro nominal, en instalaciones interiores de viviendas y locales
comerciales, para agua fria y caliente, con p.p. de piezas especiales de cobre, instalada y funcionando, segiin
normativa vigente, en ramales de longitud inferior a 3 metros, incluso con proteccién de tubo corrugado de PVC
0010B170 0,180 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 15,61 2,81
P17CH030 1,000 m.  Tubo cobre en rollo 16/18 mm. 2,58 2,58
P17CW030 0,500 ud  Codo 90° HH cobre de 18 mm. 0,24 0,12
P17CW110 0,300 ud  Te HHH cobre de 18 mm. 0,56 0,17
P15GC030 1,000 m.  Tubo PVC corrug.forrado M 32/gp7 0,35 0,35
SUMA 18 PATtida. ......coveeeeieciii s 6,03
Costes indireCtos ........ccvvvvrerrseennenns 3,00% 0,18
TOTAL PARTIDA 6,21

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Almazara de elaboracion de aceite de oliva virgen extra

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
10.15 m. TUBERIA DE COBRE DE 33/35 mm.
Tuberia de cobre rigido, de 33/35 mm. de didametro nominal, en instalaciones interiores de viviendas y locales co-
merciales, para agua fria y caliente, con p.p. de piezas especiales de cobre, instalada y funcionando, segun nor-
mativa vigente, en ramales de longitud superior a 3 metros, incluso con proteccion de coquilla anticondensacién.
0010B170 0,150 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 15,61 2,34
P17CD070 1,000 m.  Tubo cobre rigido 33/35 mm. 5,25 525
P17CW060 0,300 ud  Codo 90° HH cobre de 35 mm. 4,20 1,26
P17CW220 0,100 ud  Manguito cobre de 35 mm. 1,60 0,16
P15GC050 1,000 m.  Tubo PVC corrug.forrado M 50/gp7 0,65 0,65
SUMA 18 PATIdA. ......oeverrecriii s 9,66
Costes indirectos ..........ccvevecrecrenenen. 3,00% 0,29
TOTAL PARTIDA 9,95
Asciende el precio total de la partlda a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
1017 TUBERIA DE C-PVC 40 mm. PN-25
Tuberia de C-PVC de D=40, Friatherm, PN25, s/UNE 53428, para agua caliente y fria, con sistema de unién coni-
ca mediante soldadura en frio a presion, clasificado s/lUNE 23.727 como M1 (autoextinguible), incluso con p.p. de
accesorios, abrazaderas, liras y pequefio material, totalmente instalado y funcionando.
0010B170 0,130 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 15,61 2,03
P17VL050 1,000 m.  Tubo C-PVC 40 mm. PN25 11,84 11,84
P17VS240 0,300 ud  Te C-PVC 40 mm. 7,39 2,22
P17VS340 0,100 ud  Manguito C-PVC 40 mm. 3,91 0,39
SUMA [ PArtida......ceoeeeceeeeeeeere s 16,48
Costes indirectos 3,00% 0,49
TOTAL PARTIDA 16,97
Asciende el precio total de la parhda a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con NOVENTA'Y SIETE CENTIMOS
10.18 TUBERIA DE C-PVC 50 mm. PN-25
Tuberia de C-PVC de D=50, Friatherm, PN25, s/UNE 53428, para agua caliente y fria, con sistema de unién céni-
ca mediante soldadura en frio a presion, clasificado s/lUNE 23.727 como M1 (autoextinguible), incluso con p.p. de
accesorios, abrazaderas, liras y pequefio material, totalmente instalado y funcionando.
0010B170 0,130 h.  Oficial 12 fontanero calefactor 15,61 2,03
P17VL060 1,000 m.  Tubo C-PVC 50 mm. PN25 21,04 21,04
P17VS250 0,300 ud  Te C-PVC 50 mm. 11,12 3,34
P17VS350 0,100 ud  Manguito C-PVC 50 mm. 523 0,52
SUMA [ PArtida......c.eveereeeeeee s 26,93
Costes indirectos ..........c.ccvecuereennen. 3,00% 0,81
TOTAL PARTIDA 27,74

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Almazara de elaboracion de aceite de oliva virgen extra

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 11 INSTALACION ELECTRICA
11.03.01 Ud mag.63A
Interruptor magnetotérmico 63A
0010B220 0,250 h.  Ayudante electricista 14,03 3,51
P15FE240 1,000 ud  PIA Legrand 4x63 A 192,94 192,94
0010B200 0,250 h  Oficial 12 electricista 15,00 3,75
%Cl 3,000 %  Otros %Cl 200,20 6,01
Suma [a Partida........cc.ceereeversresee s 206,21
Costes indireCtos ........coveeveeeereeneenee 3,00% 6,19
TOTAL PARTIDA 212,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS DOCE EUROS con CUARENTA CENTIMOS
11.01 ud TRAMIT.CONTRATACION SUMINISTRO ELECTRICO
Gastos de tramitacion de la contratacion del suministro eléctrico.
P15AH420 1,000 ud  Tramit.contratacion suministr.eléctrico 85,40 85,40
SUMA [ PArtida......ceeeeceeeeeee s 85,40
Costes indirectos .........c.veveereeeecnen. 3,00% 2,56
TOTAL PARTIDA 87,96
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y SIETE EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
11.10 Ud EMERGEN. DAISALUX NOVA
Ud. Bloque auténomo de emergencia IP44 IK 04, modelo DAISALUX serie Nova N3, de superficie o empotrado, de
140 Lam. con ldmpara de emergencia FL. 8W, con caja de empotrar blanca o negra, o estanca (IP66 IK08), con di-
fusor biplano opal o transparente. Piloto testigo de carga LED blanco. Autonomia 1 hora. Equipado con bateria Ni-Cd
estanca de alta temperatura. Base y difusor construidos en policarbonato. Opcién de telemando. Construido segin
normas UNE 20-392-93 y UNE-EN 60598-2-22. Etiqueta de sefializacion, replanteo, montaje, pequefio material y
conexionado.
U01AA007 0,250 Hr  Oficial primera 16,17 4,04
U31A0015 1,000 Ud Blog.aut.emer. DAISALUX NOVA N3 52,87 52,87
U31A0050 1,000 Ud Cito. etiquetas y peq. material 3,18 3,18
%Cl 3,000 %  Otros %Cl 60,10 1,80
SUMA [ PArtida......c.eveereeeeeeeeeree s 61,89
Costes indirectos .........cceevvvevrereneee. 3,00% 1,86
TOTAL PARTIDA 63,75
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y TRES EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
11.09 Ud TOMA DE TIERRA (PICA)
Ud. Toma tierra con pica cobrizada de D=14,3 mm. y 2 m. de longitud, cable de cobre desnudo de 1x35 mm2.
conexionado mediante soldadura aluminotérmica. ITC-BT 18
UO1FY630 0,500 Hr  Oficial primera electricista 1,00 0,50
UO1FY635 0,500 Hr  Ayudante electricista 13,90 6,95
U30GA010 1,000 Ud Pica de tierra 2000/14,3 ilbri 13,60 13,60
U30GAQ01 15,000 Ml Conductor cobre desnudo 35mm2 4,02 60,30
SUMA 18 PArtida. ......c.cvvevreeiri s 81,35
Costes indireCtos ........ccvvevrerereennenne 3,00% 2,44
TOTAL PARTIDA 83,79
Asciende el precio total de la partlda ala mencionada cantidad de OCHENTA Y TRES EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
11.08 CAJA GRAL. PROTECCION 400A(TRIF.)
UO01FY630 2,000 Hr Oficial primera electricista 1,00 2,00
UO01FY635 2,000 Hr  Ayudante electricista 13,90 27,80
U30CM001 1,000 Ud  Caja protecci.400A(llI+N)+F 306,25 306,25
%Cl 3,000 %  Otros %Cl 336,10 10,08
SUMA 18 PArtida.......c.cveerveieciiri s 346,13
Costes indirectos 3,00% 10,38
TOTAL PARTIDA 356,51

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CINCUENTA'Y SEIS EUROS con CINCUENTA'Y UN
CENTIMOS
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CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
11.02 Ud mag.32A
Interruptor magnetotérmico 32 A
0010B220 0,250 h.  Ayudante electricista 14,03 3,51
0010B200 0,250 h  Oficial 12 electricista 15,00 3,75
P15FE210 1,000 ud  PIA Legrand 4x32 A 73,78 73,78
%Cl 3,000 %  Otros %Cl 81,00 2,43
SuMa [ Partida........cc.ceeveeversrerisee s 83,47
Costes indirectos ..........cvcvecrererenenen. 3,00% 2,50
TOTAL PARTIDA 85,97
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y CINCO EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
11.03 Ud mag. 40A
Interruptor magnetotérmico 40 A
0010B220 0,250 h.  Ayudante electricista 14,03 3,51
0010B200 0,250 h  Oficial 12 electricista 15,00 3,75
P15FE220 1,000 ud  PIA Legrand 4x40 A 87,55 87,55
%Cl 3,000 %  Otros %Cl 94,80 2,84
SUMa 1@ Partida.........c.veveerecriernrree s 97,65
Costes indIirectos .........c.cvecreeeennen. 3,00% 2,93
TOTAL PARTIDA 100,58
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIEN EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
1.1 Ud BASE ENCHUFE LEGRAND GALEA
UO01FY630 0,350 Hr  Oficial primera electricista 1,00 0,35
U30Jw120 6,000 Ml Tubo PVC corrugado M 20/gp5 0,56 3,36
U30Jw900 1,000 Ud  p.p. cajas, regletas y peq. material 0,38 0,38
U30Jwoo1 24,000 MI Conductor rigido 750V;1,5(Cu) 0,30 7,20
U300A211 1,000 Ud Base ench.desplaz. Leg.Galea 6,35 6,35
%Cl 3,000 %  Otros %Cl 17,60 0,53
SUMa 1@ Partida.........c.cocveerecrierinriree s 18,17
Costes indirectos ..........c.vevecrecrenenene 3,00% 0,55
TOTAL PARTIDA 18,72
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS
11.06 Ud mag. 630A
Interrutr magnetotémico de 630A
0010B220 0,250 h.  Ayudante electricista 14,03 3,51
0010B200 0,250 h  Oficial 12 electricista 15,00 3,75
P15FE009 1,000 ud  mag. 630A 26,14 26,14
%Cl 3,000 %  Otros %Cl 33,40 1,00
SUMA [ PArtida......c.eveeceeereeeeeeree s 34,40
Costes indirectos ..........c.ccvecuereennen. 3,00% 1,03
TOTAL PARTIDA 3543
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CINCO EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS
11.04 Ud mag. 25A
Interruptor magnetotérmico 25 A
0010B220 0,250 h.  Ayudante electricista 14,03 3,51
0010B200 0,250 h  Oficial 12 electricista 15,00 3,75
P15FE200 1,000 ud  PIA Legrand 4x25 A 70,75 70,75
%Cl 3,000 %  Otros %Cl 78,00 2,34
Suma la partida..... 80,35
Costes indirectos 2,41
TOTAL PARTIDA 82,76

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y DOS EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
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CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
11.05 Ud mag. 200A
Interruptor magnetotérmico 200 A
0010B220 0,250 h.  Ayudante electricista 14,03 3,51
0010B200 0,250 h  Oficial 12 electricista 15,00 3,75
P15FE280 1,000 ud Int. aut. Legrand 4x250 A 35 KA 817,36 817,36
%Cl 3,000 %  Otros %Cl 824,60 2474
SUMA 18 PATIdA. ......oevevrecrieii s 849,36
Costes indirectos ..........cvcvecrererenenen. 3,00% 2548
TOTAL PARTIDA 874,84
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS SETENTA Y CUATRO EUROS con OCHENTA'Y CUATRO
CENTIMOS
11.07 Ud DIF. 400A
Interruptor diferencial 400 A
0010B220 0,250 h.  Ayudante electricista 14,03 3,51
0010B200 0,250 h  Oficial 12 electricista 15,00 3,75
P1216 1,000 ud  PIA Legrand 4x400A 712,21 712,21
%Cl 3,000 %  Otros %Cl 719,50 21,59
SUMA [ PArtda......ceeeececeeeeere s 741,06
Costes indirectos 3,00% 22,23
TOTAL PARTIDA 763,29
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS SESENTA Y TRES EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
11.20 M  CIRCUITO ELEC. 5x50 MM2
M. Cable unipolar PVC 750 Cu de 50 mm2
0010B220 0,250 h.  Ayudante electricista 14,03 3,51
0010B200 0,250 h  Oficial 12 electricista 15,00 3,75
pC27 1,000 m  cond. rigi. 750V 50MM2 Cu 4,12 4,12
PT27 1,000 m  Tubi PVC rig. D=63 mm 0,25 0,25
%Cl 3,000 %  Otros %Cl 11,60 0,35
SUMA [ PArtida......ceoeeeceeeeer s 11,98
Costes indirectos ..........cceevvveverenee. 3,00% 0,36
TOTAL PARTIDA 12,34
Asciende el precio total de la partlda a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
1112 CIRCUITO ELEC.5x1,5 MM2
M. Cable unipolar PVC 750 Cu de 1,5 mm2
0010B220 0,250 h.  Ayudante electricista 14,03 3,51
0010B200 0,250 h  Oficial 12 electricista 15,00 3,75
P15GA010 1,000 m.  Cond. rigi. 750 V 1,5 mm2 Cu 0,13 0,13
P15GD010 1,000 m.  Tubo PVC rig. D=20mm 0,35 0,35
%Cl 3,000 %  Otros %Cl 7,70 0,23
SUMA 18 PATtida. ......ccveeveeieeii s 7,97
Costes indirectos ..........ccceeveeverenee. 3,00% 0,24
TOTAL PARTIDA 8,21
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
11.16 Ml CIRCUITO ELEC. P. C. 4X10 (0,6/1Kv)
MI. Circuito eléctrico para el exterior o interior del edificio, realizado con tubo PVC corrugado de D=25 y conducto-
res de cobre unipolares aislados para una tensién nominal de Rz1-K 06/1Kv y seccidn 4x10 mm2. en sistema
trifasico, incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion.
UO1FY630 0,200 Hr  Oficial primera electricista 1,00 0,20
UO01FY635 0,200 Hr  Ayudante electricista 13,90 2,78
U3oJw121 1,000 Ml Tubo PVC corrug. M 25/gp5 0,74 0,74
U30Jw900 0,800 Ud p.p. cajas, regletas y peq. material 0,38 0,30
U30JA135 1,500 Ml Conductor Rz1-K 0,6/1Kv 4x10 (Cu) 5,40 8,10
SUMA 18 PArtida.......c.cveeveieiii s 12,12
Costes indirectos ..........cceevvvveverenen. 3,00% 0,36
TOTAL PARTIDA 12,48

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
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CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
1113 M CIRCUITO ELEC. 5x2,5 MM2
M. Cable unipolar PVC 750 Cu de 2,5 mm2
0010B220 0,250 h.  Ayudante electricista 14,03 3,51
0010B200 0,250 h  Oficial 12 electricista 15,00 3,75
P15GD010 1,000 m.  Tubo PVC rig. D=20mm 0,35 0,35
P15GA020 1,000 m.  Cond. rigi. 750 V 2,5 mm2 Cu 0,22 0,22
%Cl 3,000 %  Otros %Cl 7,80 0,23
SUMa 1@ Partida.........c.cocvercrneiniri s 8,06
Costes indIirectos ..........c.evecveerennen: 3,00% 0,24
TOTAL PARTIDA 8,30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con TREINTA CENTIMOS
1117 Ml CIRCUITO ELEC. P. C. 4X16 (0,6/1Kv)
MI. Circuito eléctrico para el exterior o interior del edificio, realizado con tubo PVC corrugado de D=32 y conducto-
res de cobre unipolares aislados para una tension nominal de Rz1-K 06/1Kv y seccion 4x16 mm2. en sistema
trifasico, incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion.
UO01FY630 0,200 Hr  Oficial primera electricista 1,00 0,20
UO01FY635 0,200 Hr  Ayudante electricista 13,90 2,78
U30Jwa00 0,800 Ud p.p. cajas, regletas y peq. material 0,38 0,30
U30Jw122 1,000 Ml Tubo PVC corrug. M 32/gp5 1,14 1,14
U30JA140 1,500 Ml Conductor Rz1-K 0,6/1Kv 4x16 (Cu) 7,80 11,70
SUMA [ PArtida......ceoeeeceeeeeeeere s 16,12
Costes indIirectos .........c.eveereerencnen: 3,00% 0,48
TOTAL PARTIDA 16,60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS con SESENTA CENTIMOS
11.14 m  CIRCUITO ELEC.5x4 MM2
M. Cable unipolar PVC 750 Cu de 4 mm2
0010B220 0,250 h.  Ayudante electricista 14,03 3,51
0010B200 0,250 h  Oficial 12 electricista 15,00 3,75
P15GA030 1,000 m.  Cond. rigi. 750 V. 4 mm2 Cu 0,35 0,35
P15GD010 1,000 m.  Tubo PVC rig. D=20mm 0,35 0,35
%Cl 3,000 %  Otros %Cl 8,00 0,24
SUMA [ PArtida......c.eveereeeeeee s 8,20
Costes indirectos ..........cccccvuerviiinenns 3,00% 0,25
TOTAL PARTIDA 8,45
Asciende el precio total de la partlda a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
1115 CIRCUITO ELEC.5x6 MM2
M. Cable unipolar PVC 750 Cu de 6 mm2
0010B220 0,250 h.  Ayudante electricista 14,03 3,51
0010B200 0,250 h  Oficial 12 electricista 15,00 3,75
P015KLM 1,000 m.  Cond. rigi. 750 V. 6 mm2 Cu 0,50 0,50
P15GB020 1,000 m.  Tubo PVC rig. D =25 mm 0,13 0,13
%Cl 3,000 %  Otros %Cl 7,90 0,24
SUMA 18 PArtida.......c.cveerveieciiri s 8,13
Costes indireCtos ........ccvvvvrerrseennenns 3,00% 0,24
TOTAL PARTIDA 8,37

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
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CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
11.18 M CIRCUITO ELEC. 5x25 MM2
M. Cable unipolar PVC 750 Cu de 25 mm2
0010B220 0,250 h.  Ayudante electricista 14,03 3,51
0010B200 0,250 h  Oficial 12 electricista 15,00 3,75
P15GB040 1,000 m.  Tubo PVC corrugado M 40/gp5 0,27 0,27
P15GA070 1,000 m.  Cond. rigi. 750 V 25 mm2 Cu 2,40 2,40
%Cl 3,000 %  Otros %Cl 9,90 0,30
SUMa 12 Partida.........c.cocvevernirnirre s 10,23
Costes indirectos ..........ccvevecrecreenen. 3,00% 0,31
TOTAL PARTIDA 10,54
Asciende el precio total de la parhda a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
11.19 CIRCUITO ELEC. 5x35 MM2
M. Cable unipolar PVC 750 Cu de 35 mm2
0010B220 0,250 h.  Ayudante electricista 14,03 3,51
0010B200 0,250 h  Oficial 12 electricista 15,00 3,75
P15GA080 1,000 m.  Cond. rigi. 750 V 35 mm2 Cu 3,52 3,52
P15GB050 1,000 m.  Tubo PVC corrugado M 50/gp5 0,41 0,41
%Cl 3,000 %  Otros %Cl 11,20 0,34
SUMA [ PArIda......ceeeeececeeeee s 11,53
Costes indIirectos .........c.eveereeeecnen: 3,00% 0,35
TOTAL PARTIDA 11,88
Asciende el precio total de la parhda a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con OCHENTA' Y OCHO CENTIMOS
11.21 CIRCUITO ELEC. 5X150 MM2
M. Cable unipolar PVC 750 Cu de 150 mm2
0010B220 0,250 h.  Ayudante electricista 14,03 3,51
0010B200 0,250 h  Oficial 12 electricista 15,00 3,75
PC29 1,000 m  Cond. rigi. 750V 150 mm2 Cu 6,13 6,13
%Cl 3,000 %  Otros %Cl 13,40 0,40
SUMA 18 PArtda. ......c.cveeveieciii s 13,79
Costes indirectos .........cceevvvevrereneee. 3,00% 0,41
TOTAL PARTIDA 14,20
Asciende el precio total de la parhda a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con VEINTE CENTIMOS
11.22 CIRCUITO ELEC. 5 X 300 MM2
M. Cable unipolar PVC 750 Cu de 300 mm2
0010B220 0,250 h.  Ayudante electricista 14,03 3,51
PC30 1,000 m  Cond. rigi. 750V 300mm2 Cu 7,35 7,35
0010B200 0,250 h  Oficial 12 electricista 15,00 3,75
%Cl 3,000 %  Otros %Cl 14,60 0,44
SUMA [ PArtida......c.eveeceeereeeeeeree s 15,05
Costes indirectos ..........c.ccvecuereennen. 3,00% 0,45
TOTAL PARTIDA 15,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
11.23 Ud CUADRO DIST. E. BASICA (5,75KW 5c)
Ud. Cuadro distribucion Legrand electrificacion basica (5,75 Kw), formado por una caja doble aislamiento con puer-
ta y de empotrar de 24 elementos, incluido regleta Omega, embarrado de proteccion, 1 IGA de 25 A (I+N), interrup-
tor diferencial de 40A/2p/30m A, limitador de sobretension de 15KA, 1,2 KV y 5 PIAS de corte omnipolar 1 de 10, 3
de 16y 1 de 25 A (I+N) respectivamente.
0010B200 1,700 h  Oficial 12 electricista 15,00 25,50
U301A006 1,000 Ud  Caja distribucion legrand 24 elem. 57,35 57,35
U301A405 1,000 Ud Limitador sobretension 15KA, 1,2KV 41,58 41,58
U301A050 1,000 Ud  IGA 25 A (I+N) 27,04 27,04
%Cl 3,000 %  Otros %Cl 151,50 4,55
SUMA 18 PATtida. ......coveeeeieciii s 156,02
Costes indirectos ..........cceevvvveverenen. 3,00% 4,68
TOTAL PARTIDA 160,70

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA EUROS con SETENTA CENTIMOS
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CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
11.25 Ud CUADRO GENERAL NAVE
Ud. Cuadro tipo de distribucion, proteccién y mando para naveindustrial para superficie hasta 3000 m2, con o sin
publica concurrencia, formado por un cuadro doble aislamiento 6 armario metalico de empotrar 6 superficie con
puerta, incluido carriles, embarrados de circuitos y proteccion IGA-32A (I1I+N); 1 interruptor diferencial de
63A/4p/30mA, 3 diferenciales de 40A/2p/30mA, 1 PIA de 40A (III+N); 15 PIAS de 10A (I+N); 12 PIAS de 15A (I+N),
8 PIAS de 20A (I+N); contactor de 40A/2p/220V; reloj-horario de 15A/220V. con reserva de cuerda y dispositivo de
accionamiento manual 6 automatico, totalmente cableado, conexionado y rotulado.
UO1FY630 24,000 Hr  Oficial primera electricista 1,00 24,00
U30IM001 1,000 Ud  Cuadro metal.6 dobl.aisl.estan. 124,30 124,30
u30imM101 1,000 Ud  Contactor 40A/2 polos/220V 52,92 52,92
U301G501 1,000 Ud  Reloj-hor.15A/220V reser.cuerd. 64,20 64,20
%Cl 3,000 %  Otros %Cl 265,40 7,96
SUMa 1@ Partida.........c.cocverernirninie s 273,38
Costes indIirectos .........c.evecreerencnen: 3,00% 8,20
TOTAL PARTIDA 281,58
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS OCHENTA Y UN EUROS con CINCUENTA Y OCHO
CENTIMOS
11.26 Ud LUMINARIA ESTANCA 1x58 W.
Luminaria estanca de 1x58 W con proteccion IP66 clase |, cuerpo de poliéster reforzado con fibra de vidrio, difusor
acrilico.Fijacion del difusor a la carcasa sin clips gracias a un innovador concepto con puntos de fijacion integra-
dos. Equipo eléctrico formado por reactancia, condensador, portalamparas, cebador, lampara fluorescente nueva
generacion y bornes de conexion. Instalada, incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.
U01AAQ07 0,300 Hr  Oficial primera 16,17 4,85
U01AA009 0,300 Hr  Ayudante 14,85 4,46
U31AA425 1,000 Ud  Conj.lum.estanca 1x58W SYLVAN. 32,32 32,32
U31XG505 1,000 Ud  Lampara fluorescente TRIF.58W 4,70 4,70
%Cl 3,000 %  Otros %Cl 46,30 1,39
Suma la partida..........cceeeveisreeee s 47,72
Costes indirectos .........ccovevveevevenen. 3,00% 1,43
TOTAL PARTIDA 49,15
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y NUEVE EUROS con QUINCE CENTIMOS
11.27 ud LUM.EMP.LAMAS_ALUMB.BL 1X215W
Luminaria de empotrar, de 1x215 W. con dptica de lamas de aluminio transversales, pintadas en blanco y reflecto-
res laterales de color blanco, con proteccion IP20 clase |, cuerpo de chapa de acero galvanizado esmaltada en
blanco, equipo eléctrico formado por reactancias, condensadores, portalamparas.
0010B200 0,400 h  Oficial 12 electricista 15,00 6,00
0010B220 0,400 h.  Ayudante electricista 14,03 5,61
P16BE130 1,000 u  Lum.emp.lamas alum. BL 4x36 W. AF 129,51 129,51
P16CC090 4,000 ud  Tubo fluorescente 36 W./830-840-827 1,88 7,52
P01DWO00 1,000 u  Pequefio material 0,77 0,77
SUMA 18 PATtida. ......cocveeveieiii s 149,41
Costes indirectos ..........cceevvveverenee. 3,00% 448
TOTAL PARTIDA 153,89
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y TRES EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
11.28 ud PROY. SIME. INUNDACION LUZ VSAP 400W
Proyector simétrico construido en fundicion inyectada de aluminio, pintado con resinas de poliuretano, reflector de
aluminio anodizado, con cierre de vidrio templado y junta de silicona, grado de proteccion IP 65/clase I, horquilla
de fijacion de acero galvanizado por inmersion en caliente, con lampara de vapor de sodio alta presion tubular de
400 W. y equipo de arranque. Instalado, incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.
0010B200 1,000 h  Oficial 12 electricista 15,00 15,00
P16AB050 1,000 ud  Proy.simé.inundacion luz VSAP tub.400 W. 138,32 138,32
P16CE090 1,000 ud  Lamp. VSAP tubular 400 W. 14,73 14,73
P01DW090 1,000 ud  Pequefio material 0,77 0,77
SUMa 18 Partida.........c.oeveeveeriie s 168,82
Costes indirectos .........cc.ecvecvenreennen. 3,00% 5,06
TOTAL PARTIDA 173,88

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA Y TRES EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
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CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 12 INSTALACION CONTRA INCENDIOS
12.01 ud EXTINTOR POLVO ABC 9 kg.PR.IN
Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, de eficacia 27A/144B, de 9 kg. de agente extintor, con sopor-
te, manémetro comprobable y manguera con difusor, segin Norma UNE, certificado AENOR. Medida la unidad
instalada.
0010A060 0,100 h.  Pebdn especializado 13,24 1,32
P23FJ040 1,000 ud  Extintor polvo ABC 9 kg. pr.in. 39,85 39,85
Suma [a Partida........cc.ceereeversresee s 4117
Costes indirectos ..........c.vcvecreerenenen. 3,00% 1,24
TOTAL PARTIDA 42,41
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y DOS EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
12.03 ud PULS. ALARMA DE FUEGO
Pulsador de alarma de fuego, color rojo, con microrruptor, led de alarma, sistema de comprobacion con llave de
rearme y lamina de plastico calibrada para que se enclave y no rompa. Ubicado en caja de 95x95x35 mm.
medida la unidad instalada.
0010B200 0,750 h  Oficial 12 electricista 15,00 11,25
0010B220 0,750 h.  Ayudante electricista 14,03 10,52
P23FB010 1,000 ud  Puls. de alarma de fuego 8,67 8,67
SUMA [ PAMIda......ceeeececeeee s 30,44
Costes indIirectos .........c.vveereeeennen. 3,00% 0,91
TOTAL PARTIDA 31,35
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y UN EUROS con TREINTA'Y CINCO CENTIMOS
12.04 ud SENAL FOTOLUM EXTINCION INCENDIO
Sefializacion de equipos contra incendios fotoluminiscente, de riesgo diverso, advertencia de peligro, prohibicion,
evacuacion y salvamento, en aluminio de 0,5 mm. fotoluminiscente, de dimensiones 420 x 420 mm. Medida la
unidad instalada.
0010A060 0,250 h.  Pedn especializado 13,24 3,31
P23FK330 1,000 ud  Sefial alumin. 420x420mm.fotolumi. 10,07 10,07
%Cl 3,000 %  Otros %Cl 13,40 0,40
SUMA [ PArtida......c.eveereeeeeeeeeree s 13,78
Costes indirectos .........cceevvvevrereneee. 3,00% 0,41
TOTAL PARTIDA 14,19
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
12.02 ud CARRO EXTINT.P. ABC 50 kg.PR.IN
Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, de eficacia 89A/377B, de 50 kg. de agente extintor, con rue-
das, manémetro comprobable y manguera con difusor, segiin Norma UNE. Medida la unidad instalada.
0010A060 0,100 h.  Peon especializado 13,24 1,32
P23FJ060 1,000 ud  Carro ext.pol. ABC 50 kg. pr.in. 178,01 178,01
SUMA [ PArtida......ceveeceeeeer s 179,33
Costes indirectos ..........c.ccveeuereencnen. 3,00% 5,38
TOTAL PARTIDA 184,71
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y CUATRO EUROS con SETENTA'Y UN CENTIMOS
12.05 Ud SENAL FOTOLUM SALIDAS EMERGENCIA
Sefializacion de salidas de emergencia contra incendios fotoluminiscente, de riesgo diverso, advertencia de peli-
gro, prohibicion, evacuacion y salvamento, en aluminio de 0,5 mm. fotoluminiscente, de dimensiones 420 x 420
0010A060 0,250 h.  Pebn especializado 13,24 3,31
P23FK330 1,000 ud  Sefial alumin. 420x420mm.fotolumi. 10,07 10,07
%Cl 3,000 %  Otros %Cl 13,40 0,40
SUMA 18 PArtida.......c.cveeveieiii s 13,78
Costes indireCtos ........ccvvvvrerrseennenns 3,00% 0,41
TOTAL PARTIDA 14,19

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
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CAPITULO 13 URBANIZACION
13.01 M2 PAVIMENTO M.B.C. TIPO D-12 6CM.
M2. Suministro y puesta en obra de M.B.C, tipo D-12, en capa de rodadura de 6 cm de espesor, con arido con
desgaste de Los Angeles <25, extendido y compactacion, incluido riego asfaltico, sellado y emulsion.
Sin descomposicion 24,85
Costes indireCtos ........cocveeveeeereeneenes 3,00% 0,75
TOTAL PARTIDA 25,60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con SESENTA CENTIMOS
13.02 Ml MALLA GALV. ST 40/14 DE 2,50 M.
M. Malla galvanizada de 2,50 metros de alturra sobre un zécalo de 0,5 metros.
Sin descomposicion 12,04
Costes indIirectos ..........c.evecveerennen: 3,00% 0,36
TOTAL PARTIDA 12,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con CUARENTA CENTIMOS
13.04 ud PUER.CANCELA 1 H.AL.LB.5,00x2,50
Puerta cancela de 5,00 x2,50 m. de 1 hoja practicable de aluminio lacado blanco, construida con cerco y bastidor
de tubo de 2 mm. de espesor, con doble refuerzo interior, hoja de panel sandwich, herrajes de colgar y seguridad,
patillas de fijacién a obra, elaborada en taller, ajuste y montaje en obra (sin incluir recibido de albafileria).
0010B130 1,000 h.  Oficial 12 cerrajero 14,77 14,77
0010B140 1,000 h.  Ayudante cerrajero 13,90 13,90
PO5MUYO 1,000 ud  P.cancela 1h. AL.LB. 5,00x1,50 810,00 810,00
%Cl 3,000 %  Otros %Cl 838,70 25,16
Suma la partida..... 863,83
Costes indirectos 2591
TOTAL PARTIDA 889,74

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS OCHENTA Y NUEVE EUROS con SETENTA'Y CUATRO

CENTIMOS
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CAPITULO 14 Maquinaria
14.01 Ud Tolva de recepcion
Ud. Tolva bajo rasante para recepcion de olivas. Capacidad 2.000 kg. Fabricada en chapa de acero inoxidable Al-
SI'304 de 4 mm de espeso. Forma de tronco piramidal invertida. Con rejilla de seguridad en su parte superior.
Consta de bandeja vibratoria en su parte inferior. Dimensiones 2.400mm x 2.400mm x 1500 mm. Potencia de 0.75
kW.Incluido transporte, colocacion y puesta en marcha.
160102 1,000 Ud  Tolva de recepcion 1.545,50 1.545,50
TOTAL PARTIDA 1.545,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS CUARENTA'Y CINCO EUROS con CINCUENTA
CENTIMOS
14.02 Ud Cinta Transportadora 1
Ud. Cinta transportadora de goma nervada, fabricada con chasis tubular ligero y grupo motriz de 1,1 kW. Com-
puesta por rodillos ligeros de 60 mm de didmetro y 12 mm de eje. Longitud 8m. Incluido transporte, colocacion y
puesta en marcha.
14.02.01 1,000 Ud  Cinta Transportadora 2.850,00 2.850,00
TOTAL PARTIDA 2.850,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA EUROS
14.03 Ud Limpiadora/Lavadora
Ud. Equipo compacto de limpieza y lavado fabricado integro en acero inoxidable serie INOX 2000. Rendimiento
5000 kg/h. Pot 8,34kW. Incluido transporte, colocacion y puesta en marcha.
14.03.01 1,000 Ud Compacto Limpieza y Lavado 23.000,00 23.000,00
TOTAL PARTIDA 23.000,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES MIL EUROS
14.04 Ud Cinta Transportadora 2
Ud. Cinta transportadora de goma nervada, fabricada con chasis tubular ligero y grupo motriz de 2 kW. Compuesta
por rodillos ligeros de 60 mm de diametro y 12 mm de eje. Incluido suplemento de tolva de 1,4x1,2 m. Longitud
5m. Incluido transporte, colocacion y puesta en marcha.
14.04.01 1,000 Ud  Cinta Transportadora 2 2.250,00 2.250,00
TOTAL PARTIDA 2.250,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL DOSCIENTOS CINCUENTA EUROS
14.05 Ud Bascula Continua
Ud. Pesadora continua en tolva destinada al pesaje de elementos solidos granulados. Incluido transporte, colocacion
y puesta en marcha.
14.05.01 1,000 Ud  Béascula Continua 6.125,00 6.125,00
TOTAL PARTIDA 6.125,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS MIL CIENTO VEINTICINCO EUROS
14.07 Ud Cinta Tansportadora 4
Ud. Cinta transportadora de goma nervada, fabricada con chasis tubular ligero y grupo motriz de 2 kW. Compuesta
por rodillos ligeros de 60 mm de diametro y 12 mm de eje. Incluido suplemento de tolva de 1,4x1,2 m. Longitud
4m. Incluido transporte, colocacion y puesta en marcha.
14.06.01 1,000 Ud Cinta Transportadora 1.800,00 1.800,00
TOTAL PARTIDA 1.800,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL OCHOCIENTOS EUROS
14.06 Ud Cinta Transportadora 3
Ud. Cinta transportadora de goma nervada, fabricada con chasis tubular ligero y grupo motriz de 2 kW. Compuesta
por rodillos ligeros de 60 mm de diametro y 12 mm de eje. Incluido suplemento de tolva de 1,4x1,2 m. Longitud
6m. Incluido transporte, colocacion y puesta en marcha.
14.06.01 1,000 Ud Cinta Transportadora 1.800,00 1.800,00
TOTAL PARTIDA 1.800,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL OCHOCIENTOS EUROS
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14.08 Ud Tolva de almacenamiento aceitunas
Ud. Tolva de almacenamiento construido en acero inoxidable AISI-304 de 4 mm de espesor reforzado con anillos
perimetrales de chapa plegada de 4 mm. Sistema vibrante de vaciado accionado por motorreductor de 0,38 kW.
Apoyos HEB-160. Capacidad= 15.000 kg. Dimensiones: 240024003000 mm
Apoyos HEB-160. Capacidad= 15.000 kg. Dimensiones: 2400*2400*3000 mm

14.08.01 1,000 Ud  Tolva Almacenamiento 15000 kg 3.000,00 3.000,00

TOTAL PARTIDA 3.000,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL EUROS

14.09 Ud Transpotador de aceitunas
Ud. Tornillo sinfin fabricado integramente en acero inoxidable AlSI-304, con espira de 2.5 mm de espesor, tubo eje
de 3", motorreducto de 0,7 kW, boca de carga y descarga normalizadas. Incluido transporte, colocacion y puesta

en marcha.
14.09.01 1,000 Ud  Tornillo Sinfin 235,00 235,00
TOTAL PARTIDA 235,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA'Y CINCO EUROS
1410 Ud Molino de martillos

Molino triturador fabricado en acero inoxidable AlSI-304, capacidad de molturacién 2.000-4.000 kg/h, motor de 12.8
kW, velocidad de giro 3000 rpm, cribas intercambiables de D=5/6/7. Incluido masero fabricado en acero inoxidable.
Dimensiones= 1400*600*800 mm. Incluido transporte, colocacion y puesta en marcha.

14.10.01 1,000 Ud  Molino de martilos 10.200,00 10.200,00

TOTAL PARTIDA 10.200,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ MIL DOSCIENTOS EUROS
14.11 Ud Bomba de pasta

Ud. Bomba de piston excéntrica y de doble biela, accionada mecanicamente por conjunto motorreductor 3 kW. To-
das las piezas en contacto con el producto impulsado estan fabricadas en acero inoxidable AISI-304. Dimensiones=
600*360*630 mm Incluido transporte, colocacion y puesta en marcha.

14.11.01 1,000 Ud  Bomba Piston 890,00 890,00

TOTAL PARTIDA 890,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS NOVENTA EUROS
14.12 Ud Batidora

Ud. Termobatidora con doble camara decalefaccion y capacidad de 2.000 kg. Fabricado en acero inoxidable. In-
cluido sistema de palas rotativas sobe eje mazizo de 60 mm de diametro. Dimensiones 2700*1050%1600 mm.
Incluido transporte, colocacion y puesta en marcha.

14.12.01 1,000 Ud  Termobatidora 13.500,00 13.500,00

TOTAL PARTIDA 13.500,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE MIL QUINIENTOS EUROS
14.13 Ud Decanter

Ud. Centrifuga horizontal con funcionamiento en dos fases. Fabricada en acero inoxidable. Potencia del motor: 5,5
kW. 5200 rpm. Dimensiones: 3421*1180*1625 mm. Incluido transporte, colocacion y puesta en marcha.

14.13.01 1,000 Ud  Decanter 24.200,00 24.200,00

TOTAL PARTIDA 24.200,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO MIL DOSCIENTOS EUROS
14.16 Ud Vibrofiltro

Ud. Tamiz vibratorio con motor de masa excéntrico de intensidad de vibracion regulable. Tela tamiz y cajén de re-
cogida de mosto fabricados en acero inoxidable. Dimensiones: 1500*750*700 mm Incluido transporte, colocacion
y puesta en marcha.

14.16.01 1,000 Ud  Tamiz vibratorio 1.800,00 1.800,00

TOTAL PARTIDA 1.800,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL OCHOCIENTOS EUROS
1417 Ud Bomba de Trasiego

Ud. Bomba de eje saloménico con cuerpo fabricado en acero inoxidable y estator en goma alimentaria (nitril).
Potencia: 1,5kW. Dimensiones: 510300*450 mm. Incluido transporte, colocacion y puesta en marcha.
14.17.01 1,000 Ud Bomba de eje salomdnico 780,00 780,00

TOTAL PARTIDA 780,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS OCHENTA EUROS
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14.18 Ud Centrifuga Vertical
Ud. Separador centrifugo de eje vertical fabricado en dos blogues de fundicion, con tambor rotante a alta velocidad
fabricado totalmente en acero inoxidable especial al Ni-Cr-Mo. Velocidad: 6.900 rpm. Pot: 2,2 kW Dimensiones:
700*1110*1200 mm. Incluido transporte, colocacion y puesta en marcha.
14.18.01 1,000 Ud  Centrifuga Vertical 25.000,00 25.000,00
TOTAL PARTIDA 25.000,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO MIL EUROS
14.19 Ud Depdsito Receptor de Aceite
Ud. Depésito fabricado integramente en acero inoxidable. Didmetro de 1540 mmy 2290 mm de altura. Capacidad:
3.000 litros. Incluido transporte, colocacion.
14.19.01 1,000 Ud  Deposito 450,00 450,00
TOTAL PARTIDA 450,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CINCUENTA EUROS
14.20 Ud Depdsito 1000L
Ud. Depésito cilindrico 1.000 L de capacidad, con fondo troncoconico apoyado sobre tres patas, fabricado en acero
inoxidable, sistema "siempre lleno", sistema de nivel. Dimensiones: Didmetro 990 mm, Altura 1950mm. Incluido
transporte y colocacion.
14.20.01 1,000 Ud  Depdsito 1000L 976,25 976,25
TOTAL PARTIDA 976,25
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS SETENTA Y SEIS EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
14.21 Ud Depdsito 10000L
Deposito cilindrico 10.000 L de capacidad, con fondo troncocénico apoyado sobre tres patas, fabricado en acero
inoxidable, sistema "siempre lleno", sistema de nivel. Dimensiones: Diametro 2010 mm, Altura 3940 mm. Incluido
transporte y colocacion.
14.21.01 1,000 Ud  Depdsito 10000L 8.340,00 8.340,00
TOTAL PARTIDA 8.340,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO MIL TRESCIENTOS CUARENTA EUROS
14.22 Ud Linea de envasado - etiquetado
Ud. Tren de envasado para llenado, capsulado y etiquetado monobloc. Envases de plastico o vidrio de 30 c.c. a
5.000 c.c. Potencia: 25 kW. Dimensiones: 2100*2620*2400 mm.  Incluido transporte, colocacién y puesta en marcha
14.22.01 1,000 Ud  Tren Envasado Monoblock 23.500,00 23.500,00
TOTAL PARTIDA 23.500,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES MIL QUINIENTOS EUROS
14.23 Ud Depdsito nodriza
Ud. Depésito cilindrico 3.000 litros de capacidad, con fondo troncocénico apoyado sobre tres patas, fabricado en
acero inoxidable, sistema "siempre lleno", sistema de nivel. Dimensiones: Diametro 1270 mm, Altura 2290mm.
Incluido transporte y colocacion.
14.23.01 1,000 Ud  Depédsito 3.000 | 1.970,00 1.970,00
TOTAL PARTIDA 1.970,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL NOVECIENTOS SETENTA EUROS
14.15 Ud Tolva Almacenamiento Alpeorujo
Ud. Tolva de almacenamiento construido en acero inoxidable AISI-304 de 4 mm de espesor reforzado con anillos
perimetrales de chapa plegada de 4 mm. Apoyos HEB-160. Capacidad= 30.000 kg. Dimensiones: 2500*2500*4000 mm.
mm.
14.15.01 1,000 Ud  Tolva Almacenamiento 30000 kg 5.100,00 5.100,00
TOTAL PARTIDA 5.100,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO MIL CIEN EUROS
14.24 Ud Carretilla Elevadora
Ud. Carretilla elevadora eléctrica
14.24.01 1,000 Ud  Carretilla Elevadora Eléc. 12.000,00 12.000,00
TOTAL PARTIDA 12.000,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE MIL EUROS

33



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Almazara de elaboracion de aceite de oliva virgen extra

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
14.14 Ud Transportador de alpeorujo
Ud. Tonillo sinfin de espiras de 2,5mm de espesor y carcasa tubular de 3" de diametro. Longitud 8m. Potencia 1.4
kW. Incluido transporte, colocacion y puesta en marcha.
14.14.01 1,000 Ud  Tornillo sinfin 1.680,00 1.680,00
TOTAL PARTIDA 1.680,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL SEISCIENTOS
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Almazara de elaboracion de aceite de oliva virgen extra

cépIGo

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.01

01.02

01.03

01.04

01.06

01.05

CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS
M2 DESBROCE Y LIMPIEZA DE TERRENO A MAQUINA

M2. Retirada de capa vegetal de 20 cm. de espesor, con medios mecanicos, sin carga ni transporte
y con p.p. de costes indirectos.

3.490,00
m3 CARGA TIERRAS C/PALA CARGAD.

Carga de tierras procedentes de excavaciones, sobre camién basculante, con pala cargadora, y con
p.p. de medios auxiliares, sin incluir el transporte.

0,48

1.675,20

107,49
M3 EXCAVACION POZOS A MAQUINA TERRENO COMPACTO

M3. Excavacion, con retroexcavadora, de terreno de consistencia floja, en apertura de pozos, con
extraccion de tierras a los bordes, i/p.p. de costes indirectos.

2,18

234,33

21,70
M3 EXCAVACION DE ZANJAS A MAQUINA TERRENO COMPACTO

M3. Excavacion, con retroexcavadora, de terrenos de consistencia floja, en apertura de zanjas, con
extraccion de tierras a los bordes, i/p.p. de costes indirectos.

8,33

180,76

633,55
m3 EXC.CIELO ABIERTO A MAQUINA T.COMPACTOS
Excavacion a cielo abierto, en terrenos compactos, por medios mecanicos, con extraccion de
tierras fuera de la excavacion, en vaciados, sin carga ni transporte al vertedero y con p.p. de medios
auxiliares.

12,50

7.919,38

85,52
M3 TRANSPORTE DE TIERRA

M3. Transporte de tierras procedentes de excavacion a vertedero, con un recorrido total de hasta 10
Km., en camién volquete de 10 Tm., i/carga por medios mecanicos y p.p. de costes indirectos.

14,00

1.197,28

107,49

TOTAL CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS .........ccsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss

564,32

11.7711,27
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cépIGo

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

02.01

02.02

02.03

02.04

CAPITULO 02 CIMENTACION
M3 HORMIGON DE LIMPIEZA HM-20/P/20/IIA

M3.Hormigdn en masa HM-20 N/mmz2., consistencia plastica, Tmax.20 mm., para ambiente
normal, elaborado en central para limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, incluso vertido por
medios manuales y colocacion.

9,16

M3 HORMIGON HA-25/P/25/11A

M3. Hormigén en masa para armar HA-25/P/25/ lla- N/mm2, con tamafio maximo del arido de
25mm., elaborado en central en relleno de zapatas, zanjas de cimentacion y vigas riostra, vertido
con pluma-grua, vibrado y colocacién. Segun CTE/DB-SE-C y EHE.

105,09

962,62

76,36
kg ACERO CORRUGADO B-400-S
Kg. Acero corrugado B-400-S incluso cortado, doblado, armado y colocado en obra, p.p de mermas
y despuntes.

102,98

7.863,55

, 2.817,56
M2 SOLERA DE HORMIGON

M2. Solera de 15 cm. de espesor, realizada con hormigén HA-25/P/25/lla N'mmz2., tamafio maxi-

mo del arido 20 mm. elaborado en central, ifvertido, colocacién y armado con mallazo electrosoldado

de 15x15x6 mm., incluso p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Segun EHE.

2,27

6.395,86

750,00

TOTAL CAPITULO 02 CIMENTACION ......ooreeeeeeereeeseeeseeessseessseessssesssesesssssssssesssssssssssassessseesaseees

37,57

28.177,50

43.399,53
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cépIGo

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

03.01

03.02

03.03

03.04

03.05

03.06

03.15

03.08

CAPITULO 03 RED DE SANEAMIENTO
Ud ACOMETIDA RED GENERAL SANEAMIENTO

Ud. Acometida domiciliaria de saneamiento a la red general municipal, hasta una distancia maxima

de 8 m., formada por: rotura del pavimento con compresor, excavacién manual de zanjas de sanea-
miento en terrenos de consistencia dura, colocacion de tuberia de hormigon en masa de enchufe de
campana, con junta de goma de 30 cm. de didmetro interior, tapado posterior de la acometida y
reposicién del pavimento con hormigon en masa HM-20/P/40/1, sin incluir formacion del pozo en el punto
de acometida y con p.p. de medios auxiliares.

Acometida saneamiento 1 1,00

] 1,00 511,04
m CANALON DE PVC D =150 MM

M.Canalén de PVC redondo de diametro 150 mm de color gris.

511,04

) 100,00 17,54
m. TUBERIA DE C-PVC 40 mm. PN-25
Tuberia de C-PVC de D=40, Friatherm, PN25, s/UNE 53428, para agua caliente y fria, con sistema
de unién conica mediante soldadura en frio a presién, clasificado s/UNE 23.727 como M1
(autoextin-guible), incluso con p.p. de accesorios, abrazaderas, liras y pequefio material, totalmente
instalado y funcionando.

1.754,00

18,81 16,97
m. TUBERIA DE C-PVC 90 mm. PN-16
Tuberia de C-PVC de D=90, Friatherm, PN16, s/UNE 53428, para agua caliente y fria, con sistema
de unién cdnica mediante soldadura en frio a presion, clasificado s/UNE 23.727 como M1 (autoextin-
guible), incluso con p.p. de accesorios, abrazaderas, liras y pequefio material, totalmente instalado y
funcionando.

319,21

. 16,50 74,60
m. TUBERIA DE C-PVC 75 mm. PN-16
Tuberia de C-PVC de D=75, Friatherm, PN16, sS/UNE 53428, para agua caliente y fria, con sistema
de unién cdnica mediante soldadura en frio a presion, clasificado s/UNE 23.727 como M1 (autoextin-
guible), incluso con p.p. de accesorios, abrazaderas, liras y pequefio material, totalmente instalado y
funcionando.

1.230,90

14,27 53,74
m. TUBERIA DE C-PVC 50 mm. PN-25
Tuberia de C-PVC de D=50, Friatherm, PN25, s/UNE 53428, para agua caliente y fria, con sistema
de unidn cdnica mediante soldadura en frio a presion, clasificado sS/UNE 23.727 como M1 (autoextin-
guible), incluso con p.p. de accesorios, abrazaderas, liras y pequefio material, totalmente instalado y
funcionando.

766,87

66,38 27,74
m. BAJANTE PVC D =160 MM.GRIS

Tuberia bajante de pluviales de PVC gris. D=160 mm.

1.841,38

44,00 18,28
ud CONO ASIM. PREF. HA E-C D=60/100cm.

Cono asimétrico para brocal de pozo de registro, constituido por una pieza prefabricada de hormigén

armado con junta enchufe-campana de 100 a 60 cm. de diametro interior y 100 cm. de altura total,

para ser colocado sobre anillos de pozo prefabricados, incluso con p.p. de pates de polipropileno,

tapa de hormigon armado de 62,5 cm. de diametro y su recibido, y medios auxiliares; sin incluir la

excavacion del pozo ni el relleno perimetral posterior.

804,32

2,00 205,87

411,74
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cépIGo

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

03.13

03.18

03.16

03.17

03.07

03.09

03.10

03.11

ud ARQUETA PREF. PVC 40x40 cm.

Arqueta prefabricada registrable de PVC de 40x40 cm., con tapa y marco de PVC incluidos.
Colocada sobre cama de arena de rio de 10 cm. de espesor y p.p. de medios auxiliares, sin incluir la
excavacion ni el relleno perimetral posterior.

15,00
m. TUBO PVC COMP. J.ELAS.SN2 C.TEJA 160mm
Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta de color teja y rigidez 2 kN/m2; con
un didmetro160 mm. y de union por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de
rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta 10
cm. por encima de la generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p.
de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas.

90,69

1.360,35

62,95
ud ARQUETA LADRI.PIE/BAJANTE 50x50x65cm
Arqueta a pie de bajante registrable, de 50x50x65 cm. de medidas interiores, construida con fabrica
de ladrillo macizo tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, colocado sobre
solera de hormigén en masa HM-20/P/40/1, enfoscada y brufiida por el interior con mortero de cemento
con codo de PVC de 45°, para evitar el golpe de bajada en la solera, y con tapa de hormigén
armado prefabricada, terminada y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el relleno
perimetral posterior.

14,24

896,41

10,00
ud ARQUETA LADRI.PIE/BAJANTE 60x60x80cm
Arqueta a pie de bajante registrable, de 63x63x80 cm. de medidas interiores, construida con fabrica
de ladrillo macizo tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, colocado sobre so-
lera de hormigdn en masa HM-20/P/40/1, enfoscada y brufiida por el interior con mortero de cemento
con codo de PVC de 45°, para evitar el golpe de bajada en la solera, y con tapa de hormigon
armado prefabricada, terminada y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacién, ni el relleno
perimetral posterior.

84,99

849,90

1,00
m. TUBERIA DE C-PVC 32 mm. PN-25
Tuberia de C-PVC de D=32, Friatherm, PN25, s/UNE 53428, para agua caliente y fria, con sistema
de unién cdnica mediante soldadura en frio a presion, clasificado s/UNE 23.727 como M1 (autoextin-
guible), incluso con p.p. de accesorios, abrazaderas, liras y pequefio material, totalmente instalado y
funcionando.

98,76

98,76

7,28
ud P.DUCHA GRES 80x80 BLA. ISLY
Plato de ducha de gres de 80x80 cm. en blanco mod. Isly de Jacob Delafon, con griferia mezcladora
monomando con ducha teléfono, flexible de 150 cm. y soporte articulado, incluso valvula de desaglie
sifénica, con salida horizontal de 60 mm., instalado y funcionando.

11,36

82,70

4,00
ud LAVAMANOS 44x31 BLA.G.REPISA
Lavamanos de porcelana vitrificada blanco, mural, de 44x31 cm., colocado mediante anclajes de fijacién
ala pared, con un grifo de repisa, con rompechorros, incluso valvula de desagiie de 32 mm.,
llaves de escuadra de 1/2" cromadas, y latiguillos flexibles de 20 cm. y de 1/2", instalado y
funcionando.

169,55

678,20

4,00
ud INOD.T.BAJO COMPL. S.NORMAL BLA.
Inodoro de porcelana vitrificada blanco, de tanque bajo, serie normal colocado mediante tacos y
tomillos al solado, incluso sellado con silicona, y compuesto por: taza, tanque bajo con tapa y mecanismos
y asiento con tapa lacados, con bisagras de acero, instalado, incluso con llave de escuadra de
1/2" cromada y latiguillo flexible de 20 cm. y de 1/2", funcionando.

57,84

231,36

4,00

155,57

622,28



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Almazara de elaboracion de aceite de oliva virgen extra

cépIGo

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

03.12

03.14

ud LAV ACERO INOX. D=440 mm. PUL.1 C. e=1,5

Lavabo de acero inoxidable 18/10 pulido una cara, de D=440 mm. e=1,5 mm. para colocar empotra-
do bajo o sobre encimera (sin incluir) con griferia monomando cromada, con aireador, incluso vélvula
de desaglie de 32 mm., llaves de escuadra de 1/2" y latiguillos flexibles de 20 cm. y de 1/2", insta-
lado y funcionando.

2,00 174,70
ud SUM.SIF.PVC.C/REJ.A.INO.105x105 SV 40-50
Sumidero sifénico de PVC  con rejilla de acero inoxidable de 105x105 mm. y con salida vertical de
40-50 mm.; para recogida de aguas pluviales o de locales humedos, instalado y conexionado a la
red general de desagtie, incluso con p.p. de pequefio material de agarre y medios auxiliares, y sin
incluir arqueta de apoyo.

349,40

TOTAL CAPITULO 03 RED DE SANEAMIENTO........ceeeeeesesesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss

132,58

12.941,40



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
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cépIGo

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

04.01

04.02

CAPITULO 04 ESTRUCTURA
kg ACERO LAMIN.A-42b ESTRUC.ESPAC.

Acero laminado A-42b, en perfiles tubulares para estructuras espaciales, i/soldaduras, nudos,
despuntes y dos manos de imprimacion con pintura de minio de plomo electrolitico, y p.p. de piezas
especiales y elementos de unién; montado y colocado, segun NTE-EAE y norma NBE-MV.

3.907,45
kg ACERO A-42b ESTR.ESPAC.PEF.L
Acero laminado A-42b en perfiles, para estructuras espaciales con perfiles laminados IPN, IPE,
UPN, Ly T; ilp.p. de nudos y piezas especiales, dos manos de imprimacion de minio de plomo,
montada y colocada. Segun NTE-EAE y norma NBE-MV.

2,59

10.120,30

20.404,80

TOTAL CAPITULO 04 ESTRUCTURA ...

51.012,00

61.132,30



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Almazara de elaboracion de aceite de oliva virgen extra

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 CUBIERTA Y AISLAMIENTOS
05.01 m2 PANEL SANDWICH CUBIERTA
M2 de cerramiento con panel sandwich de poliestireno de 60 cm de espesor en color gris liso con
dos chapas de acero interior y exterior de 0,40 mm de espesor nominal.
754,00 40,09 30.227,86
05.02 m2 AISLAMIENTO PAREDES Y SUELO
Aislamiento con paneles tipo sandwich contituidos basicamente por una lamina de material aislante
de poliuretano 'y revestida por ambas caras con l&mina de acero lacado.
1.009,33 75,67 76.376,00
TOTAL CAPITULO 05 CUBIERTA Y AISLAMIENTOS.........coomsreuveunssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasnnes 106.603,86
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cépIGo

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

06.01

06.03

06.02

CAPITULO 06 ALBANILERIA Y CERRAMIENTOS
m2 AISL.TERM. E.P.S.-IV 40 mm

Aislamiento con planchas de poliestireno expandido de 40 mm. de espesor y 20 kg/m3. de densidad
autoextinguible M1, tipo IV-AE de 20 kg/m3 en camaras de aire, i/p.p. de elementos de fijacion,
corte y colocacion, deduciendo huecos superiores a 1 m2.

259,33
M2 FAB. LADRILLO 1/2 p. HUECO DOBLE
M2. Fabrica de 1/2 pié de espesor de ladrillo hueco doble de 25x12x9 c¢m., sentado con mortero de
cemento CEM II/A-P 32,5 R y arena de rio M 5 segiin UNE-EN 998-2, para posterior terminacion,
i/p.p. de replanteo, aplomado y nivelacién segun CTE/ DB-SE-F.

5,24

1.358,89

923,45
m2 PANEL PREF. HGON CERRAMIENTO GRIS HZ
Panel de cerramiento prefabricado de hormigén machiembrado, de 20 cm. de espesor, acabado en
color gris liso, en piezas de 2,40 m., de alto, hasta 14 m. de largo, formadas por dos planchas de
hormigén de 5 cm. de espesor con rigidizadores interiores, con capa interior de poliestireno de 10
cm. de espesor, i/ p.p. de piezas especiales, colocado con ayuda de gria automévil para montaje y
apeos necesarios.

18,62

17.194,64

TOTAL CAPITULO 06 ALBANILERIA Y CERRAMIENTOS .......conrrrrrrrrrsssssssssssssssssssssssssssssssssssss

46.103,20

64.656,73
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RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

07.01

07.02

07.03

07.04

07.05

CAPITULO 07 ALICATADO Y PINTURA

m2 S.GRES RUSTICO 31x31cm.T/ MOSAICO C/ROD.
Solado de baldosa de gres rustica de 31x31 cm. tipo mosaico, (Al,Alla s/n EN-121, EN-186)
recibido con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio 1/6 (M-40), ilcama de 2 cm. de
arena de rio, p.p. de rodapié del mismo material de 7x31 cm., rejuntado con mortero tapajuntas y
limpieza, sSINTE-RSR-2, medido en superficie realmente ejecutada.

133,27
m2 SOLADO G.POR. ANTIDESLIZANTE 31x31
Solado de baldosa de gres porcelanico antideslizante de 31x31 cm. (Al Alla s/n EN-121, EN-186),
recibido con adhesivo C2 s/n EN-12004 Cleintex Flexible blanco, sobre superficie lisa, i/ rejuntado
con mortero tapajuntas CG2 s/nEN-13888 Texjunt color y limpieza, SINTE-RSR-2, medido en
superficie realmente ejecutada.

30,19

4.023,42

64,36
m2 ALIC.AZULEJO COLOR 20x20 TIPO UNICO
Alicatado con azulejo color 20x20 cm. (BlIl s/n EN 159), recibido con mortero de cemento CEM
II/A-P 32,5 R y arena de miga 1/6, ifp.p. de cortes, ingletes, piezas especiales, rejuntado con lechada
de cemento blanco BL-V 22,5 y limpieza, s/NTE-RPA-3, medido deduciendo huecos superiores
alm2.

39,08

2.515,19

, 82,25
M2 PINTURA EPOXI SHORMIGON

15,25

1.254,31

, 485,99
M2 PINTURA PLASTICA

20,64

10.030,83

TOTAL CAPITULO 07 ALICATADO Y PINTURA ...

5.684,25

23.508,00
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cépIGo

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

08.03

08.01

08.08

08.04

08.02

08.06

08.05

CAPITULO 08 CARPINTERIA
ud P.E. BLINDADA P.PAIS P/PINTAR

Puerta de entrada blindada normalizada, serie media, con tablero normal blindado (TNBL) de pino del
pais 12 sin nudos, para pintar o lacar, incluso precerco de pino 110x35 mm., galce o cerco visto
macizo de pino 110x30 mm., tapajuntas lisos macizos de pino 90x15 mm. en ambas caras, bisagras
de seguridad largas, cerradura de seguridad de 3 puntos, canto largo, tirador labrado y mirilla de laton
gran angular, montada, incluso con p.p. de medios auxiliares y sin embocadura.

1,00
m2 VENT.AL.NA. CORR. MONOBLOC <2m2
Carpinteria de aluminio anodizado en color natural de 15 micras, en ventanas correderas de 2 hojas
mayores de 1 m2 y menores de 2 m2, compuesta por cerco con carriles para persiana, hojas,
capialzado monobloc y persiana de PVC de lama de 50 mm., herrajes de colgar y de seguridad, insta-
lada sobre precerco de aluminio, sellado de juntas y limpieza, incluso con p.p. de medios auxiliares.
SINTE-FCL-5.

504,75

504,75

13,00
m. PELDANO CHAPA PERFORADA H=350mm.
Peldafio prefabricado de chapa de acero galvanizado y perforada de 2 mm. de espesor, huella de
350 mm., contorno plegado en U de 25x25 mm., agujeros redondos de 20 mm., incluso montaje y
soldadura a otros elementos estructurales.

126,56

1.645,28

3,00
Ud PUERTA PASO LISA SAPELLY/PINO
M2. Puerta de paso ciega con hoja lisa formada por tablero rechapado en madera de Sapelly o Pino,
rebajado y con moldura, de medidas 820 x 2000 x 35 mm. Precerco en madera de pino de 90x35
mm, cerco visto de 90x30 mm rechapado en sapelly o pino y tapajuntas de 70x10 rechapado igual-
mente. Con 4 pernios de laton, resbalén de petaca Tesa modelo 2005 6 similar y manivela con placa
Totalmente montada, incluso en p.p. de medios aukxiliares.

33,10

99,30

12,00
ud P.BASCULANTE 2 H.AL.LB.3,50x4,50
Puerta basculante de 4,50x3,50 m. de 2 hojas articuladas 1/3 de aluminio lacado blanco, accionada
manualmente por contrapesos, construida con cerco y bastidor de tubo de 2 mm. de espesor con doble
refuerzo interior, bisagras, guias laterales, rodamientos, poleas, cable de acero anticorrosion para
colgar contrapesos, pernios de seguridad, cajones de chapa de aluminio lacado blanco de 2 mm.,
cerradura y demas accesorios, patillas de fijacion a obra, elaborada en taller, ajuste y montaje en
obra (sin incluir recibido de albafiileria).

112,27

1.347,24

3,00
M2 PERSIANA ENR. PVC 44 mm. TORNO

M2. Persiana enrollable de plastico con lamas de 44 mm., accionada manualmente mediante torno,
incluso eje y polea, totalmente instalada.

3.281,59

9.844,77

23,00
ud VENT.AL.NA.CORRED. 2H.150x120cm.
Ventana corredera de 2 hojas de aluminio anodizado en color natural de 15 micras, de 150x120 cm.
de medidas totales, compuesta por cerco, hojas y herrajes de deslizamiento y de seguridad, instalada
sobre precerco de aluminio, sellado de juntas y limpieza, incluso con p.p. de medios auxiliares.
SINTE-FCL-5.

51,12

1.175,76

6,00

115,88

695,28

10
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RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

08.07

ud PUERTA CHAPA PLEGADA 250x200 P.EPOXI

Puerta de chapa plegada (tipo Pegaso o similar) de 1 hoja de 90x200 cm., realizada con doble chapa
de acero galvanizado de 1 mm. de espesor y panel intermedio, rigidizadores con perfiles de acero
conformado en frio, herrajes de colgar, cerradura con manillén de nylon, cerco de perfil de acero
conformado en frio con garras para recibir a la obra, acabado con capa de pintura epoxi polimerizada al
horno, elaborada en taller, ajuste y fijacién en obra. (sin incluir recibido de albafileria).

TOTAL CAPITULO 08 CARPINTERIA ......coooeeeeeeeeeeeeseeeeseeesseessseessssessssesssessssessssesssssesssesssesssssssssesesssees

1.683,90

16.996,28

11
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09.01

09.02

CAPITULO 09 INSTALACION DE CLIMATIZACION
m. T.H.FLEXIVER D-ALUMINIO D=102mm

Conducto flexible Flexiver D de Isover, de 102 mm. de diametro, para distribucion de aire climatizado
obtenido por enrrollamiento en hélice con espiral de alambre y bandas de aluminio con poliéster,
resistencia al fuego M1y temperaturas de uso entre -20°C y 250°C, i/p.p. de corte, derivaciones,
instalacion y costes indirectos.

12,51 6,88
ud B.CALOR ROOF-TOP 10200W./10100W.
Bomba de calor de condensacion por aire tipo Roof-Top con ventiladores interiores centrifugos
equilibrados estatica y dindmicamente y exteriores axiales, de potencia frigorifica 10.200 W. y potencia
calorifica 10.100 W., formada por compresores Scroll, calentador de carter, condensador de placas,
proteccion antihielo, valvula de expansién termostatica, presostatos de alta y baja, conexionados,
instalada, puesta en marcha y funcionando.

86,07

TOTAL CAPITULO 09 INSTALACION DE CLIMATIZACION .......eeeeeeeeeeeeeeseeeeseeeeseeemsseeesssenssseesseeensnees

3.577,52

3.663,59

12
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10.01

10.02

10.03

10.04

10.06

10.09

10.10

10.07

CAPITULO 10 INSTALACION FONTANERIA
ud ACOMETIDA DN32 mm. PVC PRES.1 1/4"

Acometida a la red general municipal de agua potable, hasta una longitud méaxima de 5 m., realizada
con tubo de PVC de presién, de 32 mm. de diametro nominal, PN16, UNE-EN 1452, con collarin

de toma de polipropileno reforzado con fibra de vidrio, p.p. de piezas especiales de PVC de presién,
y tapdn roscado, terminada y funcionando, y sin incluir la rotura del pavimento.

1,00
ud CONTADOR 1 1/2" EN ARMARIO 40 mm
Contador de agua de 1 1/2", colocado en armario de acometida, conexionado al ramal de acometida
y ala red de distribucion interior, incluso instalacion de dos valvulas de esfera de 40 mm., grifo de
purga, valvula de retencion y demas material auxiliar, montado y funcionando, incluso timbrado del
contador por el Ministerio de Industria, y sin incluir la acometida, ni la red interior.

68,06

68,06

1,00
Ud LLAVE DE COMPUERTA 3/4"

Ud. Llave compuerta de 3/4" de latén roscada, totalmente instalada.

606,97

606,97

1,00
ud LLAVE DE COMPUERTA 1 1/2" 40 mm.

Suministro y colocacién de llave de corte por compuerta, de 1 1/2" (40 mm.) de diametro, de latén
roscar, colocada mediante union roscada o soldada, totalmente equipada, instalada y funcionando.

16,63

16,63

] 37,00
m. TUBERIA DE C-PVC 20 mm. PN-25
Tuberia de C-PVC de D=20, Friatherm, PN25, s/UNE 53428, para agua caliente y fria, con sistema
de union cdnica mediante soldadura en frio a presion, clasificado s/UNE 23.727 como M1 (autoextin-
guible), incluso con p.p. de accesorios, abrazaderas, liras y pequefio material, totalmente instalado y
funcionando.

12,38

458,06

12,72
ud DEPOSITO GASOLEO HOR. 1.000 I.
Deposito de gasdleo C de 1.000 I. de chapa de acero, completo, para ir aéreo protegido contra corrosion
mediante tratamiento de chorro de arena SA-2 1/2, imprimacién de 300 micras de resina de
poliuretano, i/ capas epoxi, ilhomologacion M.1.E., sin incluir obra civil, i/canalizacion hasta quemador
con tuberia de cobre electrolitico protegido con funda de tubo PVC de 18 mm., boca de carga de 3"
tipo CAMPSA, tuberia de ventilacion, valvulas y accesorios, sin equipo de presion.

6,87

87,39

1,00
ud CALDERA FUNDIC. 25.000 kcal/h
Caldera fundicion de 25.000 kcal/h para calefaccion de gaséleo, instalada, i/quemador, equipo de
control formado por termdémetro, termostatos de regulacién y seguridad con rearme manual, red de
tuberias de cobre aisladas, hasta cuarto de calderas.

1.188,23

1.188,23

1,00
m. TUBERIA DE C-PVC 25 mm. PN-25
Tuberia de C-PVC de D=25, Friatherm, PN25, s/UNE 53428, para agua caliente y fria, con sistema
de union cdnica mediante soldadura en frio a presion, clasificado s/UNE 23.727 como M1 (autoextin-
guible), incluso con p.p. de accesorios, abrazaderas, liras y pequefio material, totalmente instalado y
funcionando.

1.091,16

1.091,16

17,89

8,26

147,77

13
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10.05

10.08

10.13

10.14

10.16

10.11

10.12

10.15

m. TUBERIA DE C-PVC 15 mm. PN-25

Tuberia de C-PVC de D=15, Friatherm, PN25, s/UNE 53428, para agua caliente y fria, con sistema
de unién cdnica mediante soldadura en frio a presion, clasificado s/UNE 23.727 como M1 (autoextin-
guible), incluso con p.p. de accesorios, abrazaderas, liras y pequefio material, totalmente instalado y
funcionando.

11,27
m. TUBERIA DE C-PVC 32 mm. PN-25
Tuberia de C-PVC de D=32, Friatherm, PN25, s/UNE 53428, para agua caliente y fria, con sistema
de unién cdnica mediante soldadura en frio a presion, clasificado s/UNE 23.727 como M1 (autoextin-
guible), incluso con p.p. de accesorios, abrazaderas, liras y pequefio material, totalmente instalado y
funcionando.

5,14

57,93

15,85
m. TUBERIA DE COBRE DE 20/22 mm.
Tuberia de cobre rigido, de 20/22 mm. de diametro nominal, en instalaciones interiores de viviendas
y locales comerciales, para agua fria y caliente, con p.p. de piezas especiales de cobre, instalada y
funcionando, segin normativa vigente, en ramales de longitud superior a 3 metros, incluso con
proteccion de tubo corrugado de PVC.

11,36

180,06

12,09
m. TUBERIA DE COBRE DE 26/28 mm.
Tuberia de cobre rigido, de 26/28 mm. de diametro nominal, en instalaciones interiores de viviendas
y locales comerciales, para agua fria y caliente, con p.p. de piezas especiales de cobre, instalada y
funcionando, seguin normativa vigente, en ramales de longitud superior a 3 metros, incluso con
proteccion de tubo corrugado de PVC.

6,12

73,99

42,99
m. TUBERIA DE COBRE DE 40/42 mm.

Tuberia de cobre rigido, de 40/42 mm. de diametro nominal, en instalaciones interiores de viviendas

y locales comerciales, para agua fria y caliente, con p.p. de piezas especiales de cobre, instalada y
funcionando, seguin normativa vigente, en ramales de longitud superior a 3 metros, incluso con

proteccion de coquilla anticondensacion.

7,62

327,58

1,50
m. TUBERIA DE COBRE DE 10/12 mm.
Tuberia de cobre recocido, de 10/12 mm. de diametro nominal, en instalaciones interiores de viviendas
y locales comerciales, para agua fria y caliente, con p.p. de piezas especiales de cobre, instalada
y funcionando, segun normativa vigente, en ramales de longitud inferior a 3 metros, incluso con
proteccion de tubo corrugado de PVC.

14,32

2148

10,29
m. TUBERIA DE COBRE DE 16/18 mm.
Tuberia de cobre recocido, de 16/18 mm. de diametro nominal, en instalaciones interiores de viviendas
y locales comerciales, para agua fria y caliente, con p.p. de piezas especiales de cobre, instalada
y funcionando, segun normativa vigente, en ramales de longitud inferior a 3 metros, incluso con
proteccion de tubo corrugado de PVC.

511

52,58

12,70
m. TUBERIA DE COBRE DE 33/35 mm.
Tuberia de cobre rigido, de 33/35 mm. de diametro nominal, en instalaciones interiores de viviendas
y locales comerciales, para agua fria y caliente, con p.p. de piezas especiales de cobre, instalada y
funcionando, seglin normativa vigente, en ramales de longitud superior a 3 metros, incluso con
proteccion de tubo corrugado de PVC.

6,21

78,87

21,72

9,95

275,81

14
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1017

10.18

m. TUBERIA DE C-PVC 40 mm. PN-25

Tuberia de C-PVC de D=40, Friatherm, PN25, s/UNE 53428, para agua caliente y fria, con sistema
de unién cdnica mediante soldadura en frio a presion, clasificado s/UNE 23.727 como M1 (autoextin-
guible), incluso con p.p. de accesorios, abrazaderas, liras y pequefio material, totalmente instalado y
funcionando.

) 5,39 16,97
m. TUBERIA DE C-PVC 50 mm. PN-25
Tuberia de C-PVC de D=50, Friatherm, PN25, s/UNE 53428, para agua caliente y fria, con sistema
de unién cdnica mediante soldadura en frio a presion, clasificado s/UNE 23.727 como M1 (autoextin-
guible), incluso con p.p. de accesorios, abrazaderas, liras y pequefio material, totalmente instalado y
funcionando.

91,47

TOTAL CAPITULO 10 INSTALACION FONTANERIA ... ceeoeeeeeeeeeeeeeeesseeeseemssesesssensssesssseessseeesesensnees

1.778,97

6.603,01

15
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CAPITULO 11 INSTALACION ELECTRICA
11.03.01 ud mag. 63A
Interruptor magnetotérmico 63A
. ] 1,00 212,40 212,40
11.01 ud TRAMIT.CONTRATACION SUMINISTRO ELECTRICO
Gastos de tramitacion de la contratacion del suministro eléctrico.
1,00 87,96 87,96
11.10 Ud EMERGEN. DAISALUX NOVA
Ud. Bloque auténomo de emergencia IP44 IK 04, modelo DAISALUX serie Nova N3, de superficie
0 empotrado, de 140 Lum. con lampara de emergencia FL. 8W, con caja de empotrar blanca o
o estanca (IP66 1K08), con difusor biplano opal o transparente. Piloto testigo de carga LED blanco.
Autonomia 1 hora. Equipado con bateria Ni-Cd estanca de alta temperatura. Base y difusor
construidos en policarbonato. Opcion de telemando. Construido segun normas UNE 20-392-93 y
UNE-EN 60598-2-22. Etiqueta de sefializacion, replanteo, montaje, pequefio material y conexionado.
18,00 63,75 1.147,50
11.09 ud TOMA DE TIERRA (PICA)
Ud. Toma tierra con pica cobrizada de D=14,3 mm. y 2 m. de longitud, cable de cobre desnudo de
1x35 mm2. conexionado mediante soldadura aluminotérmica. ITC-BT 18
] 1,00 83,79 83,79
11.08 ud CAJA GRAL. PROTECCION 400A(TRIF.)
1,00 356,51 356,51
11.02 ud mag. 32A
Interruptor magnetotérmico 32 A
1,00 85,97 85,97
11.03 ud mag. 40A
Interruptor magnetotérmico 40 A
1,00 100,58 100,58
11.11 Ud
Base enchufe legrand galea
34,00 18,72 636,48
11.06 Ud mag. 630A
Interrutr magnetotémico de 630A
2,00 3543 70,86
11.04 ud mag. 25A
Interruptor magnetotérmico 25 A
1,00 82,76 82,76
11.05 Ud mag. 200A
Interruptor magnetotérmico 200 A
1,00 874,84 874,84
11.07 ud DIF. 400A

Interruptor diferencial 400 A
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coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
2,00 763,29 1.526,58
11.20 M CIRCUITO ELEC. 5x50 MM2
M. Cable unipolar PVC 750 Cu de 50 mm2
39,28 12,34 484,72
11.12 m CIRCUITO ELEC.5x1,5 MM2
M. Cable unipolar PVC 750 Cu de 1,5 mm2
] 664,66 8,21 5.456,86
11.16 Ml CIRCUITO ELEC. P. C. 4X10 (0,6/1Kv)
MI. Circuito eléctrico para el exterior o interior del edificio, realizado con tubo PVC corrugado de
D=25 y conductores de cobre unipolares aislados para una tensién nominal de Rz1-K 06/1Kv 'y
seccion 4x10 mm2. en sistema trifasico, incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexién.
612,44 12,48 7.643,25
11.13 M CIRCUITO ELEC. 5x2,5 MM2
M. Cable unipolar PVC 750 Cu de 2,5 mm2
] 249,01 8,30 2.066,78
1117 Ml CIRCUITO ELEC. P. C. 4X16 (0,6/1Kv)
MI. Circuito eléctrico para el exterior o interior del edificio, realizado con tubo PVC corrugado de
D=32 y conductores de cobre unipolares aislados para una tensién nominal de Rz1-K 06/1Kv 'y
seccion 4x16 mm2. en sistema trifasico, incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion.
37,50 16,60 622,50
11.14 m CIRCUITO ELEC.5x4 MM2
M. Cable unipolar PVC 750 Cu de 4 mm2
235,25 8,45 1.987,86
11.15 m CIRCUITO ELEC.5x6 MM2
M. Cable unipolar PVC 750 Cu de 6 mm2
130,83 8,37 1.095,05
11.18 M CIRCUITO ELEC. 5x25 MM2
M. Cable unipolar PVC 750 Cu de 25 mm2
239,33 10,54 2.522,54
1119 M CIRCUITO ELEC. 5x35 MM2
M. Cable unipolar PVC 750 Cu de 35 mm2
30,16 11,88 358,30
11.21 m CIRCUITO ELEC. 5X150 MM2
M. Cable unipolar PVC 750 Cu de 150 mm2
1,19 14,20 16,90
11.22 m CIRCUITO ELEC. 5 X 300 MM2
M. Cable unipolar PVC 750 Cu de 300 mm2
3,58 15,50 55,49
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RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

11.23

11.25

11.26

11.27

11.28

Ud CUADRO DIST. E. BASICA (5,75KW 5c)

Ud. Cuadro distribucion Legrand electrificacion basica (5,75 Kw), formado por una caja doble aislamiento
con puerta y de empotrar de 24 elementos, incluido regleta Omega, embarrado de proteccion,

11GA de 25 A (I+N), interruptor diferencial de 40A/2p/30m A, limitador de sobretension de 15KA,

1,2 KV'y 5 PIAS de corte omnipolar 1 de 10, 3 de 16 y 1 de 25 A (I+N) respectivamente.

8,00
Ud CUADRO GENERAL NAVE
Ud. Cuadro tipo de distribucién, proteccién y mando para naveindustrial para superficie hasta 3000
m2, con o sin publica concurrencia, formado por un cuadro doble aislamiento 6 armario metélico de
empotrar 6 superficie con puerta, incluido carriles, embarrados de circuitos y proteccion IGA-32A
(+N); 1 interruptor diferencial de 63A/4p/30mA, 3 diferenciales de 40A/2p/30mA, 1 PIA de 40A
(IN+N); 15 PIAS de 10A (I+N); 12 PIAS de 15A (I+N), 8 PIAS de 20A (I+N); contactor de
40A/2p/220V; reloj-horario de 15A/220V. con reserva de cuerda y dispositivo de accionamiento
manual 6 automatico, totalmente cableado, conexionado y rotulado.

160,70

1.285,60

1,00
Ud LUMINARIA ESTANCA 1x58 W.
Luminaria estanca de 1x58 W con proteccién IP66 clase |, cuerpo de poliéster reforzado con fibra de
vidrio, difusor acrilico.Fijacion del difusor a la carcasa sin clips gracias a un innovador concepto con
puntos de fijacion integrados. Equipo eléctrico formado por reactancia, condensador, portalamparas,
cebador, lampara fluorescente nueva generacion y bornes de conexion. Instalada, incluyendo replanteo
accesorios de anclaje y conexionado.

281,58

281,58

77,00
ud LUM.EMP.LAMAS_ALUMB.BL 1X215 W
Luminaria de empotrar, de 1x215 W. con 6ptica de lamas de aluminio transversales, pintadas en
blanco y reflectores laterales de color blanco, con proteccion IP20 clase |, cuerpo de chapa de acero
galvanizado esmaltada en blanco, equipo eléctrico formado por reactancias, condensadores,
portalamparas.

49,15

3.784,55

23,00
ud PROY. SIME. INUNDACION LUZ VSAP 400W
Proyector simétrico construido en fundicién inyectada de aluminio, pintado con resinas de poliuretano,
reflector de aluminio anodizado, con cierre de vidrio templado y junta de silicona, grado de proteccién
IP 65/clase |, horquilla de fijacion de acero galvanizado por inmersién en caliente, con lampara de
vapor de sodio alta presion tubular de 400 W. y equipo de arranque. Instalado, incluyendo replanteo,
accesorios de anclaje y conexionado.

153,89

3.539,47

TOTAL CAPITULO 11 INSTALACION ELECTRICA.......ooreeeeeeeeeeeeseeesseeesseeeseesseesssssemsseessseessees

2.086,56

38.554,24
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PRECIO

IMPORTE

12.01

12.03

12.04

12.02

12.05

CAPITULO 12 INSTALACION CONTRA INCENDIOS
ud EXTINTOR POLVO ABC 9 kg.PR.IN

Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, de eficacia 27A/144B, de 9 kg. de agente
extintor, con soporte, manémetro comprobable y manguera con difusor, segiin Norma UNE, certificado
AENOR. Medida la unidad instalada.

3,00
ud PULS. ALARMA DE FUEGO
Pulsador de alarma de fuego, color rojo, con microrruptor, led de alarma, sistema de comprobacién
con llave de rearme y lamina de plastico calibrada para que se enclave y no rompa. Ubicado en
caja de 95x95x35 mm. Medida la unidad instalada.

42,41

127,23

4,00
ud SENAL FOTOLUM EXTINCION INCENDIO
Sefalizacion de equipos contra incendios fotoluminiscente, de riesgo diverso, advertencia de peligro,
prohibicién, evacuacién y salvamento, en aluminio de 0,5 mm. fotoluminiscente, de dimensiones
420 x 420 mm. Medida la unidad instalada.

31,35

125,40

12,00
ud CARRO EXTINT.P. ABC 50 kg.PR.IN
Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, de eficacia 89A/377B, de 50 kg. de agente
extintor, con ruedas, manémetro comprobable y manguera con difusor, segiin Norma UNE. Medida la
unidad instalada.

14,19

170,28

3,00
Ud SENAL FOTOLUM SALIDAS EMERGENCIA
Sefializacion de salidas de emergencia contra incendios fotoluminiscente, de riesgo diverso,
advertencia de peligro, prohibicion, evacuacion y salvamento, en aluminio de 0,5 mm. fotoluminiscente,
de dimensiones 420 x 420 mm. Medida la unidad instalada.

184,71

554,13

TOTAL CAPITULO 12 INSTALACION CONTRA INCENDIOS ........errerrerererssssssssssssssssssssssssssess

56,76

1.033,80
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PRECIO

IMPORTE

13.01

13.02

13.04

CAPITULO 13 URBANIZACION
M2 PAVIMENTO M.B.C. TIPO D-12 6CM.

M2. Suministro y puesta en obra de M.B.C, tipo D-12, en capa de rodadura de 6 cm de espesor,
con arido con desgaste de Los Angeles <25, extendido y compactacion, incluido riego asfaltico,
sellado y emulsion.

2.740,00
Ml MALLA GALV. ST 40/14 DE 2,50 M.

M. Malla galvanizada de 2,50 metros de alturra sobre un zécalo de 0,5 metros.

25,60

70.144,00

250,91
ud PUER.CANCELA 1 H.AL.LB.5,00x2,50
Puerta cancela de 5,00 x2,50 m. de 1 hoja practicable de aluminio lacado blanco, construida con
cerco y bastidor de tubo de 2 mm. de espesor, con doble refuerzo interior, hoja de panel sandwich,
herrajes de colgar y seguridad, patillas de fijacion a obra, elaborada en taller, ajuste y montaje en obra
(sin incluir recibido de albafiileria).

12,40

3.111,28

TOTAL CAPITULO 13 URBANIZACION ....ooeeeeeeeeeeeeeseeeesseeesseessseemssseesseesssesesssssssssessssesseesseees

889,74

74.145,02
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PRECIO

IMPORTE

14.01

14.02

14.03

14.04

14.05

14.07

14.06

14.08

14.09

CAPITULO 14 Maquinaria

Ud Tolva de recepcion

Ud. Tolva bajo rasante para recepcion de olivas. Capacidad 2.000 kg. Fabricada en chapa de acero
inoxidable AISI 304 de 4 mm de espeso. Forma de tronco piramidal invertida. Con rejilla de seguridad
en su parte superior. Consta de bandeja vibratoria en su parte inferior. Dimensiones 2.400mm x
2.400mm x 1500 mm. Potencia de 0.75 kW. Incluido transporte, colocacion y puesta en marcha.

1,00
ud Cinta Transportadora 1
Ud. Cinta transportadora de goma nervada, fabricada con chasis tubular ligero y grupo motriz de 1,1
kW. Compuesta por rodillos ligeros de 60 mm de diametro y 12 mm de eje. Longitud 8m. Incluido
transporte, colocacion y puesta en marcha.

1.545,50

1.545,50

1,00
Ud Limpiadora/Lavadora

Ud. Equipo compacto de limpieza y lavado fabricado integro en acero inoxidable serie INOX 2000.
Rendimiento 5000 kg/h. Pot 8,34kW. Incluido transporte, colocacion y puesta en marcha.

2.850,00

2.850,00

1,00
Ud Cinta Transportadora 2
Ud. Cinta transportadora de goma nervada, fabricada con chasis tubular ligero y grupo motriz de 2
kW. Compuesta por rodillos ligeros de 60 mm de diametro y 12 mm de eje. Incluido suplemento de
tolva de 1,4x1,2 m. Longitud 5m. Incluido transporte, colocacién y puesta en marcha.

23.000,00

23.000,00

1,00
Ud Bascula Continua
Ud. Pesadora continua en tolva destinada al pesaje de elementos solidos granulados.
Incluido transporte, colocacién y puesta en marcha.

2.250,00

2.250,00

1,00
ud Cinta Tansportadora 4
Ud. Cinta transportadora de goma nervada, fabricada con chasis tubular ligero y grupo motriz de 2
kW. Compuesta por rodillos ligeros de 60 mm de diametro y 12 mm de eje. Incluido suplemento de
tolva de 1,4x1,2 m. Longitud 4m. Incluido transporte, colocacion y puesta en marcha.

6.125,00

6.125,00

1,00
ud Cinta Transportadora 3
Ud. Cinta transportadora de goma nervada, fabricada con chasis tubular ligero y grupo motriz de 2
kW. Compuesta por rodillos ligeros de 60 mm de didmetro y 12 mm de eje. Incluido suplemento de
tolva de 1,4x1,2 m. Longitud 6m. Incluido transporte, colocacion y puesta en marcha.

1.800,00

1.800,00

1,00
Ud Tolva de almacenamiento aceitunas
Ud. Tolva de almacenamiento construido en acero inoxidable AISI-304 de 4 mm de espesor reforzado
con anillos perimetrales de chapa plegada de 4 mm. Sistema vibrante de vaciado accionado por
motorreductor de 0,38 kW. Apoyos HEB-160. Capacidad= 15.000 kg. Dimensiones:
2400*2400*3000 mm. Incluido transporte, colocacién y puesta en marcha.

1.800,00

1.800,00

1,00
ud Transpotador de aceitunas
Ud. Tornillo sinfin fabricado integramente en acero inoxidable AlSI-304, con espira de 2.5 mm de
espesor, tubo eje de 3", motorreducto de 0,7 kW, boca de carga y descarga normalizadas. Incluido
transporte, colocacion y puesta en marcha.

3.000,00

3.000,00

1,00

235,00

235,00
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PRECIO

IMPORTE

14.10

14.11

14.12

14.13

14.16

1417

14.18

14.19

14.20

Ud Molino de martillos

Molino triturador fabricado en acero inoxidable AISI-304, capacidad de molturacion 2.000-4.000 kg/h,
motor de 12.8 kW, velocidad de giro 3000 rpm, cribas intercambiables de D=5/6/7. Incluido masero
fabricado en acero inoxidable. Dimensiones= 1400600800 mm. Incluido transporte, colocacion y
puesta en marcha.

1,00
Ud Bomba de pasta

Ud. Bomba de piston excéntrica y de doble biela, accionada mecanicamente por conjunto motorre-
ductor 3 kW. Todas las piezas en contacto con el producto impulsado estan fabricadas en acero ino-
xidable AISI-304. Dimensiones= 600*360*630 mm Incluido transporte, colocacion y puesta en marcha.

10.200,00

10.200,00

1,00
Ud Batidora

Ud. Termobatidora con doble camara decalefaccion y capacidad de 2.000 kg. Fabricado en acero
inoxidable. Incluido sistema de palas rotativas sobe eje mazizo de 60 mm de diametro. Dimensiones
2700*1050*1600 mm. Incluido transporte, colocacién y puesta en marcha.

890,00

890,00

1,00
ud Decanter

Ud. Centrifuga horizontal con funcionamiento en dos fases. Fabricada en acero inoxidable. Potencia
del motor: 5,5 kW. 5200 rpm. Dimensiones: 3421*1180*1625 mm. Incluido transporte, colocacion y
puesta en marcha.

13.500,00

13.500,00

1,00
Ud Vibrofiltro

Ud. Tamiz vibratorio con motor de masa excéntrico de intensidad de vibracién regulable. Tela tamiz
y cajon de recogida de mosto fabricados en acero inoxidable. Dimensiones: 1500x750x700 mm
Incluido transporte, colocacién y puesta en marcha.

24.200,00

24.200,00

1,00
ud Bomba de Trasiego
Ud. Bomba de eje saloménico con cuerpo fabricado en acero inoxidable y estator en goma alimentaria
(nitril). Potencia: 1,5kW. Dimensiones: 510*300*450 mm. Incluido transporte, colocacion y puesta
en marcha.

1.800,00

1.800,00

3,00
ud Centrifuga Vertical
Ud. Separador centrifugo de eje vertical fabricado en dos bloques de fundicion, con tambor rotante a
alta velocidad fabricado totalmente en acero inoxidable especial al Ni-Cr-Mo. Velocidad: 6.900 rpm.
Pot: 2,2 kW Dimensiones: 700*1110*1200 mm. Incluido transporte, colocacion y puesta en marcha.

780,00

2.340,00

1,00
Ud Deposito Receptor de  Aceite

Ud. Deposito fabricado integramente en acero inoxidable. Diametro de 1540 mmy 2290 mm de altura.
Capacidad: 3.000 litros. Incluido transporte, colocacién.

25.000,00

25.000,00

1,00
ud Deposito 1000L

Ud. Deposito cilindrico 1.000 L de capacidad, con fondo troncocénico apoyado sobre tres patas, fa-
bricado en acero inoxidable, sistema "siempre lleno", sistema de nivel. Dimensiones: Diametro 990
mm, Altura 1950mm. Incluido transporte y colocacion.

450,00

450,00

7,00

976,25

6.833,75
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14.21

14.22

14.23

14.15

14.24

14.14

ud Depésito 10000L

Depoésito cilindrico 10.000 L de capacidad, con fondo troncocénico apoyado sobre tres patas, fabrica-
do en acero inoxidable, sistema "siempre lleno", sistema de nivel. Dimensiones: Diametro 2010 mm,
Altura 3940 mm. Incluido transporte y colocacion.

6,00
Ud Linea de envasado - etiquetado
Ud. Tren de envasado para llenado, capsulado y etiquetado monobloc. Envases de plastico o vidrio
de 30 c.c. 2 5.000 c.c. Potencia: 2,5 kW. Dimensiones: 2100*2620*2400 mm.  Incluido transporte,
colocacion y puesta en marcha.

8.340,00

50.040,00

1,00
ud Depésito nodriza

Ud. Deposito cilindrico 3.000 litros de capacidad, con fondo troncocénico apoyado sobre tres patas,
fabricado en acero inoxidable, sistema "siempre lleno", sistema de nivel. Dimensiones: Diametro
1270 mm, Altura 2290mm. Incluido transporte y colocacion.

23.500,00

23.500,00

1,00
ud Tolva Aimacenamiento Alpeorujo
Ud. Tolva de almacenamiento construido en acero inoxidable AlSI-304 de 4 mm de espesor reforzado
con anillos perimetrales de chapa plegada de 4 mm. Apoyos HEB-160. Capacidad= 30.000 kg.
Dimensiones: 2500*2500*4000 mm.

1.970,00

1.970,00

1,00
ud Carretilla Elevadora

Ud. Carretilla elevadora eléctrica

5.100,00

5.100,00

1,00
Ud Transportador de alpeorujo

Ud. Tornillo sinfin de espiras de 2,5mm de espesor y carcasa tubular de 3" de diametro. Longitud
8m. Potencia 1.4 kW. Incluido transporte, colocacion y puesta en marcha.

12.000,00

12.000,00

1.680,00

222.109,25

687.118,28
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UD RESUMEN PRECIO

CAPITULO 01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.01

01.02

01.03

01.04

01.06

01.05

M2  DESBROCE Y LIMPIEZA DE TERRENO A MAQUINA 0,48
M2. Retirada de capa vegetal de 20 cm. de espesor, con medios mecanicos, sin carga ni trans-
porte y con p.p. de costes indirectos.
CERO EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
m3  CARGA TIERRAS C/PALA CARGAD. 2,18
Carga de tierras procedentes de excavaciones, sobre camidn basculante, con pala cargadora, y
con p.p. de medios auxiliares, sin incluir el transporte.
. DOS EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
M3  EXCAVACION POZOS A MAQUINA TERRENO COMPACTO 8,33
M3. Excavacién, con retroexcavadora, de terreno de consistencia floja, en apertura de pozos,
con extraccion de tierras a los bordes, i/p.p. de costes indirectos.
. . OCHO EUROS con TREINTAY TRES CENTIMOS
M3  EXCAVACION DE ZANJAS A MAQUINA TERRENO COMPACTO 12,50
M3. Excavacién, con retroexcavadora, de terrenos de consistencia floja, en apertura de zanjas,
con extraccion de tierras a los bordes, i/p.p. de costes indirectos.
. DOCE EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
m3  EXC.CIELO ABIERTO A MAQUINA T.COMPACTOS 14,00
Excavacion a cielo abierto, en terrenos compactos, por medios mecanicos, con extraccién de
tierras fuera de la excavacion, en vaciados, sin carga ni transporte al vertedero y con p.p. de
medios auxiliares.
CATORCE EUROS
M3  TRANSPORTE DE TIERRA 5,25
M3. Transporte de tierras procedentes de excavacion a vertedero, con un recorrido total de hasta
10 Km., en camion volquete de 10 Tm., i/carga por medios mecanicos y p.p. de costes indirec-
tos.
CINCO EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS



CUADRO DE PRECIOS

Almazara de elaboracion de aceite de oliva virgen extra

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO 02 CIMENTACION
02.01 M3 HORMIGON DE LIMPIEZA HM-20/P/20/lIA 105,09
M3.Hormigén en masa HM-20 N/mm2., consistencia plastica, Tmé&x.20 mm., para ambiente
normal, elaborado en central para limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, incluso vertido
por medios manuales y colocacion.
CIENTO CINCO EUROS con NUEVE CENTIMOS
02.02 M3 HORMIGON HA-25/P/25/11A 102,98
M3. Hormigén en masa para armar HA-25/P/25/ lla N/mm2, con tamafio maximo del arido de
25mm., elaborado en central en relleno de zapatas, zanjas de cimentacion y vigas riostra, vertido
con pluma-grda, vibrado y colocacién. Segin CTE/DB-SE-C y EHE.
CIENTO DOS EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS
02.03 kg ACERO CORRUGADO B-400-S 2,27
Kg. Acero corrugado B-400-S incluso cortado, doblado, armado y colocado en obra, p.p de mer-
mas y despuntes.
. DOS EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
02.04 M2  SOLERA DE HORMIGON 37,57

M2. Solera de 15 cm. de espesor, realizada con hormigén HA-25/P/25/lla N/mm2., tamafio ma-

ximo del arido 20 mm. elaborado en central, i/vertido, colocacién y armado con mallazo electro-

soldado de 15x15x6 mm., incluso p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Segin

EHE.
TREINTA'Y SIETE EUROS con CINCUENTA'Y SIETE
CENTIMOS
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UD RESUMEN PRECIO

CAPITULO 03 RED DE SANEAMIENTO

03.01

03.02

03.03

03.04

03.05

03.06

03.15

03.08

03.13

03.18

Ud  ACOMETIDA RED GENERAL SANEAMIENTO 511,04
Ud. Acometida domiciliaria de saneamiento a la red general municipal, hasta una distancia méxi-
ma de 8 m., formada por: rotura del pavimento con compresor, excavacién manual de zanjas de
saneamiento en terrenos de consistencia dura, colocacién de tuberia de hormigén en masa de en-
chufe de campana, con junta de goma de 30 cm. de didmetro interior, tapado posterior de la aco-
metida y reposicion del pavimento con hormigon en masa HM-20/P/40/1, sin incluir formacion
del pozo en el punto de acometida y con p.p. de medios auxiliares.
. QUINIENTOS ONCE  EUROS con CUATRO CENTIMOS
m CANALON DE PVC D =150 MM 17,54
M.Canalén de PVC redondo de diametro 150 mm de color gris.
DIECISIETE EUROS con CINCUENTA'Y CUATRO
) CENTIMOS
m. TUBERIA DE C-PVC 40 mm. PN-25 16,97
Tuberia de C-PVC de D=40, Friatherm, PN25, s/UNE 53428, para agua caliente y fria, con sis-
tema de union conica mediante soldadura en frio a presion, clasificado s/UNE 23.727 como M1
(autoextinguible), incluso con p.p. de accesorios, abrazaderas, liras y pequefio material, total-
mente instalado y funcionando.
) DIECISEIS EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
m. TUBERIA DE C-PVC 90 mm. PN-16 74,60
Tuberia de C-PVC de D=90, Friatherm, PN16, sS/UNE 53428, para agua caliente y fria, con sis-
tema de union conica mediante soldadura en frio a presion, clasificado s/UNE 23.727 como M1
(autoextinguible), incluso con p.p. de accesorios, abrazaderas, liras y pequefio material, total-
mente instalado y funcionando.
. SETENTAY CUATRO EUROS con SESENTA CENTIMOS
m. TUBERIA DE C-PVC 75 mm. PN-16 53,74
Tuberia de C-PVC de D=75, Friatherm, PN16, s/{UNE 53428, para agua caliente y fria, con sis-
tema de unién conica mediante soldadura en frio a presion, clasificado s/UNE 23.727 como M1
(autoextinguible), incluso con p.p. de accesorios, abrazaderas, liras y pequefio material, total-
mente instalado y funcionando.
CINCUENTAY TRES EUROS con SETENTA'Y CUATRO
) CENTIMOS
m. TUBERIA DE C-PVC 50 mm. PN-25 27,74
Tuberia de C-PVC de D=50, Friatherm, PN25, s/UNE 53428, para agua caliente y fria, con sis-
tema de union conica mediante soldadura en frio a presion, clasificado s/lUNE 23.727 como M1
(autoextinguible), incluso con p.p. de accesorios, abrazaderas, liras y pequefio material, total-
mente instalado y funcionando.
VEINTISIETE EUROS con SETENTA'Y CUATRO
CENTIMOS
m. BAJANTE PVC D =160 MM.GRIS 18,28
Tuberia bajante de pluviales de PVC gris. D=160 mm.
DIECIOCHO EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
ud CONO ASIM. PREF. HA E-C D=60/100cm. 205,87
Cono asimétrico para brocal de pozo de registro, constituido por una pieza prefabricada de hormi-
g6n armado con junta enchufe-campana de 100 a 60 cm. de didmetro interior y 100 cm. de altura
total, para ser colocado sobre anillos de pozo prefabricados, incluso con p.p. de pates de polipro-
pileno, tapa de hormigdn armado de 62,5 cm. de didmetro y su recibido, y medios auxiliares; sin
incluir la excavacion del pozo ni el relleno perimetral posterior.
DOSCIENTOS CINCO EUROS con OCHENTA'Y SIETE
CENTIMOS
ud ARQUETA PREF. PVC 40x40 cm. 90,69
Arqueta prefabricada registrable de PVC de 40x40 cm., con tapa y marco de PVC incluidos.
Colocada sobre cama de arena de rio de 10 cm. de espesor y p.p. de medios auxiliares, sin in-
cluir la excavacion ni el relleno perimetral posterior.
. NOVENTA EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
m. TUBO PVC COMP. J.ELAS.SN2 C.TEJA 160mm 14,24
Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta de color teja y rigidez 2 kN/m2;
con un didmetro160 mm. y de union por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de
arena de rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente
hasta 10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los rifio-
nes. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas.
CATORCE EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
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03.16

03.17

03.07

03.09

03.10

03.11

03.12

03.14

ud ARQUETA LADRI.PIE/BAJANTE 50x50x65cm 84,99
Arqueta a pie de bajante registrable, de 50x50x65 cm. de medidas interiores, construida con f&-
brica de ladrillo macizo tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, colocado
sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/40/1, enfoscada y brufiida por el interior con mortero
de cemento, con codo de PVC de 45°, para evitar el golpe de bajada en la solera, y con tapa de
hormigdn armado prefabricada, terminada y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excava-
cion, ni el relleno perimetral posterior.
OCHENTA'Y CUATRO EUROS con NOVENTA'Y NUEVE
CENTIMOS
ud ARQUETA LADRI.PIE/BAJANTE 60x60x80cm 98,76
Arqueta a pie de bajante registrable, de 63x63x80 cm. de medidas interiores, construida con fa-
brica de ladrillo macizo tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento, colocado
sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/40/1, enfoscada y brufiida por el interior con mortero
de cemento, con codo de PVC de 45°, para evitar el golpe de bajada en la solera, y con tapa de
hormigdn armado prefabricada, terminada y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excava-
cion, ni el relleno perimetral posterior.
NOVENTA'Y OCHO EUROS con SETENTA'Y SEIS
) CENTIMOS
m. TUBERIA DE C-PVC 32 mm. PN-25 11,36
Tuberia de C-PVC de D=32, Friatherm, PN25, s/UNE 53428, para agua caliente y fria, con sis-
tema de union conica mediante soldadura en frio a presion, clasificado s/lUNE 23.727 como M1
(autoextinguible), incluso con p.p. de accesorios, abrazaderas, liras y pequefio material, total-
mente instalado y funcionando.
ONCE EUROS con TREINTAY SEIS CENTIMOS
ud P.DUCHA GRES 80x80 BLA. ISLY 169,55
Plato de ducha de gres de 80x80 cm. en blanco mod. Isly de Jacob Delafon, con griferia mez-
cladora monomando con ducha teléfono, flexible de 150 cm. y soporte articulado, incluso valvula
de desaglie sifonica, con salida horizontal de 60 mm., instalado y funcionando.
CIENTO SESENTA Y NUEVE EUROS con CINCUENTAY
CINCO CENTIMOS
ud LAVAMANOS 44x31 BLA.G.REPISA 57,84
Lavamanos de porcelana vitrificada blanco, mural, de 44x31 cm., colocado mediante anclajes de
fijacion a la pared, con un grifo de repisa, con rompechorros, incluso valvula de desagtie de 32
mm., llaves de escuadra de 1/2" cromadas, y latiguillos flexibles de 20 cm. y de 1/2", instalado
y funcionando.
CINCUENTAY SIETE EUROS con OCHENTA'Y CUATRO
CENTIMOS
ud INOD.T.BAJO COMPL. S.NORMAL BLA. 155,57
Inodoro de porcelana vitrificada blanco, de tanque bajo, serie normal colocado mediante tacos y
tornillos al solado, incluso sellado con silicona, y compuesto por: taza, tanque bajo con tapa y
mecanismos y asiento con tapa lacados, con bisagras de acero, instalado, incluso con llave de
escuadra de 1/2" cromada y latiguillo flexible de 20 cm. y de 1/2", funcionando.
CIENTO CINCUENTAY CINCO EUROS con CINCUENTA
Y SIETE CENTIMOS
ud LAV ACERO INOX. D=440 mm. PUL.1 C. e=1,5 174,70
Lavabo de acero inoxidable 18/10 pulido una cara, de D=440 mm. e=1,5 mm. para colocar em-
potrado bajo o sobre encimera (sin incluir) con griferia monomando cromada, con aireador, inclu-
so valvula de desaguie de 32 mm., llaves de escuadra de 1/2" y latiguillos flexibles de 20 cm. y
de 1/2", instalado y funcionando.
CIENTO SETENTA'Y CUATRO EUROS con SETENTA
CENTIMOS
ud SUM.SIF.PVC.C/REJ.A.INO.105x105 SV 40-50 9,47
Sumidero sifénico de PVC  con rejilla de acero inoxidable de 105x105 mm. y con salida vertical
de 40-50 mm.; para recogida de aguas pluviales o de locales himedos, instalado y conexionado
a la red general de desaglie, incluso con p.p. de pequefio material de agarre y medios auxiliares,
y sin incluir arqueta de apoyo.
NUEVE EUROS con CUARENTA'Y SIETE CENTIMOS
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CAPITULO 04 ESTRUCTURA
04.01 kg ACERO LAMIN.A-42b ESTRUC.ESPAC. 2,59

Acero laminado A-42b, en perfiles tubulares para estructuras espaciales, i/soldaduras, nudos,

despuntes y dos manos de imprimacién con pintura de minio de plomo electrolitico, y p.p. de pie-

zas especiales y elementos de unidn; montado y colocado, segiin NTE-EAE y norma

NBE-MV.

DOS EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS

04.02 kg ACERO A-42b ESTR.ESPAC.PEF.L 2,50

Acero laminado A-42b en perfiles, para estructuras espaciales con perfiles laminados IPN, IPE,
UPN, Ly T; ilp.p. de nudos y piezas especiales, dos manos de imprimacion de minio de plo-
mo, montada y colocada. Segin NTE-EAE y norma NBE-MV.
DOS EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
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CAPITULO 05 CUBIERTA Y AISLAMIENTOS

05.01

05.02

m2  PANEL SANDWICH CUBIERTA 40,09
M2 de cerramiento con panel sandwich de poliestireno de 60 cm de espesor en color gris liso
con dos chapas de acero interior y exterior de 0,40 mm de espesor nominal.
CUARENTA EUROS con NUEVE CENTIMOS
m2  AISLAMIENTO PAREDES Y SUELO 75,67
Aislamiento con paneles tipo sandwich contituidos basicamente por una lamina de material aislan-
te de poliuretano y revestida por ambas caras con lamina de acero lacado.
SETENTAY CINCO EUROS con SESENTA'Y SIETE
CENTIMOS
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CAPITULO 06 ALBANILERIA Y CERRAMIENTOS

06.01

06.03

06.02

m2  AISL.TERM.E.P.S.-IV 40 mm 5,24

Aislamiento con planchas de poliestireno expandido de 40 mm. de espesor y 20 kg/m3. de den-

sidad, autoextinguible M1, tipo IV-AE de 20 kg/m3 en cdmaras de aire, i/p.p. de elementos de fi-

jacién, corte y colocacion, deduciendo huecos superiores a 1 m2.

. CINCO EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS

M2  FAB. LADRILLO 1/2 p. HUECO DOBLE 18,62

M2. Fabrica de 1/2 pié de espesor de ladrillo hueco doble de 25x12x9 cm., sentado con mortero

de cemento CEM II/A-P 32,5 R y arena de rio M 5 segiin UNE-EN 998-2, para posterior termi-

nacion, i/p.p. de replanteo, aplomado y nivelacién segun CTE/ DB-SE-F.

. DIECIOCHO EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS

m2  PANEL PREF. HGON CERRAMIENTO GRIS HZ 64,48

Panel de cerramiento prefabricado de hormigdn machiembrado, de 20 cm. de espesor, acabado

en color gris liso, en piezas de 2,40 m., de alto, hasta 14 m. de largo, formadas por dos planchas

de hormigon de 5 cm. de espesor con rigidizadores interiores, con capa interior de poliestireno de

10 cm. de espesor, i/ p.p. de piezas especiales, colocado con ayuda de griia automdvil para

montaje y apeos necesarios.
SESENTA Y CUATRO EUROS con CUARENTA Y OCHO
CENTIMOS
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CAPITULO 07 ALICATADO Y PINTURA

07.01

07.02

07.03

07.04

07.05

m2  S.GRES RUSTICO 31x31cm.T/ MOSAICO C/ROD. 30,19
Solado de baldosa de gres rustica de 31x31 cm. tipo mosaico, (Al,Alla s/n EN-121, EN-186)
recibido con mortero de cemento CEM 11/B-P 32,5 N y arena de rio 1/6 (M-40), ilcama de 2
cm. de arena de rio, p.p. de rodapié del mismo material de 7x31 cm., rejuntado con mortero ta-
pajuntas y limpieza, sINTE-RSR-2, medido en superficie realmente ejecutada.

TREINTA EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
m2  SOLADO G.POR. ANTIDESLIZANTE 31x31 39,08
Solado de baldosa de gres porcelanico antideslizante de 31x31 ¢cm. (Al Alla s/n EN-121,
EN-186), recibido con adhesivo C2 s/n EN-12004 Cleintex Flexible blanco, sobre superficie li-
sa, il rejuntado con mortero tapajuntas CG2 s/nEN-13888 Texjunt color y limpieza,
SINTE-RSR-2, medido en superficie realmente ejecutada.

) TREINTA Y NUEVE EUROS con OCHO CENTIMOS

m2  ALIC.AZULEJO COLOR 20x20 TIPO UNICO 15,25
Alicatado con azulejo color 20x20 cm. (Blll s/n EN 159), recibido con mortero de cemento CEM
II/A-P 32,5 R y arena de miga 1/6, i/p.p. de cortes, ingletes, piezas especiales, rejuntado con le-
chada de cemento blanco BL-V 22,5 y limpieza, sINTE-RPA-3, medido deduciendo huecos su-
periores a 1 m2.

QUINCE EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS

M2  PINTURA EPOXI SHORMIGON ) 20,64
. VEINTE EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
M2  PINTURA PLASTICA 7,95

SIETE EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
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CAPITULO 08 CARPINTERIA

08.03

08.01

08.08

08.04

08.02

08.06

08.05

08.07

ud P.E. BLINDADA P.PAIS P/PINTAR 504,75
Puerta de entrada blindada normalizada, serie media, con tablero normal blindado (TNBL) de pino
del pais 12 sin nudos, para pintar o lacar, incluso precerco de pino 110x35 mm., galce o cerco
visto macizo de pino 110x30 mm., tapajuntas lisos macizos de pino 90x15 mm. en ambas ca-
ras, bisagras de seguridad largas, cerradura de seguridad de 3 puntos, canto largo, tirador labra-
do y mirilla de laton gran angular, montada, incluso con p.p. de medios auxiliares y sin emboca-
dura.
QUINIENTOS CUATRO EUROS con SETENTAY CINCO
CENTIMOS
m2  VENT.AL.NA. CORR. MONOBLOC <2m2 126,56
Carpinteria de aluminio anodizado en color natural de 15 micras, en ventanas correderas de 2 ho-
jas mayores de 1 m2 y menores de 2 m2, compuesta por cerco con carriles para persiana, ho-
jas, capialzado monobloc y persiana de PVC de lama de 50 mm., herrajes de colgar y de segu-
ridad, instalada sobre precerco de aluminio, sellado de juntas y limpieza, incluso con p.p. de me-
dios auxiliares. s/NTE-FCL-5.
CIENTO VEINTISEIS EUROS con CINCUENTAY SEIS
) CENTIMOS
m. PELDANO CHAPA PERFORADA H=350mm. 33,10
Peldafio prefabricado de chapa de acero galvanizado y perforada de 2 mm. de espesor, huella
de 350 mm., contorno plegado en U de 25x25 mm., agujeros redondos de 20 mm., incluso mon-
taje y soldadura a otros elementos estructurales.
TREINTAY TRES EUROS con DIEZ CENTIMOS
Ud PUERTA PASO LISA SAPELLY/PINO 112,27
M2. Puerta de paso ciega con hoja lisa formada por tablero rechapado en madera de Sapelly o
Pino, rebajado y con moldura, de medidas 820 x 2500 x 35 mm. Precerco en madera de pino
de 90x35 mm, cerco visto de 90x30 mm rechapado en sapelly o pino y tapajuntas de 70x10 re-
chapado igualmente. Con 4 pernios de laton, resbaldn de petaca Tesa modelo 2005 6 similar y
manivela con placa. Totalmente montada, incluso en p.p. de medios auxiliares.
CIENTO DOCE EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
ud P.BASCULANTE 2 H.AL.LB.3,50x4,50 3.281,59
Puerta basculante de 4,00x2,60 m. de 2 hojas articuladas 1/3 de aluminio lacado blanco, accio-
nada manualmente por contrapesos, construida con cerco y bastidor de tubo de 2 mm. de espe-
sor con doble refuerzo interior, bisagras, guias laterales, rodamientos, poleas, cable de acero anti-
corrosion para colgar contrapesos, pernios de seguridad, cajones de chapa de aluminio lacado
blanco de 2 mm., cerradura y demas accesorios, patillas de fijacion a obra, elaborada en taller,
ajuste y montaje en obra (sin incluir recibido de albafileria).
TRES MIL DOSCIENTOS OCHENTA Y UN EUROS con
CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
M2  PERSIANA ENR. PVC 44 mm. TORNO 51,12
M2. Persiana enrollable de plastico con lamas de 44 mm., accionada manualmente mediante tor-
no, incluso eje y polea, totalmente instalada.
CINCUENTAY UN EUROS con DOCE CENTIMOS
ud VENT.AL.NA.CORRED. 2H.150x120cm. 115,88
Ventana corredera de 2 hojas de aluminio anodizado en color natural de 15 micras, de 150x120
cm. de medidas totales, compuesta por cerco, hojas y herrajes de deslizamiento y de seguridad,
instalada sobre precerco de aluminio, sellado de juntas y limpieza, incluso con p.p. de medios
auxiliares. sINTE-FCL-5.
CIENTO QUINCE EUROS con OCHENTA'Y OCHO
CENTIMOS
ud PUERTA CHAPA PLEGADA 250x200 P.EPOXI 336,78
Puerta de chapa plegada (tipo Pegaso o similar) de 1 hoja de 90x200 cm., realizada con doble
chapa de acero galvanizado de 1 mm. de espesor y panel intermedio, rigidizadores con perfiles
de acero conformado en frio, herrajes de colgar, cerradura con manillén de nylon, cerco de perfil
de acero conformado en frio con garras para recibir a la obra, acabado con capa de pintura epoxi
polimerizada al horno, elaborada en taller, ajuste y fijacién en obra. (sin incluir recibido de albafii-
leria).
TRESCIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS con SETENTA'Y
OCHO CENTIMOS
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CAPITULO 09 INSTALACION DE CLIMATIZACION

09.01

09.02

m. T.H.FLEXIVER D-ALUMINIO D=102mm 6,88
Conducto flexible Flexiver D de Isover, de 102 mm. de diametro, para distribucion de aire clima-

tizado, obtenido por enrrollamiento en hélice con espiral de alambre y bandas de aluminio con po-

liéster, resistencia al fuego M1 y temperaturas de uso entre -20°C y 250°C, i/p.p. de corte, deri-

vaciones, instalacion y costes indirectos.

SEIS EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
ud  B.CALOR ROOF-TOP 10200W./10100W. 3.577,52

Bomba de calor de condensacion por aire tipo Roof-Top con ventiladores interiores centrifugos

equilibrados estatica y dinamicamente y exteriores axiales, de potencia frigorifica 10.200 W. y

potencia calorifica 10.100 W., formada por compresores Scroll, calentador de carter, condensador

de placas, proteccion antihielo, valvula de expansion termostatica, presostatos de alta y baja, co-

nexionados, instalada, puesta en marcha y funcionando.
TRES MIL QUINIENTOS SETENTAY SIETE EUROS con
CINCUENTA Y DOS CENTIMOS

10
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CAPITULO 10 INSTALACION FONTANERIA

10.01

10.02

10.03

10.04

10.06

10.09

10.10

10.07

10.05

10.08

ud ACOMETIDA DN32 mm. PVC PRES.1 1/4" 68,06
Acometida a la red general municipal de agua potable, hasta una longitud méxima de 5 m., reali-
zada con tubo de PVC de presién, de 32 mm. de didmetro nominal, PN16, UNE-EN 1452, con
collarin de toma de polipropileno reforzado con fibra de vidrio, p.p. de piezas especiales de PVC
de presion, y tapon roscado, terminada y funcionando, y sin incluir la rotura del pavimento.
SESENTA'Y OCHO EUROS con SEIS CENTIMOS
ud CONTADOR 1 1/2" EN ARMARIO 40 mm 606,97
Contador de agua de 1 1/2", colocado en armario de acometida, conexionado al ramal de aco-
metida y a la red de distribucion interior, incluso instalacion de dos valvulas de esfera de 40
mm., grifo de purga, valvula de retencién y demas material auxiliar, montado y funcionando, in-
cluso timbrado del contador por el Ministerio de Industria, y sin incluir la acometida, ni la red inte-
rior.
SEISCIENTOS SEIS EUROS con NOVENTA'Y SIETE
CENTIMOS
Ud LLAVE DE COMPUERTA 3/4" 16,63
Ud. Llave compuerta de 3/4" de laton roscada, totalmente instalada.
DIECISEIS EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS
ud LLAVE DE COMPUERTA 1 1/2" 40 mm. 12,38
Suministro y colocacién de llave de corte por compuerta, de 1 1/2" (40 mm.) de diametro, de la-
ton roscar, colocada mediante unién roscada o soldada, totalmente equipada, instalada y funcio-
nando.
) DOCE EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS
m. TUBERIA DE C-PVC 20 mm. PN-25 6,87
Tuberia de C-PVC de D=20, Friatherm, PN25, s/UNE 53428, para agua caliente y fria, con sis-
tema de unién conica mediante soldadura en frio a presion, clasificado sS/UNE 23.727 como M1
(autoextinguible), incluso con p.p. de accesorios, abrazaderas, liras y pequefio material, total-
mente instalado y funcionando.
. . SEIS EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
ud DEPOSITO GASOLEO HOR. 1.000 I. 1.188,23
Deposito de gasdleo C de 1.000 I. de chapa de acero, completo, para ir aéreo protegido contra
corrosion mediante tratamiento de chorro de arena SA-2 1/2, imprimacién de 300 micras de resi-
na de poliuretano, i/ capas epoxi, ilhomologacion M.I.E., sin incluir obra civil, i/canalizacion has-
ta quemador con tuberia de cobre electrolitico protegido con funda de tubo PVC de 18 mm., boca
de carga de 3" tipo CAMPSA, tuberia de ventilacion, valvulas y accesorios, sin equipo de pre-
sion.
MIL CIENTO OCHENTA'Y OCHO EUROS con VEINTITRES

CENTIMOS

ud CALDERA FUNDIC. 25.000 kcal/h 1.091,16
Caldera fundicion de 25.000 kcal/h para calefaccion de gaséleo, instalada, i/quemador, equipo de
control formado por termémetro, termostatos de regulacion y seguridad con rearme manual, red
de tuberias de cobre aisladas, hasta cuarto de calderas.

) MIL NOVENTAY UN EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
m. TUBERIA DE C-PVC 25 mm. PN-25 8,26
Tuberia de C-PVC de D=25, Friatherm, PN25, s/UNE 53428, para agua caliente y fria, con sis-
tema de union conica mediante soldadura en frio a presion, clasificado s/lUNE 23.727 como M1
(autoextinguible), incluso con p.p. de accesorios, abrazaderas, liras y pequefio material, total-
mente instalado y funcionando.

) OCHO EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
m. TUBERIA DE C-PVC 15 mm. PN-25 5,14
Tuberia de C-PVC de D=15, Friatherm, PN25, s/UNE 53428, para agua caliente y fria, con sis-
tema de unién conica mediante soldadura en frio a presion, clasificado s/lUNE 23.727 como M1
(autoextinguible), incluso con p.p. de accesorios, abrazaderas, liras y pequefio material, total-
mente instalado y funcionando.

) CINCO EUROS con CATORCE CENTIMOS
m. TUBERIA DE C-PVC 32 mm. PN-25 11,36
Tuberia de C-PVC de D=32, Friatherm, PN25, s/UNE 53428, para agua caliente y fria, con sis-
tema de union cdnica mediante soldadura en frio a presion, clasificado s/UNE 23.727 como M1
(autoextinguible), incluso con p.p. de accesorios, abrazaderas, liras y pequefio material, total-
mente instalado y funcionando.

ONCE EUROS con TREINTAY SEIS CENTIMOS
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UD RESUMEN PRECIO

10.13

10.14

10.16

10.11

10.12

10.15

10.17

10.18

m. TUBERIA DE COBRE DE 20/22 mm. 6,12
Tuberia de cobre rigido, de 20/22 mm. de diametro nominal, en instalaciones interiores de vivien-
das y locales comerciales, para agua fria y caliente, con p.p. de piezas especiales de cobre, ins-
talada y funcionando, segiin normativa vigente, en ramales de longitud superior a 3 metros, inclu-
S0 con proteccion de tubo corrugado de PVC.

) SEIS EUROS con DOCE CENTIMOS
m. TUBERIA DE COBRE DE 26/28 mm. 7,62
Tuberia de cobre rigido, de 26/28 mm. de diametro nominal, en instalaciones interiores de vivien-
das y locales comerciales, para agua fria y caliente, con p.p. de piezas especiales de cobre, ins-
talada y funcionando, segUin normativa vigente, en ramales de longitud superior a 3 metros, inclu-
S0 con proteccion de tubo corrugado de PVC.

. SIETE EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
m. TUBERIA DE COBRE DE 40/42 mm. 14,32
Tuberia de cobre rigido, de 40/42 mm. de diametro nominal, en instalaciones interiores de vivien-
das y locales comerciales, para agua fria y caliente, con p.p. de piezas especiales de cobre, ins-
talada y funcionando, seguin normativa vigente, en ramales de longitud superior a 3 metros, inclu-
S0 con proteccion de coquilla anticondensacion.

. CATORCE EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
m. TUBERIA DE COBRE DE 10/12 mm. 511
Tuberia de cobre recocido, de 10/12 mm. de diametro nominal, en instalaciones interiores de vi-
viendas y locales comerciales, para agua fria y caliente, con p.p. de piezas especiales de cobre,
instalada y funcionando, segun normativa vigente, en ramales de longitud inferior a 3 metros, in-
cluso con proteccién de tubo corrugado de PVC.

) CINCO EUROS con ONCE CENTIMOS
m. TUBERIA DE COBRE DE 16/18 mm. 6,21
Tuberia de cobre recocido, de 16/18 mm. de diametro nominal, en instalaciones interiores de vi-
viendas y locales comerciales, para agua fria y caliente, con p.p. de piezas especiales de cobre,
instalada y funcionando, segun normativa vigente, en ramales de longitud inferior a 3 metros, in-
cluso con proteccion de tubo corrugado de PVC.

. SEIS EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
m. TUBERIA DE COBRE DE 33/35 mm. 9,95
Tuberia de cobre rigido, de 33/35 mm. de diametro nominal, en instalaciones interiores de vivien-
das y locales comerciales, para agua fria y caliente, con p.p. de piezas especiales de cobre, ins-
talada y funcionando, segiin normativa vigente, en ramales de longitud superior a 3 metros, inclu-
S0 con proteccion de tubo corrugado de PVC.

) NUEVE EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
m. TUBERIA DE C-PVC 40 mm. PN-25 16,97
Tuberia de C-PVC de D=40, Friatherm, PN25, s/UNE 53428, para agua caliente y fria, con sis-
tema de unién conica mediante soldadura en frio a presion, clasificado s/UNE 23.727 como M1
(autoextinguible), incluso con p.p. de accesorios, abrazaderas, liras y pequefio material, total-
mente instalado y funcionando.

) DIECISEIS EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
m. TUBERIA DE C-PVC 50 mm. PN-25 27,74
Tuberia de C-PVC de D=50, Friatherm, PN25, s/UNE 53428, para agua caliente y fria, con sis-
tema de union conica mediante soldadura en frio a presion, clasificado s/lUNE 23.727 como M1
(autoextinguible), incluso con p.p. de accesorios, abrazaderas, liras y pequefio material, total-
mente instalado y funcionando.

VEINTISIETE EUROS con SETENTA'Y CUATRO
CENTIMOS
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CODIGO UD RESUMEN PRECIO

CAPITULO 11 INSTALACION ELECTRICA
11.03.01 Ud mag. 63A 212,40
Interruptor magnetotérmico 63A

DOSCIENTOS DOCE  EUROS con CUARENTA CENTIMOS

11.01 ud TRAMIT.CONTRATACION SUMINISTRO ELECTRICO 87,96
Gastos de tramitacion de la contratacién del suministro eléctrico.
OCHENTAY SIETE EUROS con NOVENTA'Y SEIS
CENTIMOS
11.10 Ud EMERGEN. DAISALUX NOVA 63,75
Ud. Bloque autonomo de emergencia IP44 IK 04, modelo DAISALUX serie Nova N3, de super-
ficie o empotrado, de 140 Lim. con ldampara de emergencia FL. 8W, con caja de empotrar blanca
0 negra, o estanca (IP66 IK08), con difusor biplano opal o transparente. Piloto testigo de carga
LED blanco. Autonomia 1 hora. Equipado con bateria Ni-Cd estanca de alta temperatura. Base y
difusor construidos en policarbonato. Opcion de telemando. Construido seguin normas UNE
20-392-93 y UNE-EN 60598-2-22. Etiqueta de sefializacion, replanteo, montaje, pequefio mate-
rial y conexionado.
SESENTA Y TRES EUROS con SETENTAY CINCO
CENTIMOS
11.09 Ud  TOMA DE TIERRA (PICA) 83,79
Ud. Toma tierra con pica cobrizada de D=14,3 mm. y 2 m. de longitud, cable de cobre desnudo
de 1x35 mm2. conexionado mediante soldadura aluminotérmica. ITC-BT 18
OCHENTAY TRES EUROS con SETENTA'Y NUEVE

] CENTIMOS
11.08 Ud  CAJA GRAL. PROTECCION 400A(TRIF.) 356,51
TRESCIENTOS CINCUENTA Y SEIS  EUROS con
CINCUENTA Y UN CENTIMOS
11.02 Ud  mag.32A 85,97

Interruptor magnetotérmico 32 A
OCHENTAY CINCO EUROS con NOVENTA'Y SIETE
CENTIMOS
11.03 Ud  mag. 40A 100,58
Interruptor magnetotérmico 40 A
CIEN EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS

1.1 Ud  BASE ENCHUFE LEGRAND GALEA ] 18,72
DIECIOCHO EUROS con SETENTA 'Y DOS CENTIMOS
11.06 Ud  mag. 630A 3543

Interrutr magnetotémico de 630A
TREINTAY CINCO EUROS con CUARENTAY TRES
CENTIMOS
11.04 Ud mag. 25A 82,76
Interruptor magnetotérmico 25 A

OCHENTA Y DOS EUROS con SETENTA'Y SEIS
CENTIMOS
11.05 Ud  mag. 200A 874,84
Interruptor magnetotérmico 200 A
OCHOCIENTOS SETENTA Y CUATRO EUROS con
OCHENTA'Y CUATRO CENTIMOS
11.07 Ud  DIF. 400A 763,29
Interruptor diferencial 400 A
SETECIENTOS SESENTAY TRES EUROS con
VEINTINUEVE CENTIMOS
11.20 M CIRCUITO ELEC. 5x50 MM2 12,34
M. Cable unipolar PVC 750 Cu de 50 mm2
DOCE EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
11.12 m CIRCUITO ELEC.5x1,5 MM2 8,21
M. Cable unipolar PVC 750 Cu de 1,5 mm2

OCHO EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
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11.16 Mi CIRCUITO ELEC. P. C. 4X10 (0,6/1Kv) 12,48
MI. Circuito eléctrico para el exterior o interior del edificio, realizado con tubo PVC corrugado de
D=25y conductores de cobre unipolares aislados para una tensién nominal de Rz1-K 06/1Kv 'y
seccion 4x10 mm2. en sistema trifasico, incluido p./p. de cajas de registro y regletas de cone-
xion.
DOCE EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
11.13 M CIRCUITO ELEC. 5x2,5 MM2 8,30
M. Cable unipolar PVC 750 Cu de 2,5 mm2
] OCHO EUROS con TREINTA CENTIMOS
11.17 Mi CIRCUITO ELEC. P. C. 4X16 (0,6/1Kv) 16,60
MI. Circuito eléctrico para el exterior o interior del edificio, realizado con tubo PVC corrugado de
D=32 y conductores de cobre unipolares aislados para una tensién nominal de Rz1-K 06/1Kv 'y
seccion 4x16 mm2. en sistema trifasico, incluido p./p. de cajas de registro y regletas de cone-
xion.
DIECISEIS EUROS con SESENTA CENTIMOS
11.14 m CIRCUITO ELEC.5x4 MM2 8,45
M. Cable unipolar PVC 750 Cu de 4 mm2
OCHO EUROS con CUARENTA'Y CINCO CENTIMOS
11.15 m CIRCUITO ELEC.5x6 MM2 8,37
M. Cable unipolar PVC 750 Cu de 6 mm2
OCHO EUROS con TREINTA'Y SIETE CENTIMOS
11.18 M CIRCUITO ELEC. 5x25 MM2 10,54
M. Cable unipolar PVC 750 Cu de 25 mm2
DIEZ EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
11.19 M CIRCUITO ELEC. 5x35 MM2 11,88
M. Cable unipolar PVC 750 Cu de 35 mm2
ONCE EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
11.21 m CIRCUITO ELEC. 5X150 MM2 14,20
M. Cable unipolar PVC 750 Cu de 150 mm2
CATORCE EUROS con VEINTE CENTIMOS
11.22 m CIRCUITO ELEC. 5 X 300 MM2 15,50
M. Cable unipolar PVC 750 Cu de 300 mm2
’ QUINCE EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
11.23 Ud  CUADRO DIST. E. BASICA (5,75KW 5c) 160,70
Ud. Cuadro distribucion Legrand electrificacion basica (5,75 Kw), formado por una caja doble ais-
lamiento con puerta y de empotrar de 24 elementos, incluido regleta Omega, embarrado de pro-
teccion, 1 1GA de 25 A (I+N), interruptor diferencial de 40A/2p/30m A, limitador de sobretensién
de 15KA, 1,2 KV y 5 PIAS de corte omnipolar 1 de 10, 3 de 16 y 1 de 25 A (I+N) respectiva-
mente.
CIENTO SESENTA EUROS con SETENTA CENTIMOS
11.25 Ud  CUADRO GENERAL NAVE 281,58
Ud. Cuadro tipo de distribucion, proteccién y mando para naveindustrial para superficie hasta
3000 m2, con o sin publica concurrencia, formado por un cuadro doble aislamiento 6 armario me-
talico de empotrar 6 superficie con puerta, incluido carriles, embarrados de circuitos y proteccion
IGA-32A (llI+N); 1 interruptor diferencial de 63A/4p/30mA, 3 diferenciales de 40A/2p/30mA, 1
PIA de 40A (IlI+N); 15 PIAS de 10A (I+N); 12 PIAS de 15A (I+N), 8 PIAS de 20A (I+N);
contactor de 40A/2p/220V; reloj-horario de 15A/220V. con reserva de cuerda y dispositivo de
accionamiento manual 6 automatico, totalmente cableado, conexionado y rotulado.
DOSCIENTOS OCHENTAY UN EUROS con CINCUENTA
Y OCHO CENTIMOS
11.26 Ud LUMINARIA ESTANCA 1x58 W. 49,15

Luminaria estanca de 1x58 W con proteccion IP66 clase |, cuerpo de poliéster reforzado con fibra
de vidrio, difusor acrilico.Fijacion del difusor a la carcasa sin clips gracias a un innovador con-
cepto con puntos de fijacién integrados. Equipo eléctrico formado por reactancia, condensador,
portaldamparas, cebador, ldmpara fluorescente nueva generacion y bornes de conexion. Instala-
da, incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.
CUARENTA Y NUEVE EUROS con QUINCE CENTIMOS
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11.27 ud LUM.EMP.LAMAS_ALUMB.BL 1X215 W 153,89

Luminaria de empotrar, de 1x215 W. con 6ptica de lamas de aluminio transversales, pintadas en

blanco y reflectores laterales de color blanco, con proteccion IP20 clase |, cuerpo de chapa de

acero galvanizado esmaltada en blanco, equipo eléctrico formado por reactancias, condensado-

res, portaldmparas.

CIENTO CINCUENTA Y TRES EUROS con OCHENTA'Y
) ] NUEVE CENTIMOS

11.28 ud PROY. SIME. INUNDACION LUZ VSAP 400W 173,88

Proyector simétrico construido en fundicion inyectada de aluminio, pintado con resinas de poliure-

tano, reflector de aluminio anodizado, con cierre de vidrio templado y junta de silicona, grado de

proteccion IP 65/clase I, horquilla de fijacién de acero galvanizado por inmersién en caliente, con

|&mpara de vapor de sodio alta presion tubular de 400 W. y equipo de arranque. Instalado, inclu-

yendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.
CIENTO SETENTAY TRES EUROS con OCHENTAY
OCHO CENTIMOS
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CAPITULO 12 INSTALACION CONTRA INCENDIOS

12.01

12.03

12.04

12.02

12.05

ud EXTINTOR POLVO ABC 9 kg.PR.IN 42,41
Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, de eficacia 27A/144B, de 9 kg. de agente
extintor, con soporte, manémetro comprobable y manguera con difusor, segiin Norma UNE,
certificado AENOR. Medida la unidad instalada.
CUARENTA Y DOS EUROS con CUARENTA'Y UN
CENTIMOS
ud PULS. ALARMA DE FUEGO 31,35
Pulsador de alarma de fuego, color rojo, con microrruptor, led de alarma, sistema de comproba-
cién con llave de rearme y ldmina de plastico calibrada para que se enclave y no rompa. Ubica-
do en caja de 95x95x35 mm. Medida la unidad instalada.
TREINTAY UN EUROS con TREINTA'Y CINCO CENTIMOS

ud SENAL FOTOLUM EXTINCION INCENDIO 14,19
Sefializacion de equipos contra incendios fotoluminiscente, de riesgo diverso, advertencia de peli-
gro, prohibicion, evacuacion y salvamento, en aluminio de 0,5 mm. fotoluminiscente, de dimen-
siones 420 x 420 mm. Medida la unidad instalada.
CATORCE EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
ud CARRO EXTINT.P. ABC 50 kg.PR.IN 184,71
Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, de eficacia 89A/377B, de 50 kg. de agente
extintor, con ruedas, manémetro comprobable y manguera con difusor, segtin Norma UNE.
Medida la unidad instalada.
CIENTO OCHENTAY CUATRO EUROS con SETENTAY
) UN CENTIMOS
Ud SENAL FOTOLUM SALIDAS EMERGENCIA 14,19
Senializacion de salidas de emergencia contra incendios fotoluminiscente, de riesgo diverso, ad-
vertencia de peligro, prohibicién, evacuacién y salvamento, en aluminio de 0,5 mm. fotoluminis-
cente, de dimensiones 420 x 420 mm. Medida la unidad instalada.
CATORCE EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
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CAPITULO 13 URBANIZACION

13.01

13.02

13.04

M2  PAVIMENTO M.B.C. TIPO D-12 6CM. 25,60
M2. Suministro y puesta en obra de M.B.C, tipo D-12, en capa de rodadura de 6 cm de espe-
sor, con arido con desgaste de Los Angeles <25, extendido y compactacion, incluido riego asfal-
tico, sellado y emulsion.
VEINTICINCO EUROS con SESENTA CENTIMOS
Mi MALLA GALV. ST 40/14 DE 2,50 M. 12,40
M. Malla galvanizada de 2,50 metros de alturra sobre un z6calo de 0,5 metros.
DOCE EUROS con CUARENTA CENTIMOS
ud PUER.CANCELA 1 H.AL.LB.5,00x2,50 889,74
Puerta cancela de 5,00 x2,50 m. de 1 hoja practicable de aluminio lacado blanco, construida con
cerco y bastidor de tubo de 2 mm. de espesor, con doble refuerzo interior, hoja de panel sand-
wich, herrajes de colgar y seguridad, patillas de fijacién a obra, elaborada en taller, ajuste y mon-
taje en obra (sin incluir recibido de albafiileria).
OCHOCIENTOS OCHENTA Y NUEVE EUROS con
SETENTA'Y CUATRO CENTIMOS
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CAPITULO 14 Maquinaria

14.01

14.02

14.03

14.04

14.05

14.07

14.06

14.08

14.09

14.10

14.11

Ud  Tolva de recepcion 1.545,50
Ud. Tolva bajo rasante para recepcion de olivas. Capacidad 2.000 kg. Fabricada en chapa de
acero inoxidable AISI 304 de 4 mm de espeso. Forma de tronco piramidal invertida. Con rejilla
de seguridad en su parte superior. Consta de bandeja vibratoria en su parte inferior. Dimensiones
2.400mm x 2.400mm x 1500 mm. Potencia de 0.75 kW.Incluido transporte, colocacién y puesta
en marcha.
MIL QUINIENTOS CUARENTAY CINCO EUROS con
CINCUENTA CENTIMOS
Ud  Cinta Transportadora 1 2.850,00
Ud. Cinta transportadora de goma nervada, fabricada con chasis tubular ligero y grupo motriz de
1,1 kKW. Compuesta por rodillos ligeros de 60 mm de diametro y 12 mm de eje. Longitud 8m. In-
cluido transporte, colocacion y puesta en marcha.
DOS MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA EUROS
Ud  Limpiadora/Lavadora 23.000,00
Ud. Equipo compacto de limpieza y lavado fabricado integro en acero inoxidable serie INOX
2000. Rendimiento 5000 kg/h. Pot 8,34kW. Incluido transporte, colocacién y puesta en marcha.
VEINTITRES MIL  EUROS
Ud  Cinta Transportadora 2 2.250,00
Ud. Cinta transportadora de goma nervada, fabricada con chasis tubular ligero y grupo motriz de
2 kW. Compuesta por rodillos ligeros de 60 mm de didmetro y 12 mm de eje. Incluido suplemen-
to de tolva de 1,4x1,2 m. Longitud 5m. Incluido transporte, colocacion y puesta en marcha.
DOS MIL DOSCIENTOS CINCUENTA EUROS
Ud  Bascula Continua 6.125,00
Ud. Pesadora continua en tolva destinada al pesaje de elementos solidos granulados. Incluido
transporte, colocacion y puesta en marcha.
SEIS MIL CIENTO VEINTICINCO EUROS
Ud  Cinta Tansportadora 4 1.800,00
Ud. Cinta transportadora de goma nervada, fabricada con chasis tubular ligero y grupo motriz de
2 kW. Compuesta por rodillos ligeros de 60 mm de didmetro y 12 mm de eje. Incluido suplemen-
to de tolva de 1,4x1,2 m. Longitud 4m. Incluido transporte, colocacion y puesta en marcha.

MIL OCHOCIENTOS EUROS
Ud  Cinta Transportadora 3 1.800,00
Ud. Cinta transportadora de goma nervada, fabricada con chasis tubular ligero y grupo motriz de
2 kW. Compuesta por rodillos ligeros de 60 mm de didmetro y 12 mm de eje. Incluido suplemen-
to de tolva de 1,4x1,2 m. Longitud 6m. Incluido transporte, colocacién y puesta en marcha.
MIL OCHOCIENTOS EUROS
Ud  Tolva de almacenamiento aceitunas 3.000,00
Ud. Tolva de almacenamiento construido en acero inoxidable AISI-304 de 4 mm de espesor re-
forzado con anillos perimetrales de chapa plegada de 4 mm. Sistema vibrante de vaciado accio-
nado por motorreductor de 0,38 kW. Apoyos HEB-160. Capacidad= 15.000 kg. Dimensiones:
2400*2400*3000 mm
TRES MIL EUROS
Ud  Transpotador de aceitunas 235,00
Ud. Tornillo sinfin fabricado integramente en acero inoxidable AlSI-304, con espira de 2.5 mm de
espesor, tubo eje de 3", motorreducto de 0,7 kW, boca de carga y descarga normalizadas. In-
cluido transporte, colocacion y puesta en marcha.
DOSCIENTOS TREINTAY CINCO EUROS
Ud Molino de martillos 10.200,00
Molino triturador fabricado en acero inoxidable AlISI-304, capacidad de molturacién 2.000-4.000
kg/h, motor de 12.8 kW, velocidad de giro 3000 rpm, cribas intercambiables de D=5/6/7. Incluido
masero fabricado en acero inoxidable. Dimensiones= 1400*600*800 mm. Incluido transporte, co-
locacién y puesta en marcha.

DIEZ MIL DOSCIENTOS EUROS
Ud Bomba de pasta 890,00
Ud. Bomba de piston excéntrica y de doble biela, accionada mecanicamente por conjunto moto-
rreductor 3 kW. Todas las piezas en contacto con el producto impulsado estan fabricadas en ace-
ro inoxidable AISI-304. Dimensiones= 600*360*630 mm Incluido transporte, colocacion y pues-
ta en marcha.
OCHOCIENTOS NOVENTA EUROS
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1412 Ud Batidora 13.500,00
Ud. Termobatidora con doble camara decalefaccion y capacidad de 2.000 kg. Fabricado en ace-
ro inoxidable. Incluido sistema de palas rotativas sobe eje mazizo de 60 mm de didametro. Di-
mensiones 2700*1050*1600 mm. Incluido transporte, colocacion y puesta en marcha.
TRECE MIL QUINIENTOS EUROS
1413 Ud Decanter 24.200,00
Ud. Centrifuga horizontal con funcionamiento en dos fases. Fabricada en acero inoxidable. Po-
tencia del motor: 5,5 kW. 5200 rpm. Dimensiones: 3421*1180*1625 mm. Incluido transporte, co-
locacién y puesta en marcha.
VEINTICUATRO MIL DOSCIENTOS EUROS
14.16 Ud  Vibrofiltro 1.800,00
Ud. Tamiz vibratorio con motor de masa excéntrico de intensidad de vibracion regulable. Tela ta-
miz y cajon de recogida de mosto fabricados en acero inoxidable. Dimensiones: 1500*750*700
mm Incluido transporte, colocacién y puesta en marcha.
MIL OCHOCIENTOS EUROS
1417 Ud Bomba de Trasiego 780,00
Ud. Bomba de eje saloménico con cuerpo fabricado en acero inoxidable y estator en goma ali-
mentaria (nitril). Potencia: 1,5kW. Dimensiones: 510*300*450 mm. Incluido transporte, coloca-
cion y puesta en marcha.
SETECIENTOS OCHENTA EUROS
14.18 Ud  Centrifuga Vertical 25.000,00
Ud. Separador centrifugo de eje vertical fabricado en dos bloques de fundicién, con tambor rotan-
te a alta velocidad fabricado totalmente en acero inoxidable especial al Ni-Cr-Mo. Velocidad:
6.900 rpm. Pot: 2,2 kW Dimensiones: 700*1110*1200 mm. Incluido transporte, colocacion y
puesta en marcha.
VEINTICINCO MIL  EUROS
14.19 Ud Deposito Receptor de Aceite 450,00
Ud. Deposito fabricado integramente en acero inoxidable. Diametro de 1540 mmy 2290 mm de
altura. Capacidad: 3.000 litros. Incluido transporte, colocacion.
CUATROCIENTOS CINCUENTA EUROS
14.20 Ud Depoésito 1000L 976,25
Ud. Depoésito cilindrico 1.000 L de capacidad, con fondo troncocénico apoyado sobre tres patas,
fabricado en acero inoxidable, sistema "siempre lleno", sistema de nivel. Dimensiones: Diametro
990 mm, Altura 1950mm. Incluido transporte y colocacion.
NOVECIENTOS SETENTAY SEIS EUROS con
VEINTICINCO CENTIMOS
14.21 Ud  Depdsito 10000L 8.340,00
Deposito cilindrico 10.000 L de capacidad, con fondo troncocénico apoyado sobre tres patas, fa-
bricado en acero inoxidable, sistema "siempre lleno”, sistema de nivel. Dimensiones: Diametro
2010 mm, Altura 3940 mm. Incluido transporte y colocacion.
OCHO MIL TRESCIENTOS CUARENTA EUROS
14.22 Ud Linea de envasado - etiquetado 23.500,00
Ud. Tren de envasado para llenado, capsulado y etiquetado monobloc. Envases de plastico o vi-
drio de 30 c.c. a 5.000 c.c. Potencia: 25 kW. Dimensiones: 2100*2620*2400 mm.  Incluido
transporte, colocacién y puesta en marcha.
VEINTITRES MIL QUINIENTOS EUROS
14.23 Ud  Depdsito nodriza 1.970,00
Ud. Depoésito cilindrico 3.000 litros de capacidad, con fondo troncocénico apoyado sobre tres pa-
tas, fabricado en acero inoxidable, sistema "siempre lleno", sistema de nivel. Dimensiones: Dia-
metro 1270 mm, Altura 2290mm. Incluido transporte y colocacion.
MIL NOVECIENTOS SETENTA EUROS
14.15 Ud  Tolva Aimacenamiento Alpeorujo 5.100,00
Ud. Tolva de almacenamiento construido en acero inoxidable AISI-304 de 4 mm de espesor re-
forzado con anillos perimetrales de chapa plegada de 4 mm. Apoyos HEB-160. Capacidad=
30.000 kg. Dimensiones: 250025004000 mm. Incluido transporte y colocacion.
CINCOMIL CIEN EUROS
14.24 Ud Carretilla Elevadora 12.000,00
Ud. Carretilla elevadora eléctrica
DOCE MIL  EUROS
14.14 Ud  Transportador de alpeorujo 1.680,00

Ud. Tornillo sinfin de espiras de 2,5mm de espesor y carcasa tubular de 3" de didmetro. Longitud
8m. Potencia 1.4 kW. Incluido transporte, colocacion y puesta en marcha.
MIL SEISCIENTOS OCHENTA EUROS
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

Almazara de elaboracion de aceite de oliva virgen extra

CAPITULO RESUMEN EUROS %
01 MOVIMIENTO DE TIERRAS ..ooooossst et 11771127 2,53
02 CIMENTACION ...ttt ittt sttt sttt 43.399,53 9,33
03 RED DE SANEAMIENTO ......ociuiiiiiiiiseise st 1294140 2,78
04 ESTRUCTURAL.......oooete ettt s 61.132,30 13,15
05 CUBIERTAY AISLAMIENTOS.........ooooommmmmmmmmmmmmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssons 106.603,86 22,93
06 ALBANILERIAY CERRAMIENTOS ...ttt vttt stes sttt s st sttt sass sttt 64.656,73 13,90
07 ALICATADO Y PINTURA ...........c...c.. 23508,00 3,66
09 INSTALACION DE CLIMATIZACION.. 366359 0,79
10 INSTALACION FONTANERIA. ...t 6.603,01 1,42
1 INSTALACION ELECTRICA. .......ccccccieerieiertssssssssiseees s 38.554,24 8,29
12 INSTALACION CONTRA INCENDIOS 1.033,80 0,22
13 URBANIZACION .....coovierietteise ettt 74.145,02 1594
TOTAL EJECUCION MATERIAL OBRA CIVIL 465.009,03
13,00 % Gastos generales.........cocovvvrnrennes 60.451,17
6,00 % Beneficio industrial .. 27.900,54
SUMADE G.G.yB.l. 82.997,99
21% IVA (sobre la suma de PEM + GG +BI) 115.081,47
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION POR CONTRATA OBRA CIVIL (Suma de PEM +GG+BI con IVA) 580.090,50
14 MAGUINGIIA .....ovvovioriesie et bbb bbb bbb bbbt 229.109,25 100,00
21,00 % LVA oot 46.642,94
TOTAL PRESUPUESTO MAQUINARIA 275.752,19
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 855.842,69

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de OCHOCIENTOS CINCUENTA'Y CINCO MIL OCHOCIENTOS CUARENTA Y DOS EUROS

con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS

Logrofio, noviembre de 2012.

El alumno de I.T.A. Industrias Agrarias y Alimentarias

Fdo: Diego Fernandez Orio
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