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1. CLASIFICACION DEL PROYECTO

En este anejo analizaremos el proyecto de la conduccidn en alta de agua tratada para el abastecimiento
de Hinojos desde un punto de vista medioambiental. La normativa medioambiental a aplicar, es tanto
la legislacién nacional como la legislacién autondmica, al encontrarse el proyecto integramente en la
Comunidad Auténoma de Andalucia.

e Legislacion Nacional

-Segun la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Evaluacion Ambiental de proyectos, el presente Proyecto no esta incluido en ninguno de los Anexos de
la citada Ley. En el Anexo | (Grupo 7. Proyectos de ingenieria hidrdulica y de gestidon del agua) ninguna
situacién descrita se corresponde con nuestro proyecto. En Cambio, en el Anexo Il, el Grupo 8
“Proyectos de ingenieria hidrdulica y de gestion del agua”, Apartado f, “Instalaciones de conduccion de
agua a larga distancia con un didmetro de mds de 800 mm. y una longitud superior a 40 kildmetros” es
el que mds se asemeja a nuestro proyecto. Sin embargo, nuestra conducciéon es menor a 16 km. Por
todo lo comentado anteriormente no estd sometida a Evaluacién de Impacto Ambiental Ordinaria
segln se detalla en el Anexo lIl.

e Legislacion Autondomica de Andalucia
-Segun la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental, en el Anexo | (En la
legislacién que exponemos a continuacién explicamos dicho anexo), el siguiente proyecto no esta
incluido.

-Segun el Decreto 356/2010, de 3 de agosto por el que se regula la autorizacion ambiental unificada, se

establece el régimen de organizacion y funcionamiento del registro de autorizaciones de actuaciones
sometidas a los instrumentos de prevencidon y control ambiental, de las actividades potencialmente
contaminadoras de la atmdsfera y de las instalaciones que emiten compuestos organicos volatiles, y se
modifica el contenido del Anexo | de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad
Ambiental. El Anexo | del Decreto 356/2010 incluye, con Autorizacion Ambiental Unificada (AAU) como
instrumento de prevencion, los siguientes epigrafes:

o El epigrafe 8.9, “Instalaciones de conduccién de agua cuando la longitud sea mayor de 40
kildbmetros y la capacidad maxima de conduccidn sea superior a 5 metros cubicos por
segundo.”

o ElI epigrafe 13.7, “Los siguientes proyectos, cuando se desarrollen en zonas
especialmente sensibles, designadas en aplicacién de la Directiva 79/409/CEE, del
Consejo, de 2 de abril, relativa a la conservacion de las aves silvestres, de la Directiva
92/43/CEE, del Consejo, de 21 de mayo, relativa a la conservacion de los hdbitats
naturales y de la fauna y flora silvestres, y de la Ley 2/1989, de 18 de julio, por la que se
aprueba el inventario de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia y se establecen
medidas adicionales para su proteccién o en humedales incluidos en la lista del Convenio
de Ramsar:

e) Instalaciones de conducciéon de agua a larga distancia cuando la longitud sea mayor de
10 kildmetros y la capacidad madaxima de conduccidn sea superior a 5 metros
cubicos/segundo.”

En nuestro caso la longitud es mayor a 10 km pero el caudal es menor a 5 m*/seg, a la hora de hacer el
trazado de la conduccién se ha evitado que discurra las zonas sensibles definidas en el epigrafe 13.7,
por lo que no estaria sometida a una Autorizacion Ambiental Unificada.

e Afeccion a la Red Natura 2000
El ambito de las actuaciones no presenta coincidencia con ninguno de los espacios pertenecientes a la
RENPA (Red de Espacios Naturales Protegidos de Andalucia) y ZEPA’s (Zonas de Especial Proteccidon para
las Aves) propuestos para formar parte de la Red Natura 2000. Aunque si afecta uno de los Lugares de
Interés Comunitario, (LIC’s).

El LIC en el que nos encontramos es Doflana Norte y Oeste.
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Figura 88- Mapa LIC Dofana Norte y Oeste

e Directiva 92/43/CEE, relativa a la conservacion de los habitats naturales y de la fauna y flora
silvestres.

Nos encontramos en la regidn Biogeografica Mediterrdnea y las especies presentes en dicha normativa
son:
-Mamiferos: Lutra lutra y Lynx pardinus
-Anfibios y Reptiles: Testudo graeca, Emys orbicularis, Mauremys leprosa y Discoglossus galganoi.
-Plantas: Armeria velutina, Linaria tursica, Gaudinia hispanica, Riella helicophylla, Silene mariana y
Narcissus humilis.


http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:31992L0043:ES:HTML
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:31992L0043:ES:HTML
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e Directiva 74/409/CEE, relativa a la conservacion de las aves silvestres.
Nos encontramos en la region Biogeografica Mediterrdnea y las especies presentes en el Anexo | son en
su mayor parte migratorias.

e Planes Especiales de Proteccion del Medio Fisico (PEPMF).
En dicho Plan de la provincia de Huelva, nos encontramos en el espacio protegido: Propios de Hinojos y
Almonte FR-1. En el titulo Ill, Normas Generales, Infraestructura nos dicen las siguientes obligaciones:
1.- La realizacién de obras para la instalacién de infraestructuras de cualquier clase deberd ajustarse,
ademas de a las disposiciones que le sean propias a razéon de materia a las normas siguientes:

-Durante la realizacién de las obras deberan tomarse las precauciones necesarias para evitar la
destruccion de la cubierta vegetal en las zonas adyacentes, debiéndose proceder a la terminacidén de las
obras a la restauracion del terreno mediante la plantacién de especies fijadoras. Asimismo aseguraran
el drenaje de las cuencas vertientes en forma suficiente para la evacuacién de las avenidas, cuyo
periodo de retorno sea funcién de los daios previsibles.

-La realizacién de obras de infraestructuras deberd llevarse a cabo atendiendo, entre otros aspectos, a
la minimizacién de los impactos ambientales. A tal fin, los proyectos de obras para la construccién de
nuevos tendidos eléctricos, infraestructuras de abastecimiento y saneamiento de agua, instalaciones de
tratamiento de residuos sdlidos, carreteras y vias férreas, aeropuertos, helipuertos y cualesquiera otras
infraestructuras andlogas, deberan acompanarse del correspondiente Estudio de Impacto Ambiental,
sin el cual no podra tramitarse la correspondiente licencia urbanistica. Dentro de dicho Estudio se
contemplaran expresamente, entre otros extremos, las actuaciones de restauracién ambiental y
paisajistica que hayan de emprenderse y se analizara no solo el impacto ambiental de la infraestructura
sino el de las obras necesarias para su relacién, presentando las alternativas de trazados y
emplazamiento consideradas, los criterios de evaluacion utilizados y la justificaciéon de la alternativa
escogida.

Figura 89- Mapa PEPMF Propios de Hinojos y Almonte

Por todo ello, la actividad NO SE ENCUENTRA SOMETIDA A NINGUN INSTRUMENTO DE PREVENCION
AMBIENTAL.

2. ANALISIS AMBIENTAL DE LA ACTUACION

La identificacién de los impactos ambientales viene dada por las interacciones producidas entre las
acciones del proyecto y las caracteristicas especificas de los aspectos ambientales afectados en cada
afeccidén. Cualquier accion relacionada con el proyecto afectara, de mayor o menor forma tanto directa
como indirectamente al medio ambiente en una zona relativamente préxima. Por tanto, desde el
comienzo del propio proyecto hasta el momento en que la misma finalice, incluso en su uso cotidiano,
se van a desarrollar una serie de acciones susceptibles de producir impactos.

En este apartado identificard los impactos que el desarrollo de las infraestructuras hidrdulicas del
proyecto provoca sobre el medio ambiente y la zona en general. Estos impactos pueden ser positivos,
como ocurre sobre el medio socioeconédmico, ya que generan puestos de trabajo, tanto en la fase de
obra como en la fase de explotacién de la infraestructura; o negativos, como son los que afectan al
medio ambiente, produciendo cambios fisicos, bioldgicos y morfoldgicos. Este apartado se ha realizado
teniendo en cuenta el andlisis previo del medio fisico y biético, las afecciones, asi como el estudio de las
caracteristicas y actuaciones del proyecto, en cada una de sus fases. Las fases a considerar en cuanto a
la identificacion de posibles impactos son:

e Fase 1: Preparacion del Sitio
e Fase 2: Construccion
¢ Fase 3: Explotacion y Mantenimiento

Podemos concluir que el objetivo de este apartado es establecer la magnitud del impacto y el umbral a
partir del cual los impactos que la actuacién genere en el medio, impongan limitaciones sobre la
actuacion a realizar en sus distintas fases.

A continuacidn, se realiza una identificacién de las acciones del proyecto con mayor capacidad
potencial de generar impactos:

Preparacion del Sitio:

e Realizacion del proyecto.

e Cambios de usos del suelo

e Emplazamiento del obrador

e Apertura de caminos de accesos

e Transporte de maquinaria y equipos de trabajo

Fase de Construccion:

e Desbroce de la cubierta vegetal

e Acopio de materiales de rellenos y excavaciones
e Desmontes y terraplenes

e Alteracién hidrolégica y drenaje

e Depresion de niveles freaticos
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e Excavacion de zanjas

e Acopio de tuberias y valvuleria

e Tendido y bajado de conduccién

¢ Soldado y proteccién mecanica

e Llenado y compactacién de zanjas

e Construccion de estaciones de bombeo
e Preparacién de hormigon

e Instalacion de equipos

¢ Pruebas hidrostaticas

Fase de Explotaciéon y Mantenimiento.
e Funcionamiento del sistema

e Supervisién del sistema

e Mantenimiento de los equipos

3. INVENTARIO AMBIENTAL
ANFIBIOS

Los Anfibios presentes en la zona del proyecto son los siguientes:

Gallipato, rana comun, ranita meridional, sapillo moteado ibérico, sapillo pintojo ibérico, sapo corredor, sapo de
espuelas, sapo partero ibérico, tritdn ibérico, tritdn pigmeo, ...

AVES
Las Aves presentes en la zona del proyecto son los siguientes:

Alcaudoén real (alcauddn nortefio, o picapuercos), abejaruco europeo, abubilla, agateador comun, &aguila
culebrera, aguila imperial, aguila o aguililla calzada, aguilucho lagunero occidental, aguilucho palido o gavilan
rastrero, alcaravan comun, alcaudén comun, alcotan europeo, alondra totovia, anade friso, danade rabudo, anade
real (azuldén), archibebe comun, avefria europea, avetorrillo comun, avién comun, avidn zapador, avoceta comun,
azor comun, buho chico, buho real, buitre leonado, buitrén, busardo ratonero (ratonero comun), buscarla
unicolor, calamén comun, calandria comun, canastera comun, carabo comun, carbonero comun, carricero
comun, carricero tordal, cernicalo vulgar, chochin, chorlitejo chico, chorlitejo patinegro o frailecillo blanco,
chotacabras pardo, cigliefia blanca, cigliefia negra, cigliefiuela comun, codorniz comun, cogujada comun,
cogujada montesina, crialo europeo, cuco comun, cuervo, curruca cabecinegra, curruca rabilarga, elanio comun,
espatula comun, estornino negro, flamenco comun, focha comun, fumarel cariblanco, fumarel comuin o gaviotin
negro, gallineta comun (polla de agua, pollona negra, gal, ganga ibérica, garceta comun, garcilla bueyera o
ganadera, garza imperial, garza real, gaviota reidora, golondrina comun, golondrina daurica, gorrién comun,
gorridn molinero, grajilla occidental, herrerillo comun, jilguero, lavandera boyera, lechuza comun, martin
pescador comun, martinete comun, milano negro, milano real, mirlo comun, mito, mochuelo comun, morito
comun, oropéndola europea u oriol, pagaza piconegra, pajaro moscon europeo, paloma doméstica, paloma
torcaz, pardillo comun, pato colorado, pato cuchara, perdiz roja, pico picapinos, picogordo, pinzén vulgar, pito
real, polluela chica, porrén comun, rabilargo o mohino, rascén comun, ruisefor bastardo, ruisefior comun, sisén
comun, tarabilla comun, terrera comun, terrera marismefia, tortola europea, tortola turca, trepador azul,

triguero, urraca, vencejo comun, verdecillo, verderédn europeo o verderén comun, zampullin comun, zarcejo
palido, zarcero comun, ...

INVERTEBRADOS

Los Invertebrados presentes en la zona del proyecto son los siguientes:

Agabus bipustulatus, agabus conspersus (especie de coledptero), agabus didymus, agabus nebulosus, anacaena
lutescens, aulacochthebius exaratus, berosus affinis, berosus guttalis, berosus hispanicus, berosus signaticollis,
caballito del diablo, chaetarthria seminulum-simillima, chaetarthria similis, coelostoma hispanicum (especie de
coledptero), dryops algiricus, enochrus ater, enochrus bicolor, enochrus fuscipennis, enochrus halophilus,
escarabajo acuijtico, graptodytes flavipes, gyrinus dejeani, haliplus lineatocollis, helochares lividus, helophorus
alternans, hydaticus leander, hydrobius fuscipes, hydroglyphus geminus, hydrophilus pistaceus Laporte de
Castelnau, hydroporus lucasi, hygrobia hermanni, hygrotus lagari, hyphydrus aubei, lestes macrostigma,
ochthebius dilatatus, rhantus hispanicus, rhantus suturalis, ...

MAMIFEROS

Los Mamiferos presentes en la zona del proyecto son los siguientes:

Ciervo, conejo comun, erizo comun, gamo, gato montés, gineta o gato almizclero, jabali, liebre ibérica, lince
ibérico, lirén careto, meloncillo o mangosta comun, murciélago comun, murciélago de borde claro, murciélago
de Cabrera, murciélago hortelano, murciélago rabudo, musarafia gris, musaraiiita o musgano enano, néctulo
comun (especie de murciélago), ndctulo mayor, néctulo pequefio, nutria europea, rata comun, rata de agua, rata
negra, ratdn casero, ratéon de campo, ratén moruno, tejon comun, topillo mediterraneo, turén (hurdn), zorro, ...

PECES CONTINENTALES
Los Peces Continentales presentes en la zona del proyecto son los siguientes:

Barbo andaluz, cacho, carpa comun, carpa dorada, colmilleja, lubina negra o haro o perca americana o black
bass, pardilla (boga de boca arqueada), ...

REPTILES

Los Reptiles presentes en la zona del proyecto son los siguientes:

Culebra bastarda, culebra de cogulla occidental, culebra de escalera, culebra de herradura, culebra lisa
meridional, culebra viperina, culebrilla ciega, eslizdn ibérico, eslizdn tridatilo ibérico, galdpago europeo, galdpago
leproso, lagartija colilarga, lagartija colirroja, lagartija ibérica, lagarto ocelado, salamanquesa comun, tortuga
pintada o escurridiza y vibora hocicuda.

FLORA
La Flora presente en la zona del proyecto es la siguiente:

Alcornocales, brezal-tojales, brezales de dunas, Carrizales, cirpo-carrizales, coscojares, dehesas, enebrales de
dunas, esparganiales, fresnedas, gramales, jaguarzales, juncales maritimos no haléfilos, juncales oligétrofos,
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majadales, marciegales, matorrales de camarifias, matorrales de dunas, matorrales haldfilos, orlas, pastizales
anuales, pinares de dunas, sabinares de dunas, saucedas, vallicares y vegetacién hidrofitica.

4. EFECTOS PREVISTOS

CONTAMINACION ATMOSFERICA Y CALIDAD DEL AIRE

La atmodsfera actual del entorno de la actuacidn se podrd considerar como de capacidad de absorcién
media y fragilidad baja, ya que es un espacio abierto, rural y relativamente alejado, en gran parte, de
los distintos nucleos poblacion.

FASE DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION.

Este tipo de impacto es ocasionado por la maquinaria pesada destinada a los trabajos de desbroce de la
cubierta vegetal, excavaciones, movimiento de tierras, transporte y acopio de materiales, adecuacién
de los accesos existentes, cimentaciones puntales, colocacion de apoyos, cableado, construccion vy
montaje de edificaciones, etc.

Esta maquinaria utiliza para su funcionamiento combustibles fésiles y libera a la atmdsfera diversos
gases en el proceso de combustién, principalmente SO2, NOx, particulas, etc. Las emisiones de polvo
procedentes de las acciones descritas en el apartado anterior seran, igualmente, de moderada
relevancia y relativamente faciles de ser absorbidas por el entorno, teniendo en cuenta la aceptable
dispersién atmosférica del polvo en la zona.

FASE DE EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO.
Durante la fase de explotacidon no se identifican impactos.

CONTAMINACION ACUSTICA. RUIDOS Y VIBRACIONES

Puesto que estamos en una zona donde las aves migratorias son muy importantes, tenemos que tener
en cuenta el momento en el que realizamos la obra para condicionar lo menos posible tanto en ese
apartado de ruidos, como en otros que pueda ocasionar alguna afeccion.

FASE DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION.

Durante la ejecucidn de las obras el nivel sonoro serd moderado debido a la presencia y actividad de la
maquinaria necesaria para la obra: como bulldozers, palas mecanicas, dumpers, vehiculos auxiliares,
etc. No obstante, se estima que cuando finalice la actuacién, cesara su efecto. Son varios los municipios
gue se encuentran a una distancia mas o menos cercana de la ejecucién de las obras, aunque podemos
afirmar que la mayor afeccién se dard por la apertura de zanjas. Aun asi, se consideran como
principales afectados los propios trabajadores de la obra, por lo que deberan utilizar todos los EPI's
segun la normativa actual sobre PRL.

El impacto no se considera compatible dado que la presencia de otras infraestructuras lineales en la
zona, no contribuyen a enmascarar el ruido generado por las obras, por su bajo trafico.

El impacto para las situaciones mas desfavorecidas serd negativo y moderado.

FASE DE EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO.

Durante la fase de explotacién no se identifican impactos, puesto que los grupos de bombeo y todos los
puntos donde se producen ruidos se encontraran en edificaciones cerradas, y el caudal maximo de
trabajo previsto no implica la generacién de niveles de ruido significativos.

GENERACION DE RESIDUOS Y CONTAMINANTES, CON ESTIMACION DE VOLUMENES

FASE DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION.

Los residuos generados proceden del desbroce de la cubierta vegetal, acondicionamiento del terreno y
cimentacién de instalaciones asociadas, acondicionamiento de accesos ya existentes, obras de
construccion, escombros, etc. En esta fase también se generaran residuos procedentes de la
maquinaria pesada: cambios de aceite lubricantes, pastillas de frenos, etc., que seran tratados y
recogidos, segun las normativas municipales, por gestores autorizados. El vertido de residuos también
podria generar contaminacién de las aguas procedentes de escorrentia superficial, aunque la
probabilidad de ocurrencia de este impacto se considera muy baja. Se considera el impacto negativo y
moderado.

Se considera el impacto negativo y moderado.

FASE DE EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO.
Durante la fase de explotacidn no se identifican impactos.

ALTERACIONES GEOMORFOLOGICAS Y GEOTECNICAS

La construccidon de la conduccién del proyecto implica una modificacion del relieve inicial del terreno.
Una actuacién que conllevard una alteracion morfolégica es la propia franja para la instalacion de la
tuberia, en concreto el acondicionamiento del terreno con explanacién de la superficie ocupada en la
zona necesaria para su instalacién.

FASE DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION.

Los desbroces necesarios para la preparacién de la zona suponen la aparicion de superficies vulnerables
a procesos erosivos. Las implantacién de las instalaciones auxiliares, acopios, asi como el transito de
magquinaria y vehiculos, apertura y tapado de la zanja, podrdn implicar una compactacién del terreno,
produciendo cambios en sus caracteristicas geomorfoldgicas y edéficas.

El impacto se considera negativo y moderado.

FASE DE EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO.
Durante la fase de explotacién no se identifican impactos.

ALTERACIONES DE LA CAPA EDAFICA

Las actuaciones descritas en apartados anteriores producen también una pérdida del horizonte
superior del perfil edafico, que es el que relne las condiciones de textura y contenido en materia
organica necesaria para el desarrollo de la cubierta vegetal.



_ Proyecto Conduccién en Alta de Agua Tratada para el Abastecimiento de Hinojos (Huelva)

ANEJO XXI — MEDIO AMBIENTE

FASE DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION.

La actuaciéon mas perturbadora serd el movimiento de tierras, que puede originar toda una serie de
acciones susceptibles de provocar impactos varios. Entre estas actuaciones cabe destacar: el desbroce
del terreno, las excavaciones y rellenos y la eleccién de zonas de acopios y préstamos. Debido al
movimiento de tierras, a las excavaciones y demds acciones de preparacion del suelo se produce una
eliminacidon y compactacion de los horizontes edaficos, alterando asi la estructura del mismo. Con el fin
de evitar el riesgo de deslizamientos y garantizar la estabilidad de la totalidad del terreno, en el
proyecto se ha tenido en cuenta la naturaleza litoldgica de los terrenos.

Por otro lado, hay que hacer constar que la excavacion del terreno para el enterramiento de la
conduccion representa una afeccion significativa en volumen total excavado, pero que se reutiliza en un
porcentaje alto, siendo minimo el volumen con destino final a vertedero autorizado.

Consideramos pues un impacto de caracter negativo y moderado.

FASE DE EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO.
Durante la fase de explotacidn no se identifican impactos.

INCIDENCIA SOBRE LA HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA

FASE DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION.

Los movimientos de tierra o lavado de hormigoneras y herramientas pueden producir contaminacién
de las aguas por arrastres, aunque esta actividad deberd desarrollarse de manera controlada, ya que
cualquier depdsito contaminante sobre el suelo es susceptible de ser transportado por las aguas de
escorrentia superficial y/o de infiltrarse en el suelo hasta alcanzar la franja saturada, aunque la
probabilidad de ocurrencia de este impacto es baja. Los cauces superficiales interceptados por la
conduccién son en su mayoria de poca entidad tratdndose principalmente de arroyos, los cuales se
vadearan aprovechando los claros abiertos que aparezcan en la vegetacién de ribera y evitando las
zonas de vegetaciéon mejor conservadas, lo cual reducird los impactos resultantes.

En cuanto a la calidad de las aguas subterrdneas, los acuiferos pueden sufrir contaminacién difusa o
vertidos puntuales debidos a situaciones accidentales, aunque esta afeccién es casi improbable.

El impacto total serd negativo y moderado.

FASE DE EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO.
Durante la fase de explotacidon no se identifican impactos.

INCIDENCIA SOBRE LA VEGETACION

FASE DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION.

Las alteraciones que sobre las formaciones vegetales originaran las obras proyectadas durante la fase
de construccién y que se relacionan con las acciones del proyecto que implican una mayor incidencia
son: el despeje y desbroce de la vegetacion existente y la ocupacion subsiguiente del terreno con
instalaciones permanentes (Bombeos, arquetas etc.), ademas de las modificaciones en la configuracién
del terreno y su caracteristicas estructurales con las excavaciones para enterrar la conduccién.

La ocupacién de terreno por la conduccidn, van a suponer la afeccién a una superficie de escaso valor
botdnico, garantizandose la proteccién de las formaciones de mayor valor ecoldgico (que constituyen
las zonas de mayor vulnerabilidad y menor capacidad de acogida de la infraestructura de
abastecimiento). Por otro lado, no se prevén afecciones significativas sobre la vegetacidn asociada a los
cauces del dmbito de actuacion, estableciéndose para su cruce la banda minima de ocupacion.

Del resto de acciones, con el fin de evitar impactos adicionales sobre esta variable, habrd de
contemplarse que la instalacion de zonas auxiliares y areas de vertido y acopio, se localicen en zonas de
bajo valor ambiental, y que el transito de maquinaria y vehiculos pesados se limite a la red de caminos
existente. Por ultimo, la generacion de vertidos accidentales puede ocasionar dafios puntuales a las
formaciones vegetales presentes. No obstante, estos impactos se asocian tan sélo a situaciones
accidentales o fortuitas.

o Degradacidon

Por su parte, las excavaciones y movimientos de tierras alteraran las condiciones ambientales por
emision de particulas de la cubierta vegetal, degradandola y ocasionando un menor rendimiento
fotosintético. Esta alteracion sera temporal recuperandose las condiciones iniciales una vez finalizada la
obra. Se considera el impacto negativo y moderado.

o Destruccion

Se destruira toda la vegetacidn en la zona de construccién de las estaciones de bombeo y depésitos por
ocupacion del suelo de forma permanente. La vegetacidn en esta zona es irrecuperable, el impacto serd
negativo y moderado al afectar a una zona puntual.

Para el caso de estas afecciones a suelo de forma permanente, el proyecto prevé el ajardinamiento con
especies autdctonas y/o aromaticas.

FASE DE EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO.
Durante la fase de explotacion no se identifican impactos.

INCIDENCIA SOBRE LA FAUNA

FASE DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION.

Durante la ejecucién de las obras se producird una alteracién temporal del habitat faunistico por los
ruidos, vibraciones y emisiones de polvo, resultado de las obras, asi como por el trasiego de vehiculos y
mdaquinas por la zona. Esto podria provocar de forma temporal un efecto barrera, asi como molestias
gue provocarian desplazamientos temporales en la fauna presente.

La temporalidad de las acciones constructivas con mayor incidencia en la fauna (especies silvestres), y
el cardcter localizado de las afecciones, permite evaluar como mayor parte de las acciones asociadas al
proyecto de caracter recuperable y reversible. Las actuaciones previstas sobre los cursos de agua
interceptados no deberdn representar afecciones significativas en la fauna, ya que en los cursos de
mayor interés se han previsto métodos de cruce que evitan intervenir directamente sobre el cauce y
sus margenes. En cualquier caso, considerando el interés ecolégico de los cursos de agua el impacto se
ha valorado como moderado.
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El movimiento de vehiculos para el traslado continuo de las tierras provenientes de la excavacidn
genera un aumento de ruidos y de particulas en la atmdsfera. Esto puede suponer afecciones sobre las
pautas ecoldgicas de la fauna y sobre los habitats circundantes. El importante nimero de movimientos
obligara a considerar medidas protectoras que minimicen la afeccidn (cubrimiento de la carga, control
de velocidad, limitacion de zona de desplazamientos de maquinaria y vehiculos, riego de accesos, etc.).

Otro aspecto a considerar es que la construccion de la conduccidn afectara temporalmente a varias vias
pecuarias, y la ocupacién de dichas vias sélo se realizard en la fase de construccion, ya que durante la
fase de funcionamiento la tuberia ird enterrada. De todas formas durante la fase de construccién se
podria cambiar el comportamiento del ganado que siga su recorrido.

El impacto global se considera negativo y moderado.

FASE DE EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO.

Durante la fase de explotacidn, las principales molestias a la fauna circundante son las derivadas del
ruido generado por las instalaciones de la infraestructura de abastecimiento (es minimo), provocando
su desplazamiento, principalmente por la presencia de personas para el funcionamiento y
mantenimiento de las instalaciones, aunque gracias el control remoto de los bombeos, no hace falta la
presencia de personas para su puesta en marcha. Hay que destacar en este sentido la importancia del
disefio del trazado, ya que conlleva la ocupacién de las areas de menor valor ambiental por este tipo de
instalaciones. Ademas, las instalaciones indicadas estdn constituidas por edificaciones cerradas que
albergan el conjunto de elementos generadores de ruido, por lo que se garantiza el cumplimiento de
los objetivos de calidad acustica definidos por la normativa sectorial de aplicacién para ambientes
exteriores.

Por tanto durante la fase de explotacién no se identifican impactos.

INCIDENCIA SOBRE LOS ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS

En el inventario ambiental comentamos que afecta a uno de los LIC's (Lugares de Interés Comunitario),
gue estd dentro del espacio protegido: Propios de Hinojos y Almonte. Este espacio forestal se situa
sobre arenas pliocuaternarias con zonas miocénicas, drenado por una densa red de arroyos que vierten
al Arroyo del Algarrobo y el Guadiamar. Estd cubierto por grandes repoblaciones de pinos y eucaliptus
con matorral abierto xerofitico al que acompana una fauna donde destaca reptiles y aves
fundamentalmente.

FASE DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION.

Para el estudio de los posibles impactos de las infraestructuras hidraulicas del proyecto sobre los
espacios naturales protegidos se ha considerado la potencialidad de afeccién en cuanto a la pérdida
valores ecoldgicos y la pérdida valores estéticos de los mismos. En cuanto a la pérdida de valores
ecoldgicos, los impactos indirectos serian las molestias a la fauna, la deposicién de polvo en la
vegetaciéon y el efecto de barrera temporal por la apertura de las zanjas y el movimiento de los
trabajadores y la maquinaria.

La pérdida de valores estéticos se generaria de forma temporal por la ejecucién de las instalaciones
asociadas a la conduccién.

FASE DE EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO.
Durante la fase de explotacion no se identifican impactos.

INCIDENCIA SOBRE EL PAISAJE

Este es el impacto ambiental menos cuantificable y el menos investigado en comparacién con otros
disturbios ambientales en este tipo de proyectos porque, a menudo, es subjetivo y en cualquier caso
dificil de estimar y cuantificar.

FASE DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION.

Durante la fase de construccion, el empleo y movimiento de la maquinaria, asi como la ocupacion del
suelo por acopios de tierras temporales, acopios materiales, la apertura de la zanja, etc., disminuiran la
calidad visual del entorno de las obras. Esta afeccién tendra un caracter moderado aunque temporal,
restituyéndose las condiciones topograficas de la zona al concluir las obras.

Estas alteraciones estardan minimizadas dado que los movimientos de tierras serdn de caracter
temporal, restituyéndose las condiciones topograficas de la zona al concluir las obras. Por otra parte, se
reutilizardn los materiales provenientes de la excavacién para el relleno de las zanjas y en las propias
parcelas de los depésitos y estaciones de bombeo.

FASE DE EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO.
Durante la fase de explotacién no se identifican impactos, puesto que la conduccién es enterrada y las
casetas de bombeo de pequefias dimensiones.

ALTERACIONES SOBRE EL PATRIMONIO HISTORICO Y CULTURAL

La prospeccién arqueoldgica efectuada a lo largo de toda la traza de la conduccién ha permitido
comprobar que no se prevé afeccidn directa sobre el patrimonio histdrico y cultural inventariado.

Por todo ello, podemos concluir que las afecciones a estos bienes se prevén minimas o inexistentes.
INCIDENCIA SOBRE LAS ViAS PECUARIAS

FASE DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION.

Como se ha comentado anteriormente se prevé la ocupacién temporal de algunas vias pecuarias en la
fase de construccién y se permitird en todo momento el transito por las mismas. Debido a su caracter
temporal y recuperable consideramos este impacto ambiental negativo y moderado.

FASE DE EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO.
Durante la fase de explotacion no se identifican impactos.

INCIDENCIA SOBRE LA SOCIO-ECONOMIA

FASE DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION.

Durante la ejecucién del proyecto existirdn impactos temporales como modificaciones temporales
sobre los usos de suelo, expropiaciones temporales y permanentes, desvios provisionales por presencia
de maquinaria, etc.
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No obstante, la ejecucidn del proyecto supone una mejora de las infraestructuras de abastecimiento de
agua en la zona, y por lo tanto una mayor garantia en el suministro de agua potable, resultando un
impacto global claramente beneficioso para la zona.

El impacto global, por tanto, seria positivo y compatible.

FASE DE EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO.

En cuanto al aspecto poblacién (empleo/actividades econdmicas), la explotacion de las infraestructuras
hidraulicas del proyecto desde el punto de vista socio-econdmico producira un importante efecto
positivo dado que se creardn puestos de trabajo, tanto directos como indirectos.

El desarrollo de obras de este tipo contribuye activamente sobre la estructura productiva de la zona,
generando ingresos por canon de cesion de terrenos, licencias de obra, contrataciéon de personal e
ingresos de cardcter fiscal y administrativo importantes.

INCIDENCIA SOBRE EL PLANEAMIENTO URBANISTICO
No se prevén afecciones al mismo.

4. VALORACION CUALITATIVA DEL IMPACTO AMBIENTAL

La metodologia aplicada para la elaboracion de la EIA y que se desarrolla en el presente trabajo,
combina las valoraciones cualitativas, basado en el método causa-efecto derivado de la Matriz de
Leopold, y las valoraciones cuantitativas en la identificacion de impactos, basado en el Método Batelle-
Columbus.

A continuacion se desarrollan los pasos metodoldgicos utilizados, describiendo brevemente los
sistemas que se emplean en la identificacidn y evaluacién de los impactos.

Esta valoracion tiene como resultado final la elaboracion de la MATRIZ DE IMPORTANCIA.

Se desarrolla una visidn genérica del proyecto, relacionando las caracteristicas, peculiaridades y datos
basicos que resulten de interés para el estudio. Se dan a conocer las razones por las cuales se realizaran
las obras que van a ser objeto de estudio. Luego se definen las diferentes etapas de las que se compone
el proyecto, obra o actividad, como asi también las areas afectadas y las alternativas consideradas para
la seleccién del proyecto final, ubicacién, proceso productivo, escala, costos, calendario de ejecucidn,
creacidén de puestos de trabajo en las diferentes fases y grado de aceptaciéon publica. Como parte
importante en la gestién, se incluye la informacién detallada de la localizacién del proyecto, de areas
urbanas cercanas, vias y sistemas de comunicacion del entorno potencialmente afectable.

Los parametros que se evallan son recursos tales como consumo de agua, materias primas, etc. y su
relacion con la zona, actividades, productos intermedios, finales y subproductos, tipo y cantidad de
emisiones y residuos, entre otros. Se delimita el ambito geografico para el estudio y se establece el area
de influencia para cada factor estudiado. Se desarrolla una primera aproximacién al estudio de acciones
y efectos. Se estudia la situacion pre-operacional para poder prever las alteraciones que pueden
ocasionar al entorno, los que se comparan con el estado final de la situacion prevista que dard una idea

de magnitud alcanzada por el impacto. Se hace un estudio del medio fisico inerte (aire, agua, tierra),
bidtico (floray fauna) y perceptual (paisaje) y del medio socioeconémico del entorno afectado.

Una vez conocido el proyecto, el entorno que lo rodea y la capacidad receptiva de éste sobre aquel, se
hace un estudio preliminar de impactos, en el que se analiza una primera visién del proyecto-entorno.
En esta primera aproximacién al estudio de acciones y efectos se puede apreciar la forma en que éstos
inciden sobre el medio y cudles son las consecuencias que acarreardn estas acciones para la
consecucion del proyecto en relaciéon a parametros ambientales. Se analizan las acciones que por la
ejecucion del proyecto van a actuar sobre el medio y los factores del medio que pueden verse
afectados por aquellas. Para eso se elabora un primer informe en donde la relacién acciones-factores
brindara una visién inicial de los efectos que pueden resultar mas sintomaticos debido a su importancia
para el entorno del proyecto. Estos factores y acciones son dispuestos en filas y columnas
respectivamente y formardn el esqueleto de la primera matriz:

Matriz de Identificacion de Efectos.

Comienza el proceso de valoracién cualitativa. La matriz de impactos, que es del tipo causa-efecto se
realiza por medio de un cuadro de doble entrada en cuyas columnas figuran las acciones impactantes y
en las filas los factores medioambientales susceptibles de recibir impacto. Las matrices permiten
identificar, prevenir y comunicar los efectos del proyecto y posteriormente obtener una valoracién de
los mismos. De las acciones susceptibles de producir impactos, se identifican las acciones que
correspondan a cada una de las fases del proyecto:

Fase de Planificacién, Fase de Construccién, Fase de Operacién y Fase de Abandono.
Las acciones se identifican segun:

-Modificacion del uso del suelo (por nuevas ocupaciones, por desplazamiento de la poblacién, etc.).
-Emisidn de contaminantes (atmdsfera, agua, suelo, residuos sélidos, etc.).

-Almacenamiento de residuos (in situ, transporte, vertederos, etc.).

-Sobreexplotacidon de recursos (materias primas, consumos energéticos, consumos de agua, flora,
fauna, etc.).

-Mutaciones del medio bidtico (emigracién, disminucion, aniquilacion, etc.).

-Deterioro del paisaje (topografia, vegetacion, cursos de agua, entorno, etc.).

-Modificacion del entorno social, econdmico y cultural.

Existen diversos medios para identificar acciones, por ejemplo, los cuestionarios especificos para cada
tipo de proyectos, la consulta a paneles de expertos, los escenarios compara dos, los graficos de
interaccion causa-efecto, etc.

De esta manera se elabora la segunda matriz:

Matriz de Impactos.

El entorno estd constituido por elementos y procesos interrelacionados pertenecientes a los siguientes
sistemas (medio fisico, social, econdmico y cultural) y subsistemas (medio inerte, bidtico, perceptual,
rural y urbano). A cada uno de estos subsistemas pertenecen una serie de componentes ambientales
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susceptibles de recibir impactos, entendidos como los elementos, cualidades y procesos del entorno
gue pueden ser afectados por el proyecto.

Como consecuencia se identifican los factores ambientales con la finalidad de detectar aquellos
aspectos del medioambiente cuyos cambios motivados por las distintas acciones del proyecto en sus
sucesivas fases, supongan modificaciones positivas o negativas de la calidad ambiental del mismo.

Para su definicion se aplican los siguientes criterios:

-Ser representativos del entorno afectado y por lo tanto, del impacto producido sobre el
medioambiente.

-Ser relevantes de informacion significativa sobre magnitud e importancia del impacto.

-Ser excluyentes de fécil identificacion (informacién estadistica, cartografica, trabajos de campo, etc.)
-De facil cuantificacion.

El valor ambiental de un factor es directamente proporcional al grado de caracterizaciéon segun: su area
de influencia en relaciéon al entorno, su complejidad, su permanencia en el entorno, su interés
(ecoldgico, histérico-cultural, etc.), su dificultad de conservacion y su significacion.

Una vez identificados los factores del medio susceptibles de ser impactados, se debe conocer su estado
de conservacién actual, antes de comenzar el proyecto, o sea, la Calidad Ambiental (CA) del entorno
gue puede verse alterada. La medicién de esa calidad ambiental se conoce como Valor Ambiental (VA).
A los efectos de valorar un factor en un instante considerado (antes o después de ser impactado) se
tiene en cuenta la importancia y la magnitud del mismo, lo que arrojara el grado de calidad ambiental
que se representa.

Para elaborar la tercera matriz: Matriz de Importancia, primero es necesario conocer y valorar los
posibles impactos.

Como ya se definid anteriormente, Impacto se denomina al efecto o cambio que provoca una
alteracion, negativa o positiva, en la calidad de vida del ser humano.

Se distinguen algunas clasificaciones de los distintos tipos de impactos que se verifican comuUnmente,
considerando que algun impacto concreto puede pertenecer a la veza dos o mas grupos tipoldgicos:

1. Por la variacion de la calidad ambiental (CA):
-Positivo: provoca un efecto que puede ser admitido por la comunidad técnica, cientifica y los
habitantes.
-Negativo: sus efectos provocan la pérdida de un valor natural, estético-cultural, paisajistico,
contaminacion, erosion, degradacion, etc.

2. Por laintensidad o grado de destruccion:
-Minimo o Bajo: su efecto expresa una modificacién minima del factor considerado.
-Medio
-Alto: su efecto provoca alteraciones en algunos de los factores del medio ambiente.

10

-Muy Alto: su efecto provoca una modificacion del medio ambiente y de los recursos naturales que
producen repercusiones apreciables. Expresa una destruccién casi total del factor ambiental en juego.

3. Por la extension(EX):
-Puntual: cuando la accion impactante produce un efecto muy localizado.
-Parcial: cuyo efecto supone incidencia apreciable en el medio.
-Total: cuyo efecto se detecta de manera generalizada en el entorno considerado.

4. Por el momento(MO)en que se manifiesta:
-Latente (corto, mediano y largo plazo): como consecuencia de una aportacién progresiva, por
acumulacién o sinergia. Implica que el limite es sobrepasado (por ejemplo, la contaminacion del suelo
como consecuencia de la acumulacidn de productos quimicos agricolas).
-Inmediato: en donde el plazo de tiempo entre el inicio de la accién y el de manifestacion de impacto es
nulo. Se asimila al impacto de corto plazo.

5. Por su persistencia(PE)en el tiempo:
-Permanente: cuyo efecto supone alguna alteracién indefinida en el tiempo, y la manifestacion del
efecto es superior a diez afios (por ej. construccion de carreteras, conduccion de aguas de riego).
-Temporal: cuyo efecto supone alteracidon no permanente en el tiempo. Si el efecto es inferior a un afio,
el impacto es fugaz. Si dura entre uno y tres afios, es impacto temporal. Si permanece entre cuatro y
diez afios, impacto persistente (por ej.la reforestacién que cubre progresivamente los desmontes).
-Fugaz: no admite valoracion.

6. Por su capacidad de recuperacion(MC)y por su reversibilidad (RV) por medios naturales:
-Recuperable: (inmediato o a mediano plazo) cuyo efecto puede eliminarse por medidas correctoras
asumiendo una alteracién que puede ser reemplazable (por ej.cuando se elimina la vegetacién de una
zona, la fauna desaparece; al reforestar la zona, la fauna regresara).

-Mitigable: cuyo efecto puede paliarse o mitigarse mediante medidas correctoras.

-Irrecuperable: cuya alteracién o pérdida del medio es imposible de reparar (por ej. toda obra de
cemento u hormigén).

-Irreversible: cuyo efecto supone la imposibilidad de retornar por medios naturales a la situacién
anterior (por ej. zonas degradadas en proceso de desertizacion).

-Reversible: cuya alteracién puede ser asimilada por el entorno a corto, mediano o largo plazo, debido a
los mecanismos de autodepuracion del medio (por ej. desmontes para carreteras).

7. Por la Acumulacidn (interrelacion de acciones y/o efectos)(AC):
-Simple: cuyo efecto se manifiesta sobre un solo componente ambiental (por ej.la construccién de un
camino de penetracion en el bosque incrementa el transito).
-Acumulativo: cuyo efecto al prolongarse en el tiempo incrementa progresivamente su gravedad al
carecer de mecanismos de eliminacion temporal similar al incremento causante del impacto (por e;j.,
construccion de un area recreativa junto a un camino de penetracién en el bosque).

8. Por larelacién causa-efecto(EF):
-Directo: cuyo efecto tiene incidencia inmediata en algun factor ambiental (por ej. tala de arboles en
zona boscosa).
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-Indirecto o Secundario: cuyo efecto supone una incidencia inmediata en relacién a un factor ambiental
con otro (por ej. degradacién de la vegetacién como consecuencia de la lluvia 4cida).

9. Por su periodicidad (PR):
-Continuo: cuyo efecto se manifiesta a través de alteraciones regulares en su permanencia (por ej. las
anteras).
-Discontinuo: cuyo efecto se manifiesta a través de alteraciones irregulares en su permanencia (por e;j.
las industrias poco contaminantes que eventualmente desprendan sustancias contaminantes).
-Periddico: cuyo efecto se manifiesta por accién intermitente y continua (por ej. incendios forestales en
verano).

En la siguiente Tabla de Valoracién de Impactos se puede observar los tipos de impactos descriptos y
los valores asignados segun la magnitud de la alteracién provocada:

POR VARIACION EN CALIDAD INTENSIDAD (IN)

Impacto positivo + Baja 1

Impacto negativo - M edia 2
Alta 4
My alta 3
Tatal 12

EXTENSION (EX) MOMENTO (MO} i

(Area de influencia) {Plazo de manifestacion)

Puntual 1 Largo plazo 1

Parcial 2 M ediano plazo 2

Extenso 4 Inmediato 4

Tatal ] Critico +4)

Critica (+d)

PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)

(Permanencia del efecto) {Por medidas naturales)

Fugaz 1 Corto plaza 1

Temparal 2 Mediano plazo 2

Permanente 4 Itrev ersible 4

RECUPERABILIDAD {MC)
(Reconstruccidn por medios humanos)

ACUMULACION (AC)
{Incremento progresiv o)

—_

Recuperable de manera inmediata 1
Recuperable a medio plazo 2
M itigable 4
Irrecuperahle g

Simple
Acumulativa 4

EFECTO (EF)
(Relacion causa-efecto)

PERIODICIDAD {PR})
(Regularidad de la manifestacianm

Indirectn 1 Irregular o aperiddico y discontinuo 1
Directo 4 Feriddico 2
Continuo 4

IMPORTANCIA {I)
(1) = £(3IM+ 2EX + MO + PE+ RV + Bl + AC +EF + PR + MC)

Tabla 32- Valoracion de Impactos

De esta manera si el valor de importancia es:
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< 25 se clasifica como IRRELEVANTE o COMPATIBLE (CO)
> 25y < 50 se clasifica como MODERADO (M)

> 50 y < 75 se clasifica como SEVERO (S)

> 75 se clasifica como CRITICO

Luego de armar la MATRIZ DE IMPORTANCIA y obtenidos los valores numéricos que representan las
alteraciones de los factores del medio, susceptibles de ser impactados por las acciones del proyecto, se
procede a armar la MATRIZ DE VALORACION.

Esta se obtiene mediante un analisis numérico de la Matriz de Importancia depurada, que consiste en
sumas ponderadas sobre las filas y columnas. De esa manera, se observa que la suma ponderada por
Columnas permitira identificar las acciones mas agresivas (valores altos negativos), los valores poco
agresivos (valores bajos negativos) y los beneficiosos (valores positivos). Las sumas ponderadas por
Filas permitiran identificar los factores mas afectados por el proyecto.

En la fase de valoracién cuantitativa se determina la magnitud que el efecto del impacto tendrd sobre el
factor ambiental.

La magnitud del impacto suele registrarse en la Matriz de Importancia. Esta prediccién numérica se
transforma en valores de calidad ambiental.

La valoracién del impacto consiste en referir todas las magnitudes de los efectos a una unidad de
medida comun a la que se denomina Unidad de Impacto Ambiental, expresada para cada factor
ambiental entre “0” (calidad de factor ambiental desfavorable) y “1” (extremo éptimo de calidad
ambiental).

En la ultima fase (de correccién) se determina el grado de eficacia de las medidas correctoras
introducidas sobre cada factor.

5. MEDIDAS DE MITIGACION

Prevenir, paliar o corregir el impacto ambiental significa introducir medidas preventivas o correctoras
en la actuacién con el fin de:

-Explotar en mayor medida las oportunidades que brinda el medio con el fin de alcanzar la mejor
calidad ambiental del proyecto.

-Anular, atenuar, evitar, corregir o compensar los efectos negativos que las acciones derivadas del
proyecto producen sobre el medio ambiente, en el entorno de aquellas.

-Incrementar, mejorar y potenciar los efectos positivos que pudieran existir.

Las medidas de mitigacion tienden a compensar o revertir los efectos adversos o negativos del
proyecto. Se aplican segun correspondan en cualquiera de las fases (planificacidn, constructiva,

operativa o de abandono).

Estas son:
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-Medidas preventivas: evitan la aparicion del efecto modificando los elementos definitorios de la
actividad (tecnologia, disefio, materias primas, localizacion, etc.)

-Medidas correctoras de impactos recuperables, dirigidas a anular, atenuar, corregir o modificar las
acciones y efectos sobre procesos constructivos, condiciones de funcionamiento, factores del medio
como agente transmisor o receptor, etc.

-Medidas compensatorias de impactos irrecuperables e inevitables, que no evitan la aparicién del
efecto ni lo anulan o atenuan, pero compensan de alguna manera la alteracién del factor. Segun la
gravedad y el tipo de impacto.

Las medidas preventivas se introducen en la fase de planificacién (proyecto), mientras que las
correctoras y compensatorias en la fase de funcionamiento (constructiva, operativa o de abandono)

El objeto de las medidas de mitigacidon puede resumirse en:

-Medidas dirigidas a mejorar el disefio.

-Medidas para mejorar el funcionamiento durante la fase operacional.

-Medidas dirigidas a mejorar la capacidad receptiva del medio.

-Medidas dirigidas a la recuperacion de impactos inevitables, medidas compensatorias para los factores
modificados por efectos inevitables e incorregibles.

-Medidas previstas para el momento de abandono de la actividad, al final de su vida util.

-Medidas para el control y la vigilancia medioambiental, durante las fases operacional y de abandono.

Se deben tener en cuenta al tomar la decision de aplicar una medida de mitigacidn los siguientes
aspectos:

-Efecto que pretende corregir la medida.

-Accién sobre la que se intenta actuar o compensar.
-Especificacién de la medida.

-Otras opciones correctoras que brinda la tecnologia.
-Momento éptimo para la introduccién. Prioridad y urgencia.
-Viabilidad de la ejecucion.

-Proyecto y costo de la ejecucién.

-Eficacia esperada (importancia y magnitud).
-Impactos posibles inherentes a la medida.
-Conservacion y mantenimiento.

-Responsable de la gestion.

Evaluar el costo de las medidas correctoras resulta de vital importancia. Si éstas son superiores al 20%
de la inversion del proyecto, le corresponde nivel 5, entre 20% y 10% nivel 4, entre 10% y 5% nivel 3,
entre 5% y 1% nivel 2 y menos de 1% nivel 1.

A continuacién expondremos algunas de las medidas a realizar:

Medidas contra la contaminacion atmosférica

Se controlard que la maquinaria cuente con revisiones actualizadas de forma que no supere los niveles
establecidos de ruido, ni emisiones contaminantes. Se efectuaran riegos para reducir la emision de
polvo.

Durante la ejecucidn de las obras, se controlara la velocidad de los vehiculos, el tapado de la caja de los
camiones y la altura de los acopios de tierras, asi como los métodos de manipulacién de materiales,
incluida la humidificacion en caso de que sea necesario.

Medidas contra la contaminacion acustica

Se verificard que la maquinaria se ajusta a las prescripciones de la legislacion vigente y que los
elementos cumplen con los aislamientos minimos establecidos. Se evitaran trabajos en las horas
nocturnas.

Medidas para la gestidn de residuos

Se gestionardn adecuadamente los residuos de construccion que se produzcan durante la ejecucién de
las obras mediante gestor autorizado. El proyecto incluye un anejo con el correspondiente Estudio de
Gestion de RCD de acuerdo con la normativa vigente, donde se identifican los tipos y cantidades de
residuos que se generaran durante la fase de construccion, asi como los costes derivados de su gestion
adoptando la correspondiente partida presupuestaria para ello. En ningln caso se creardn escombreras
ni se abandonaran residuos de ninguna naturaleza.

Todos los depdsitos susceptibles de contener liquidos, ya sean combustibles o aguas potencialmente
contaminantes, seran sellados y estancos para evitar cualquier tipo de infiltracion al terreno. Los
depdsitos de combustible incorporaran un cubeto de retenciéon impermeable para la recogida de
derrames accidentales. En caso de vertido accidental de materiales grasos se procedera a su recogida y
correcta gestién.

Medidas sobre edafologia, geologia y geomorfologia

Se jalonaran debidamente las dreas donde se va trabajar para no ocupar mas suelo del estrictamente
necesario para la implantacidén y construccién. Se emplearan preferiblemente como zonas de acopio
temporal de tierras, asi como zona de ubicacidén de instalaciones auxiliares, espacios degradados o
campos abandonados, evitando areas rurales o forestales o terrenos préximos a cursos de agua. Los
préstamos procederan de canteras existentes autorizadas.

El acceso de la maquinaria se restringira a los caminos sefialados para ello, y se impedira el transito por
otras zonas, para evitar la compactacion y degradacion de suelos.

Se procedera al aprovechamiento de la capa de tierra vegetal existente (30 cm superiores) mediante el
decapaje, conservacién (en cordones con altura inferior a 1,5 m) y posterior restitucion.

Se procederad a la descompactacion del suelo en aquellas superficies que lo precisen mediante ripado o
arado.

Los materiales de construccion que puedan generar vertidos contaminantes quedaran aislados del
suelo, mediante geomallas impermeables.

Medidas para proteger el medio hidrico
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Se solicitara la autorizacion administrativa de la Confederacion Hidrografica del Tajo para la realizacion
de trabajos en zonas dominio publico hidraulico, zonas de servidumbre y policia.

Se evitard la instalacién de casetas, acopios, zonas de maquinaria, etc. en zona de dominio publico
hidraulico.

Queda prohibido todo tipo de vertido directo al cauce de rios y arroyos presentes en la zona, de
cualquier tipo de agua o sustancia contaminante.

Se respetaran los cauces naturales de drenaje cruzados, garantizando la evacuacién de caudales en
régimen de avenidas y el paso de sélidos de arrastre. Se vigilardn los movimientos de tierra y de todas
aquellas operaciones que puedan disminuir la calidad de las aguas o alterar su flujo natural.

El repostaje, reglaje, cambio de aceite y, en general, cualquier actividad de mantenimiento o puesta a
punto de maquinaria, se efectuara dentro del parque de maquinas o de zonas destinadas a tal fin y
siempre fuera de cualquier tipo cauce. Para estas actividades se proyectaran a lo largo de toda la obra
suficientes “puntos limpios” donde se almacenaran los residuos conforme a legislacion vigente.

Se instalaran barreras de sedimentos en los cruces con cauces.

En los puntos de cruce con rios o arroyos se procederd a la restauracién en una longitud 20 m tanto
aguas arriba como aguas abajo del punto de cruce, asi como a la revegetacion con especies autéctonas
similares a las inicialmente presentes.

Medidas para la proteccién de la vegetacidn

Se contactara, previo al inicio de las obras, con el Servicio de Montes y Espacios Naturales de los
Servicios Periféricos de Huelva, a los efectos de comunicar el inicio de los trabajos y de permitir la
supervisiéon de los mismos. Se realizard un reportaje fotografico antes y después de la ejecucién de las
obras, presentandose ante el Servicio de Montes y Espacios Naturales de Huelva; asi como un informe
final de la obra con las posibles incidencias ambientales acaecidas.

En la medida de lo posible se respetara la vegetacion natural arbérea y arbustiva protegida existente,
asi como los habitats de interés identificados, procediendo a la instalacion de un balizamiento de
proteccién. En caso de que resulte inevitable la afeccion, se procederd a solicitar la pertinente
autorizacion para tala o poda, al érgano

competente. En estas zonas se aplicara el criterio de ocupacién temporal estricto (limitando la anchura
de ocupacion al minimo de 20 m).

Una vez finalizada la obra se procederd a revegetar sobre la zona afectada con las mismas especies
arboreas existentes en el entorno. Estas labores deberdn realizarse paralelamente a las operaciones de
obra minimizando el tiempo de permanencia de las superficies desnudas sin tratamiento de proteccidn.
Asi mismo, se realizardn las labores de reposicion y mantenimiento necesarias para conseguir el
desarrollo adecuado de la vegetacion implantada, asi como los riegos necesarios para asegurar su
supervivencia.
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Se protegerdn las formaciones vegetales evitando siempre utilizar estas zonas como acopio temporal
de material. Ademas en el caso de que, ejemplares aislados o en grupos, puedan ser afectados por la
actuacién encontrandose dentro del area delimitada para las obras, y no se encuentren sobre el drea a
ocupar por la actuacién y no dificulten las maniobras de la maquinaria de obra, se realizara un cercado
para protegerlos, mediante tablas de madera sujetas por alambre alrededor del tronco o protegiendo el
follaje, para evitar golpes que pudieran danarlos irreversiblemente.

Medidas para la proteccién de la fauna y espacios de Red Natura 2000
El plan de obra recogera restricciones de trabajos en las unidades correspondientes al movimiento de
tierras durante la época de reproduccién.

Se procedera al rescate y traslado a zonas seguras de los reptiles y anfibios que se pudieran encontrar
en la zona de obras.

Las infraestructuras auxiliares se ubicaran en zonas de escaso valor natural, prohibiendo su
asentamiento en las zonas con comunidades vegetales y faunisticas mejor conservadas. Ademas se
favoreceran (limpiando de restos y basuras su entorno asi como dafidndolas lo menos posible) las
formaciones vegetales existentes y la revegetacion proyectada, ya que proporcionan recursos troficos,
sirven como zonas de refugio y son utilizadas como dareas de reproduccion.

Se ejercera un control de los vertidos de materiales, lubricantes y combustibles para evitar que sean
arrojados al cauce de arroyos existentes, ya que podria provocar la contaminacién de cursos de agua
con efectos negativos sobre la fauna de medios acuaticos, incluso en zonas alejadas del proyecto.

Medidas para la integracidn paisajistica
Eleccién de los trazados y ubicaciones mas adecuados de modo que sigan infraestructuras ya
existentes.

Limpieza general de las obras
Se procedera a la restauraciéon y revegetacion de todas las superficies afectadas, devolviendo el terreno
a sus condiciones iniciales.

Medidas sobre la proteccion del patrimonio cultural y vias pecuarias

Se repondréan todas las vias y servicios que resulten afectados. En particular, las vias pecuarias estan
protegidas por la legislacién actual y autonémica y existe la obligacion de reponerlas a la situacion
previa a la obra. Previo al inicio de las obras se procederd a solicitar la correspondiente autorizacion de
ocupacion de las mismas a los organismos autondmicos competentes.

Asimismo, se debera controlar la ocupacion temporal de estas vias pecuarias, debiendo garantizarse la
continuidad del transito ganadero durante la ejecucién de las obras, sefalizando, donde proceda, los
puntos de interseccidn con la conduccion.

Medidas sobre el medio socioecondmico.
Para potenciar la economia local y calidad de vida durante las fases de construccidn y funcionamiento,
se procurara la utilizacion de mano de obra de los municipios afectados por las infraestructuras
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hidraulicas del proyecto. Se procederda a la informacion publica de las caracteristicas de las
infraestructuras a realizar, (colocacion de carteles informativos).

Se repondran las servidumbres de paso y caminos ya existentes, de manera restringida siempre al
ancho inicial de los mismos.

Se procederad al pronto pago de las indemnizaciones necesarias.

6. SEGUIMIENTO AMBIENTAL

Al objeto de comprobar la eficacia de las medidas adoptadas, garantizado su adecuado mantenimiento,
y de detectar la aparicion de posibles nuevos impactos, para disefiar y aplicar las correspondientes
medidas minimizadoras se procederad a la realizacién de un seguimiento y control ambiental.

La vigilancia ambiental se llevard a cabo mediante la realizacién de controles que garanticen el
cumplimiento de todas las medidas sefialadas. En particular este seguimiento, que quedara plasmado
en los informes definidos en el Plan de vigilancia ambiental, tendra en cuenta los siguientes aspectos:

- Seguimiento y control de las zonas de proteccion

- Seguimiento de la calidad del aire

- Seguimiento y vigilancia de la proteccién del sistema hidrolégico

- Seguimiento y vigilancia de la proteccién de la fauna

- Seguimiento de la gestién de residuos y tierras limpias generadas en las obras.

- Control de vertidos.

- Control de las operaciones de restauracién ambiental y del mantenimiento posterior de las
revegetaciones

- Identificacion de impactos residuales que tras la aplicacién de las medidas preventivas y correctoras
pudieran aparecer.

- Identificacion de impactos no previstos y adaptacion de medidas adicionales.
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