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1. INTRODUCCION

El presente documento corresponde al Proyecto Fin de Carrera realizado por el
alumno Daniel Ortiz Diez, perteneciente a la titulacion de Ingenieria Industrial de
la Universidad de La Rioja.

Dicho Proyecto consiste en la realizacién de un procedimiento de Homologacién
para el prototipo de vehiculo eléctrico de la Universidad de La Rioja. Es decir, se
establecera un soporte normativo y técnico que servira para poder homologar el
prototipo de vehiculo eléctrico propiedad de la Universidad de La Rioja.

Este documento ha sido tutorizado por el profesor Alberto Falces de Andrés,
perteneciente al area de Ingenieria Eléctrica de la Escuela Técnica Superior de la
Universidad de La Rioja.

I ——
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2. OBJETIVOS

En el presente proyecto se ha establecido un objetivo general, el cual se basa en
reglamentar un prototipo de vehiculo eléctrico (Zemic) de cara a su posible

circulacion por las vias publicas.

Ademas, se han fijado los siguientes objetivos especificos:

Analizar el estado técnico del vehiculo, identificando los Actos
Reglamentarios de la legislaciéon que no cumple.

Determinar el procedimiento adecuado que mas se ajuste a las
caracteristicas del vehiculo.

Describir los requerimientos necesarios para que el vehiculo cumpla con la
normativa vigente.

Establecer los ensayos pertinentes que debe superar el vehiculo para su
homologacion.

Determinar la documentacion necesaria a presentar ante los 6rganos de la

Administracién competente en materia de Inspecciéon Técnica de Vehiculos.

Objetivos Pdgina 1



DESARROLLO DEL PROCEDIMIENTO DE HOMOLOGACION DEL PROTOTIPO
DE VEHICULO ELECTRICO DE LA UNIVERSIDAD DE LA RIOJA

3. METODOLOGIA

Metodologia



DESARROLLO DEL PROCEDIMIENTO DE HOMOLOGACION DEL PROTOTIPO
DE VEHICULO ELECTRICO DE LA UNIVERSIDAD DE LA RIOJA

3. METODOLOGIA

En primer lugar, se describirdn y analizardn los posibles caminos a seguir para
homologar el vehiculo. Para ello, se realizara una sintesis del R.D 750/2010 sobre
Homologacion de vehiculos y del R.D 866/2010 sobre Reformas de Importancia en
los mismos.

A continuacion, se establecera el procedimiento de homologaciéon mas adecuado
para este vehiculo.

Seguidamente, se analizarda el procedimiento de homologacion seleccionado,
aplicandolo a nuestro prototipo. Se estudiara la normativa que debe cumplir
mediante el procedimiento de homologaciéon del mismo y por tanto, los ensayos y
comprobaciones que se deben realizar en el vehiculo. Llegado este punto, es
fundamental detectar los Actos Reglamentarios susceptibles de no cumplir con la
legislacion y proponer las posibles adaptaciones a la misma.

Y por ultimo, se determinaran los documentos que se deben preparar para su
legalizacion en ITV.

Metodologia Pdgina 1
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4. DESCRIPCION DEL VEHICULO

1. ANTES DE SER REFORMADO

Nuestro vehiculo en cuestion, inicialmente es un cuadriciclo (categoria L7e) que se
encuentra homologado y matriculado en Espafia. Por tanto, se parte de un vehiculo
con una situacién totalmente regularizada, al que se han realizado diversas
modificaciones. Mas adelante se verd cémo se puede homologar esta nueva
situacidn.

Se trata de un cuadriciclo de cuatro ruedas con motor de explosion, carrozado sélo
con barras antivuelco de seguridad. Es de fabricacién china y su marca es “Xintian
Kinroad”, con denominacion comercial “Sahara Runmaster”.

Como cualquier vehiculo matriculado, el vehiculo dispone de Ficha Técnica y
Permiso de circulacién. Ambos documentos se pueden ver correspondientemente
en los anexos Il y IV.

En el Anexo V se muestra la Ficha Reducida de caracteristicas del vehiculo original.
En ella, pueden observarse las caracteristicas mas importantes del vehiculo inicial.

Para visualizar de una forma mas clara la transformacion realizada en el vehiculo,
se muestra a continuacién una imagen de este antes de sufrir la transformacion.
Ma3s adelante, se introduciran fotos del vehiculo terminado.

Descripcion del vehiculo Pdgina 1
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2. DESPUES DE LA TRANSFORMACION

El vehiculo acabado, tiene poco que ver con el original, ya que se ha modificado
practicamente entero. Las caracteristicas que presenta después de la
transformacién se pueden ver en una Ficha de caracteristicas que se ha elaborado.
Esta se muestra en el Anexo VI del presente proyecto.

A continuacién se muestran varias fotos del vehiculo terminado desde diferentes
angulos:
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3. DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS MODIFICADAS
TRAS LA REFORMA

Como se ha comentado anteriormente, la mayoria de los datos de la Ficha Técnica
del vehiculo se han visto alterados tras la transformacion. Se ha realizado una
comparacién entre las caracteristicas antes y después de las modificaciones,
obteniendo los resultados siguientes:
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CARACTERISTICAS

ANTES DE LA REFORMA

DESPUES DE LA REFORMA

N2 de Identificacion LBXGDNHB75X000330 LBXGDNHB75X000330
Clasificacién 0600 600
Categoria L7e L7e

Marca Xintian Kinroad Xintian Kinroad
Tipo/Variante XT 250 GK2 XT 250 GK2

Denominacion Comercial

Sahara Rummaster

Sahara Rummaster

Tara (Kg) 289 630 + 80 (Baterias)
MTMA/MMA (Kg) 466 466
MTMA/MMA 1er Eje(Kg) 215 215
MTMA/MMA 29 Eje(Kg) 251 251

Neumaticos: NUmero

2 Delanteros/ 2 Traseros

2 Delanteros/ 2 Traseros

Delanteros 175/70-10 (42N) 175/70-10 (42N)
Traseros 255/60-10 (55N) 255/60-10 (55N)
Asientos 2 2
Altura Total (mm) 1470 1545
Anchura total (mm) 1460 1739
Via Anterior/posterior (mm) 1245/995 1460/1739
Longitud Total (mm) 2440 2697
Voladizo posterior (mm) 390 400
Distancia Eje 12/22 (mm) 1520 1899
Contrasefia de Homologacién e4*2002/24*0456*00 -——-

Motor: Marca

Chunfeng Holding

Servo Unimotor

(C.V.F/Kw)

Tipo G/172MM (Explosidn) Brushless Senoidal (Eléctrico)
Ne Cilindros/Cilindrada 1/244 N/A
Pot Fiscal/Real 2.33/10 PN

Descripcion del vehiculo
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5. PROCEDIMIENTOS DE
HOMOLOGACION DE VEHICULOS EN
ESPANA

Antes de proceder a la descripcion de los diferentes tipos de procedimientos por
los que se puede matricular un vehiculo en Espafia, es preciso mencionar 3
importantes documentos legislativos:

Por un lado, destacar la directiva 2007/46/CE del parlamento europeo y del
consejo, de 5 de septiembre de 2007 por la que se crea un marco para la
homologacion de los vehiculos de motor y de los remolques, sistemas,
componentes y unidades técnicas independientes destinadas a dichos vehiculos.

Por otro, el Real Decreto 2028/1986, de 6 junio. Este R.D, que regula las normas
para la aplicacion de determinadas directivas de la CEE, relativas a la
homologacion de tipo de vehiculos automdviles, remolques, semirremolques,
motocicletas, ciclomotores y vehiculos agricolas, asi como de partes y piezas de
dichos vehiculos. Mediante este R.D y sus posteriores actualizaciones, se
transponen las directivas y reglamentos europeos a la legislacion espafiola. Por
tanto, todo vehiculo (salvo algunas excepciones que veremos madas adelante)
susceptible de obtener una homologacién en Espafia, asi como sus partes y piezas,
debe cumplir con la dltima actualizacion del R.D 2028/1986.

Y por ultimo, el Real Decreto 750/2010, de 4 de junio, por el que se regulan los
procedimientos de homologacién de vehiculos de motor y sus remolques,
maquinas autopropulsadas o remolcadas, vehiculos agricolas, asi como de
sistemas, partes y piezas de dichos vehiculos.

A continuacion se procede a describir los diferentes procedimientos
administrativos que existen para la homologaciéon de vehiculos, de cara a su
comercializacion en el mercado espafiol.

Primero, se debe distinguir entre vehiculos No matriculados en Espafia y vehiculos
matriculados en Espaiia.

Procedimientos de Homologacién Pdgina 1
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1. VEHICULOS NO MATRICULADOS EN ESPANA

Como hemos visto, el Real Decreto 750/2010 es el documento por el que se
regulan los procedimientos de homologacion de vehiculos. En su articulo 4, se
detallan los procedimientos de obtencién de la homologaciéon de vehiculos, y sus
sistemas, partes y piezas.

Antes de describir los requisitos exigibles a cada uno de los casos, se van a
describir una serie de condiciones previas que deben cumplirse para la obtencion
de la homologacion. Estas condiciones son:

El fabricante que desee Homologar de Tipo uno de los vehiculos, sistemas,
componentes y unidades técnicas independientes, debera solicitarlo a la autoridad
de homologacion asi como inscribirse en el Registro de fabricantes y firmas
autorizadas de la autoridad de homologacidn.

Para poder firmar tarjetas de ITV de los tipos B, C y D y fichas reducidas, el
fabricante debera solicitar su inscripcion en el Registro de fabricantes y firmas
autorizadas de la autoridad de homologacidn.

La solicitud de alta en el Registro de fabricantes y firmas autorizadas, sera dirigida
a la autoridad de homologacién.

Estos procedimientos de homologacion son:

1.1. HOMOLOGACION DE TIPO NACIONAL.

La homologaciéon de tipo nacional, es el procedimiento por el cual un tipo de
vehiculo que cumple con la legislacion espafiola obtiene una homologacién valida
para matricular en el territorio nacional. Este tipo de homologacién ha sido muy
utilizada hasta los afios 90 para todo tipo de vehiculos. A partir de entonces, casi
todos los fabricantes de turismos, entre otros, optaron por la homologacion de tipo
CE. Este tipo de homologacién ha quedado relegada a un segundo plano,
utilizandose desde entonces por los fabricantes nacionales (sobre todo para
vehiculos agricolas), y para algunos tipos de vehiculos, como los furgones y
vehiculos industriales.

A efectos de la homologaciéon de tipo nacional, seran exigibles los siguientes
requisitos:

1) Ficha de caracteristicas, sellada por el servicio técnico (Laboratorio de
Homologaciones designado por la Autoridad de homologacién).

2) Ficha de caracteristicas reducida, en lo sucesivo ficha reducida, sellada por el
servicio técnico.

3) Acta de ensayo de homologacién de tipo expedida por el servicio técnico.

Procedimientos de Homologacién Pdgina 2
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4) En el caso de vehiculos no fabricados en Espafia, relacion de todos los locales en
los que pueda efectuarse la seleccion de muestras de vehiculos para la
conformidad de la produccion.

5) Si se cumplen los requisitos previos citados anteriormente y de los parrafos 1),
2), 3), 4) anteriores y de los actos reglamentarios incluidos en el Real Decreto
2028/1986, de 6 de junio, la autoridad de homologacién concederda la
homologacion de tipo en Espafia, asignando un nimero de homologacién conforme
a los anexos del Real Decreto 750/2010.

1.2. HOMOLOGACION DE SERIES CORTAS NACIONALES.

Esta homologacién se utiliza para homologar pequefias series de vehiculos, que
por diversos motivos, no cumplen con alguna parte de la normativa. En estos casos,
la autoridad de homologacion concede, si lo considera oportuno, la homologacion
de estos vehiculos, la cual es valida para todo el territorio nacional.

Ala homologacidn de series cortas nacionales le sera de aplicacion lo siguiente:

1) La autoridad de homologacién podra eximir de la aplicacién de una o varias
disposiciones o de uno o varios actos reglamentarios incluidos en el Real Decreto
2028/1986, de 6 de junio, siempre que dichos vehiculos cumplan con los
requisitos alternativos determinados por este real decreto, pudiendo otorgar una
homologacion de tipo nacional en series cortas. Los limites cuantitativos para
series cortas seran los establecidos en las directivas marco correspondientes o, en

su defecto, los que se establecen en los apéndices aplicables del Real Decreto
750/2010.

La autoridad de homologaciéon solo podra homologar en series cortas nacionales
los vehiculos incluidos en el ambito de aplicacidn de este presente real decreto.

2) El fabricante, debera presentar ante la autoridad de homologacién la
documentacion especificada tanto en los requisitos previos como la
correspondiente a la exigida para la Homologacidon de tipo nacional.

3) Si se cumplen los requisitos descritos en los parrafos 1) y 2), la autoridad de
homologacién concedera la homologacién de series cortas nacionales, asignando
un numero de homologacion de acuerdo con el anexo VII de la Directiva
2007/46/CE, de 5 de septiembre, para los vehiculos incluidos en el ambito de
aplicacion de la directiva o en el apéndice 1 de los anexos correspondientes del
Real Decreto 750/2010 para el resto de los casos.
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1.3. HOMOLOGACION INDIVIDUAL.

Este tipo de homologacién se suele utilizar para vehiculos en particular, que por
distintas circunstancias han quedado excluidos del resto de procedimientos de
homologacion. Para poder realizar una homologacién individual le sera de
aplicacion lo siguiente:

El procedimiento de homologacion individual de vehiculos debera cumplir los
requisitos establecidos en el R.D 750/2010 y con las fechas de obligatoriedad que
para cada acto reglamentario se establecen en el Real Decreto 2028/1986, de 6 de
junio. El procedimiento de homologacion individual sera aplicable a los vehiculos a
los que se hace referencia el R.D 750/2010 y en las Directivas 2002/24/CE,
2003/37/CE 0 2007/46/CE. Ademas, la autoridad de homologacién podra eximir a
un vehiculo concreto, ya sea singular o no, del cumplimiento de actos
reglamentarios siempre que el mismo cumpla los requisitos alternativos
determinados por el Real Decreto 750/2010.

El interesado deberd presentar ante la autoridad de homologacién la
documentacion siguiente:

1) Solicitud de homologacion individual del vehiculo.

2) Inscripcion en el Registro de fabricantes y firmas autorizadas descrita en las
consideraciones previas. En el caso de que la solicitud de homologacién individual
se formule por el titular del vehiculo o persona fisica o juridica que le represente,
podra omitirse el cumplimiento de esa exigencia.

3) Ficha reducida, sellada por el servicio técnico.

4) Acta de ensayo de homologaciéon individual expedida por el servicio técnico,
donde se incluiran los requisitos establecidos en los apéndices de los anexos
correspondientes del Real Decreto 750/2010.

e) Si se cumplen los requisitos senalados en los apartados anteriores, la autoridad
de homologacion concedera la homologacién individual para la unidad en cuestion
asignando un numero de homologacion.

1.4. HOMOLOGACION CE DE TIPO DE VEHICULOS Y DE LOS
ACTOS REGLAMENTARIOS INCLUIDOS EN EL REAL DECRETO
2028/1986.

Este es el procedimiento habitual por el que se homologan la mayoria de los
vehiculos que circulan por la Unién Europea, sobre todo turismos, ya que la
homologacion que obtienen estos vehiculos es valida para matricular en cualquier
pais perteneciente a la UE.
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En el caso de la homologacion CE de tipo de vehiculos y de los actos reglamentarios
incluidos en el Real Decreto 2028/1986, de 6 de junio, se deberan cumplir los
siguientes requisitos:

1) Las solicitudes seran dirigidas a la autoridad de homologacién y deberan ir
acompafadas de los siguientes documentos:

1.2 Documento acreditativo de la identidad del solicitante.

2.2 Acta de los ensayos realizados conforme a las prescripciones reglamentarias,
que debera haber sido expedida por un servicio técnico designado por la autoridad
de homologacion.

3.2 Certificado del cumplimiento de los requisitos de la evaluacién inicial
establecido en el apartado 1 del articulo 9 del Real Decreto 750/2010.

2) La autoridad de homologacion concedera o no la homologacion, segun proceda,
comunicando la resolucion al interesado.

3) La conformidad de la produccién con el tipo homologado que se detalla en cada
acto reglamentario, se efectuara, por el procedimiento indicado en el articulo 9 del
Real Decreto 750/2010 o en los articulos correspondientes de los actos
reglamentarios y de las directivas marco que le sean de aplicacion.

4) Los gastos derivados de la evaluacion inicial y de la conformidad de la
produccioén, seran por cuenta del titular de la homologacion.

Por otro lado, en el articulo 5 del R.D 750/2010, se detallan las aplicaciones
particulares, a través de las cuales algunos tipos de vehiculos pueden eximirse de
homologacion de tipo. En estos casos s6lo pueden recibir una homologacién
conforme a este Real Decreto en virtud de determinadas exenciones, pudiendo la
autoridad de homologacion eximir de algunos actos reglamentarios, como
condicion previa a su matriculacion o puesta en circulacion.

En estos casos se debera cumplir lo siguiente:

1.5. VEHICULOS PROTOTIPOS Y PRESERIES.

Este procedimiento es utilizado por los propios fabricantes de vehiculos para
poder dar salida a vehiculos que se encuentran en fase de desarrollo o prueba. En
este caso se debera cumplir lo siguiente:

1) El solicitante sera el fabricante del vehiculo.
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2) El fabricante del o de los vehiculos presentara la solicitud de inspeccién técnica
unitaria al organismo competente en inspeccion técnica de vehiculos, acompafiada
de:

1.2 Ficha reducida, firmada por la persona legalmente autorizada por el fabricante,
con indicacion de los numeros de identificacion de los vehiculos afectados.

2.2 Copia de la resoluciéon de la autorizacién emitida por la autoridad de
homologacion.

3) En caso de inspeccion favorable, el organismo que realice la inspeccion técnica
unitaria emitira la correspondiente tarjeta de ITV.

4) Estos vehiculos s6lo podran ser matriculados, de forma ordinaria o temporal, a
nombre del fabricante que ha desarrollado el prototipo, anotandose esta condicién
en la tarjeta de ITV.

1.6. VEHICULOS PROCEDENTES DEL EEE

En particular, para los vehiculos procedentes de Estados miembros del EEE se
diferenciara entre:

a) Vehiculos no matriculados:

Los vehiculos deberdn disponer bien de una homologacién de tipo CE, o una
homologacion de tipo espafiola, o una serie corta espafiola, o una homologacion
individual espafiola o, en el caso de estar homologado por una serie corta u
homologacion individual concedida por otro Estado miembro del EEE, éstas deben
haber sido aceptadas previamente por la autoridad de homologacién espafiola. En
todos los casos se debera cumplir con los requisitos incluidos en el Real Decreto
750/2010 y derivados de los actos reglamentarios indicados en la columna de
nuevas matriculas del anexo I del Real Decreto 2028/1986, de 6 de junio.

El interesado deberd solicitar una inspecciéon técnica unitaria del vehiculo,
presentando:

1) Ficha reducida particularizada para el vehiculo a inspeccionar. En el caso de que
el vehiculo disponga de un certificado de conformidad CE (CoC), este documento se
aceptara como sustitutivo de la ficha reducida.

2) En el caso de que disponga de una homologacion de tipo espafiola o de una serie
corta espafiola, certificado emitido por el fabricante o por el servicio técnico
designado por la autoridad de homologacién que acredite la correspondencia del
vehiculo con un nimero de homologacién espafiola.

3) En el caso de homologacidén individual espafiola, resolucién de la autoridad de
homologacion espafiola. En el caso de homologacién individual o serie corta
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concedida por un Estado miembro del EEE, autorizacién de equivalencia otorgada
por la autoridad de homologacion espafiola.

b) Vehiculos va matriculados:

Se entiende por vehiculo matriculado aquel que dispone de una de matricula
definitiva otorgada por las autoridades competentes de un Estado miembro del
EEE.

El vehiculo completo o completado debera disponer bien de una homologacion CE,
o una homologacion de tipo espafiola, o una serie corta espafiola, o una
homologacion individual espafiola o, en el caso de estar homologado por una serie
corta u homologacion individual concedida por otro Estado miembro del EEE,
éstas deben haber sido aceptadas previamente por la autoridad de homologacion
espafiola. En este caso deberan cumplir con los requisitos alternativos incluidos en
el Real Decreto 750/2010 y derivado de los actos reglamentarios indicados en la
columna de nuevas matriculas del anexo I del Real Decreto 2028/1986, de 6 de
junio, en la fecha de la primera matriculaciéon en un Estado miembro del EEE.

En los demas casos, deberan cumplir con los requisitos incluidos en el Real Decreto
750/2010 derivado de los actos reglamentarios indicados en la columna de nuevas
matriculas del anexo I del Real Decreto 2028/1986, de 6 de junio.

El interesado debera solicitar una inspeccidon técnica unitaria del vehiculo
presentando:

1) Ficha reducida particularizada para el vehiculo a inspeccionar. En el caso que el
vehiculo disponga de una homologaciéon de tipo CE y del certificado de
conformidad CE (CoC), este documento se aceptara como sustitutivo de la ficha
reducida.

2) En el caso de que disponga de una homologacién de tipo espafnola o serie corta
espafiola, certificado emitido por el fabricante o servicio técnico designado por la
autoridad de homologacién espafiola, que acredite la correspondencia del vehiculo
con un ndmero de homologacidén espafiola.

3) En el caso de una serie corta concedida por un Estado miembro del EEE,
autorizacién de equivalencia otorgada por la autoridad de homologaci6n espafiola.

4) En el caso de homologacidon individual espafiola, resolucion de la autoridad de
homologacion espafola. En el caso de una homologacién individual concedida por
un Estado miembro del EEE, autorizacion de equivalencia otorgada por la
autoridad de homologacion espafiola.

5) Original del permiso de circulacion o documento equivalente del pais de
procedencia.
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6) Original de la tarjeta de inspecciéon técnica del vehiculo o documento
equivalente del pais de procedencia.

Si el 6rgano administrativo competente del pais de procedencia del vehiculo
retirara tanto el original del permiso de circulacién como la tarjeta de inspeccion
técnica al tramitar la baja del vehiculo, ambos documentos podran ser sustituidos
por fotocopias debidamente cotejadas por dicho 6rgano administrativo o, en su
caso, por el Ministerio de Asuntos Exteriores u organismo equivalente del pais de
procedencia o de su representacion diplomatica en Espafia.

1.7. VEHICULOS PROCEDENTES DE TERCEROS PAISES

En este caso, se distinguira entre:

a) Vehiculos no matriculados:

Los vehiculos deberan disponer bien de una homologacién de tipo CE, o una
homologacion de tipo espafiola, o una serie corta espafola, o una homologacién
individual espafiola o, en el caso de estar homologado por una serie corta u
homologacion individual concedida por otro Estado miembro del EEE, éstas deben
haber sido aceptadas previamente por la autoridad de homologacién espafola. En
todos los casos se debera cumplir con los requisitos incluidos en el Real Decreto
750/2010 y derivados de los actos reglamentarios indicados en la columna de
nuevas matriculas del anexo I del Real Decreto 2028/1986.

El interesado deberd solicitar una inspeccion técnica unitaria del vehiculo,
presentando:

1) Ficha reducida particularizada para el vehiculo a inspeccionar. En el caso que el
vehiculo disponga de una homologacion de tipo CE y del certificado de
conformidad CE (CoC), este documento se aceptard como sustitutivo de la ficha
reducida.

2) En el caso de que disponga de una homologacion de tipo espafiola, certificado
emitido por el fabricante o por el servicio técnico designado por la autoridad de
homologacion que acredite la correspondencia del vehiculo con un nimero de
homologacion espafiola.

3) En el caso de serie corta espafiola, certificado de homologacion de tipo. En el
caso de serie corta concedida por un Estado miembro del EEE, autorizaciéon de
equivalencia otorgada por la autoridad de homologacién espafiola.

4) En el caso de homologacion individual espafola, resolucién de la autoridad de
homologacion espafiola. En el caso de homologacidn individual concedida por un
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Estado miembro del EEE, autorizacién de equivalencia otorgada por la autoridad
de homologacion espafiola.

b) Vehiculos va matriculados:

Se entiende por vehiculo matriculado aquel que dispone de una de matricula
definitiva otorgada por las autoridades competentes del pais en cuestion.

El vehiculo completo o completado debera disponer bien de una homologacién CE,
o una homologacién de tipo espafiola, o una serie corta espafola, o una
homologacion individual espafiola o, en el caso de estar homologado por una serie
corta u homologacién individual concedida por otro Estado miembro del EEE,
éstas deben haber sido aceptadas previamente por la autoridad de homologacién
espafiola.

En este caso deberan cumplir con los requisitos alternativos incluidos en el Real
Decreto derivado de los actos reglamentarios indicados en la columna de nuevas
matriculas del anexo I del Real Decreto 2028/1986, de 6 de junio, en la fecha de la
primera matriculacién en un Estado miembro del EEE.

En los demas casos, deberan cumplir con los requisitos incluidos en el Real Decreto
750/2010 derivado de los actos reglamentarios indicados en la columna de nuevas
matriculas del anexo I del Real Decreto 2028/1986.

El interesado debera solicitar una inspeccion técnica unitaria del vehiculo
presentando:

1) Ficha reducida particularizada para el vehiculo a inspeccionar. En el caso que el
vehiculo disponga de una homologaciéon de tipo CE y del certificado de
conformidad CE (CoC), este documento se aceptara como sustitutivo de la ficha
reducida.

2) En el caso de que disponga de una homologacion de tipo espafiola, certificado
emitido por el fabricante o servicio técnico designado por la autoridad de
homologacion espafiola, que acredite la correspondencia del vehiculo con un
numero de homologacion espafiola.

3) En el caso de serie corta espafiola, certificado de homologacion de tipo. En el
caso de una serie corta concedida por un Estado miembro del EEE, autorizacion de
equivalencia otorgada por la autoridad de homologacion espafiola.

4) En el caso de homologacién individual espafiola, resolucion de la autoridad de
homologacion espanola. En el caso de una homologacién individual concedida por
un Estado miembro del EEE, autorizacion de equivalencia otorgada por la
autoridad de homologacion espafiola.
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5) Original del permiso de circulacién o documento equivalente del pais de
procedencia.

6) Original de la tarjeta de inspecciéon técnica del vehiculo o documento
equivalente del pais de procedencia.

Si el 6rgano administrativo competente del pais de procedencia del vehiculo
retirara tanto el original del permiso de circulaciéon como la tarjeta de inspeccién
técnica al tramitar la baja del vehiculo, ambos documentos podran ser sustituidos
por fotocopias debidamente cotejadas por dicho érgano administrativo o, en su
caso, por el Ministerio de Asuntos Exteriores u organismo equivalente del pais de
procedencia o de su representacion diplomatica en Espaiia.

1.8. VEHICULOS CON TRASLADO DE RESIDENCIA A ESPANA.

Este procedimiento se utiliza para matricular en Espafia vehiculos cuyos
propietarios trasladan su residencia a Espafia y se traen consigo el vehiculo desde
su anterior pais de residencia. Por tanto, los vehiculos de motor y sus remolques
destinados al uso particular de su titular y que hayan estado matriculados en un
Estado miembro del EEE o en terceros pais, a nombre de personas fisicas que
trasladen su residencia a Espafia, podran solicitar la matriculaciéon en Espafia a
nombre de esa misma persona fisica. El interesado debera solicitar una inspeccién
técnica unitaria del vehiculo presentando:

1) Ficha reducida. En el caso de que el vehiculo disponga de una homologacion de
tipo CEE y del certificado de conformidad CE (CoC), este documento se aceptara
como sustitutivo de la ficha reducida.

2) Documentacion original del vehiculo, en el que conste como titular el mismo que
solicita la inspeccidon técnica unitaria del vehiculo.

Estos vehiculos, excepcionalmente, podran carecer de un numero de
homologacion.

1.9. VEHICULOS PERTENECIENTES AL PERSONAL DEL
CUERPO DIPLOMATICO.

Los vehiculos pertenecientes al personal del Cuerpo Diplomatico espafiol
acreditado en otros paises y del cuerpo diplomdtico extranjero acreditado en
Espafia, al término de la misién de su titular, podran ser objeto de la autorizacion
administrativa previa a la matriculacién ordinaria, siempre que exista la
certificaciéon correspondiente por parte del Ministerio de Asuntos Exteriores y de
Cooperacion.
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En estos casos, el interesado debera solicitar una inspecciéon técnica unitaria
presentando:

1) Certificado de conformidad (CoC). En caso debidamente justificado, la autoridad
competente podra eximir de este requisito.

2) Ficha reducida. En el caso de que el vehiculo disponga de una homologaciéon CE
y del certificado de conformidad CE (CoC), este documento se aceptard como
sustitutivo de la ficha reducida.

3) Original del permiso de circulacion o documento equivalente del pais de
procedencia.

4) Original de la tarjeta de inspeccion técnica del vehiculo o documento
equivalente del pais de procedencia.

Si el 6rgano administrativo competente del pais de procedencia del vehiculo
retirara tanto el original del permiso de circulacién como la tarjeta de inspeccién
técnica al tramitar la baja del vehiculo, ambos documentos podran ser sustituidos
por fotocopias debidamente cotejadas por dicho érgano administrativo o, en su
caso, por el Ministerio de Asuntos Exteriores u organismo equivalente del pais de
procedencia o de su representacion diplomatica en Espaiia.

1.10. VEHICULOS PROCEDENTES DE SUBASTAS OFICIALES
EN ESPANA.

Para los vehiculos procedentes de subastas oficiales realizadas en Espafia deben
ser objeto de matriculacion ordinaria. Para estos casos, se debera cumplir:

a) El vehiculo dispondra de un nimero de homologacidén valido en Espana.

b) El adjudicatario en subasta oficial realizada en Espafia de vehiculos,
anteriormente matriculados con matricula especial espafiola o de otros paises
(Fuerzas Armadas, Parque Movil del Estado y otros organismos publicos), debera
solicitar que en el acta de adjudicacion se identifique inequivocamente el vehiculo,
indicando la marca, numero de homologacion valida en Espafia, el modelo, afio de
fabricacion y niumero de identificacion, indicando a su vez que el vehiculo es apto
para una nueva matriculacién ordinaria.

c) Los vehiculos deberan someterse a la inspeccidn técnica unitaria aportando la
documentacion siguiente:

1) Copia de la documentacién de la matriculacién especial.
2) Acta de adjudicacidn del organismo oficial.

3) Ficha reducida.
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1.11. CARROZADOS INICIALES DE VEHICULOS.
HOMOLOGACION MULTIFASICA.

Se entiende por carrozado inicial de un vehiculo incompleto, homologado como
chasis cabina para el caso de los vehiculos de la categoria N o chasis para el caso de
los vehiculos de la categoria O, la instalacion sobre el mismo de cualquier elemento
con el fin de llegar a un vehiculo completado, siempre que se respeten los datos
recogidos en el certificado para carrozado, o tarjeta ITV tipo C segin Real Decreto
750/2010 o CoC del vehiculo incompleto necesarios para poder emitir la tarjeta
ITV tipo A.

Para la matriculacién de un vehiculo de esta naturaleza, el propietario o persona
autorizada, debera acudir con el vehiculo y la documentaciéon necesaria que se
indica en este apartado a la Estacién de ITV, donde se solicitara una inspeccion de
Previa Matriculaciéon con el fin de obtener la Ficha Técnica con la que después
matriculara el vehiculo.

Lo anterior es valido hasta las fechas de entrada en vigor que determina el Anexo
XIX de la Directiva 2007 /46 /CE que son:

- N1 completados 29/04/2013
-01,02,03 y 04 completados 29/10/2013
- N2 y N3 completados 29/10/2014

A partir de estas fechas, seran los fabricantes de ultima fase (es decir, los
carroceros), los que emitiran las Fichas Técnicas, con las caracteristicas finales del
vehiculo.

Seglin se determina en la disposicion transitoria 32 del Real Decreto 866/2010,
hasta las fechas de aplicacion del Anexo XIX de la Directiva 2007/46/CE, los
vehiculos con homologacién de tipo espafiola podran ser reformados antes de la
matriculacién siguiendo el procedimiento establecido en el mencionado real
decreto. A partir de la entrada en vigor de la directiva 2007 /46, para realizar una
reforma de importancia, serd obligatorio haber matriculado el vehiculo. En caso
contrario, el vehiculo debera someterse a Inspeccion Técnica Unitaria para poder
ser matriculado.

El vehiculo completado, a fecha de solicitud en la estacion ITV, debera satisfacer los
requisitos de la columna de nuevas matriculas del Real Decreto 2028/1986 en
vigor.

El solicitante acompafiara a su solicitud los siguientes documentos:
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1) Original y copias del certificado para carrozado emitido por el fabricante del
vehiculo y cumplimentado por el fabricante de ultima fase, o tarjeta ITV tipo C o
CoC.

2) Informes H o certificacion de homologaciones parciales de los actos
reglamentarios necesarios para completar el vehiculo o sistemas, componentes o
unidades técnicas independientes del vehiculo base que hayan sido sustituidas
(instalacion de dispositivos de alumbrado y sefalizacién, instalacion de placa
posterior de matricula, instalacion de proteccién trasera, instalacién de
dispositivos antiproyeccién e instalacion de proteccion lateral, etc) u
homologacion individual de la tltima fase.

3) En caso de variacion de algiin dato del certificado de carrozado, tramitacion de
las reformas correspondientes de conformidad con el Manual de Reformas de
Importancia.

4) En su caso, certificado ADR para el transporte de mercancias peligrosas.

5) En el caso de vehiculos para el transporte de mercancias perecederas, ficha de
caracteristicas de vehiculo especial, facsimil de la placa de identificacién ATP con
el tipo para el transporte de mercancias perecederas ATP, por triplicado.

6) Documentacién necesaria para la certificacion de alguna caracteristica del
vehiculo o dispositivo obligado a instalar, tales como: tacégrafo, limitador de
velocidad, ABS, etc.

7) Proyecto Técnico de la carroceria (salvo en el caso de montaje de caja ordinaria)
si el carrozado inicial da lugar a una transformacién de la misma naturaleza que las
descritas para las reformas 20, 25, segin el Real Decreto 736/1988 de forma
analoga a como se exige para las citadas reformas (si acompafa certificado del
fabricante del chasis, acreditativo de que el carrozado ha sido efectuado de
acuerdo con sus normas y la reglamentacion vigente, NO es necesario el proyecto
técnico).

8) Justificacién de fin de serie cuando proceda.
9) Informe de idoneidad del fabricante de 12 fase indicando los AR que el vehiculo

base, y atendiendo a la transformacién propuesta, no cumple y que faltan para el
completado.

10) En su caso, informe de idoneidad del fabricante de 22 fase indicando los AR que
aporta y cumple y que han sido necesarios para terminar el completado.

11) Hoja de toma de datos del vehiculo completado emitida, y cumplimentada
parcialmente, por el fabricante de 22 fase o, en su caso, por el emisor de la
certificacion final de obra.
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2. VEHICULOS YA MATRICULADOS EN ESPANA

Una vez Homologado un vehiculo, por medio de cualquiera de los procedimientos
anteriores, el fabricante u organismo oficial competente en la materia (una
estacion ITV) procede a la emision de la Ficha Técnica del mismo. Una vez obtenida
esta, el vehiculo ya se puede matricular.

Entonces, si queremos realizar una o varias reformas a un vehiculo matriculado en
el territorio nacional, se debe aplicar el Real Decreto 866/2010, de 2 de julio, por el
que se regula la tramitacion de las reformas de vehiculos.

El R.D 866/2010, establece la metodologia a seguir para poder legalizar una o
varias reformas a vehiculos ya matriculados en Espaiia, con el fin de garantizar que
tras la reforma se siguen cumpliendo los requisitos técnicos exigidos para su
circulacion.

Mediante este Real Decreto, se ha creado un Manual de Reformas de Importancia
en vehiculos, el cual establece los criterios, procedimientos y requisitos que se
deben cumplir para la tramitacién de reformas en vehiculos. Para este propésito,
se ha dividido en cuatro secciones:

I. VEHICULOS DE LAS CATEGORIAS M, N y O (Turismos, derivados de turismos,
furgones, camiones y remolques).

1. VEHICULOS DE CATEGORIAS L (ciclomotores, motocicletas y cuadriciclos),
QUADS Y ATV.

I11. VEHICULOS AGRICOLAS.
IV. VEHICULOS DE OBRAS Y/0 SERVICIOS.

Cada una de estas secciones esta dividida en los siguientes grupos de reformas:
. Identificacidn.

. Unidad motriz.

. Transmision.

. Ejes.

. Suspensién.

. Direccion.

. Frenos.

. Carroceria.

O© 00 N O Ul b W N

. Dispositivos de alumbrado y sefalizacion.
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10. Uniones entre vehiculos tractores y sus remolques o semirremolques.

11. Modificaciones de los datos que aparecen en la tarjeta de ITV.

Cada una de estas funciones o grupos estan divididos en cddigos de reformas (en
adelante CR) que identifican las modificaciones realizadas sobre un vehiculo.

Este vehiculo en cuestion, parte inicialmente de un cuadriciclo (categoria L7e)
homologado y matriculado. Por tanto, se parte de un vehiculo con una situacién
totalmente regularizada, al que se han realizado diversas modificaciones, que se
podrian incluir, en principio, dentro del R.D 866/2010 sobre reformas de
importancia en vehiculos.

Las reformas efectuadas en este vehiculo afectan a practicamente todos los grupos
de reformas del manual. A continuacién se muestra un listado de las reformas del
manual afectadas para la legalizacion del vehiculo:

1. IDENTIFICACION: Modificaciones que afecten a la identificacién del vehiculo.

1.1 Sustitucién total o parcial del bastidor o de la estructura autoportante, cuando
la parte sustituida sea la que lleva grabado el numero de identificacién del
vehiculo.

1.3.- Cambio de emplazamiento de la placa de matricula

2. UNIDAD MOTRIZ: Modificaciones sobre la configuraciéon de la unidad motriz del
vehiculo.

2.1 Modificacion de las caracteristicas o sustitucion de los elementos del sistema
de admisién del comburente.

2.2 Modificacién de las caracteristicas o sustitucion de los elementos del sistema
de alimentacién de combustible.

2.3 Modificacion o sustitucion de la unidad motriz por otra de distintas
caracteristicas.

2.4 Adicién o desinstalaciéon de una/s unidad/es motriz/ces para la traccién del
vehiculo.

2.6 Modificacion o sustitucion de las caracteristicas del sistema de escape:
disposicion, volumen total, silenciadores, catalizador, tramo de salida.

2.7 Modificacion de la ubicacién, sustitucion, adicién o reduccion del nimero de
depdsitos de combustible.
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2.9 Modificacién de sistemas o de la programaciéon de los mismos que puedan
variar la potencia maxima.

2.10 Modificaciéon del sistema de accionamiento para el arranque de la unidad
motriz.

3. TRANSMISION: Modificaciones que afecten al sistema de transmisién.

3.2 Modificacién del sistema de accionamiento del embrague, asi como de la
ubicacidn, sustitucion, adicion o desinstalacion del mismo.

3.3 Modificaciéon de la caja de cambios o sustitucion por otra de distintas
caracteristicas.

3.4 Modificaciones de las caracteristicas o sustituciones en los elementos de
transmisidon por otros diferentes desde la salida de la caja de cambios hasta las
ruedas.

3.6 Modificacién o sustitucion del sistema de seleccién de velocidades por otro de
distintas caracteristicas.

4. EJES Y RUEDAS: Modificaciones gue afecten a la configuracién de ejes v ruedas.

4.2 Modificacion de la distancia entre ejes.

4.10 Modificaciones o sustituciones en llantas, ruedas o instalaciéon/desinstalaciéon
de separadores de ruedas.

5. SUSPENSION: Modificaciones que afecten al sistema de suspensién del vehiculo.

5.1 Modificacion de las caracteristicas del sistema de suspension o de algunos de
sus componentes elasticos.

6. DIRECCION: Modificaciones que afecten al sistema de direccién del vehiculo.

6.2 Cambio de emplazamiento adicion o desinstalacién de volante.

7. FRENOS: Modificaciones que afecten al sistema de frenado del vehiculo.

7.1 Modificacién de las caracteristicas del sistema de frenado o de alguno de sus
componentes.

8. CARROCERIA: Reformas que afecten al acondicionamiento interior de los

vehiculos.

ACONDICIONAMIENTO EXTERIOR

Estructura del vehiculo

8.51 Modificaciones que afecten a la carroceria de un vehiculo.

8.52 Modificacion, incorporacion o desinstalacion de elementos en el exterior del
vehiculo.
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ESPECIFICAS PARA VEHICULOS DE CATEGORIA L, QUAD Y UTV
8.91 Modificacion 6 incorporacidon de mandos, testigos e indicadores.
8.93 Sustitucion de un velocimetro.

9. ALUMBRADO.

9.1 Adicién o desinstalaciéon de cualquier elemento, dispositivo, sistema,
componente o unidad técnica independiente de alumbrado y sefializacion.

9.2 Modificacion o sustitucion de cualquier elemento, dispositivo, sistema,
componente o unidad técnica independiente de alumbrado y sefializacién, en
cuanto a ubicacién o caracteristicas.
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6. ELECCION DEL PROCEDIMIENTO
DE HOMOLOGACION A SEGUIR

Una vez expuestos los diferentes procedimientos para homologar un vehiculo en

nuestro pais, ya se puede decidir cual es el mas apropiado para nuestro vehiculo:

Antes de proceder a la eleccion del método a seguir para la homologacién de
nuestro vehiculo, se van a describir una serie de caracteristicas y circunstancias en
las que se encuentra éste, las cuales son:

Se trata de un vehiculo individual, con lo que la homologacién se podria
realizar nicamente para este vehiculo en particular. Aunque hay que tener en
cuenta que también se podria realizar para toda una serie de vehiculos que
tengan las mismas caracteristicas que el nuestro.

Es un vehiculo que parte de otro homologado y matriculado en Espafa. Es
importante tener esto en cuenta ya que puede determinar el camino a seguir.

El vehiculo ha sufrido tantas modificaciones que se podria considerar que se
trata de otro vehiculo distinto al original.

Si consideramos que es un vehiculo fabricado por la Universidad de La Rioja,
deberemos tener en cuenta que ésta, no esta dada de alta como fabricante de
vehiculos en el Registro de Fabricantes e Importadores del Ministerio de

Industria, Turismo y Comercio, es decir, no es fabricante de vehiculos.

De todos los que hemos visto, los tinicos métodos a los que nos podriamos ceilir

son los que se describen a continuacién; vamos a analizar los pros y los contras de
cada uno, con el fin de elegir el mas adecuado.
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1. HOMOLOGACION  DE TIPO NACIONAL U
HOMOLOGACION CE DE TIPO.

A través de este método obtendriamos una homologaciéon valida para matricular
en el territorio nacional o en la UE todos los vehiculos del mismo tipo que el
nuestro.

El inconveniente es que para este método, se exige que tanto el solicitante de la
homologacion como el titular y fabricante del vehiculo sea un fabricante de
vehiculos, por lo que no se puede utilizar este procedimiento.

2. HOMOLOGACION DE SERIES CORTAS NACIONALES.

Este tipo de homologacién es valida para matricular series limitadas de vehiculos
en el territorio nacional. En este caso, se tiene el mismo problema que en el
anterior, ya que la Universidad no es fabricante de vehiculos.

3. HOMOLOGACION INDIVIDUAL.

Probablemente éste sea uno de los procedimientos mas adecuados a la situacién
de este vehiculo, es decir, un vehiculo individual para el que se solicita una
homologacion. En este caso, se tiene el mismo problema que en los anteriores, y es
que, para poder Homologar un vehiculo en Espaia, es requisito fundamental ser
fabricante de vehiculos.

4. VEHICULOS PROTOTIPOS Y PRESERIES.

Junto con el anterior, éste es el procedimiento que mas encaja a nuestra situacion,
ya que el vehiculo eléctrico que se ha fabricado en la Universidad de La Rioja es
precisamente esto, un prototipo.

En este caso, el solicitante de la resolucion de Homologacion debera ser el propio
fabricante del vehiculo, por lo que en este caso también se encuentra la misma
barrera burocratica que en los anteriores. Por tanto, tampoco se podra homologar
este vehiculo mediante este procedimiento administrativo.

Eleccién del Procedimiento de Homologacién Pdgina 2



DESARROLLO DEL PROCEDIMIENTO DE HOMOLOGACION DEL PROTOTIPO
DE VEHICULO ELECTRICO DE LA UNIVERSIDAD DE LA RIOJA

5. VEHICULOS MATRICULADOS EN ESPANA - REFORMAS
DE IMPORTANCIA.

Este método de homologacion se utiliza para legalizar reformas realizadas en
vehiculos posteriores a su matriculacién. Por tanto, no se trata de un
procedimiento de homologacién como tal, sino que es un procedimiento por el cual
se regulariza una o varias modificaciones realizadas a un vehiculo homologado que
ya ha sido puesto en circulacion.

Realmente, esto es lo que se ha hecho a este vehiculo. Se parte inicialmente de un
vehiculo homologado y comercializado en Espafia, y una vez matriculado se ha
modificado, por lo que se puede orientar la regularizacion de su situacion por el
método de la legalizacion de las Reformas de Importancia que se han efectuado en
él.

El inconveniente que se encuentra siguiendo este camino es que se tendran que
homologar y/o estudiar cada parte del vehiculo por separado, y en conjunto, segin
se exige en cada una de las reformas de importancia afectadas.

Por otro lado, el Manual de Reformas de Importancia en vehiculos, desarrollado
por el R.D 866/2010, servira de guia durante el estudio tanto del vehiculo como de
cada una de las partes afectadas del mismo.

Por tanto, se concluye que el procedimiento mas adecuado a seguir para la
regularizacion de la situacion de nuestro vehiculo es la de legalizar las Reformas

de Importancia que se han efectuado en él mediante la aplicaciéon del Real
Decreto 866/2010.

6. DIAGRAMA DE FLUJO

A continuacién se muestra un Diagrama de Flujo en el que se representan los
distintos métodos de homologacién que existen en funcién de las caracteristicas
del vehiculo y de su situacion
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7. ANALISIS DEL PROCEDIMIENTO
SELECCIONADO

1. ESTUDIO DE LA NORMATIVA APLICABLE

Una vez analizados los diferentes procedimientos de homologacién de vehiculos, y
seleccionado el mas adecuado, se va a realizar una breve descripciéon sobre cémo
utilizar la legislacion que aplica, es decir, el Manual de Reformas de Importancia en
conjunto con el Real Decreto 866/2010, sobre reformas de Importancia en
Vehiculos.

El primero de ellos, el Manual de Reformas, ha sido elaborado por el Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio en colaboracién con los 6rganos competentes en
materia de ITV de las Comunidades Auténomas. Este documento esta disponible,
en su ultima actualizacién, en la pagina web del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio.

En este manual se establecen los criterios, procedimientos y requisitos que se
deben cumplir para la tramitacion de reformas de vehiculos.

El manual esta dividido en cuatro secciones, en funcion del tipo de vehiculo, y cada
seccion a su vez en grupos o funciones, correspondientes a cada parte del vehiculo.
Cada una de estas funciones o grupos estan divididos en cédigos de reformas (en
adelante CR) que identifican las modificaciones realizadas sobre un vehiculo.

A continuacidn, se describen los apartados en los que estan dividido cada CR, con
el fin de comprender la organizacién de dicho documento.

Estos apartados son:

1. Grupo.

Identifica de forma general la parte o sistema del vehiculo afectado por las posibles
transformaciones, enumeradas mediante CR.

2. Descripcion.

Se describen las transformaciones que se realizan en el vehiculo y que afectan al
grupo indicado. Se identificaran segin CR.
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3. Campo de aplicacion.

Se indica por categoria de vehiculos en la que puede o no realizarse la reforma
(SI/NO).

4. Actos reglamentarios (en lo sucesivo AR).

Incluye tabla resumen de los AR aplicables para cada CR, teniendo en cuenta su
campo de aplicacion y la categoria del vehiculo para la que se realiza la
transformacién.

La lista de AR se aplicara segiin columna 3 o requisitos alternativos de la columna
4 del Anexo I del Real Decreto 2028/1986, de 6 de junio, teniendo en cuenta los
siguientes criterios de aplicacidn:

(1) E1 AR se aplica en su ultima actualizacion en vigor, a fecha de tramitacion de la
reforma.

(2) El AR se aplica en la actualizacion en vigor en la fecha de la primera
matriculacién del vehiculo, si la homologacién del mismo exige el AR incluido en la
tabla. En caso que el AR no fuera exigido para la homologacidn del vehiculo en la
fecha de su primera matriculacion, se debera aplicar al menos el AR en la primera
version incluida en el Real Decreto 2028/1986, de 6 de junio, como obligatoria (A).

(-) EI AR no es aplicable.
(X) Indica que no se puede realizar la reforma para esta categoria de vehiculo.

En el caso de que la reforma implique cambio de categoria, los AR no afectados por
la/s reforma/s, se aplicaran en la actualizacidn en vigor en la fecha de la primera
matriculacién del vehiculo para la nueva categoria.

Para la correcta aplicaciéon del AR, se analizaran por el Servicio Técnico designado
todos los puntos del mismo que se vean afectados por la reforma.

En el caso de que la transformaciéon afecte al cumplimiento de varios CR, se
aplicara siempre el nivel mas restrictivo de los AR implicados en la misma.

Cuando la reforma no afecte al cumplimiento de alguno de los actos reglamentarios
especificados en cada uno de los cédigos de reformas descritos en el Manual, se
especificard en el correspondiente Informe de Conformidad que el acto
reglamentario no se ve afectado por la misma, indicando el nimero de informe
donde se justifica o el numero de la homologacion de tipo.

5. Documentacion exigible.

En este apartado se relaciona la documentacidn necesaria para la tramitacion de la
reforma, particularizando para cada una de ellas la informacién que debe contener.
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Toda la documentacién, que en cada caso se requiera, se podra presentar en papel
o formato electronico validado, surtira efectos de solicitud y, sera requisito previo
al inicio de tramitacién de las reformas. Las fechas de la solicitud y de la
documentacion aportada deberan cumplir los plazos establecidos en la Ley
30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones
Publicas y de Procedimiento Administrativo Comun.

La no correspondencia de la documentacion con la reforma efectuada dara lugar a
la paralizacion del expediente hasta que la correspondencia quede acreditada. En
tanto no se acredite dicho extremo no se podra solicitar la legalizacion de la
reforma en otra estacion ITV salvo autorizacion expresa del organismo
competente.

Esta documentacion a presentar, dependera del CR afectado, y podra consistir en:

- Proyecto Técnico.

- Certificado de direccion final de obra.

- Informe de conformidad.

- Certificado de Taller (Segun modelo del Anexo III del Real Decreto
866/2010).

6. Documentacion adicional.

Indica la documentacion necesaria para completar la informacién sobre la reforma
realizada en el vehiculo.

7. Conjunto funcional.

El firmante del informe de conformidad segun anexo II del Real Decreto 866/2010,
verificara que la reglamentacion objeto de evaluacion del conjunto funcional se
encuentra actualizada en la fecha de ejecucidn de la reforma. En caso contrario, no
se autorizara la reforma mientras no se actualice la vigencia de dicho conjunto
funcional.

Previa solicitud del fabricante del conjunto funcional, la Autoridad de
homologacion, previo informe del servicio técnico que realiz6 los ensayos previos
a la autorizacion inicial, podra realizar una extensién del conjunto funcional que
haya perdido su vigencia, actualizandolo. En el caso de una reforma amparada por
un conjunto funcional autorizado por la Autoridad de Homologacién, no sera
necesaria la presentacion del proyecto técnico y la certificacion final de obra.

Los kits en los vehiculos que hayan sido autorizados por la Autoridad de
Homologacién y cumplan con los AR marcados en la columna 3 del Real Decreto
2028/1986, de 6 de junio, seguiran siendo validos. Se admitiran extensiones de los
mismos, adaptandose al formato de conjunto funcional.
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8. Inspeccion especifica. Puntos a verificar.

Se incluyen los puntos a verificar por la estacién ITV y su correspondencia con los
capitulos del Manual de Procedimientos de Inspeccién de las Estaciones ITV.

En todos los casos sera obligatoria la identificacion del vehiculo segun capitulo 1
de dicho Manual. Ademas de la identificaciéon del vehiculo, deberan verificarse
segin los apartados del Manual de procedimientos indicados para cada CR,
aquellos subapartados que hayan podido verse afectados por la reforma.

9. Normalizacion de la anotacion de la Reforma en la Tarjeta ITV.

Se incluye la anotacién tipo para cumplimentar las tarjetas ITV tras la legalizacion
de la reforma.

En general, cualquier variacion de las caracteristicas técnicas del vehiculo, como
resultado de la reforma (masas, dimensiones, tara, etc.) debera indicarse en la
Tarjeta ITV. Estas indicaciones se adaptaran a los modelos que se especifican, de
forma no exhaustiva, en cada uno de los CR.

10. Informacion adicional.

Aclaraciones o requisitos adicionales a cada CR.

A continuacion, se va a proceder a realizar la homologacién del vehiculo
propiamente dicha. Para ello, se analizara, para cada uno de los codigos de reforma
afectados por la transformacion del vehiculo, la situacién del mismo, determinando
los ensayos y pruebas que se deben realizar en él.

A efectos de establecer los requisitos técnicos de cualquier cuadriciclo no ligero
(Nuestro caso), éste, sera considerado como un vehiculo de 3 ruedas, segliin se
establece en la directiva 2002 /24 mediante la cual se ha homologado el vehiculo.

2. DIAGNOSTICO DEL  CUMPLIMIENTO DE LA
LEGISLACION DEL VEHICULO, Y SUS PARTES Y PIEZAS

En este apartado se estudiaran todas las directivas y reglamentos técnicos que se
han visto afectados por las transformaciones realizadas en el vehiculo. Para ello, se
irdn describiendo las reformas afectadas por el Manual de Reformas de
Importancia del Ministerio de Industria, Turismo y Energia, y dentro de cada una,
se analizaran estos Actos reglamentarios con el fin de determinar todas las
condiciones técnicas que el vehiculo debe cumplir, con el fin de poder regularizar
su situacidn.
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1.1. IDENTIFICACION

SUSTITUCION TOTAL O PARCIAL DEL BASTIDOR O DE LA ESTRUCTURA

AUTOPORTANTE, CUANDO LA PARTE SUSTITUIDA SEA LA QUE LLEVA GRABADO
EL MUMERO DE IDENTIFICACION DEL VEHICULO (CR 1.1).

Esta reforma se debe de tener en cuenta, ya que al modificar el chasis del vehiculo,
se ha podido sustituir la parte del chasis donde se encuentra grabado el nimero de
bastidor del vehiculo.

En caso afirmativo, se deberdn tener en cuenta los siguientes Actos
Reglamentarios:

Directiva 93/34/CEE - Relativa a las inscripciones reglamentarias de los

vehiculos de motor de dos o tres ruedas

A continuacién estudiara la directiva 93/34/CEE junto con sus correspondientes
actualizaciones, ya que en la tabla anterior nos indica que esta directiva se debe
cumplir a fecha de ejecucion de la reforma.

De la orden ITC/3124/2010, la cual actualiza los Anexos I y II del R.D 2028/1986,
se obtienen dichas actualizaciones de la directiva 93/34/CEE, que son, la directiva
1999/25/CE y la directiva 2006/27 /CE.

Se muestra ahora un resumen refundido de las prescripciones técnicas que deben
cumplir los vehiculos en este campo.

GENERALIDADES

Cualquier vehiculo debera llevar una placa y las inscripciones que se especifican a
continuacidén. Esta placa y estas inscripciones seran colocadas por el fabricante o
su representante.

PLACA DEL FABRICANTE

Debera colocarse sélidamente una placa del fabricante, cuyo modelo figura en el
apéndice 1, en un lugar de facil acceso y sobre una pieza que, normalmente, no
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deba sustituirse durante el periodo de utilizacién; debera ser facilmente legible e
indeleble y llevar las siguientes indicaciones enumeradas por orden:

- El nombre del fabricante.

- La marca de homologacion.

- El nimero de identificacion del vehiculo (VIN).

- El nivel sonoro del vehiculo parado:... dB(A) a... min-1.

El fabricante podra afiadir indicaciones suplementarias debajo o al lado de las
inscripciones prescritas, fuera de un rectangulo claramente definido y que recoja
unicamente las indicaciones establecidas en los puntos anteriores.

NUMERO DE IDENTIFICACION DEL VEHICULO

El nimero de identificacién del vehiculo consiste en una combinacién estructurada
de caracteres asignados a cada vehiculo por el fabricante. Su finalidad es permitir
la identificaciéon univoca de cualquier vehiculo a través del fabricante, durante un
periodo de 30 afos, sin que sea preciso recurrir a otras indicaciones.

El nimero de identificacion debera reunir los siguientes requisitos:

- El numero de identificacion del vehiculo figurara en la placa del fabricante y
deberd marcarse en el bastidor o cuadro por un procedimiento como el
martilleo o la perforacion, de forma que no pueda borrarse o alterarse; se
colocara en un lugar de facil acceso y en la parte derecha del vehiculo.

El nimero de identificacion del vehiculo constara de tres partes:

- La primera parte consistira en un codigo asignado al fabricante del vehiculo
que permita la identificacion de dicho fabricante.

- La segunda parte constara de seis caracteres (letras o cifras) que indicaran las
caracteristicas generales del vehiculo (tipo, variante y, en el caso de los
ciclomotores, version); cada caracteristica puede representarse con varios
caracteres. Si el fabricante no utiliza uno o varios de esos caracteres,
rellenard los espacios no utilizados con caracteres alfabéticos o numéricos
que ¢l mismo elegira.

- La tercera parte constarad de ocho caracteres de los cuales los cuatro ltimos
deberan ser obligatoriamente niimeros y permitir, combinandolos con las
otras dos partes, la identificacion inequivoca del vehiculo. Los espacios no
utilizados deberan rellenarse con un 0, de forma que aparezca el numero total
de caracteres exigido.

En la medida de lo posible, el nimero de identificaciéon del vehiculo debera
inscribirse en una misma linea. El principio y el final de esta linea deberan
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delimitarse con un simbolo que no sea ni un nimero arabigo ni una letra latina
mayuscula, y que no pueda confundirse con estos caracteres.

Excepcionalmente, y por motivos técnicos, podra indicarse también en dos lineas.
En este caso, no se autorizardn sin embargo separaciones en ninguna de las tres
partes, y el principio y el final de cada linea deberan delimitarse con un simbolo
que no sea ni un numero arabigo ni una letra latina mayuscula, y que no pueda
confundirse con estos caracteres.

Se autorizara también la insercién de dicho simbolo dentro de una linea entre las
tres partes.

No se dejaran espacios entre los caracteres.

CARACTERES

Para todas las inscripciones mencionadas en los puntos anteriores deberan
emplearse letras latinas y numeros arabigos. No obstante, las letras latinas
utilizadas para las indicaciones especificadas para el nombre del fabricante y para
el VIN deberan ser mayusculas.

Por lo que respecta a la indicacion del niimero de identificacién del vehiculo:

- No se autorizara la utilizacion de las letras I, O y Q ni de guiones, asteriscos
u otros signos particulares.
- Las letras y los nimeros deberan tener como minimo las siguientes medidas:
0 4 mm para los caracteres directamente inscritos en el bastidor o el
cuadro, u otra estructura semejante del vehiculo.
0 3 mm para los caracteres inscritos en la placa del fabricante.

CAMBIO DE EMPLAZAMIENTO DE LA PLACA DE LA MATRICULA (CR 1.3).

A continuacion se muestra la tabla con los Actos reglamentarios de aplicacion a
esta reforma:
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Ahora se estudiara cada una de estas directivas por separado.

Directiva 93/92/CEE- Instalacion de dispositivos de alumbrado v de
senializacion luminosa en los vehiculos de motor de dos y tres ruedas

La presente directiva se debe de aplicar en la actualizacion en vigor en la fecha de
tramitacion de la reforma del vehiculo, ya que asi se exige en el AR incluido en la
tabla. Por lo tanto desarrollaremos esta directiva, junto con su correspondiente
actualizacidn, segun dicta el R.D 2028/1986, la directiva 2000/73/CEE, con el fin
de establecer los requisitos necesarios en cuanto a dispositivos de alumbrado y
sefializacion luminosa de vehiculos se refiere.

A continuacién se muestran las prescripciones impuestas por estas directivas:

DEFINICIONES

A efectos de la presente Directiva, se entendera por:

Plano transversal

El plano vertical perpendicular al plano longitudinal medio del vehiculo.

Vehiculo vacio

El vehiculo sin conductor, pasajeros ni carga, pero con el depédsito lleno de
combustible y las herramientas normales.

Dispositivo

El elemento o conjunto de elementos utilizados para desempefiar una o varias
funciones.
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Luz

El dispositivo destinado a iluminar la carretera o a emitir una sefial luminosa a los
demads usuarios de la carretera. Se consideraran también luces los dispositivos de
alumbrado de la placa posterior de matricula y los catadidptricos.

Luz Gnica

El dispositivo o parte de un dispositivo que tenga una sola funcién y una sola zona
iluminante, aunque podra tener varias fuentes luminosas. A efectos de instalacién
en un vehiculo se entendera también por luz Unica cualquier conjunto de dos luces
independientes o agrupadas, sean o no idénticas, que tengan la misma funcion,
siempre que estén instaladas de modo que las proyecciones de las zonas
iluminantes de las lamparas sobre un plano transversal determinado ocupen por lo
menos el 60 % de la superficie del menor rectangulo circunscrito en las
proyecciones de las zonas iluminantes citadas.

En tal caso, cuando sea necesaria la homologacidén, cada una de dichas luces debera
homologarse como luz de tipo «D».

Luces equivalentes

Las luces que tienen las misma funciéon y que estén admitidas en el pais de
matriculacién del vehiculo; estas luces pueden tener caracteristicas diferentes de
las luces que lleve el vehiculo en el momento de ser homologado, a condicion de
que cumplan las exigencias impuestas por el presente Anexo.

Luces independientes

Luces que tengan zonas iluminantes distintas, distintas fuentes luminosas y
carcasas distintas.

DISPOSICIONES GENERALES

Los dispositivos de alumbrado y de sefializacién luminosa estaran instalados de tal
forma que, en condiciones normales de utilizacién y a pesar de las vibraciones a las
que puedan estar sometidos, conserven las caracteristicas exigidas y permitan que
el vehiculo siga cumpliendo las disposiciones de la presente Directiva. Debera
excluirse, concretamente, cualquier desajuste no intencionado de las luces.

Las luces de alumbrado se instalaran de forma que sea facil regular correctamente
su orientacidn.

Para todos los dispositivos de sefializacion luminosa, el eje de referencia de la luz
instalada en el vehiculo serd perpendicular al plano longitudinal medio del
vehiculo, en el caso de los catadidptricos laterales, y paralelo a este plano para
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todos los demas dispositivos de sefializacion. Se admitira, en cada direcciéon, una
tolerancia de 3°.

Ademas, si el fabricante da instrucciones particulares para la instalacion, éstas
deberan respetarse.

La altura y la orientacion de las luces se comprobaran, excepto si hubiera
instrucciones particulares, con el vehiculo vacio situado sobre una superficie plana
y horizontal, con su plano longitudinal medio vertical y estando el manillar o el
volante en la posicidn para avanzar en linea recta. La presién de los neumaticos
sera la determinada por el fabricante para las condiciones particulares de carga
prescritas.

Salvo instrucciones concretas, las luces del mismo par que tengan la misma funciéon
deberan:

- Estar montadas simétricamente respecto al plano longitudinal medio.
- Ser simétricas respecto al plano longitudinal medio.

- Cumplir las mismas disposiciones colorimétricas.

- Tener caracteristicas fotométricas nominales idénticas.

Salvo disposiciones particulares, las luces de funciones diferentes podran ser
independientes o estar agrupadas, combinadas o incorporadas en un mismo
dispositivo, a condicion de que cada una de ellas cumpla las disposiciones
correspondientes.

La altura maxima desde el suelo se medira a partir del punto mas alto de la zona
iluminante y la altura minima a partir del punto mas bajo. En lo que se refiere a las
luces de cruce, la altura minima desde el suelo se medira a partir del borde inferior
del cristal o del espejo si éste esta mas alto.

Salvo disposiciones particulares, ninguna luz podra ser intermitente a excepcion
de las luces indicadoras de direccién y de las de emergencia.

Ninguna luz roja sera visible por delante y ninguna blanca, excepto la luz de
marcha atras cuando el vehiculo esté equipado con ella, por detras. Esta condicién
se comprobara de la forma siguiente (véanse los esquemas segun el tipo de
vehiculo de dos o tres ruedas que figuran en los apéndices 1 de los Anexos Il a VI):

Para la visibilidad de la luz roja por delante: no habra visibilidad directa de la luz
roja para un observador que se desplace en la zona 1 de un plano transversal
situado a 25 m por delante de la longitud maxima.
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Para la visibilidad de una luz blanca por detras: no habra visibilidad directa de la
luz blanca para un observador que se desplace en la zona 2 de un plano transversal
situado 25 m por detras de la longitud maxima.

En sus planos respectivos, las zonas 1 y 2 exploradas por el ojo del observador
estaran delimitadas:

En altura, por dos planos horizontales situados respectivamente a 1 y 2,2 metros
por encima del suelo.

En anchura, por dos planos verticales que formen respectivamente hacia delante y
hacia atras un angulo de 15° hacia el exterior respecto al plano longitudinal medio
del vehiculo. Estos planos contendran respectivamente las lineas verticales de
interseccion de los planos verticales paralelos al plano longitudinal medio del
vehiculo que delimitan la anchura maxima, y las de los planos transversales que
delimitan la longitud maxima del vehiculo.

Las conexiones eléctricas seran de forma tal que las luces de posicién delanteras o,
en el caso de que no haya luz de posicion delantera, las luces de cruce, las luces de
posicion traseras y el dispositivo de alumbrado de la placa posterior de matricula
solo puedan encenderse y apagarse simultaneamente.

Salvo disposiciones particulares, las conexiones eléctricas sdlo permitiran el
encendido de las luces de carretera, cruce y antiniebla cuando estén encendidas las
luces que figuran en el punto anterior.

No obstante, no se exigira esta condicion para las luces de carretera o las de cruce
cuando se utilicen para emitir sefiales luminosas mediante el encendido
intermitente a intervalos cortos de las luces de cruce o de carretera o mediante el
encendido alterno a intervalos cortos de las luces de cruce y las de carretera.

Testigos luminosos:

Todo testigo luminoso sera facilmente visible para el conductor en posiciéon de
conduccién normal.

Un testigo de conexidn, en caso de estar previsto, podra ser sustituido por un
testigo de funcionamiento.

Color emitido por las luces:

El color emitido por las luces sera el siguiente:
-Luz de carretera: blanco.

-Catadioptrico delantero no triangular: blanco.

-Luz de cruce: blanco.
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-Luz indicadora de direccién: amarillo auto.

-Luz de frenado: rojo.

-Luz de posicion delantera: blanco.

-Luz de posicion trasera: rojo.

-Luz antiniebla delantera: blanco/amarillo.

-Luz antiniebla trasera: rojo.

-Luz de marcha atras: blanco.

-Sefial de emergencia: amarillo auto.

-Dispositivo de alumbrado de la placa posterior de matricula: blanco.
-Catadioptrico lateral no triangular: amarillo auto.
-Catadioptrico trasero no triangular: rojo.
-Catadiodptrico de pedal: amarillo auto.

Todo dispositivo de alumbrado o de sefializacion luminosa debera homologarse.

DISPOSICIONES PARA LOS CICLOMOTORES DE TRES RUEDAS Y CUATRICICLOS.

Todo ciclomotor de tres ruedas debera estar equipado con los dispositivos de
alumbrado y de sefializacién luminosa siguientes:

-Luz de cruce.

-Luz de posicion delantera.

-Luz de posicion trasera.
-Catadioptrico trasero no triangular.
-Luz de frenado.

-Luces indicadoras de direccién para los ciclomotores de tres ruedas con
carroceria cerrada.

Todo ciclomotor de tres ruedas podra, ademas, opcionalmente estar equipado con
los siguientes dispositivos de alumbrado y de sefializaciéon luminosa:

-Luz de carretera.

-Dispositivo de alumbrado de la placa posterior de matricula.
-Catadioptricos laterales no triangulares.

-Luz antiniebla delantera.

-Luz antiniebla trasera.
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-Luz de marcha atras.

-Sefial de emergencia.

La instalacion de todos los dispositivos de alumbrado y de sefalizacion luminosa
mencionados en los puntos anteriormente se realizara de acuerdo con las
disposiciones particulares de instalacion.

Queda prohibida la instalacién de todo dispositivo de alumbrado y de sefalizacion
luminosa que no sea uno de los mencionados anteriormente.

Los dispositivos de alumbrado y de sefalizacion luminosa homologados para
motocicletas de conformidad con la Directiva 97/24/CE u homologados para
vehiculos de las categorias M1 y N1 con arreglo a las Directivas correspondientes
76/757/CEE, 76/758/CEE, 76/759/CEE, 76/760/CEE, 76/761/CEE, 76/762/CEE,
77/538/CEE o 77/539/CEE se admitiran también en los ciclomotores de tres
ruedas y cuatriciclos ligeros.

DISPOSICIONES PARTICULARES DE INSTALACION

Luces de carretera
Niumero:
Una o dos.

No obstante, para los ciclomotores de tres ruedas cuya anchura maxima sobrepase
los 1 300 mm, se exigiran dos luces de carretera.

Podra estar agrupada con la luz de cruce y la luz de posicion delantera.

No podra estar combinada con otra luz.

Podra estar incorporada:

-Con la luz de cruce.

-Con la luz de posicion delantera.
Esquema de instalacion:

Sin especificaciones particulares.
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Emplazamiento:

En anchura:

— una luz de carretera independiente podra instalarse por encima, por debajo o al
lado de otra luz delantera: cuando estas luces estén la una por encima de la otra, el
centro de referencia de la luz de carretera debera estar situado en el plano
longitudinal medio del vehiculo; cuando estas luces estén la una al lado de la otra,
sus centros de referencia seran simétricos respecto al plano longitudinal medio del
vehiculo.

— una luz de carretera incorporada con otra luz delantera se instalara de forma
que su centro de referencia sé sitde en el plano longitudinal medio del vehiculo. No
obstante, cuando el vehiculo esté equipado también de una luz de cruce
independiente, instalada al lado de la luz de carretera, sus centros de referencia
deberan ser simétricos respecto al plano longitudinal medio del vehiculo.

— dos luces de carretera, una de ellas o las dos incorporadas con otra luz
delantera, se instalaran de forma que sus centros de referencia sean simétricos
respecto al plano longitudinal medio del vehiculo.

En longitud:

En la parte delantera del vehiculo. Se considerard que esta exigencia se ha
respetado cuando la luz emitida no moleste al conductor ni directa ni
indirectamente mediante espejos retrovisores u otras superficies reflectantes del
vehiculo.

En caso de que haya una unica luz de carretera independiente, la distancia entre el
borde de su zona iluminante y el borde de la zona iluminante de la luz de cruce no
sera superior a 200 mm por cada par de luces.

Visibilidad geométrica:

La visibilidad de la zona iluminante, incluidas las zonas que no parezcan
iluminadas en la direcciéon de observacién considerada, quedara garantizada
dentro de un espacio divergente delimitado por las generatrices que se apoyen en
el perimetro de la zona iluminante y formen un dngulo de 5°, como minimo, en
relacion con el eje de referencia del faro. Como origen de los angulos de visibilidad
geométrica, se considerara el contorno de la proyeccion de la zona iluminante
sobre un plano transversal tangente a la parte delantera del cristal de la luz de
carretera.
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Orientacion:

Hacia adelante.

Podra moverse en funcién del angulo del giro de la direccién.
Conexion eléctrica:

La conexiéon de las luces de carretera se efectuara simultineamente. Cuando se
cambie de las luces de cruce a las de carretera, deberan encenderse todas las luces
de carretera. Cuando se cambie de las luces de carretera a las de cruce, deberan
apagarse al mismo tiempo todas las luces de carretera. Las luces de cruce podran
seguir encendidas al mismo tiempo que las de carretera.

Testigo de conexion:

Optativo.

Indicador luminoso azul no intermitente.

Luces de cruce
Numero:

Una o dos.
No obstante, se exigiran dos luces de cruce en los ciclomotores de tres ruedas cuya
anchura maxima sobrepase los 1 300 mm.
Esquema de instalacion:
Sin especificaciones concretas.

Emplazamiento:

En anchura:

— una luz de cruce independiente podra instalarse por encima, por debajo o al
lado de otra luz delantera: cuando estas luces estén la una por encima de la otra, el
centro de referencia de la luz de cruce debera situarse en el plano longitudinal
medio del vehiculo; cuando las luces estén la una al lado de la otra, sus centros de
referencia seran simétricos respecto al plano longitudinal medio del vehiculo.

— una luz de cruce incorporada con otra luz delantera deberd instalarse de forma
que su centro de referencia esté situado en el plano longitudinal medio del
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vehiculo. No obstante, cuando el vehiculo esté equipado también de una luz de
carretera independiente, instalada al lado de una luz de cruce, sus centros de
referencia deberan ser simétricos respecto al plano longitudinal medio del
vehiculo.

— dos luces de cruce, una o las dos incorporadas con otra luz delantera, se
instalaran de forma que sus centros de referencia sean simétricos respecto al
plano longitudinal medio del vehiculo.

En el caso de un vehiculo con dos luces de cruce:

— los bordes de la zona iluminante mas alejados del plano longitudinal medio del
vehiculo no podran estar a mas de 400 mm del extremo de la anchura maxima del
vehiculo.

— los bordes interiores de las zonas iluminantes deberan estar a una distancia de,
por lo menos, 500 mm. Podra reducirse esta distancia a 400 mm cuando la
longitud maxima del vehiculo sea inferior a 1 300 mm.

En altura: minimo 500 mm, maximo 1 200 mm por encima del suelo.

En longitud: en la parte delantera del vehiculo. Se considerara que esta exigencia
ha sido respetada cuando la luz emitida no moleste al conductor ni directa ni
indirectamente mediante espejos retrovisores u otras superficies reflectantes del
vehiculo.

Visibilidad geométrica:
Estard determinada por los dngulos o y B que se definen en el punto A. 10 del
Anexo I:
a = 15° hacia arriba y 10° hacia abajo;
B =45°alaizquierday ala derecha cuando se trate de una unica luz de cruce;

45° hacia afuera y 10° hacia adentro cuando haya dos luces de cruce.
Orientacion:

Hacia adelante.

Podra moverse en funcion del angulo de giro de la direccidn.

Podra estar agrupada con la luz de carretera y la luz de posicion delantera.
No podra estar combinada con otra luz.

Podra estar incorporada con la luz de carretera y la luz de posicion delantera.
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Conexion eléctrica

El mando de paso a luz de cruce apagara al mismo tiempo la luz de carretera,
mientras que la luz de cruce podra seguir encendida mientras lo esté la luz de
carretera.

Testigo de conexion:

Optativo.

Indicador luminoso verde no intermitente.

Luces indicadoras de direccion
Numero:

Dos por lado.
Esquema de instalacion:

Dos indicadores delante y dos detras.
Emplazamiento:

En anchura:

— los bordes de las zonas iluminantes mas alejados del plano longitudinal medio
no estaran a mas de 400 mm del extremo de la anchura maxima del vehiculo.

— los bordes interiores de las zonas iluminantes deberan estar a una distancia de,
por lo menos, 500 mm.

— sera necesaria una distancia minima entre las zonas iluminantes de los
indicadores y de las luces de cruce mas cercanas de:

— 75 mm cuando la intensidad minima del indicador sea de 90 cd.
— 40 mm cuando la intensidad minima del indicador sea de 175 cd.
— 20 mm cuando la intensidad minima del indicador sea de 250 cd.

— < 20 mm cuando la intensidad minima del indicador sea de 400 cd.

En altura: minimo 350 mm, maximo 1 500 mm por encima del suelo.
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Visibilidad geométrica:

Angulos horizontales: véase la figura siguiente.

Angulos verticales: 15° por encima y por debajo de la horizontal.
No obstante, el angulo vertical por debajo de la horizontal podra reducirse a 5° si la
altura de las luces es inferior a 750 mm.
Orientacion:
Las luces indicadoras de direccion delanteras podran moverse en funcion del
angulo de giro de la direccidn.
Podran estar agrupadas con una o varias luces.
No podran estar combinadas con otra luz.

No podran estar incorporadas con otra luz.
Conexion eléctrica:

El encendido de las luces indicadoras de direccion sera independiente del
encendido de las demas luces. Todos los indicadores de direccién situados en el
mismo lado del vehiculo se encenderan y apagaran mediante el mismo mando.

Testigo de funcionamiento:

Optativo.

Andlisis del Procedimiento Seleccionado Pdgina 18



DESARROLLO DEL PROCEDIMIENTO DE HOMOLOGACION DEL PROTOTIPO
DE VEHICULO ELECTRICO DE LA UNIVERSIDAD DE LA RIOJA

Podra ser Optico, actistico o ambas cosas a la vez. Si es Optico, debera ser
intermitente, de color verde y visible en todas las condiciones normales de
conduccién; se apagara o permanecera encendido sin parpadear o cambiara
visiblemente de frecuencia en caso de funcionamiento defectuoso de uno
cualquiera de los indicadores de direccion. Si es acustico, sera claramente audible y
tendra las mismas condiciones de funcionamiento que el testigo 6ptico.

Otras disposiciones:

Las caracteristicas indicadas se mediran cuando el generador eléctrico no alimente
mas que los circuitos indispensables para el funcionamiento del motor y de los
dispositivos de alumbrado.

El accionamiento del mando de la sefal luminosa ird seguido del encendido de la
luz un segundo después, como maximo, y del primer apagado de la luz segundo y
medio después, como maximo.

En todos los vehiculos en los que las luces indicadoras de direcciéon estén
alimentadas por corriente continua:

-La frecuencia del parpadeo luminoso sera de 90 + 30 periodos por minuto.

-El parpadeo de las luces indicadoras de direcciéon de un mismo lado del vehiculo
se producira con la misma frecuencia y en fase.

En un vehiculo en el que las luces indicadoras de direccidn estén alimentadas por
corriente alterna, cuando el régimen del motor esté situado entre el 50 % y 100 %
del régimen correspondiente a la velocidad maxima del vehiculo:

-La frecuencia del parpadeo luminoso sera de 90 + 30 periodos por minuto.

El parpadeo de las luces indicadoras de direccion de un mismo lado del vehiculo se
producira simultdnea o alternativamente. Las luces delanteras no deberan verse
por detras, ni las luces traseras por delante en las zonas definidas en la figura
siguiente:
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En un vehiculo en el que las luces indicadoras de direccién estén alimentadas por
corriente alterna, cuando el régimen del motor se sitie entre el régimen de ralenti
especificado por el fabricante y el 50 % del régimen correspondiente a la velocidad
maxima del vehiculo:

-La frecuencia del parpadeo luminoso se situara entre 90 + 30 y 90 -45 periodos
por minuto.

-El parpadeo de las luces indicadoras de direccién de un lado del vehiculo se podra
producir simultanea o alternativamente. Las luces delanteras no deberan verse por
detras, ni las luces traseras por delante en las zonas definidas en la figura anterior.

En caso de fallo, excepto por cortocircuito, de una luz indicadora de direccion, la
otra debera seguir parpadeando o quedara encendida, pero la frecuencia, en este
caso, podra ser diferente de la exigida.
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Luces de frenado
Niumero:

Una o dos.

No obstante, se exigiran dos luces de frenado en los ciclomotores de tres ruedas
cuy anchura maxima sea superior a 1 300 mm.

Podra estar agrupada con una o varias luces traseras.
No podra estar combinada con otra luz.

Podra estar incorporada con la luz de posicién trasera.
Esquema de instalacion:

Sin especificaciones particulares.
Emplazamiento:

En anchura: el centro de referencia se situara en el plano longitudinal medio del
vehiculo si hay una tnica luz de frenado y si hay dos luces de frenado, deberan ser
simétricas respecto al plano longitudinal medio del vehiculo. En los vehiculos con
dos ruedas traseras:

Por lo menos 600 mm entre las dos luces. Podra reducirse esta distancia a 400 mm
si la anchura maxima del vehiculo es inferior a 1 300 mm.

En altura: minimo 250 mm, maximo 1 500 mm por encima del suelo.
En longitud: en la parte trasera del vehiculo.

Visibilidad geométrica:

Angulo horizontal: 45° a la izquierda y a la derecha.
Angulo vertical: 15° por encima y por debajo de la horizontal.

No obstante, el angulo vertical por debajo de la horizontal podra reducirse a 5° si la
altura de la luz es inferior a 750 mm.

Orientacion:

Hacia atras del vehiculo.
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Conexion eléctrica:
Se iluminara siempre que se accione, por lo menos, uno de los frenos de servicio.
Testigo de conexion:

Prohibido.

Luces de posicion delanteras
Numero:

Una o dos.

No obstante, se exigiran dos luces de posicidon delanteras en los ciclomotores de
tres ruedas cuya anchura maxima sea superior a 1 300 mm.

Podra estar agrupada con cualquier otra luz delantera.

Podra estar incorporada con cualquier otra luz delantera.
Esquema de instalacion:

Sin especificaciones particulares.
Emplazamiento:

En anchura:

— una luz de posicion delantera independiente podra instalarse por encima, por
debajo o al lado de otra luz delantera: si estas dos luces estan la una por encima de
la otra, el centro de referencia de la luz de posicion delantera debera situarse en el
plano longitudinal medio del vehiculo; si las luces estan la una al lado de la otra,
sus centros de referencia deberdn ser simétricos respecto al plano longitudinal
medio del vehiculo.

— una luz de posicién delantera incorporada con otra luz delantera debera
instalarse de forma que su centro de referencia esté situado en el plano
longitudinal medio del vehiculo.

— dos luces de posicién delanteras, una o las dos incorporadas con otra luz
delantera, estaran instaladas de forma que sus centros de referencia sean
simétricos respecto al plano longitudinal medio del vehiculo.

En el caso del vehiculo con dos luces de posicidon delanteras:
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— los bordes de las zonas iluminantes mas alejados del plano longitudinal medio
del vehiculo no deberan estar a mas de 400 mm del extremo de la anchura maxima
del vehiculo.

— los bordes interiores de las zonas iluminantes deberan estar a una distancia de,
por lo menos, 500 mm. Podra reducirse esta distancia a 400 mm si la anchura
maéaxima del vehiculo es inferior a 1 300 mm.

En altura: minimo 350 mm, maximo 1 200 mm por encima del suelo.

En longitud: en la parte delantera del vehiculo.
Visibilidad geométrica:

Angulo horizontal: 80° a la izquierda y a la derecha cuando haya una tnica luz de
posicion; 80° hacia afuera y 45° hacia adentro cuando haya dos luces de posicion.

Angulo vertical: 15° por encima y por debajo de la horizontal.

No obstante, el angulo vertical por debajo de la horizontal podra reducirse a 5° si la
altura de la luz es inferior a 750 mm.

Orientacion:

Hacia adelante.

Podra moverse en funcion del angulo de giro de la direccidn.
Conexiédn eléctrica:

Sin especificaciones particulares.
Testigo de conexion:

Optativo.

Indicador luminoso verde no intermitente.

Luces de posicion traseras
Numero:

Una o dos.

No obstante, se exigiran dos luces de posicidn traseras en los ciclomotores de tres
ruedas cuya anchura maxima sea superior a 1 300 mm.

Podra estar agrupada con cualquier otra luz trasera.
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Podra estar incorporada con la luz de frenado, el catadidptrico trasero no
triangular o ambos.

Esquema de instalacion:
Sin especificaciones particulares.
Emplazamiento:

En anchura: el centro de referencia estara situado en el plano longitudinal medio
del vehiculo cuando haya una sola luz de posicién. Cuando haya dos luces de
posicion seran simétricas respecto al plano longitudinal medio del vehiculo.

Para los vehiculos con dos ruedas traseras: por lo menos 600 mm entre las dos
luces. Podra reducirse esta distancia a 400 mm si la anchura maxima del vehiculo
es inferior a 1 300 mm.

En altura: minimo 250 mm, maximo 1 500 mm por encima del suelo.

En longitud: en la parte trasera del vehiculo.
Visibilidad geométrica:

Angulo horizontal: 80° a la izquierda y a la derecha cuando haya una tnica luz de
posicion; 80° hacia afuera y 45° hacia adentro cuando haya dos luces de posicion.

Angulo vertical: 15° por encima y por debajo de la horizontal.

No obstante, el angulo vertical por debajo de la horizontal podra reducirse a 5° si la
altura de la luz es inferior a 750 mm.

Orientacion:
Hacia atras.
Conexién eléctrica:
Sin especificaciones concretas.
Testigo de conexion:

Optativo.

Su funcioén esta garantizada por el dispositivo previsto, cuando proceda, para la luz
de posicion delantera.
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Catadioptricos traseros no triangulares
Numero:

Uno o dos de las clase 1A (1).

No obstante, se exigiran dos catadidptricos traseros no triangulares en los
ciclomotores de tres ruedas cuya anchura maxima sobrepase los 1 000 mm.

Podra estar agrupado con cualquier otra luz.
Esquema de instalacion:

Sin especificaciones particulares.
Emplazamiento:

En anchura: el centro de referencia estara situado en el plano longitudinal medio
del vehiculo cuando haya un unico catadiéptrico. Cuando haya dos catadioptricos,
seran simétricos respecto al plano longitudinal medio del vehiculo.

En el caso de un vehiculo con dos catadiéptricos traseros:

— los bordes de las zonas iluminantes mas alejados del plano longitudinal medio
del vehiculo no deberan estar a mas de 400 mm del extremo de la anchura maxima
del vehiculo.

— los bordes interiores de los catadiéptricos deberan estar a una distancia de, por
lo menos, 500 mm. Podra reducirse esta distancia a 400 mm; cuando la anchura
maéaxima del vehiculo sea inferiora 1 300 mm;

En altura: 250 mm minimo, 900 mm maximo por encima del suelo.
En longitud: en la parte trasera del vehiculo.

Visibilidad geométrica:

Angulos horizontales: 30° a la izquierda y a la derecha.
Angulo vertical: 15° por debajo y por encima de la horizontal.

No obstante, el angulo vertical por debajo de la horizontal podra reducirse a 5° si la
altura del catadiéptrico es inferior a 750 mm.

Orientacion:

Hacia atras.
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Otras disposiciones:

La zona iluminante del catadidptrico podra tener partes comunes con cualquier
otra luz roja situada en la parte trasera.

Catadioptricos laterales no triangulares
Numero por lado:

Uno o dos de clase 1A (1).

Podra estar agrupado con los demas dispositivos de sefializacion.
Esquema de instalacion:

Sin especificaciones particulares.
Emplazamiento:

En anchura: sin especificaciones particulares.

En altura: 300 mm minimo, 900 mm maximo por encima del suelo.

En longitud: de forma que, en condiciones normales, el dispositivo no pueda ser
tapado por el conductor o el pasajero ni por sus vestimentas.

Visibilidad geométrica:

Angulos horizontales: 30° hacia adelante y hacia atras.

Angulos verticales: 15° por encima y por debajo de la horizontal.

No obstante, el angulo vertical por debajo de la horizontal podra reducirse a 5° si la
altura del catadiéptrico es inferior a 750 mm.

Orientacion:

El eje de referencia de los catadidptricos sera perpendicular al plano longitudinal
medio del vehiculo y estara orientado hacia el exterior. Los catadiéptricos situados
en la parte delantera podran moverse en funcion del angulo del giro de la
direccidn.
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Dispositivo de alumbrado de la placa posterior de matricula
Numero:

Uno.

El dispositivo podra estar compuesto de diferentes elementos 6pticos destinados a
iluminar el emplazamiento de la placa.

Podra estar agrupado con una o varias luces posteriores.
Podra estar combinado con la luz de posicidn trasera.
No podra estar incorporado con otra luz.

Esquema de instalacion, emplazamiento (en anchura, en altura, en
longitud), visibilidad geométrica y orientacion:

De forma que el dispositivo ilumine el emplazamiento destinado a la placa de
matricula

Conexion eléctrica:
Sin disposiciones particulares.
Testigo de conexion:

Optativo.

Su funcién estara garantizada por el mismo testigo que el previsto para la luz de
posicion.

Luces antiniebla delanteras
Numero:

Una o dos.
Podra estar agrupada con las demas luces delanteras.
No podra estar combinada con otra luz delantera.

Podra estar incorporada con una luz de carretera y con una luz de posicién
delantera.
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Esquema de instalacion:
Sin especificaciones particulares.
Emplazamiento:

En anchura:

— una luz antiniebla delantera podra estar instalada por encima, por debajo o al
lado de otra luz delantera: si esas luces estdn la una por encima de la otra, el centro
de referencia de la luz antiniebla delantera estara situado en el plano longitudinal
medio del vehiculo; cuando las luces estén la una al lado de la otra, sus centros de
referencia seran simétricos respecto al plano longitudinal medio del vehiculo.

— una luz antiniebla delantera incorporada con otra luz delantera estara instalada
de forma que su centro de referencia esté situado en el plano longitudinal medio
del vehiculo.

— dos luces antiniebla delanteras, una o las dos incorporadas con otra luz
delantera, estaran instaladas de forma que sus centros de referencia sean
simétricos respecto al plano longitudinal medio del vehiculo.

— los bordes de la zona iluminante mas alejados del plano longitudinal medio del
vehiculo no estaran a mas de 400 mm de la parte mas exterior del vehiculo.

En altura: 250 mm como minimo por encima del suelo. Ningin punto de la zona
iluminante se encontrara por encima del punto mas alto de la zona iluminante de
la luz de cruce.

En longitud: en la parte delantera del vehiculo. Se considerara que se ha cumplido
esta exigencia cuando la luz emitida no moleste al conductor ni directa ni
indirectamente mediante espejos retrovisores u otra superficie reflectante del
vehiculo.

Visibilidad geométrica:

Estara determinada por los dngulos a y 3 definidos en el apartado de definiciones
del Anexo I:

a = 5° hacia arriba y hacia abajo;

B =45°alaizquierda y derecha, excepto para una luz descentrada, en cuyo caso, el
angulo interior serd 3 = 10°.

Orientacion:

Hacia adelante.
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Podra moverse en funcion del &ngulo de giro de la direccion.
Conexion eléctrica:

La luz antiniebla delantera debera poder encenderse o apagarse
independientemente de la luz de carretera o de la luz de cruce.

Testigo de conexion:

Optativo.

Indicador luminoso verde no intermitente.

Luces antiniebla traseras
Numero:

Una o dos
Podra estar agrupada con cualquier otra luz trasera.
No podra estar combinada con ninguna otra luz.

Podra estar incorporada con una luz de posicion trasera.
Esquema de instalacion:
Sin especificaciones particulares.
Emplazamiento:
En anchura: el centro de referencia estara situado en el plano longitudinal medio

del vehiculo cuando haya una tnica luz antiniebla.

Cuando existan dos luces antiniebla, serdn simétricas al plano longitudinal medio
del vehiculo. Para los vehiculos con dos ruedas traseras: por lo menos 600 mm
entre las dos luces. Podra reducirse esta distancia a 400 mm cuando la anchura
maxima del vehiculo sea inferior a 1 300 mm.

En altura: minimo 250 mm, maximo 1 000 mm por encima del suelo.

En longitud: en la parte trasera del vehiculo. Cuando haya una tnica luz antiniebla,
estard en el lado del plano longitudinal medio del vehiculo opuesto al sentido
normal de marcha; el centro de referencia estara situado también en el plano
longitudinal de simetria del vehiculo.
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La distancia entre la zona iluminante de la luz antiniebla trasera y la de la luz de
frenado sera, por lo menos, de 100 mm.

Visibilidad geométrica:

Estara determinada por los angulos a y 3 definidos en el apartado de definiciones
del Anexo I:

a = 5° hacia arriba y 5° hacia abajo;

B =25°aladerechay alaizquierda.
Orientacion:

Hacia atras.
Conexion eléctrica:

La luz no podra encenderse a no ser que una o varias de las luces siguientes lo
estén: luz de carretera, luz de cruce o luz antiniebla delantera.

Testigo de conexion:

Obligatorio.

Indicador luminoso amarillo auto no intermitente.

Luces de marcha atras
Numero:

Una o dos.
Podra estar agrupada con cualquier otra luz trasera.
No podra estar combinada con ninguna otra luz.

No podra estar incorporada con otra luz.
Esquema de instalacion:

Sin especificaciones particulares.
Emplazamiento:

En anchura: ninguna especificacion particular.
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En altura: minimo 250 mm, maximo 1 200 mm por encima del suelo.
En longitud: en la parte trasera del vehiculo.
Visibilidad geométrica:
Estara determinada por los angulos a y 3 definidos en el apartado de definiciones
del Anexo I:
a = 15° hacia arriba y 5° hacia abajo.
B =45°aladerechay alaizquierda cuando haya una unica luz.

B = 45° hacia afuera y 30° hacia dentro cuando haya dos luces.
Orientacion:

Hacia atras.
Conexién eléctrica:

La luz s6lo podra encenderse cuando esté metida la marcha atras y el dispositivo
que controla el encendido y apagado del motor esté en una posicién que permita el
funcionamiento del motor.

La luz no podra encenderse ni quedar encendida si no se cumple una de las
condiciones anteriores.

Testigo de conexion:

Optativo.

Seiial de emergencia

Las disposiciones en cuanto a nimero, esquema de instalaciéon, emplazamiento,
visibilidad geométrica, orientacién, agrupacion, combinaciéon y giro seran las
mismas que para las luces indicadoras de direccion.

Conexion eléctrica:

La puesta en funcionamiento de la luz de emergencia se realizara mediante un
mando separado que permita la alimentacién simultanea de todos los indicadores
de direccion.
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Testigo de conexion:

Obligatorio.
Indicador rojo intermitente o, cuando no exista un testigo separado,
funcionamiento simultaneo de los testigos de los indicadores de direccidn.

Otras disposiciones:

Luz intermitente de una frecuencia de 90 + 30 periodos por minuto.

El accionamiento del mando de la sefial luminosa ira seguido del encendido de la
luz un segundo después como maximo y del primer apagado de la luz segundo y
medio después como maximo.

La luz de emergencia debera poder accionarse incluso cuando el dispositivo que
acciona la puesta en marcha o la parada del motor esté en una posiciéon que impida
el funcionamiento de este ultimo.

DIRECTIVA 93/93/CEE - Masas y dimensiones de los vehiculos de motor
de 2y 3 ruedas.

Para esta directiva, el AR se aplica en su ultima actualizacion en vigor, a fecha de
tramitacion de la reforma. Es decir, que se debe aplicar ademas de esta directiva,
todas sus actualizaciones, contempladas en el R.D 2028/1986. En este caso, solo
existe una directiva posterior, que es la directiva 2004/86.

DEFINICIONES:

A los efectos de esta directiva, se entendera por:

Longitud

La distancia entre dos planos verticales, perpendiculares al plano longitudinal del
vehiculo, en contacto con este dltimo, por delante y detras respectivamente. Todo
elemento del vehiculo y, en particular, todo dispositivo fijo que sobresalga por
delante o por detras (parachoques, guardabarros, etc.) debera estar incluido entre
esos dos planos.

Anchura

La distancia entre dos planos paralelos al plano longitudinal del vehiculo y en
contacto con este ultimo, a un lado y a otro de ese plano. Todo elemento del
vehiculo y, en particular, todo dispositivo fijo que sobresalga por el lateral debera
estar incluido entre esos dos planos, excepto el retrovisor o retrovisores.
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Altura

La distancia entre el plano de apoyo del vehiculo y un plano paralelo en contacto
con la parte superior del vehiculo. Todo elemento fijo del vehiculo estara incluido
entre esos dos planos, excepto el o los retrovisores.

Masa en vacio

Masa del vehiculo listo para ser utilizado en condiciones normales y dotado de los
siguientes equipos:

-Equipo auxiliar exigido inicamente para la utilizaciéon normal considerada

-Equipo eléctrico completo, incluidos los dispositivos de alumbrado y de
sefializacion luminosa suministrados por el fabricante.

-Instrumentos y dispositivos exigidos por la legislaciéon para la que se
realiza una medicién de la masa en vacio del vehiculo.

-Complementos apropiados de liquidos para garantizar el buen
funcionamiento de todas las partes del vehiculo.

Masa en orden de marcha
Masa en vacio a la que se anade la masa de los elementos siguientes:

-Combustible: depésito lleno como minimo al 90 % de la capacidad
especificada por el fabricante;

-Equipo auxiliar normalmente suministrado por el fabricante ademas del
equipo necesario para un funcionamiento normal (caja de herramientas,
portaequipajes, parabrisas, equipo de proteccion, etc.).

Masa del conductor

Masa fijada convencionalmente en 75 kg;

Masa maxima técnicamente admisible

Masa calculada por el fabricante para unas condiciones de explotacion
determinadas, teniendo en cuenta elementos tales como la resistencia de los
materiales, la capacidad de carga de los neumaticos, etc;

Carga util maxima declarada por el fabricante

Carga obtenida mediante el calculo de: la masa maxima técnicamente admisible
menos la suma de la masa en orden de marcha y la masa del conductor.
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DISPOSICIONES GENERALES

Debera comprobarse que se cumplen los requisitos siguientes:

La medicion de las dimensiones se efectuara estando el vehiculo con su masa en
vacio y los neumaticos inflados a la presién recomendada por el fabricante para la
masa en vacio; el vehiculo estara en posicion vertical y las ruedas en la posiciéon
correspondiente para desplazarse en linea recta; todas las ruedas del vehiculo
reposaran sobre el plano de apoyo, excepto la rueda de repuesto, si la hubiere.

DISPOSICIONES PARTICULARES

Dimensiones maximas

Las dimensiones maximas autorizadas de los vehiculos de motor de dos o tres
ruedas seran las siguientes:

-Longitud: 4,00 m.

-Anchura: 1,00 m para los ciclomotores de dos ruedas y 2,00 m para los
demas vehiculos.

-Altura: 2,50 m.

Masa maxima en vacio

La masa en vacio de los vehiculos de motor de cuatro ruedas sera de 400 kg para
los cuadriciclos que no sean ligeros destinados al transporte de personas, (no se
tendra en cuenta la masa de las baterias de propulsion de los vehiculos eléctricos).

La carga util declarada por el fabricante para los cuadriciclos que no sean ligeros
(nuestro vehiculo) destinados al transporte de personas, no debera superar 200
kg.

Directiva 93/94/CEE - Emplazamiento para el montaje de la placas de

matricula posterior de los vehiculos de motor de dos y tres ruedas

Aunque este AR se debe de aplicar a fecha de primera matriculacién, se va a
estudiar en su ultima actualizacién en vigor, a fecha de tramitacién de la reforma,
ya que asi se exige en la reforma de suspensiéon 5.1, de esta manera, solo se
desarrollara una sola vez. Por lo tanto, vamos a ver si existe alguna actualizacion
del mismo en la Orden ITC/3124/2010, que es la ultima actualizacién del R.D
2028/1986. Este Real Decreto, como se ha explicado anteriormente, establece las
fechas de aplicacion de cada Acto Reglamentario, segiin se van publicando en los
correspondientes organismos oficiales.

Esta directiva ha sido derogada en 2 ocasiones desde que se publicé. La primera de
ellas, por la directiva 1999/26, y posteriormente la directiva 2009/62 derog6 esta
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ultima. Por tanto, a fecha de tramitacién de la reforma, la directiva que se debe
cumplir en cuanto a emplazamiento posterior de la placa de matricula.

A continuacién se procede a su estudio:

Directiva 2009/62/CEE - Emplazamiento para el montaje de la placa
posterior de matricula de los vehiculos de motor de dos v tres ruedas

En el anexo I de la presente directiva se establece:

DIMENSIONES

Las dimensiones del emplazamiento para el montaje de la placa posterior de
matricula de los vehiculos de motor de dos o tres ruedas son las siguientes:

Vehiculos de tres ruedas con una potencia maxima superior a 15 kw, cuadriciclos
ligeros provistos de carroceria y otros vehiculos de cuatro ruedas provistos de
carroceria:

. longirud 520 mm
bien aliura 120 mm
o bien longitud 340 mm
almira 240 mim.

La presente directiva sera aplicable la normativa para los vehiculos de uso privado
prevista en la Directiva 70/222/CEE, es decir, todos los vehiculos a motor
destinados a circular por carretera, con o sin carroceria, con 4 ruedas como
minimo y una velocidad maxima por construccién superior a 25 Km/h, asi como
sus remolques. Se exceptian los vehiculos que se desplazan sobre railes, los
tractores y maquinas agricolas y las maquinas de obras publicas.

Por tanto, segin lo anterior, el vehiculo para el cual se esta realizando el estudio
debera cumplir con las prescripciones de la presente directiva.

POSICION GENERAL

La placa posterior de matricula debera hallarse en la parte trasera del vehiculo, de
manera que:

La placa pueda colocarse entre los planos longitudinales que pasan por las
extremidades exteriores del vehiculo.
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INCLINACION
La placa posterior de matricula:
Debera ser perpendicular al plano longitudinal medio del vehiculo.

Podra estar inclinada respecto a la vertical en el angulo no superior a 30°, estando
el vehiculo descargado, cuando la superficie que lleva el nimero de matricula esté
orientada hacia arriba.

Podra estar inclinada respecto a la vertical en el angulo no superior a 15°, estando
el vehiculo descargado, cuando la superficie que lleva el nimero de matricula esté
orientada hacia abajo.

ALTURA MAXIMA

Ninglin punto del emplazamiento para el montaje de la placa de matricula debera
hallarse a una altura por encima del suelo superior a 1,50 m cuando el vehiculo
esté descargado.

Ningun punto del emplazamiento para el montaje de la placa de matricula debera
hallarse a una altura por encima del suelo inferior a 0,20 m o al radio de la rueda, si
este es inferior a 0,20 m, cuando el vehiculo esté descargado.

VISIBILIDAD GEOMETRICA

La visibilidad del emplazamiento para el montaje de la placa de matricula debera
quedar garantizada dentro de un espacio delimitado por dos diedros: uno con
arista horizontal y definido por dos planos que pasen por los bordes horizontales
superiores e inferiores del emplazamiento para el montaje de la placa y cuyos
angulos respecto a la horizontal se indican en la figura 1; el otro, con arista vertical
y definido por dos planos que pasen por los bordes laterales de la placa y cuyos
angulos respecto al plano longitudinal mediano del vehiculo se indica en la figura
2.
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A continuacién vamos a ver la influencia de la otra directiva afectada en la reforma,
la directiva 97/24/CEE en su capitulo 3.

Directiva 97/24/CE - Salientes Exteriores de los vehiculos de motor de
dos y tres ruedas.

En su capitulo 3, se analizan las prescripciones reglamentarias relativas a salientes
exteriores. En particular, estudiaremos el Anexo II, donde se establecen los
requisitos relativos a los salientes exteriores de los vehiculos de motor 3 ruedas,
cuadriciclos ligeros y cuadriciclos.

Esta directiva se aplicara en su ultima actualizacion en vigor, a fecha de
tramitacion de la reforma. Vamos al R.D 2028/1986, en su ultima actualizacion, la
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Orden ITC/3124/2010 y comprobamos que la directiva 97/24/CEE queda
derogada por la directiva 2006/27 /CEE.

Por lo tanto se deben determinar las condiciones que se establecen en esta
directiva en cuanto a salientes exteriores se refiere.

En el articulo 4 de la directiva 2006/27/CEE se establece que los nexos I y II del
capitulo 3 (Salientes exteriores en vehiculos de la categoria L) quedan modificados
de acuerdo con el texto del anexo IV de la presente Directiva.

A continuacion se muestra el texto resultante de la fusiéon entre las 2 directivas
para el vehiculo que nos ocupa.

En ambas directivas nos dice que para los vehiculos de motor de tres ruedas
destinados al transporte de pasajeros se aplicaran los requisitos establecidos en la
Directiva 74 /483 /CEE, asi que también se debe de tener en cuenta esta directiva.

La directiva 74/483/CEE, en su anexo 1, habla de las prescripciones que debe
tener un vehiculo de las caracteristicas del nuestro en cuanto a salientes
exteriores.

DEFINICIONES

A efectos del presente Anexo, se entendera por:

Superficie exterior:

La parte del vehiculo situada por delante del panel posterior de la cabina, excepto
el panel posterior mismo, y que incluye elementos como la o las aletas delanteras
(si las hubiera), el parachoques delantero (si lo hubiera) y la o las ruedas
delanteras.

Plano de referencia:

El plano horizontal que atraviesa el centro de la o las ruedas delanteras o un plano
horizontal situado a 50 cm por encima del suelo: se tomara en consideracidon el que
esté mas bajo de las dos. Este plano lo define el vehiculo cargado.

Linea de suelo:

La linea determinada de la siguiente manera: Se desplazard alrededor de la
estructura exterior del vehiculo cargado un cono de eje vertical de altura
indeterminada y que presente un semiangulo de 15 ¢C de forma que se mantenga
tangente, y lo mas bajo posible, a la superficie exterior de la carroceria. La linea de
suelo es la huella geométrica de los puntos de tangencia.
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PRESCRIPCIONES GENERALES

Con el vehiculo cargado y las ventanillas, puertas, cap6 tapa del maletero, etc.
cerradas, las disposiciones del presente Anexo no se aplicaran a las partes de la
superficie exterior que se hallen:

-A mas de 2 metros de altura.
-Por debajo de la linea de suelo.

-Situadas de tal modo que, en condiciones estaticas, una esfera de 100 mm
de didmetro no pueda tocarlas.

La superficie exterior de los vehiculos no debera tener partes puntiagudas o
afiladas ni salientes dirigidos hacia el exterior que a causa de su forma, de sus
dimensiones, de su orientaciéon o de su dureza puedan aumentar el riesgo o la
gravedad de las lesiones corporales sufridas por una persona golpeada o rozada
por la carroceria en caso de colision.

La superficie exterior de los vehiculos no debera tener partes orientadas hacia el
exterior que pudieran enganchar a peatones, ciclistas o motoristas.

Sin perjuicio de las disposiciones que digan lo contrario, ningin elemento que
sobresalga de la superficie exterior debera tener un radio de curvatura inferior a
2,5mm.

Las partes sobresalientes de la superficie exterior que estén constituidas por un
material cuya dureza no sobrepase 60 shores A podran tener un radio de curvatura
inferior a 2,5 mm.

PRESCRIPCIONES PARTICULARES

Elementos decorativos

Los elementos decorativos anadidos que sobresalgan mas de 100 mm con relacion
a su soporte deberan retraerse, desprenderse o doblarse por efecto de una fuerza
de 10 daN ejercida en cualquier direccidn sobre su punto mas sobresaliente, sobre
un plano aproximadamente paralelo a la superficie en la que estén montados. Estas
disposiciones no se aplicaran a los elementos decorativos que se hallen sobre las
rejillas de los radiadores, a los cuales sdlo les seran aplicables las prescripciones
generales.

Las franjas o elementos de proteccién que se hallen sobre la superficie exterior no
estaran sometidos a las prescripciones del apartado anterior; no obstante deberan
estar firmemente sujetos al vehiculo.

Andlisis del Procedimiento Seleccionado Pdgina 39



DESARROLLO DEL PROCEDIMIENTO DE HOMOLOGACION DEL PROTOTIPO
DE VEHICULO ELECTRICO DE LA UNIVERSIDAD DE LA RIOJA

La prescripcion relativa al radio de curvatura minimo de 2,5 mm no se aplicara a
los elementos decorativos afiadidos cuando tengan menos de 55 mm de grosor; sin
embargo los dngulos de dichos elementos decorativos orientados hacia el exterior
deberan estar redondeados.

Faros

Se admitiran los cerquillos y marcos en los faros siempre que no sobresalgan mas
de 30 mm con relaciéon a la superficie exterior del cristal del faro y que su radio de
curvatura no sea inferior a 2,5 mm en ninguno de sus puntos.

Los faros ocultables deberan ajustarse a las disposiciones del parrafo anterior,
tanto en su posicion de funcionamiento como cuando estén ocultos.

Rejillas e intervalos entre elementos

La prescripcién de que ningin elemento que sobresalga de la superficie exterior
debera tener un radio de curvatura inferior a 2,5 mm no se aplicara a los espacios
vacios existentes entre elementos fijos o moviles, incluidos los elementos de
rejillas de entrada o salida de aire y del radiador, siempre que la distancia entre
dos elementos consecutivos no exceda de 40 mm. Cuando dicha distancia esté
comprendida entre 40 mm y 25 mm, los radios de curvatura deberan ser iguales o
superiores a 1 mm. Por el contrario, si la distancia entre dos elementos
consecutivos fuese igualo inferior a 25 mm, los radios de curvatura de las
superficies exteriores de los elementos deberan ser como minimo de 0,5 mm.

La unidén de la parte frontal con las partes laterales de cada elemento que forme
una rejilla o un espacio vacio debera estar redondeada.

Limpiaparabrisas

Las escobillas del limpiaparabrisas deberan estar sujetas de modo que el brazo
portaescobillas esté recubierto de un elemento protector cuyo radio de curvatura
satisfaga la exigencia de que la superficie exterior tenga un radio de curvatura

inferior a 2,5mm y cuya superficie minima sea de 150 mm?.

El apartado anterior no se aplicara a las escobillas ni a ningiin elemento de soporte.
No obstante, dichos elementos no deberan tener angulos vivos, ni partes afiladas o
puntiagudas a no ser que exista motivo practico que los justifique.

Parachoques

Los extremos laterales de los parachoques deberan estar dirigidos hacia la
«superficie exterior» con objeto de reducir el riesgo de enganche.
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Los elementos constitutivos de los parachoques deberan disefiarse de modo que
todas las superficies rigidas dirigidas hacia el exterior tengan un radio de
curvatura minimo de 5 mm.

Empuiiaduras, bisagras y pomos de las puertas, portamaletas y trampillas;
bocas de llenado y tapones del depdsito o depositos.

Dichos elementos no deberan sobresalir mas de 40 mm en el caso de las
empuiaduras de las puertas laterales, y mas de 30 mm en todos los demas casos.

Si las empufiaduras de las puertas laterales fuesen de tipo giratorio, deberan
satisfacer las condiciones siguientes:

-El extremo abierto de la empufiada debera estar orientada hada atras y
estar colocado de tal modo que gire paralelamente al plano, de la puerta y no hacia
el exterior.

-El extremo de la empufiadura debera estar dirigido hacia la puerta y
alojado en un hueco.

Tuercas de rueda, tapacubos y embellecedores

La prescripcién de que ningin elemento que sobresalga de la superficie exterior
debera tener un radio de curvatura inferior a 2,5mm no se aplicara a estos
elementos.

Las tuercas de rueda, tapacubos y embellecedores no deberan tener salientes en
forma de aletas.

Cuando el vehiculo marche en linea recta, ninguna parte de la ruedas, excepto los
neumaticos, situada por encima del plano horizontal que pase por su eje de
rotaciéon deberd sobresalir mas alla de la proyeccién vertical, sobre un plano
horizontal, de la superficie o estructura exterior. Sin embargo, cuando existan
motivos practicos que lo justifiquen, los embellecedores que recubran las tuercas
de las ruedas y los cubos podran sobresalir mas alla de la proyeccion vertical de la
superficie o de la estructura exterior siempre que la superficie de la parte saliente
tenga un radio de curvatura como minimo igual a 30 mm y que la longitud del
saliente no exceda en ningtin caso de 30 mm, medidos con relacion a la proyeccién
vertical de la superficie o estructura exterior.

Aristas de chapa

Las aristas de chapa metalica, tales como los bordes y extremos de los canales de
desagiie y las guias de puertas corredizas, no se permitirdn a no ser que sus bordes
estén redondeados o que dichas aristas estén recubiertas de un elemento protector
que se ajuste a las disposiciones del presente Anexo que le sean aplicables.
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Paneles de la carroceria

El radio de curvatura de los pliegues de los paneles de la carroceria podra ser
inferior a 2,5 mm siempre que no sea inferior a la décima parte de la altura «H» del
saliente, medida conforme al método descrito en el Anexo Il de la presente
directiva.

Deflectores laterales de aire y de lluvia

Las aristas de los deflectores laterales susceptibles de proyectarse hacia el exterior
deberan tener un radio de curvatura de 1 mm como minimo.

Puntos de apoyo para el gato

Los puntos de apoyo para el gato no deberan sobresalir mas de 10 mm respecto a
la proyeccion vertical de la linea de suelo que pase directamente por encima de
ellos.

ANEXO II - Directiva 74/483/CE. METODO PARA DETERMINAR LA ALTURA DE
LOS SALIENTES DE LA « SUPERFICIE EXTERIOR»:

La altura H de un saliente se determina graficamente con respecto a la
circunferencia de un circulo de 165 mm de didmetro, tangente interiormente a los
4 contornos exteriores de la «superficie exterior» de la parte que se deba
comprobar.

La altura H es el valor maximo de la distancia que existe entre la circunferencia de
un circulo de 165 mm de diametro y el contorno exterior del saliente, medida
sobre una recta que pase por el centro de dicho circulo (ver figura 1).

Cuando la forma del saliente sea tal que una parte del contorno exterior de la
“superficie exterior” de la zona examinada no pueda ser tocada desde el exterior
por un circulo de 100 mm de didmetro, se presumira que el contorno de la
superficie en ese lugar corresponde a la parte de la circunferencia del circulo de
100 mm de didmetro comprendida entre aquellos puntos que sean tangentes al
contorno exterior (ver figura 2).

El fabricante debera suministrar dibujos en secciéon de la “superficie exterior” de
las partes examinadas con objeto de que pueda determinarse la altura de los
salientes mediante el método descrito anteriormente.
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Figura 1

Presunto
contarno de la
superficie
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Ademas de las condiciones anteriores se deberan tener en cuenta las de la
directiva 97/24/CEE, y la de su actualizacién, la directiva 2006/27/CEE. A
continuacién se muestra el Anexo Il refundido de ambas directivas:

REQUISITOS RELATIVOS A LOS SALIENTES EXTERIORES DE LOS VEHICULOS DE
MOTOR DE TRES RUEDAS, LOS CUATRICICLOS LIGEROS Y LOS CUATRICICLOS:

ASPECTOS GENERALES

Los requisitos establecidos en la Directiva 74/483/CEE, relativa a los salientes
exteriores de los vehiculos a motor (categoria M1), se aplicaran a los vehiculos de
motor de tres ruedas destinados al transporte de pasajeros.

No obstante, teniendo en cuenta la variedad de formas de construccién de estos
vehiculos, la autoridad de homologacién o el servicio técnico pueden, de forma
discrecional y en consulta con el fabricante del vehiculo, aplicar los requisitos del
presente anexo, o del anexo I, a la totalidad o a parte del vehiculo, basandose en
una evaluacion de las condiciones mas desfavorables.

Ello se aplicard también a los requisitos indicados mas abajo en relaciéon con los
vehiculos de tres ruedas, los cuatriciclos ligeros y los cuatriciclos.

No se aplicara a los retrovisores exteriores, incluido su soporte, ni a accesorios
tales como las antenas de radio y los portaequipajes.

El objetivo es reducir el peligro o la gravedad de las heridas sufridas por una
persona que entre en contacto con la superficie exterior del vehiculo en caso de
colision.

REQUISITOS GENERALES

Los requisitos del presente Anexo no se aplicaran a los elementos de la «superficie
exterior» del vehiculo que, estando éste vacio y con las puertas, ventanas y
trampillas de acceso a la cabina, etc. cerradas, se hallen:

-Fuera de una zona delimitada, por arriba, por un plano horizontal situado a 2 m
del suelo y, por abajo, ya sea por el plano de referencia o bien por la linea de suelo
(a eleccion de fabricante), o

-Situadas de tal manera que una esfera de 100 mm de didmetro no pueda entrar en
contacto con ellos en condiciones de inmovilidad.

-Si el plano de referencia es el limite inferior de la zona, se tendrian en cuenta
igualmente las partes del vehiculo situadas por debajo del plano de referencia
comprendidas entre dos planos verticales, uno que toque la superficie exterior del
vehiculo y otro paralelo al primero a una distancia de 80 mm hacia el interior del
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vehiculo a partir del punto en el que el plano de referencia es tangente a la
carroceria del vehiculo.

La «superficie exterior» del vehiculo no debera incluir ninguna pieza orientada
hacia el exterior que pudiera enganchar a peatones, ciclistas o motociclistas.

Ningun elemento de los definidos en los requisitos particulares debera tener hacia
el exterior una parte puntiaguda, cortante o saliente cuya forma, dimensiones,
orientacion o dureza pudieran aumentar el peligro o la gravedad de las lesiones
corporales sufridas por una persona que haya sido golpeada o rozada por la
superficie exterior en caso de colision.

Los salientes de la superficie exterior cuya dureza no supere los 60 Shore (A)
podran tener un radio de curvatura inferior a los valores exigidos en las
prescripciones particulares.

No obstante los requisitos de las prescripciones particulares, si el radio de
curvatura de los salientes exteriores es inferior a 2,5 mm, los salientes exteriores
deberan ir recubiertos de un elemento protector cuyas caracteristicas sean las
exigidas en el parrafo anterior.

REQUISITOS PARTICULARES

Elementos decorativos, simbolos comerciales, letras y ntumeros de siglas
comerciales

Los elementos decorativos, simbolos comerciales, letras y numeros de siglas
comerciales no deberan tener ningtn radio de curvatura inferior a 2,5 mm. Este
requisito no se aplicara a los elementos que sobresalgan menos de 5 mm de la
superficie circundante, siempre que no tengan aristas cortantes orientadas al
exterior.

Los elementos decorativos, simbolos comerciales, letras y numeros de siglas
comerciales que sobresalgan mas de 10 mm de la superficie circundante deberan
apartarse, desprenderse o doblarse al aplicarles en cualquier direccién una fuerza
de 10 daN en el punto mas saliente de un plano aproximadamente paralelo a la
superficie sobre la que se apoyan.

La fuerza de 10 daN se aplicard mediante un punzén de contera plana de un
diametro maximo de 50 mm. En su defecto, se empleara un método equivalente.
Después de apartarse, desprenderse o doblarse los elementos decorativos, los
elementos subsistentes no deberan sobresalir mas de 10 mm o tener aristas
puntiagudas, vivas o cortantes.
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Cercos y marcos de los faros

Se autorizan los cercos y marcos que sobresalgan de los faros, siempre que no
sobresalgan mas de 30 mm de la superficie transparente exterior del faro y que su
radio de curvatura no sea inferior en ningin punto a 2,5 mm.

Los faros escamoteables deberan cumplir los requisitos del parrafo anterior, tanto
en posicion de funcionamiento como en posiciéon de ocultamiento.

Las disposiciones del primer parrafo de este apartado no se aplicaran a los faros
encastrados en la carroceria ni a los alojados en alvéolos de la carroceria, siempre
que ésta cumpla el requisito de que la “superficie exterior” del vehiculo no incluya
ninguna pieza orientada hacia el exterior que pudiera enganchar a peatones,
ciclistas o motociclistas.

Rejillas
Las piezas de las rejillas deberan tener radios de curvatura de:

— 2,5 mm, como minimo, cuando la distancia entre piezas contiguas supere los 40

mm.
— 1 mm, como minimo, cuando la distancia esté comprendida entre 25 y 40 mm.

— 0,5 mm, como minimo, cuando la distancia sea inferior a 25 mm.

Limpiaparabrisas y dispositivo lavafaros

Los dispositivos anteriormente mencionados deberdn estar montados de forma tal
que el brazo que sujeta la escobilla esté recubierto de un elemento protector con
un radio de curvatura de 2,5 mm, como minimo, y una superficie maxima de 150
mm? medida en proyeccién sobre una seccién alejada 6,5 mm, como maximo, del
punto mas sobresaliente.

Los conductos del lavaparabrisas y del dispositivo lavafaros tendran un radio de
curvatura de 2,5 mm como minimo. Si sobresalen menos de 5 mm, deberan
redondearse las aristas exteriores.

Aleta (si la hubiera)

Cuando la aleta sea la pieza del vehiculo mas alejada por delante de la cabina, los
elementos que la componen deberan estar disefiados de manera que todas las
piezas rigidas orientadas al exterior tengan un radio de curvatura de 5 mm como
minimo.

Andlisis del Procedimiento Seleccionado Pdgina 46



DESARROLLO DEL PROCEDIMIENTO DE HOMOLOGACION DEL PROTOTIPO
DE VEHICULO ELECTRICO DE LA UNIVERSIDAD DE LA RIOJA

Dispositivos de proteccion (parachoques) (si los hubiera)

Los extremos de los dispositivos de proteccion delanteros deberan estar doblados
hacia la superficie exterior de la carroceria.

Las piezas de los dispositivos de proteccion delanteros estaran disefiadas de forma
que todas las superficies rigidas orientadas hacia el exterior tengan un radio de
curvatura de 5 mm como minimo.

Los accesorios tales como los ganchos de remolque y los tornos no deberan
sobresalir por encima de la superficie del parachoques mas avanzada. No obstante,
los tornos podran sobresalir de la superficie mas avanzada del parachoques,
siempre que estén recubiertos, cuando no sean utilizados, por un dispositivo
protector adecuado con un radio de curvatura de 2,5 mm como minimo.

El requisito de que las piezas de los dispositivos de proteccion delanteros estaran
disefiadas de forma que todas las superficies rigidas orientadas hacia el exterior
tengan un radio de curvatura de 5 mm como minimo no se aplicaran a los
elementos asociados al parachoques o que formen parte de él, ni a los elementos
encastrados en los parachoques que sobresalgan menos de 5 mm. Se redondearan
las aristas de los dispositivos que sobresalgan menos de 5 mm. En lo que se refiere
a los dispositivos fijados sobre los parachoques y a los que se refieren los demas
puntos del presente Anexo, seguirdn aplicandose los requisitos particulares que les
atafnen.

Manillas, bisagra y pulsadores de las puertas, maleteros y capds, tapas y
trampillas de acceso y asideros

Estas piezas no deberan sobresalir mas de 30 mm, en el caso de los pulsadores, 70
mm, en el de los asideros y manillas de cierre del capé y 50 mm en todos los demas
casos. Su radio de curvatura sera de 2,5 mm como minimo.

En caso de que las manillas de las puertas laterales fueran de tipo giratorio,
deberdn cumplir uno de los dos requisitos siguientes:

-Si se trata de manillas que giren paralelamente al plano de la puerta, el
extremo abierto de la manilla estara orientado hacia atras. Este extremo estara
doblado hacia el plano de la puerta y alojado en un marco protector o en un
alvéolo.

-Las manillas que giren hacia el exterior en una direccién que no sea
paralela al plano de la puerta deberan estar alojadas, en posiciéon cerrada, en un
marco protector o en un alveolo. El extremo abierto estara orientado hacia atras o
hacia abajo. No obstante, las manillas que no cumplan este ultimo requisito podran
utilizarse si:
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— Tienen un mecanismo de retroceso independiente.

— En caso de no funcionar los mecanismos de retroceso, no
sobresalen méas de 15 mm.

— Tienen, en la posicion de apertura, un radio de curvatura de 2,5
mm como minimo (no se exigira este requisito cuando, en la posicién de
apertura maxima, sobresalgan menos de 5 mm, en cuyo caso se
redondearan los angulos de las partes orientadas al exterior).

— La superficie de su extremo libre no es inferior a 150 mm2 cuando
se la mida a menos de 6,5 mm del punto mas sobresaliente por delante.

Deflectores laterales de aire y lluvia y deflectores antisuciedad de las ventanas

Las aristas que puedan dirigirse hacia el exterior tendran un radio de curvatura de
1 mm como minimo.

Aristas de chapa

Se autorizan las aristas de chapa siempre que estén recubiertas de un elemento
protector con un radio de curvatura minimo de 2,5 mm o de un material que
cumpla que los salientes de la superficie exterior cuya dureza no supere los 60
Shore (A) puedan tener un radio de curvatura inferior a los valores exigidos en los
requisitos particulares.

Tuercas de ruedas, tapacubos y dispositivos de proteccion

Las tuercas de las ruedas, los tapacubos y los dispositivos de proteccién no tendran
ningun saliente en forma de aleta.

Cuando el vehiculo circule en linea recta ninguna parte de las ruedas excepto los
neumaticos, situada por encima del plano horizontal que atraviesa su eje de
rotacion sobresaldra de la proyeccién vertical en un plano horizontal de la arista
del panel de carroceria situado encima de la rueda. No obstante, si hubiera motivos
funcionales que asi lo justificaran, los elementos protectores que recubren las
tuercas de la ruedas y los tapacubos podran sobresalir de la proyeccién vertical de
esta arista, siempre que el radio de curvatura de la superficie de la parte saliente
sea de 5 mm como minimo y que el saliente no sobresalga en ningin caso mas de
30 mm de la proyeccién vertical de la arista del panel de la carroceria.

Cuando las tuercas de las ruedas y los pernos sobresalgan de la proyecciéon en
plano de la superficie exterior de los neumaticos (parte de los neumaticos situada
por encima del plano horizontal que atraviesa el eje de rotacién de la rueda), sera
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obligatorio montar uno o varios de los elementos protectores de acuerdo al
parrafo anterior.

Punto de apoyo del gato y tubo o tubos de escape

Los puntos de apoyo del gato, en caso de haberlos, y el tubo o los tubos de escape
no sobresaldran mas de 10 mm ya sea de la proyeccion vertical de la linea de suelo,
ya sea de la proyeccién vertical de la interseccion del plano de referencia con la
superficie exterior del vehiculo.

No obstante lo dispuesto en el punto anterior, un tubo de escape podra sobresalir
mas de 10 mm, siempre que las aristas de sus extremos hayan sido redondeadas y
el radio de curvatura minimo sea de 2,5 mm como minimo.

Los salientes y las distancias se mediran de acuerdo con los requisitos que figuran
en el apartado siguiente.

MEDICION DE SALIENTES Y ESPACIOS

METODO PARA DETERMINAR EL TAMANO DEL SALIENTE DE UN ELEMENTO
MONTADO SOBRE LA SUPERFICIE EXTERIOR

El tamano del saliente de un elemento montado sobre un panel convexo se
determinara, ya sea directamente, ya sea haciendo referencia al esquema de una
seccion apropiada de este elemento en su posicion de instalacién.

Si el tamafio del saliente de un elemento montado sobre un panel que no sea
convexo no puede determinarse por simple medicidon, se determinara por la
variacion maxima de la distancia entre el centro de una esfera de 100 mm de
diametro y la linea nominal del panel cuando la esfera sea desplazada
manteniendo el contacto con este elemento. En la figura 1 puede verse un ejemplo
de la utilizacion de este método.

En particular en el caso de los asideros, se medira el saliente en relacion con el
plano que pasa por los puntos de fijacion del asidero. En la figura 2 se muestra un
ejemplo.

METODO PARA DETERMINAR EL SALIENTE DE LOS CERCOS Y MARCOS DE LOS
FAROS

El saliente en relacién con la superficie exterior del faro se medira horizontalmente
a partir del punto de tangencia de una esfera de 100 mm de didmetro, tal como se
indica en la figura 3.
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METODO PARA DETERMINAR EL TAMANO DEL ESPACIO ENTRE LOS
ELEMENTOS DE UNA REJILLA
Se determinara el tamafio del espacio entre los elementos de una rejilla mediante
la distancia entre dos planos que pasen por los puntos de tangencia de la esfera y
perpendiculares a la linea que una esos mismos puntos de tangencia. Las figuras 4
y 5 muestran ejemplos de la utilizacion de este método.

Figura 1

N

Figura 2

panel de la carroceria

asidero
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Figara 3
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1.2. UNIDAD MOTRIZ

En este grupo de reformas, se engloban todas las reformas relacionadas con
modificaciones sobre la configuraciéon de la unidad motriz del vehiculo. Dentro de
este grupo, solo se van a estudiar algunas de ellas, ya que otras carecen de entidad:

Se debe tener en cuenta, que se ha sustituido el motor de explosion del vehiculo
por 2 motores totalmente eléctricos, cuyas caracteristicas son:
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ANTES DE LA ,
MOTOR DESPUES DE LA REFORMA
REFORMA
Marca (CFM,OTO) Chunfeng Servo Unimotor
Holding
Brushless Senoidal
Tipo G/172MM (Explosion) | (Eléctrico) (Mag. sincrona
sin Escobillas)
Ne Cilindros/Cilindrada |1/244 N/A
Pot Fiscal /Real
2,33/10 ----/ 2x5 (13,6
(C.V.E/Kw) / /2x5 (13,6 cv)
Potencia Maxima - 15 kW/20,4 cv
Velocidad Maxima ---- 3000 rpm

MODIFICACION O SUSTITUCION DE LA UNIDAD MOTRIZ POR OTRA DE
DISTINTAS CARACTERISTICAS (CR 2.3).

Para esta reforma, el vehiculo debe cumplir con los siguientes Actos
Reglamentarios:
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A continuacién se procede a estudiar cada uno de ellos, y asi poder ver si cumplen
para nuestro vehiculo o no.

DIRECTIVA 93/14/CEE - Frenado de los vehiculos de motor de 2 v 3
ruedas.

En este caso, esta directiva se aplica en la actualizacion en vigor en la fecha de la
primera matriculacion del vehiculo, ya que la homologacion del mismo exige el AR
incluido en la tabla de la Homologaciéon 2002 /24 del vehiculo.

ESPECIFICACIONES:

Dispositivo de frenado

El dispositivo de frenado debera ser disefiado, fabricado e instalado de forma que,
en condiciones normales de utilizacion y a pesar de las vibraciones a las que
pudiera estar sometido, el vehiculo cumpla las disposiciones de la presente
Directiva.

Concretamente, el dispositivo de frenado deberda ser disefiado, fabricado e
instalado de forma que sea capaz de resistir los fenémenos de corrosién y
envejecimiento a los que estara expuesto.

Queda prohibido el uso de amianto en los forros de freno.

Funciones del dispositivo de frenado

El dispositivo de frenado debera desempefiar las siguientes funciones:

Frenado de servicio:

El frenado de servicio permitird controlar el movimiento del vehiculo y pararlo de
forma segura, rapida y eficaz, cualesquiera que sean la velocidad, la carga o la
pendiente ascendente o descendente en la que se encuentre el vehiculo. Sus efectos
deberan ser regulables. El conductor podra frenar desde el puesto de conduccion
sin quitar las manos del mecanismo de direcci6n.

Frenado de socorro: (en caso de que el vehiculo disponga del mismo)

El freno de socorro permitira detener el vehiculo en una distancia razonable en
caso de que falle el freno de servicio. Sus efectos deberdan ser regulables. El
conductor podra frenar desde el puesto de conduccién conservando el control, por
lo menos con una mano, del mecanismo de direccion. Para los fines de la presente
disposicion, esta claro que no podra producirse a la vez mas de un fallo del frenado
de servicio.
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Frenado de estacionamiento: (en caso de que el vehiculo disponga de él)

El frenado de estacionamiento mantendra el vehiculo inmévil en una pendiente
ascendente o descendente, incluso en ausencia del conductor; en este ultimo caso,
quedara accionado el freno mediante un dispositivo puramente mecanico. El
conductor podra frenar de esta forma desde el puesto de conduccidn.

Caracteristicas de los dispositivos de frenado
Todo vehiculo de tres ruedas (o cuadriciclo) ira equipado con:

Dos dispositivos independientes de frenado de servicio que accionen
simultaneamente los frenos de todas las ruedas, o bien, con un dispositivo de
frenado de servicio que accione los frenos de todas las ruedas y un dispositivo de
frenado de socorro que podra ser el freno de estacionamiento.

Estara dotado ademas de un dispositivo de frenado de estacionamiento que actue
sobre la rueda o ruedas de, por lo menos, un eje. El dispositivo de frenado de
estacionamiento, que puede ser uno de los dos dispositivos previstos descritos en
la segunda parte del parrafo anterior, sera independiente del dispositivo que actiia
sobre los demas ejes.

Dispondra también de un dispositivo de frenado de pie que se accione sobre las
cuatro ruedas y de un dispositivo de frenado secundario de socorro que podra ser
el freno de estacionamiento. Este sistema de frenado actuara sobre las ruedas de al
menos un eje. El control del frenado de estacionamiento debera ser independiente
del control del dispositivo de frenado de servicio.

Los dispositivos de frenado actuaran sobre las superficies de frenado fijas
permanentemente a las ruedas de forma rigida o mediante piezas no expuestas a
fallar.

Los elementos de todos los dispositivos de frenado que estén fijados en los
vehiculos lo estaran de forma sélida, con el fin de evitar todo fallo del dispositivo
de frenado en una utilizacién normal.

Los dispositivos de frenado funcionaran Ilibremente siempre que estén
correctamente lubrificados y ajustados.

El desgaste de los frenos se podra compensar facilmente mediante un sistema de
reajuste manual o automatico del desgaste.

Debera ser posible ajustar los frenos hasta que haya que sustituir las guarniciones
sin afectar a la eficacia del frenado.
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El mando, los elementos de la transmisién y de los frenos tendran una reserva de
carrera que, en caso de recalentamiento de los frenos y de desgaste maximo de las
guarniciones, permita frenar eficazmente sin necesidad de un ajuste inmediato.

Cuando estén correctamente ajustados, los elementos del dispositivo de frenado, al
accionarlos, no entraran en contacto con otras partes que no sean las previstas.

En el caso de dispositivos de frenado con transmision hidraulica, el recipiente que
contiene el liquido del freno debera estar disefiado y construido de forma que el
nivel del liquido del freno pueda comprobarse facilmente.

ENSAYOS DE FRENADO:

No es necesario describir y desarrollar los ensayos que se deben realizar para
homologar el vehiculo ya que se ha instalado en él un sistema de frenado que
cumple con los ensayos que marca la actual directiva, ya que se han extraido de un
sistema de frenado de un vehiculo completo homologado.

En caso necesario se debera tener en cuenta las disposiciones de los apéndices 1y
2 de la presente directiva.

DIRECTIVA 95/1/CE - Velocidad mdxima de fdbrica, par mdximo vy
potencia madxima neta del motor de los vehiculos de motor de 2 v 3
ruedas

Esta directiva se aplica en la actualizaciéon en vigor en la fecha de primera
matriculacién del vehiculo, ya que la homologacién del mismo exige el AR incluido
en la tabla de la Homologacion 2002 /24 del vehiculo.

La presente Directiva se aplicara a los métodos de medicion de la velocidad
maxima de fabrica y al par maximo de la potencia maxima neta del motor de todo
tipo de vehiculo definido en el articulo 1 de la Directiva 92/61/CEE. En dicho
articulo se citan los vehiculos eléctricos de la categoria L7e.

Segun de muestra en el apartado 7 del Anexo I de la directiva 95/1/CEE, en el que
se muestran las disposiciones relativas al método de medicién de la velocidad
maxima de fabrica, no serd necesario realizar una prueba de homologacién a los
vehiculos cuya velocidad maxima no esté limitada, segun consta en el articulo 1,
apartados 2y 3, de la Directiva 2002/24/CE, en los que se encuentran, entre otros,
los vehiculos de la categoria L7e.

Para la medicion de la velocidad maxima, se puede tomar la declarada por el
fabricante en la ficha de caracteristicas del vehiculo.

En este caso, esta velocidad maxima se ha visto alterada, pero no se cree
conveniente realizar la prueba de medicion de la velocidad maxima, ya que este
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Acto Reglamentario no tiene aplicacién para este tipo de vehiculos debido a que
este parametro no determina su categoria.

En cuanto a la medicién del par maximo del motor y la potencia maxima neta del
mismo, ni en la directiva 95/1 ni en la 92/61 se establecen las condiciones de
medicion de ambos parametros para vehiculos von motor eléctrico, por lo que se
adoptaran los valores declarados por el fabricante del motor.

DIRECTIVA 97/24/CE - Emisiones contaminantes de los vehiculos de
motor de 2 v 3 ruedas

En el capitulo 5 de esta directiva se establecen las medidas contra la
contaminacioén atmosférica causada por los vehiculos de motor de 2 y 3 ruedas.

En este apartado, no estan contemplados los vehiculos 100% eléctricos como el
nuestro, ya que este tipo de vehiculos producen cero emisiones contaminantes a la
atmosfera. Por lo tanto, resulta innecesario el estudio de esta directiva.

DIRECTIVA 97/24/CE - Depésito de combustible delos vehiculos a motor

de 2 v 3 ruedas

En el capitulo 6 de la directiva se establecen los requisitos minimos que deben
cumplir los depdsitos de combustible para los vehiculos de motor de 2 y 3 ruedas.

Al igual que en el caso anterior, este Acto Reglamentario no tiene sentido para
nuestro vehiculo, ya que al tener motor eléctrico, carece de deposito de
combustible.

DIRECTIVA 97/24/CE - Dispositivo antimanipulacion en vehiculos a
motor de 2y 3 ruedas

En el capitulo 7 de esta directiva se establecen las especificaciones técnicas cuyo
objetivo es evitar, en la medida de lo posible, las modificaciones no autorizadas
que pudieran poner en peligro la seguridad, en especial al aumentar las
prestaciones de los vehiculos, o dafiar el medio ambiente. Es decir, para evitar
posibles modificaciones tanto en el motor o en sus accesorios.

Este Acto Reglamentario se aplica a las categorias de vehiculos de ciclomotores y
motocicletas, por lo que no existen prescripciones técnicas para las categorias de
cuadriciclos.

DIRECTIVA 97/24/CEE - Compatibilidad electromagnética de los
vehiculos a motor de 2 v 3 ruedas v de las unidades técnicas
independientes eléctricas o electronicas

Se conoce como compatibilidad electromagnética a la capacidad de un vehiculo o
de un sistema electronico o eléctrico del mismo para funcionar de manera
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adecuada en su medio electromagnético sin producir perturbaciones
electromagnéticas inadmisibles en dicho medio.

En el capitulo 8 de esta directiva se establecen los ensayos técnicos que deberan
superar tanto los componentes y mddulos complejos (motores eléctricos,
termostatos, tarjetas  electrénicas, etc) como las  perturbaciones
electromagnéticas, que puedan perjudicar el funcionamiento del vehiculo.

Esta directiva se aplica en la actualizacion en vigor en la fecha de la primera
matriculacién del vehiculo, ya que la homologacién del mismo exige el AR incluido
en la tabla de la Homologacion 2002 /24 del vehiculo.

A continuacion se describen las distintas posibilidades de homologacion del
vehiculo, en cuanto a compatibilidad electromagnética.

Homologacidon de la instalacién completa del vehiculo

Se podra conceder directamente la homologacién de una instalacién completa si
ésta supera los ensayos realizados segtn los limites y procedimientos establecidos
en el apartado “Disposiciones”. Si el fabricante del vehiculo opta por esta
posibilidad, no sera preciso efectuar ningiin ensayo de la UTI.

Homologacién de un tipo de vehiculo por medio de ensayos independientes de las
UTI

El fabricante de un vehiculo podra obtener la homologacién de dicho vehiculo si
demuestra a la autoridad competente que todas las UTI correspondientes se han
homologado de modo independiente, segtin lo dispuesto en el presente capitulo, y
que dichas unidades se han instalado segin las condiciones establecidas en el
mismo.

HOMOLOGACION DE UNA UTI:

Podra homologarse una UTI si supera los ensayos realizados de acuerdo con los
limites y procedimientos establecidos en las disposiciones. Segiin lo solicite el
fabricante, podra concederse la homologacion de la instalacién para todos los tipos
de vehiculo o para un tipo especifico.

Salvo los cableados de tipo distinto al de la conexién de encendido, todas las UTI
iran provistas de:

- Lamarca o el nombre del fabricante de las UTI y de sus componentes.
- La denominacién comercial.

Dichas marcas seran indelebles y legibles claramente
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Disposiciones generales

Todos los vehiculos o UTI deberan disefarse y fabricarse de manera que, en las
condiciones normales de uso, cumplan los requisitos establecidos en el presente
capitulo.

Los métodos de mediciéon para verificar la inmunidad electromagnética de los
vehiculos y de las UTI se establecen en los Anexos IV y VII de la presente directiva.

Disposiciones sobre la radiacion de banda ancha de los vehiculos

Método de medicion

La radiacion electromagnética generada por el tipo de vehiculo sometido a ensayo
se medira empleando el método descrito en el Anexo II.

Limites de referencia de radiacién del vehiculo en banda ancha.
La medicién se efectuara empleando uno de los métodos descritos en el Anexo II.

Si se realiza conforme al primero de ellos, para una distancia del vehiculo a la
antena de 10,0 = 0,2 m, el limite de radiacién de referencia sera de 34 dB (uV/m)
en la banda de frecuencias de 30 a 75 MHz, y de 34 a 45 dB (uV/m) en la banda de
frecuencias de 75 a 400 MHz. El limite aumentara en el logaritmo de la frecuencia
para las frecuencias situadas por encima de los 75 MHz, como se indica en la figura
siguiente. En la banda de frecuencias de 400 a 1 000 MHz el limite permanecera
constante y sera de 45 dB (uV/m).
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Si se efecttia la medicion utilizando el segundo método descrito en al Anexo II, para
una distancia del vehiculo a la antena de 3,0 = 0,05 m, los limites de radiacién de
referencia seran de 44 dB (uV/m) en la banda de frecuencias de 30 a 75 MHz, y de
44 a 55 dB (uV/m) en la banda de frecuencias de 75 a 400 MHz. El limite
aumentara en el logaritmo de la frecuencia para las frecuencias situadas por
encima de los 75 MHz, como se indica a continuacion. En la banda de frecuencias
de 400 a 1 000 MHz el limite permanecera constante y sera de 55 dB (uV/m).
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Para el tipo de vehiculo sometido a ensayo, los valores medidos expresados en dB
(uWV/m) estaran, como minimo, 2,0 dB por debajo de los limites de referencia.

Disposiciones sobre la radiacion de banda estrecha de los vehiculos

Método de medicion

La radiacion electromagnética generada por el tipo de vehiculo sometido a ensayo
se medira empleando el método descrito en al Anexo III.
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Limites de radiacion de referencia en la banda estrecha del vehiculo

Si se efecttia la medicion empleando el método descrito en el Anexo III, para una
distancia del vehiculo a la antena de 10,0 + 0,2 m, los limites de radiacion de
referencia serdn de 24 dB (uV/m) en la banda de frecuencias de 30 a 75 MHz, y de
24 a 35 dB (uV/m) en la banda de frecuencias de 75 a 400 MHz. El limite
aumentara en el logaritmo de la frecuencia para las frecuencias situadas por
encima de los 75 MHz, como se indica en el Apéndice 3 de este Anexo. En la banda
de frecuencias de 400 a 1 000 MHz el limite permanecera constante y sera de 35
dB (uV/m).
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Si se efectiia la medicion empleando el método descrito en al Anexo III, para una
distancia del vehiculo a la antena de 3,0 + 0,05 m, los limites de radiacion de
referencia seran de 34 dB (uV/m) en la banda de frecuencias de 30 a 75 MHz, y de
34 a 45 dB (uV/m) en la banda de frecuencias de 75 a 400 MHz. El limite
aumentara en el logaritmo de la frecuencia para las frecuencias situadas por
encima de los 75 MHz, como se indica en el Apéndice 4 del presente Anexo. En la
banda de frecuencias de 400 a 1 000 MHz el limite permanecera constante y sera
de 45 dB (uV/m).
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Para cada tipo de vehiculo sometido a ensayo, los valores medidos expresados en
dB (uV/m) estaran, como minimo, 2,0 dB por debajo del limite de referencia.
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Disposiciones sobre la inmunidad del vehiculo a la radiaciéon
electromagnética

Método de medicidn

La inmunidad a la radiacion electromagnética del tipo de vehiculo se ensayara
segun el método descrito en el Anexo IV.

Limite de referencia de la inmunidad del vehiculo

Si se efecttia la medicién empleando el método descrito en el Anexo IV, el nivel de
referencia de intensidad del campo sera de 24 V/m (valor efectivo) en mas del 90
% de la banda de frecuencias de 20 a 1 000 MHz y de 20 V/m en toda la banda de
frecuencias de 20 a 1 000 MHz.

El vehiculo representativo del tipo sometido a ensayo no tendra ningan fallo de
control directo del mismo que pudiera observar el conductor o cualquier otro
usuario de la carretera cuando dicho vehiculo se halle en el estado definido en el
punto 4 del Anexo [V y esté sometido a la intensidad de campo, expresada en V/m,
que debera ser un 25 % superior al limite de referencia.

Disposiciones sobre la radiacion de banda ancha de las UTI

Método de medicion

La radiacion electromagnética generada por la UTI sometida a ensayo se medira
segun el método descrito en el Anexo V.

Limites de radiacion de referencia en la banda ancha de las UTI

Los limites de radiacién de referencia seran de 64 a 54 dB (uV/m) en la banda de
frecuencias de 30 a 75 MHz, limite que disminuira en el logaritmo de la frecuencia,
y de 54 a 65 dB (uV/m) en la banda de frecuencias de 75 a 400 MHz, limite que
aumentara en el logaritmo de la frecuencia, como se indica en el esquema
siguiente. En la banda de frecuencias de 400 a 1000 MHz, el limite permanecera
constante y sera de 65 dB (uV/m).
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En el caso de una UTI sometida a ensayo, los valores medidos expresados en dB
(LWV/m) estaran, como minimo, 2,0 dB por debajo de los limites de referencia.

Disposiciones sobre la radiacion de banda estrecha de las UTI

Método de medicion

La radiacion electromagnética generada por la UTI sometida a ensayo se medira
segun el método descrito en el Anexo VI.
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Limites de radiacion de referencia en banda estrecha de las UTI

Si se efectia la medicién empleando el método descrito en el Anexo VI, los limites
de radiacion de referencia seran de 54 a 44 dB (uV/m) en la banda de frecuencias
de 30 a 75 MHz, limite que disminuira en el logaritmo de la frecuencia, y de 44 a 55
dB (uV/m) en la banda de frecuencias de 75 a 400 MHz, limite que aumentara en el
logaritmo de la frecuencia, como se indica en el diagrama siguiente. En la banda de
frecuencias de 400 a 1 000 MHz, el limite permanecera constante y sera de 55 dB

(uV/m).
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En el caso de la UTI sometida a ensayo, los valores medidos expresados en dB
(LV/m) estaran, como minimo, 2,0 dB por debajo de los limites de referencia.

Disposiciones sobre la inmunidad de la UTI a la radiacion electromagnética

Método de medicion

La inmunidad a la radiacidon electromagnética de la UTI sometida a ensayo se
comprobara con uno de los métodos descritos en el Anexo VII.

Limites de referencia de la inmunidad de la UTI

Si se efectia la medicion empleando los métodos descritos en el Anexo VII, los
niveles de referencia del ensayo de inmunidad serdn de 48 V/m si se trata del
método de ensayo de linea TEM con placas de 150 mm, 12 V/m si se trata del
método de ensayo de linea TEM con placas de 800 mm, 60 V/m si se trata del
método de ensayo de célula TEM, 48 mA si se trata del método de ensayo de
Inyeccidon de Corriente de Masa (ICM) y de 24 V/m para el método de ensayo de
campo libre.

Las UTI representativas del tipo sometido a ensayo no tendran ninguna disfuncién
que pudiera causar una disminucion del control directo del vehiculo y que el
conductor o cualquier otro usuario de la carretera pudiera observar en caso de que
dicho vehiculo se hallase en el estado definido en el punto 4 del Anexo IV, en un
campo de fuerza o un tipo de corriente expresado en sus unidades lineares
apropiadas situadas un 25 % por encima del limite de referencia.

DIRECTIVA 97/24/CE - Nivel sonoro admisible v dispositivos de escape
de los vehiculos de motor de 2 v 3 ruedas

En el capitulo 9 de la presente directiva se establecen los procedimientos de
ensayo para la medicién del ruido emitido por los vehiculos de motor de 2 y 3
ruedas equipados con motor térmico. Por tanto, este Acto Reglamentario no tiene
aplicacion en nuestro vehiculo, ya que tiene un motor totalmente eléctrico. Por
otro lado, mencionar, que las emisiones de ruidos de éste, son practicamente nulas,
con lo que no tiene sentido realizar ningin ensayo de ruidos, ya que el resultado se
conoce de antemano.
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MODIFICACION DEL SISTEMA DE ACCIONAMIENTO PARA EL ARRANQUE DE LA
UNIDAD MOTRIZ (CR 2.10).

Para determinar las condiciones necesarias que debe cumplir el sistema de
accionamiento de la unidad motriz, es necesario el estudio de los siguientes Actos
Reglamentarios:

Comenzamos con el primero de ellos:

Directiva 93/29/CE -Identificacion de los mandos, testigos e
indicadores de los vehiculos de motor de dos y tres ruedas.

En esta directiva se establecen los requisitos para la homologacién de la
identificacién de los mandos, testigos e indicadores de los vehiculos de 2 y 3
ruedas.

Esta directiva se aplicara en su actualizacion en vigor en la fecha de la primera
matriculacién del vehiculo, es decir, en la que aparece en la tabla de Homologacién
de la directiva 2002/24 que homologa este vehiculo.

Requisitos:
Identificacion

Los mandos, testigos e indicadores que figuran en el apartado siguiente, cuando
estén montados en un vehiculo, deberan ir identificados conforme a las siguientes
disposiciones.

Los simbolos se destacaran claramente del fondo.
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El simbolo estara situado en el mando, en el testigo del mando que representa o
cerca de ellos. En caso de que esto sea imposible, el simbolo y el mando o indicador
estaran unidos por un trazo continuo lo mas corto posible.

Las luces de carretera se representaran mediante rayos luminosos paralelos y
horizontales y las luces de cruce mediante rayos luminosos paralelos inclinados
hacia abajo.

Los colores que aparecen a continuacién, cuando se utilicen en los testigos dpticos,
tendran la siguiente significacion:

— Rojo: peligro.
— Amarillo-auto: prudencia.
— Verde: seguridad.

El color azul queda exclusivamente reservado a los testigos de las luces de
carretera.

Denominacién e identificacion de los simbolos
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Directiva 93/33/CE -Dispositivo _de proteccion contra el uso no
autorizado de vehiculos de motor de dos y tres ruedas

Esta directiva se aplica en la actualizaciéon en vigor en la fecha de la primera
matriculacién del vehiculo, ya que la homologacion del mismo exige el AR incluido
en la tabla de la Homologacion 2002 /24 del vehiculo.

AMBITO DE APLICACION

La presente Directiva se aplicara a los dispositivos de proteccion empleados para
evitar el uso no autorizado de vehiculos de motor de dos ruedas, con o sin sidecar,
yde tres ruedas.

DEFINICIONES

Alos efectos de la presente Directiva, se entendera por:

Dispositivo de proteccion:

Un sistema empleado para evitar el uso no autorizado del vehiculo, que bloquee de
manera eficaz la direccidn o la transmisién o ambas; este sistema podra:

Actuar Unica y eficazmente sobre la direccién (dispositivo del tipo 1).

Actuar eficazmente sobre la direccion al mismo tiempo que el dispositivo que
detiene el motor del vehiculo (dispositivo del tipo 2).

Conectado previamente, actuar sobre la direccién al mismo tiempo que el
dispositivo que detiene el motor del vehiculo (dispositivo del tipo 3).

Actuar eficazmente sobre la transmision (dispositivo del tipo 4).

Dispositivo de conduccion:

El mando de direccién (manillar o volante), la cabeza de horquilla v sus elementos
anejos de proteccion y los demas elementos que condicionan directamente la
eficacia del dispositivo de proteccién.

REQUISITOS GENERALES

Todo vehiculo de motor de dos o tres ruedas, a excepciéon de los ciclomotores,
estara equipado de un dispositivo de proteccidon contra el uso no autorizado de
acuerdo con los requisitos de la presente Directiva.

El dispositivo de proteccion debera fabricarse de modo que:

Sea necesario desconectarlo para orientar, guiar o desplazar el vehiculo hacia
adelante en linea recta.

Andlisis del Procedimiento Seleccionado Pdgina 76



DESARROLLO DEL PROCEDIMIENTO DE HOMOLOGACION DEL PROTOTIPO
DE VEHICULO ELECTRICO DE LA UNIVERSIDAD DE LA RIOJA

Si se trata de un dispositivo de proteccién del tipo 4, sea necesario desconectarlo
para liberar la transmision. Si el dispositivo se acciona mediante el mando del
dispositivo de estacionamiento, debera actuar al mismo tiempo que el dispositivo
que detiene el funcionamiento del motor del vehiculo.

Sélo se pueda retirar la llave cuando el pestillo esté completamente cerrado o
completamente abierto.

Debera excluirse cualquier posicion intermedia de la llave que pueda cerrar
posteriormente el pestillo, aun cuando la llave del dispositivo de proteccion esté
introducida.

Deberan cumplirse las disposiciones mencionadas anteriormente manejando una
llave una sola vez.

Este dispositivo de proteccién mencionado y las piezas del vehiculo sobre las que
actia deberan disefiarse de manera que, rapidamente y sin llamar la atencidn, sea
imposible abrirlo, desconectarlo o destruirlo, por ejemplo utilizando herramientas,
material o instrumentos corrientes baratos y faciles de disimular.

El dispositivo de proteccién debera formar parte del equipo original del vehiculo
(es decir, el fabricante debera instalarlo antes de la primera venta al por menor).
La cerradura debera estar fijada so6lidamente al dispositivo de protecciéon (que se
pueda extraer la cerradura utilizando la llave y después de haber quitado el escudo
o cualquier otro dispositivo de retencion no contradice la disposicion).

El sistema de bloqueo con llave debera tener un minimo de 1000 combinaciones
distintas o un numero igual al de los vehiculos fabricados anualmente en caso de
que dicho numero sea inferior a 1000. Para un mismo tipo de vehiculo, la
frecuencia de uso de una combinacién debera ser aproximadamente de 1 por 1000.

El cédigo de la llave y de la cerradura no debera ser visible.

La cerradura debera disefiarse, fabricarse y fijarse de manera que sea imposible
girar el cilindro cuando esté bloqueado ejerciendo un par de menos de 0,245 m
daN con algo que no sea la llave correspondiente; si el cilindro tiene pasadores, que
no haya mas de dos ranuras idénticas que actien en el mismo sentido y sean
adyacentes ni mas del 60 %. de ranuras idénticas; o si el cilindro tiene discos, que
no haya mas de dos ranuras idénticas que actien en el mismo sentido y sean
adyacentes ni mas del 50 % de ranuras idénticas.

Los dispositivos de proteccion deberan ser tales que, cuando el vehiculo esté en
marcha y el motor gire, no haya riesgos de que se produzcan bloqueos accidentales
que puedan poner en peligro la seguridad.

Una vez conectado, si es del tipo 1, 2 o 3, el dispositivo de proteccién debera poder
resistir, sin que se deteriore el mecanismo de direcciéon que pueda poner en peligro
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la seguridad, la aplicaciéon en ambos sentidos y en condiciones estaticas de un par
de 20 m daN en el eje del arbol de direccion.

Si es del tipo 1, 2 o 3, el dispositivo de proteccién debera disefarse de manera que
s6lo se pueda bloquear la direccién con un angulo minimo de 20° hacia la izquierda
y/o la derecha respecto a la posiciéon de marcha en linea recta.

En posicion bloqueada, el dispositivo de proteccién debers, si es del tipo 4, en caso
de aplicacion del par maximo del motor de arrastre, impedir la rotacion de la rueda
motriz.

REQUISITOS PARTICULARES

Al margen de los requisitos generales, el dispositivo de proteccién debera cumplir
los requisitos particulares establecidos a continuacién.

En el caso de los dispositivos de proteccién del tipo 1 o del tipo 2, sélo debera
poderse abrir o cerrar la cerradura con un movimiento de la llave y el dispositivo
de conduccién debera estar en la posicién apropiada para accionar el pestillo en la
ranura correspondiente.

En el caso de los dispositivos de proteccion del tipo 3, sélo debera poderse
accionar el pestillo con un movimiento del usuario del vehiculo combinado con la
rotacion de la llave o afiadido a la misma.

Salvo que el pestillo esté completamente cerrado o completamente abierto, la llave
no debera poderse retirar una vez que el pestillo esté accionado.

En el caso de los dispositivos de proteccién del tipo 2 y del tipo 3, el pestillo no
debera poderse accionar mientras el dispositivo se halle en una posicién que
permita poner en marcha el motor del vehiculo.

En el caso de los dispositivos de proteccién del tipo 3, cuando el dispositivo esté
conectado, no debera poderse impedir el funcionamiento del dispositivo.

En el caso de los dispositivos de proteccion del tipo 3, el dispositivo debera seguir
en buen estado de funcionamiento después de que haya habido 2500 ciclos de
bloqueo en cada direccion de la prueba especificada en el Anexo II.

La otra directiva afectada, la correspondiente a la compatibilidad electromagnética
ya ha sido estudiada anteriormente, por lo que carece de sentido volverlo a
realizar.
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1.3. TRANSMISION: MODIFICACIONES QUE AFECTEN AL
SISTEMA DE TRANSMISION.

A continuacion nos vamos a centrar en el estudio de la transmision del vehiculo,
para determinar los requisitos que debe cumplir esta.

MODIFICACION DEL SISTEMA DE ACCIONAMIENTO DEL EMBRAGUE, ASI COMO

DE LA UBICACION, SUSTITUCION, ADICION O DESINSTALACION DEL MISMO (C.R
3.2).

La reforma que se ha realizado en este apartado es desinstalar el embrague, ya que

este estaba integrado en el motor de explosion que tenia el vehiculo. Con la nueva
motorizacion que dispone el vehiculo, no ha sido necesario montar embrague, ya
que solo con un selector, podemos elegir el sentido de giro de los motores, y por
tanto, el sentido de la marcha del vehiculo.

De todas formas, vamos a realizar un pequefio analisis de los Actos Reglamentarios
que afectan a esta reforma, ya que ésta, contempla también la posibilidad de la
desinstalacion de un embrague, como es el caso.

Los Actos Reglamentarios afectados son:

La directiva 93/29/CEE ya ha sido desarrollada en la reforma 2.10 de
accionamiento de la unidad motriz. Ademas no tiene sentido su aplicacién en este
caso, ya que se ha suprimido del dispositivo de accionamiento del embrague, ya que
este carece de sentido.
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MODIFICACION DE LA CAJA DE CAMBIOS O SUSTITUCION POR OTRA DE
DISTINTAS CARACTERISTICAS (CR 3.3).

De todos los Actos Reglamentarios que se muestran en la tabla anterior solo vamos
a describir los relacionados con “Instalacion de Neumaticos” y con el “velocimetro”,
ya que el resto han sido desarrollados en apartados anteriores.

Comenzamos con el primero de ellos:

Directiva 97/24 /CEE-Neumadticos de los vehiculos de motor de dos y tres
ruedas

Este AR se aplica en la actualizaciéon en vigor en la fecha de tramitaciéon del a
reforma, que en la actualidad se corresponde, seglin la ultima version del R.D
2028/1996 con la directiva 97/24/CEE junto con su ultima actualizacion, la
directiva 2006/27 /CEE.

Tras examinar dicha directiva, se ve que esta trata sobre la homologacién de los
neumaticos que se instalan en vehiculos de la categoria L. Basta con saber las
condiciones que deben cumplir estos para poderse instalar en el vehiculo.

Los neumaticos del vehiculo son los que se instalaron originalmente, por lo que
son los que estan homologados con el vehiculo. Las medidas de estos neumaticos
es la siguiente:

- Delanteros: 21x7,0-10” (42N).
- Traseros: 22x10,0-10” (55N).

Se debe tener en cuenta que las caracteristicas del vehiculo han cambiado, por lo
que es légico pensar que las condiciones de sus neumaticos también lo van a hacer.

A continuacién se muestran las caracteristicas que deberan cumplir los
neumaticos.
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Homologacién de los neumaticos:

Como esta directiva se debe aplicar a fecha de tramitacion de la reforma, la
homologacion propia de los neumaticos debera cumplir con la homologacién que
se establece en las directivas citadas anteriormente.

Dimensiones:

Los neumaticos que se monten deberan ser los que dispone en la Ficha Técnica del
vehiculo o cualquiera de sus neumaticos equivalentes.

En caso de sustituir los neumaticos por otros No equivalentes, se deberan legalizar
como Reforma de Importancia. Para ello, se aplicara el Codigo de Reforma 4.9:
“Cambio en dimensiones o indice de carga y/o indice de velocidad en neumaticos.”

indice de carga (1.C):

La capacidad de carga de los neumaticos que lleva montados el vehiculo debera ser
adecuada a la capacidad de carga del vehiculo. Para ello, se comprobara que la
carga que pueden aguantar los neumaticos de cada eje es igual o superior a la Masa
Maxima Autorizada del correspondiente eje.

Cédigo de Velocidad (C.V):

Como la velocidad maxima del vehiculo ha podido cambiar, es necesario tener en
cuenta que el cédigo de velocidad de los neumaticos puede verse afectado.

Para ello, debera de establecer una velocidad maxima del vehiculo que garantice
que esta no se puede sobrepasar. Seguidamente se comprobara que el Coédigo de
Velocidad de los neumaticos sigue siendo el adecuado a este vehiculo.

A continuacidén estudiamos la otra directiva afectada por esta reforma.

Directiva 2000/7 /CEE-Velocimetro de los vehiculos de motor de dos o
tres ruedas

El AR se aplica en la actualizacion en vigor en la fecha de la primera matriculacion
del vehiculo, ya que la homologacién del mismo (la directiva 2002/24/CEE) exige
el AR.

Las condiciones técnicas que debera cumplir este dispositivo seran las siguientes:

Especificaciones

La escala graduada del velocimetro debera estar situada directamente en el campo
de vision del conductor y sera claramente legible de dia y de noche. La gama de
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velocidades indicadas sera lo suficientemente completa como para incluir la
velocidad maxima del tipo de vehiculo indicada por el fabricante.

Cuando el velocimetro conste de una escala en lugar de una visualizacion digital, 1a
graduacion debera ser claramente legible.

Para los velocimetros destinados a motocicletas o vehiculos de tres ruedas, las
graduaciones de la escala seran de 1, 2, 5 o 10 km/h. Los valores numéricos de la
velocidad deberan indicarse de la manera siguiente:

- Cuando el valor mas elevado indicado en la escala no sobrepase los 200
km/h, los valores numéricos de la velocidad se indicaran a intervalos no
superiores a 20 km/h.

- Cuando el valor mas elevado indicado en la escala sobrepase los 200 km/h,
los valores numéricos de la velocidad se indicaran a intervalos no superiores a 30
km/h.

No es necesario que los intervalos de la velocidad indicados numéricamente sean
regulares.

La precision del velocimetro se verificara de acuerdo con el procedimiento
siguiente:

- El vehiculo estard equipado con uno de los tipos de neumaticos
normalmente montados, es decir los tipos de neumadticos previstos por el
fabricante para el vehiculo.

- La carga en el eje al que esté conectado el velocimetro debera
corresponder a la masa en orden de marcha.

- La temperatura de referencia en el lugar en que esté situado el velocimetro
debera ser de 296 K+ 5 K.

- En cada ensayo, la presion de los neumaticos serd la normal de
funcionamiento, es decir, la la presiéon de inflado en frio especificada por el
fabricante, aumentada en 0,2 bar.

- El vehiculo se ensayara a las velocidades siguientes:
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- El dispositivo de control utilizado para medir la velocidad real del vehiculo
tendra una precisién de + 0,5 %.

Si los ensayos se efectuan en pista, ésta debera tener un revestimiento plano, seco
y de adherencia suficiente.

Si se utiliza en el ensayo un banco dinamométrico de rodillos, el didmetro de éstos
sera, al menos, de 2 m. Para los velocimetros destinados a ciclomotores, el ensayo
podra efectuarse en rodillos de un diametro de, al menos, 400 mm.

La velocidad indicada nunca debera ser inferior a la velocidad real. En los valores
de ensayo especificados en el punto 2.3.5 y entre ellos mismos, la velocidad V1
indicada en la escala del velocimetro y la velocidad real V2 guardaran la siguiente
relacion:

MODIFICACIONES DE LAS CARACTERISTICAS O SUSTITUCIONES EN LOS
ELEMENTOS DE TRANSMISION POR OTROS DIFERENTES DESDE LA SALIDA DE
LA CAJA DE CAMBIOS HASTA LAS RUEDAS (CR 3.4).

En este apartado se estudia la normativa que aplica el cambio que se ha realizado
al sustituir los palieres que transmiten el movimiento rotativo desde la salida de
los propios motores eléctricos hasta las ruedas del vehiculo por un sistema de
“pifidbn-correa dentada”. Los palieres de transmisién instalados pertenecen a un
vehiculo comercial (en concreto a un Ford Fiesta), junto con los trapecios de
suspension, mangueta, cubos de rueda y sistema de suspensién Mc Pearson.

En esta reforma se deben estudiar exactamente los mismos Actos Reglamentarios
que para la reforma anterior. Por tanto, la reglamentacidn que se atribuye a ésta, es
la misma que la que se ha desarrollado en la reforma anterior.
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MODIFICACION O SUSTITUCION DEL SISTEMA DE SELECCION DE VELOCIDADES
POR OTRO DE DISTINTAS CARACTERISTICAS (CR 3.6)

Originariamente, el vehiculo disponia de una transmisiéon automatica, teniendo
Unicamente un mando para seleccionar el sentido de la marcha. Ahora, la
transmision también es continua, ya que la velocidad se modifica a través de un
potenciometro que modifica el par del vehiculo para que este entregue mas o
menos potencia a las ruedas del vehiculo.

A continuacién se muestran los actos reglamentarios afectados por esta reforma.

Ambas directivas han sido desarrolladas en apartados anteriores, por lo que no es
necesario volverlo a hacer en esta reforma.

1.4. EJES Y RUEDAS: MODIFICACIONES QUE AFECTEN A LA
CONFIGURACION DE EJES Y RUEDAS.

MODIFICACION DE LA DISTANCIA ENTRE EJES (CR 4.2).

ACTOS REGLAMENTARIOS

) ) Aplicable a
Sistema afectado Referencia

Quad utv Lie L2e L3e Lde L5e Lée L7e
Frenado 93M4/CEE @ | @ @ | @ @ | @ @ | @ @)
Caballete 93/31/CEE . . @ ; @
Dispositiva de proteccion contra el uso
no autorizado 93/33/CEE @ @) @) @ @) 2 @ @ 2)
Masas y dimensiones 93/93/CEE M | m ™M | (1) ) m | w | m
Instalacién de neumdticos %‘:ﬁﬁﬁi ol ol olalol|olaoe
Salientes exteriores g‘:ﬁ‘i‘tﬁgs malololo!l olonlowml|l ol o

Ver Apartado 4 del preambulo.

Se ve la necesidad de incluir esta reforma ya que al modificar el chasis del vehiculo,
se ha variado la distancia entre ejes del mismo, por lo que se debera tener en
cuenta a la hora de homologarlo.
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Todos los Actos Reglamentarios afectados por esta reforma ya han sido estudiados
para nuestro vehiculo en reformas anteriores, por lo que no se volvera a hacer otra
vez.

MODIFICACIONES O SUSTITUCIONES EN  LLANTAS, RUEDAS O
INSTALACION/DESINSTALACION DE SEPARADORES DE RUEDAS (CR 4.10).

Esta reforma también se ve afectada por la variacién que ha sufrido el vehiculo en
sus anchos de via, como consecuencia de modificar en el mismo el sistema de
transmision. El ancho de via delantero no se ha modificado, por lo que no se vera
afectado por ninguna normativa. Por tanto solo deberemos estudiar el trasero.

Viendo los Actos Reglamentarios afectados, se comprueba que en este caso
también se ha estudiado cada uno de ellos en reformas anteriores, por los que no
se tendra que volver a hacer.

1.5. SUSPENSION: MODIFICACIONES QUE AFECTEN AL
SISTEMA DE SUSPENSION DEL VEHICULO.

MODIFICACION DE LAS CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE SUSPENSION O DE
ALGUNOS DE SUS COMPONENTES ELASTICOS (CR 5.1)

El sistema de suspensiéon del vehiculo también ha sido modificado. Se ha

modificado completamente el sistema de suspension trasero por otro
perteneciente al eje delantero de un Ford Fiesta. Este sistema de suspension
instalado se compone de los trapecios, manguetas, sistema de muelle-amotiguador
(tipo Mc Pearson).

En esta transformacién se ha tenido en cuenta la geometria que dicta el fabricante
de la suspension (en este caso Ford) a la hora de realizar el montaje de la misma en
el vehiculo.

El sistema de suspension delantero no se ha tocado, es decir, se sigue conservando
la configuracion y caracteristicas originales.
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A continuacién se muestran los Actos Reglamentarios afectados por esta reforma,
para su posterior estudio.

ACTOS REGLAMENTARIOS

) i Aplicable a
Sistema afectado Referencia

Quad uTtv Lie L2e L3e Lde L5e Lée L7e
Frenado 93114/CEE @ @ @ @ @) @ @) @) @
Caballete 93/31/CEE ; - @ ; @
Dispositivo de proteccion contra el uso
no autorizado 93/33I/CEE 2) 2) (2) ) (2) (2) 2) (2) (2)
Instalacién de dispositivos de
Alumbrado 93/92/CEE 2) 2) (2) 2) (2) (2) (2) (2) 2)
Masas y dimensiones 93/93/CEE o I o) ) ) o) ) (1) o)
Placa de matricula 53/94/CEE o) ) o) 0 ) o) 0 () o)
Instalacin de neuméticos ?;‘:ﬂﬁg ] @ @ @ @ @ @ @ @) @
Salientes exteriores %-‘:;::ﬁES (1 1) (1) n (1) (1) (4] (1) (1)
Instalacién de retrovisores %":l";‘l'tﬁg . @ @ @ @ @ @ @ @ @
Enganche de remolque g;"ﬁﬁffw @ @ @ @ @ @ @ @) @

Ver Apartado 4 del preambulo.

De todas las directivas que se muestran en el cuadro anterior, solo quedan por
estudiar las siguientes:

- Instalacion de retrovisores: Directiva 97/24/CEE (2).
- Enganche de remolque: Directiva 97/24/CEE — Capitulo 10 (2).

Se comienza estudiando la primera de ellas:

Directiva 97/24/CEE - Retrovisores de los vehiculos de motor de dos vy
tres ruedas.

Este AR se aplica en la actualizacién en vigor en la fecha de la primera
matriculacion del vehiculo ya que la homologacion del mismo exige el AR incluido
en la tabla, y asi se exige en el cédigo de reforma 5.1.

En el capitulo 4 de esta directiva se establecen las condiciones de fabricacion,
homologacion e instalacion de estos dispositivos en los vehiculos citados.
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DEFINICIONES

Retrovisor:

Es todo dispositivo distinto de los sistemas 6pticos complejos como, por ejemplo,
un periscopio, cuya finalidad es garantizar, en un vehiculo, la buena visibilidad
hacia atras.

Retrovisor interior:

Es todo dispositivo de los definidos en el punto anterior destinado a ser instalado,
llegado el caso, en el interior del habitaculo de un vehiculo.

Retrovisor exterior:

Es todo dispositivo de los definidos en el primer punto del presente apartado
destinado a ser montado en un elemento de la superficie exterior del vehiculo.

Tipo de retrovisor:

Es todo dispositivo que no difiere significativamente de otros dispositivos en
cuanto a las siguientes caracteristicas esenciales:

Las dimensiones y el radio de curvatura de la superficie reflectante del retrovisor.

El disefio, la forma y los materiales, incluida la pieza de unién al vehiculo.

Clase de retrovisor:

Es todo dispositivo que tiene en comun con otros dispositivos determinadas
caracteristicas o funciones. Se subdividen en los siguientes grupos:

Clase I: retrovisores interiores.

Clase L: retrovisores exteriores, llamados «principales».

REQUISITOS DE FABRICACION Y ENSAYOS QUE DEBERAN EFECTUARSE PARA
HOMOLOGAR LOS RETROVISORES:

No se entrara a determinar los requisitos de fabricacién y homologaciéon de
retrovisores ya que en el vehiculo se han instalado unos ya homologados y
adecuados a este tipo de vehiculo.

En el Anexo III de la presente directiva se a muestran las condiciones de
instalacién que deben cumplir estos dispositivos:
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REQUISITOS PARA LA INSTALACION DE RETROVISORES EN LOS VEHICULOS

Emplazamiento:

Todo retrovisor se fijara de manera que se mantenga en una posicion estable en las
condiciones normales de conduccién del vehiculo.

En los vehiculos no carrozados el o los retrovisores deberan instalarse o ajustarse
de manera que el centro de la superficie reflectante se sitiie hacia el exterior del
plano longitudinal medio del vehiculo, a una distancia minima de 280 milimetros
de éste. Antes de la medicion, el manillar debera estar en la posicién necesaria para
que el vehiculo se desplace en linea recta y el o los retrovisores se ajustaran a la
posicion normal de utilizacion.

Los retrovisores estaran colocados de manera que permitan al conductor, sentado
en su asiento en la posicion normal de conduccién observar con claridad la
carretera por detras y a los costados del vehiculo.

Los retrovisores exteriores deben ser visibles a través de los cristales laterales o de
la parte del parabrisas barrida por el limpiaparabrisas.

En todo vehiculo que, en el momento de las pruebas de medicién del campo de
vision, sélo tenga el chasis y la cabina, el fabricante debera precisar las anchuras
minima y mdaxima de la carroceria y, en su caso, simularlas con paneles
provisionales.

El retrovisor exterior previsto para el lado del conductor debera estar instalado de
manera que el angulo entre el plano vertical longitudinal mediano del vehiculo y el
plano vertical que pasa por el centro del retrovisor y por el centro del segmento de
65 milimetros que une los puntos oculares del conductor no sea superior a 55
grados.

Los retrovisores no deberan superar el galibo exterior del vehiculo sensiblemente
mas de los que sea necesario para respetar los campos de vision establecidos en el
apartado de campo de vision de la carroceria.

Cuando el borde inferior de un retrovisor exterior esté situado a menos de 2
metros del suelo, estando el vehiculo cargado con el peso total técnicamente
admisible, dicho retrovisor no debe sobresalir mas de 0,20 m. con relacién a la
anchura exterior del vehiculo no equipado de retrovisor.

En las condiciones que figuran en los 2 apartados anteriores, los retrovisores
podran sobrepasar las anchuras maximas autorizadas de los vehiculos.

Numero:

Numero minimo obligatorio de retrovisores en los vehiculos carrozados:
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En caso de que esté instalado un solo retrovisor exterior, éste estara situado en la
parte izquierda del vehiculo. Queda autorizado el uso en ciclomotores,
motocicletas y vehiculos de tres ruedas de los retrovisores de la clase III,
homologados de acuerdo con las disposiciones de la Directiva 71/127 /CEE relativa
a los retrovisores de los vehiculos de motor.

Numero maximo de retrovisores exteriores optativos:

Se admitira la instalacion, en los vehiculos carrozados, de un retrovisor exterior en
el lado opuesto al del retrovisor obligatorio citado en la tabla anterior.

Los retrovisores citados en el punto anterior deberan cumplir los requisitos del
presente capitulo.

Ajuste:

Los retrovisores deberan poder se ajustados por el conductor desde el puesto de
conduccion. En el caso de los vehiculos de tres ruedas provistos de carroceria, el
ajuste podra efectuarse con la portezuela cerrada y la ventanilla abierta. El bloqueo
en una determinada posiciéon podra efectuarse, no obstante, desde el exterior.

No estaran sujetos a los requisitos del punto 3.1 los retrovisores que, tras abatirse
por el efecto de un empujon, puedan volver a la posicién inicial sin tener que ser
ajustados de nuevo.
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CAMPO DE VISION DE LA CARROCERIA

Retrovisor interior (clase I)

El campo de vision debera ser tal que el conductor pueda ver al menos una parte
de carretera plana y horizontal centrada en el plano vertical longitudinal medio del
vehiculo, desde el horizonte hasta una distancia de 60 metros por detras de los
puntos oculares y en una anchura de 20 metros (figura 1).

Retrovisores exteriores principales (clases L y III)

Retrovisor exterior izquierdo para los vehiculos que circulan por la derecha y
retrovisor exterior derecho para los vehiculos que circulan por la izquierda.

En este caso, el campo de visién debera ser tal que el conductor pueda ver al
menos una parte de carretera plana y horizontal de 2,50 metros de anchura
limitada a la derecha (en los vehiculos que circulan por la derecha) o a la izquierda
(en los vehiculos que circulan por la izquierda) por el plano paralelo al plano
vertical longitudinal medio que pasa por el extremo izquierdo (o en los vehiculos
que circulan por la derecha o por el extremo derecho (en los vehiculos que circulan
por la izquierda) del punto en que se mida la anchura maxima del vehiculo y que se
extienda desde diez metros mas atras de los puntos oculares del conductor hasta el
horizonte (ver figura 2).

Retrovisor exterior derecho para los vehiculos que circulan por la derecha y
retrovisor exterior izquierdo para los vehiculos que circulan por la izquierda.

En este caso, el campo de vision debera ser tal que el conductor pueda ver al
menos una parte de carretera plana y horizontal de 4 metros de anchura, limitada
a la izquierda (en los vehiculos que circulan por la derecha) o a la derecha (en los
vehiculos que circulan por la izquierda) por el plano paralelo al plano vertical
longitudinal medio que pasa por el extremo derecho ( en los vehiculos que circulan
por la derecha) o por el extremo izquierdo (en los vehiculos que circulan por la
izquierda) del punto en que se mida la anchura maxima del vehiculo y que se
extienda desde veinte metros mas atras de los puntos oculares del conductor hasta
el horizonte (ver figura 2).

OBSTRUCCIONES

Retrovisor interior (clase I)

Una reducciéon del campo de vision debida a la presencia de dispositivos como
reposacabezas, parasoles, limpiaparabrisas posterior o elementos de la calefaccion
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sélo estara autorizada si el conjunto de dichos dispositivos no ocultaren mas del 15
% del campo de vision prescrito.

La obstrucciéon se medira con los reposacabezas en la posicidon mas baja posible
prevista por su sistema de ajuste y con los parasoles recogidos.

Retrovisores exteriores (clases L, III, IVy V)

En los campos de vision arriba prescritos, las obstrucciones debidas a la carroceria
y a algunos de sus elementos, como tiradores de las puertas, luces de galibo,
indicadores de direccidn, extremidades de los parachoques traseros, etc., asi como
a los elementos de limpieza de las superficies reflectantes, no se tendran en cuenta
si el conjunto de dichas obstrucciones fuere inferior al 10 % del campo de vision
establecido.
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Directiva 97/24/CEE - Dispositivos de acoplamiento para vehiculos de
motor de dos y tres ruedas.

No se realizara el estudio de la presente directiva debido a que el vehiculo no
posee el dato de la Masa Maxima Remolcable (MMR), y por tanto no puede
remolcar otros vehiculos, lo que implica que no puede disponer de dispositivo de
acoplamiento de remolque.
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Pasamos a estudiar el sistema de direccion del vehiculo.

1.6. DIRECCION: MODIFICACIONES QUE AFECTEN AL
SISTEMA DE DIRECCION DEL VEHICULO

Dentro de este grupo encontramos 2 reformas que se ven afectadas por las
modificaciones que se han realizado o se prevé realizar en el sistema de direccion.

MODIFICACION DEL SISTEMA DE DIRECCION (C.R 6.1)

ACTOS REGLAMENTARIOS

; i Aplicable a
Sistema afectado Referencia
Quad | UTV Lie L2e L3e Lde LSe L6e L7e

Frenado 93/14/CEE (2) 2) 1 (1) ™ (1) (1) i) (1
Caballete 93/31/CEE - 2 (1) = 1) - = . -
Dispositiva de -ion ¢ | s ;
ntl):]::smzl'?i\;zdo pI'UTECF ion contra el uso g: CEE [2‘ {2] {21 {2] (EJ ‘?J ‘2} (2} [2)
Instalacién de dispositivos de
Alumbrado 93/92/CEE m (1) (1) (1) (@) (g (1) (1) )]
Masas y dimensiones 93/93/CEE (&1} (1) (1) (1) &} &} (1) (1} M

" e 97/24iCE :
Instaiacion de neumaticos Capitulo 1 (n (1) (1) (1) (@) Q) m " M

_ . aTi24iCE

Salientes exleriores Capitulo 3 (1) (1) (8} 0] (1 1) (1) (1} (1

i . 87i124iCE 0
Instalacion de retrovisores Capitulo 4 2) 2) [§))] (1) n 1 (1 (1 (1

Ver Apartado 4 del preambulo.

Los Actos Reglamentarios que se deben estudiar y que no se han revisado
anteriormente, son los siguientes:

Directiva 93/14/CEE - Frenado de los vehiculos de motor de los
vehiculos de motor de dos y tres ruedas.

Esta directiva ya se habia estudiado anteriormente, solo que en este caso se pide
que se aplique en su ultima actualizacién, a fecha de tramitacién de la reforma. En
el apartado correspondiente del RD 2028/1986 aparece que esta directiva ha sido
actualizada por la directiva 2006/27. Por lo tanto, debemos proceder a su analisis.

Se comprueba que esta directiva solo ha modificado la anterior en algunos detalles.
Puesto que se debe cumplir con ambas directivas, se han incluido los apartados
modificados por la directiva 2006/27 en el resumen que se ha hecho de la directiva
93/14. Este refundido de ambas directivas se puede ver en el apartado de
“Modificacion o sustituciéon de la unidad motriz por otra de distintas
caracteristicas”, correspondiente con el cédigo de reforma 2.3.
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Directiva 93/92/CEE - Instalacion de dispositivos de alumbrado y
senalizacion luminosa en los vehiculos de motor de dos y tres ruedas.
Esta directiva también ha sido estudiada anteriormente, en concreto en el

apartado de “Modificacion del emplazamiento de la placa de matricula trasera”
(Reforma 1.3).

En la reforma de direccién se pide el cumplimiento de esta directiva a fecha de
tramitacion de la reforma, por lo que debemos comprobar las actualizaciones de
esta directiva en el R.D 2028/1986.

En la tabla correspondiente de este R.D encontramos que la norma que se actualiza
dicha directiva es la directiva 2000/73.

Como esta directiva solo modifica algunos apartados de la directiva 93/92, se ha
procedido a refundir ambas directivas en el resumen que se encuentra en el
mencionado apartado de suspensidn.

Directiva 97/24/CEE - Relativa a _determinados elementos y
caracteristicas de los vehiculos a motor de dos v tres ruedas

En este codigo de reforma se deben estudiar 3 capitulos de la presente directiva; el
1 (Instalacion de neumaticos), 3 (Salientes exteriores) y 4 (Instalaciéon de
retrovisores) en su ultima actualizaciéon en vigor, a fecha de tramitacion de la
reforma. Es decir, segin la ultima actualizacion de los anexos I y II del R.D
2028/1986, deben cumplir con la directiva 2006/27.

Se han refundido los extractos de ambas directivas en una sola para cada uno de
los apartados en los que se solicita su estudio. Estos se encuentran desarrollados
en apartados anteriores.

En concreto, se han estudiado para las siguientes reformas:
Capitulo 1 (Neumaticos): Reforma 3.3 (Modificacion de la caja de cambios).

Capitulo 3 (Salientes Exteriores): Reforma 3.2 (Modificacién accionamiento
sistema de embrague).

Capitulo 4 (Retrovisores): Reforma 5.1 (Modificacién del sistema de
suspension).
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CAMBIO DE EMPLAZAMIENTO, ADICION O DESINSTALACION DE VOLANTE (CR
6.2).

Esta reforma también se va a estudiar, ya que, aunque no se ha modificado el
volante del vehiculo, si ha variado ligeramente su posicidn, elevandose respecto de
la posicién original debido a que la posicién del conductor ha variado de la misma
manera.

En esta reforma se debera tener en cuenta los siguientes Actos Reglamentarios, no
estudiados antes:

Directiva 93/29/CEE - Identificacion de los mandos, testigos e
indicadores de los vehiculos de motor de dos y tres ruedas.

En la reforma 2.10 relativa a “Modificacion del sistema de accionamiento para el
arranque de la unidad motriz” ya se ha estudiado este Acto Reglamentario, con la
salvedad de que se ha hecho a fecha de primera matriculacién. Es este caso, se hara
a fecha de tramitacién de la reforma, por lo que se tendra en cuenta su ultima
actualizacion, que es la directiva 2000/74/CE. En dicha reforma, se encuentra un
resumen refundido de las 2 reformas que nos aplican en este apartado.

Directiva 97/24/CEE - Cristales, limpiaparabrisas v lavaparabrisas y
dispositivos de descarchado v desempanado de los ciclomotores de tres
ruedas, vehiculos de tres ruedas y cuadriciclos previstos de carroceria.

Esta reforma, se debe de aplicar a fecha de primera matriculacién del vehiculo.
Como este Acto Reglamentario se encuentra incluido en la directiva de
homologacion 2002/24 /CEE, se debe de aplicar a dicha reforma.

En el Anexo I del capitulo 12 de esta directiva, se establecen los requisitos de estos
elementos en los vehiculos citados, los cuales son:
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-ANEXO I:

REQUISITOS DE INSTALACION DE LOS PARABRISAS Y OTROS CRISTALES EN LOS
VEHICULOS

A eleccion del fabricante, los vehiculos provistos de carroceria podran estar
equipados, de:

«parabrisas» y «cristales que no sean los parabrisas» de acuerdo con los
requisitos del Anexo III A de la Directiva 89/173/CEE, y de parabrisas que
cumplan los requisitos del Anexo III A de la Directiva 89/173/CEE aplicables a los
«cristales distintos de los parabrisas», excepto los que dependan del Anexo III C de
esa misma Directiva (cristales cuyo coeficiente de transmision regular de la luz
puede ser inferior al 70 %).

A continuacion se muestra el ANEXO III A de la citada directiva 89/173/CEE
relativa a relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros
sobre determinados elementos y caracteristicas de los tractores agricolas o
forestales de ruedas.

DEFINICIONES

A los efectos de la presente Directiva, se entiende por:

Cristal de vidrio templado:

El constituido por una sola lamina de vidrio que ha recibido un tratamiento
especial destinado a aumentar su resistencia mecanica y a controlar su
fragmentacion en caso de rotura.

Cristal de vidrio laminado:

El constituido, como minimo, por dos laminas de vidrio que se mantienen juntas
por medio de una o varias laminas de material plastico intercaladas; este cristal
laminado puede ser:

-Ordinario: Si ninguna de las laminas de vidrio que lo, componen ha sido
tratada.

-Tratado: Si al menos una de las ldminas de vidrio que lo componen ha
recibido un tratamiento especial destinado a aumentar su resistencia mecanica y a
controlar su fragmentacion en caso de rotura.

Cristal de seguridad recubierto de material plastico:

Un cristal tal como se define en los apartados anteriores, con la cara interna
revestida de una capa de material plastico.
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Cristal de seguridad vidrio-plastico:

un cristal de vidrio laminado con una lamina de vidrio y varias laminas de plastico
superpuestas, de las que al menos una cumple una funciéon de lamina intercalar.
La(s) lamina(s) de plastico estard(n) situada(s) en la cara interna cuando el
acristalamiento se apoye sobre el tractor.

Grupo de parabrisas:

El constituido por parabrisas de formas y dimensiones diferentes, sometidos a un
examen de sus propiedades mecanicas, de su forma de fragmentacion y de su
comportamiento, en el curso de las pruebas de resistencia a las agresiones del
medio ambiente:

-Parabrisas plano: Un parabrisas que no presenta una curvatura nominal
traducida en una altura de segmento superior a 10 mm por metro lineal.

-Parabrisas abombado: Un parabrisas que presenta una curvatura nominal
traducida en una altura de segmento superior a 10 mm por metro lineal.

Doble ventanilla:

El conjunto formado por dos cristales instalados por separado en una misma
abertura del tractor.

Doble acristalamiento:

El conjunto formado por dos cristales ensamblados en fabrica de modo
permanente y separados por un espacio uniforme.

-Doble acristalamiento simétrico: El doble acristalamiento en el cual los dos
cristales que lo forman son del mismo tipo (templado, laminado, ... ) y tienen las
mismas caracteristicas principales y secundarias.

-Doble acristalamiento disimétrico: El doble acristalamiento en el cual los
dos cristales que lo forman son de diferente tipo (templado, laminado, ... ) o tienen
diferentes caracteristicas principales y / o secundarias.

Caracteristica principal:

La que modifica sensiblemente las propiedades 6pticas y / o mecanicas de un
cristal, en un grado no desdefiable para la funcién que debe cumplir dicho cristal
en el tractor.

Este término engloba asimismo el nombre comercial o la marca de fabrica.
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Caracteristica secundaria:

Una caracteristica que puede modificar las propiedades Opticas y lo mecanicas de
un cristal de forma significativa para la funcién que éste esta destinado a
desempeifiar en el tractor. La importancia de la modificacion se calcula teniendo en
cuenta los indices de dificultad.

indices de dificultad:

Una clasificacion en dos grados, aplicable a las variaciones observadas en la
practica para cada caracteristica secundaria. El paso del indice 1 al indice 2 sefiala
el grado en que es necesario realizar pruebas complementarias.

Superficie desarrollada de un parabrisas:

La superficie del rectangulo de vidrio mas pequefio a partir del cual puede
fabricarse un parabrisas.

Angulo de inclinacién de un parabrisas:

El formado por la vertical y la recta que unen los bordes superior e inferior de un
parabrisas, estando comprendidas estas rectas en un plano vertical que contiene al
eje longitudinal del tractor.

-La medicién del angulo de inclinacién se efecta con el tractor vacio en el
suelo.

-Los tractores dotados de suspension hidroneumatica, hidraulica o
neumatica o de un dispositivo de regulacion automatica de la altura libre sobre el
suelo en funcién de la carga, se probaran en las condiciones normales de marcha
especificadas por el fabricante.

Altura de segmento h:

La distancia maxima que separa la superficie interna del cristal de un plano que
pasa por los bordes del mismo. Esta distancia se mide en una direccién
practicamente normal al cristal, segin se muestra en la figura siguiente:
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MEDICION DE LAS ALTURAS DE SEGMENTO Y DE LA POSICION DE LOS PUNTOS DE IMPACTO

Figura 1 h,

Determinacion de la altura de segmento «h»

En los cristales de curvarura sencilla, la altura de segmento serd igual a: hy como miximao.

En los cristales de doble curvatura, la altura de segmento serd igual a: hy +h; como méximo.

Tipo de cristal:

Los cristales que no presenten diferencias esenciales, sobre todo en lo que se
refiere a las caracteristicas principales y secundarias en cuanto a las siguientes
caracteristicas:

Parabrisas de vidrio templado.

Cristales de vidrio de temple uniforme distintos de los parabrisas.

Parabrisas de vidrio laminado ordinario.

Cristales de vidrio laminado distintos de los parabrisas.

Parabrisas de vidrio laminado tratado.

Cristal de seguridad con una superficie de material de plastico en la cara interna.
Parabrisas de vidrio plastico de vidrio plastico distintos de los parabrisas.

Doble acristalamiento.

Aunque una modificacién de las caracteristicas principales indica que se trata de
un nuevo tipo de producto, se admite que en ciertos casos una modificacién de la
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forma y de las dimensiones no supone necesariamente la obligacién de realizar
una serie de pruebas completas. Para algunas de las pruebas especificadas en los
anexos pertinentes, los cristales podran agruparse cuando sea evidente que
presentan caracteristicas principales analogas.

Si los cristales so6lo presentan diferencias en sus caracteristicas secundarias puede
considerarse que pertenecen al mismo tipo; no obstante podran realizarse
determinadas pruebas con muestras de estos cristales si la ejecucion de tales
pruebas esta explicitamente estipulada en las condiciones de prueba.

Curvaturar:

El valor aproximado del radio mas pequefio del arco del parabrisas en la zona mas
curvada.

MARCAS

Todos los cristales de seguridad deberan llevar la marca de fabrica o la marca
comercial del fabricante. Esta marca debera ser claramente legible e indeleble.

HOMOLOGACION

Se asignara un ndmero de homologacién a cada tipo tal como se define en los
Anexos III E; III G; Il Ky IIl L o, en el caso de los parabrisas, a cada grupo
homologado. Las dos primeras cifras (actualmente 00, segin la Directiva en su
forma original) indicaradn la serie de modificacién que corresponda a los cambios
técnicos importantes mas recientes que se hayan introducido en la Directiva en la
fecha en que se expida la homologacién. Un Estado miembro no podra asignar este
numero a otro tipo o grupo de cristales de seguridad.

La homologacion, la ampliacion de la homologacion o la denegacion de la
homologacion de un tipo de cristal de seguridad en aplicaciéon de la presente
Directiva se notificara a los Estados miembros por medio de una ficha de
comunicacién segun el modelo del Anexo III B y sus apéndices de la presente
Directiva.

En el caso de los parabrisas, la ficha de comunicacién de la homologaciéon CEE ira
acompafada de un documento en que figurara una lista de cada modelo de
parabrisas del grupo al que se haya concedido la homologacién y de las
caracteristicas del grupo en conformidad con el apéndice 8 del Anexo III B.

Todos los cristales de seguridad y dobles acristalamientos conformes con un tipo
de cristal homologado en aplicaciéon de la presente Directiva llevaran de modo
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visible, ademds la marca de homologacién CEE. Asimismo podran llevar cualquier
marca de homologacién concedida a cada uno de los cristales del doble
acristalamiento.

Dicha marca de homologacion estara compuesta:

De un rectangulo dentro del cual se pondra la letra mintscula «e», seguida del
numero distintivo del pais que haya expedido la homologacién; del nimero de
homologacion, situado en la derecha del rectangulo.

Los simbolos complementarios que se relacionan a continuacién se colocaran junto
a la mencionada marca de homologacion:

En el caso de un parabrisas:

(I) Si se trata de vidrio templado (I1/P si esta revestido).

(II) Si se trata de vidrio laminado corriente (I1/P si esta revestido).
(IIT) Si se trata de vidrio laminado tratado (11I/P si esta revestido).
(IV) Si se trata de vidrio plastico.

(V) Si se trata de un cristal distinto de los parabrisas, es decir, ventanas situadas en
lugares que no desempefian un papel esencial para la vision del conductor (techo
acristalado, por ejemplo) con coeficiente de transmision regular de la luz pueda ser
inferior a 70 %.

(VI) Si se trata de doble acristalamiento.

(T) Si se trata de un parabrisas que responda a las prescripciones aplicables a los
cristales distintos de parabrisas, con la exclusiéon de las que se derivan de las
disposiciones del apartado (V). No obstante, este simbolo, en el caso de parabrisas
que respondan a las prescripciones aplicables a los cristales laminados distintos de
parabrisas, s6lo podra ser colocado tras la prueba de comportamiento al choque de
cabeza en una probeta plana, tal y como se define en el apartado 3.2.2. del Anexo
I1I G de la presente Directiva, siendo la altura de la caida de 4.0 m + 251 - O mm.

La marca de homologacion CEE y el simbolo correspondiente deberan ser
perfectamente legibles e indelebles.

ESPECIFICACIONES GENERALES

Todos los vidrios y en particular los destinados a la fabricaciéon de parabrisas,
deberan ser de una calidad que permita reducir al maximo los riesgos de accidente
corporal en caso de rotura. El vidrio debera ofrecer suficiente resistencia a las
solicitaciones que puedan producirse por incidentes producidos en condiciones
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normales de circulacién, asi como por factores atmosféricos y térmicos, agentes
quimicos, combustion y abrasion.

Los cristales de seguridad deberan presentar ademas una transparencia suficiente,
sin provocar ninguna deformacién apreciable de los objetos vistos a través del
parabrisas, ni ninguna confusién entre los colores utilizados en la sefializacion de
trafico. En caso de rotura del parabrisas el conductor deberd poder distinguir
todavia la carretera con suficiente claridad como para poder frenar y detener el
tractor con total seguridad.

ESPECIFICACIONES PARTICULARES

Todos los tipos de cristales de seguridad deberan cumplir, segin la categoria a que
pertenezcan, las siguientes especificaciones particulares:

Por lo que se refiere a los parabrisas de vidrio templado, los requisitos del Anexo
[II D.

Por 10 que se refiere a los cristales de vidrio con temple uniforme excepto el
parabrisas, los requisitos del Anexo III E.

Por lo que se refiere a los parabrisas de vidrio laminado corriente, los requisitos
del Anexo III F.

Por lo que se refiere a los cristales de vidrio laminado corriente, con excepcion de
los parabrisas, los requisitos del Anexo III G.

Por lo que se refiere a los parabrisas de vidrio laminado tratado, los requisitos del
Anexo III H.

Por lo que se refiere a los cristales de seguridad recubiertos de materia plastica,
ademas de las prescripciones apropiadas enumeradas anteriormente, los
requisitos del Anexo III 1.

Por lo que se refiere a los parabrisas de vidrio plastico, los requisitos del Anexo II1 ]

Por lo que se refiere a los cristales de plasticos distintos de los parabrisas, los
requisitos del Anexo III K.

Por lo que se refiere al acristalamiento doble, los requisitos del Anexo III L.

Y en su Anexo II, podemos ver:
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-ANEXO II:

DEFINICIONES

Puntos V:

Aquéllos cuya posicion dentro del habitaculo esta determinada por unos planos
verticales longitudinales que pasan por el centro de las plazas de asiento situadas
en los extremos del asiento delantero y, en relaciéon con el punto R y el angulo de
inclinacion del respaldo previsto, sirven para comprobar la conformidad con los
requisitos sobre el campo de vision (véase el Apéndice 1).

Punto R o punto de referencia de una plaza de asiento y punto H:

Se aplicaran las definiciones incluidas en el capitulo XI relativo a los anclajes de los
cinturones de seguridad y a los cinturones de seguridad.

Puntos de referencia del parabrisas

Aquéllos situados en la interseccion con los parabrisas de lineas que se expanden
hacia adelante partiendo de los puntos V hasta llegar a la superficie exterior del
parabrisas.

Superficie transparente de un parabrisas:

La parte de esa superficie cuyo factor de transmisiéon luminosa, medido
perpendicularmente a la superficie, es, como minimo, del 70 %.

Dispositivo limpiaparabrisas:

El conjunto formado por un dispositivo que limpia la superficie exterior del
parabrisas y los accesorios y mandos necesarios para poner en marcha y parar ese
dispositivo.

Campo del limpiaparabrisas:

La zona de la superficie exterior de un parabrisas mojado barrida por el
limpiaparabrisas.

Dispositivo lavaparabrisas:

Aquél que sirve para almacenar un liquido y aplicarlo sobre la superficie exterior
del parabrisas, junto con los mandos necesarios para su puesta en marcha y
parada.
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Mando del lavaparabrisas:

El medio o accesorio de puesta en marcha y parada del dispositivo lavaparabrisas.
La puesta en marcha y la parada podran estar coordinadas con el funcionamiento
del lavaparabrisas o ser totalmente independientes de este ultimo.

Bomba del lavaparabrisas:

El dispositivo utilizado para llevar el liquido del lavaparabrisas del depdsito a la
superficie del parabrisas.

Rociador:

El dispositivo cuya orientacion puede regularse y que sirve para dirigir el liquido
del lavaparabrisas al parabrisas.

Funcionamiento del dispositivo lavaparabrisas:

La aptitud de un dispositivo lavaparabrisas para dirigir el liquido a la zona deseada
del parabrisas sin que haya fugas o se suelte uno de los conductos del
lavaparabrisas cuando se utiliza el dispositivo normalmente.

Dispositivo de desescarchado:

Aquél destinado a fundir la escarcha o el hielo formado en la superficie del
parabrisas con el fin de restablecer asi la vision.

Desescarchado:

La eliminacion de la capa de escarcha o de hielo que cubre las superficies
acristaladas gracias a la actuacion de los dispositivos antihielo y limpiaparabrisas.

Zona desescarchada:

La parte de las superficies acristaladas que tiene una superficie seca o recubierta
de escarcha total o parcialmente fundida (humeda), la cual puede eliminarse por
fuera mediante el lavaparabrisas, exceptuando la zona del parabrisas recubierta de
escarcha seca.

Dispositivo de desempafado:

El destinado a eliminar el vaho formado en la superficie interior del parabrisas con
el fin de restablecer asf la visidon.

Vaho:

La capa de condensacion que se forma en la cara interior de las superficies
acristaladas.
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Desempaifiado:

La eliminacién, mediante el dispositivo de desempafiado, del vaho que cubre las
superficies acristaladas.

REQUISITOS

Dispositivo limpiaparabrisas

Todo vehiculo estara equipado, como minimo, de un dispositivo limpiaparabrisas
automatico, es decir, que funcione, estando el motor en marcha, sin que el
conductor tenga que hacer otra cosa que no sea poner en marcha dicho dispositivo
o pararlo.

Debera actuar sobre el 90 %, como minimo, de la zona de vision.

La frecuencia de barrido del limpiaparabrisas debera ser, como minimo, de 40
ciclos por minuto, entendiéndose por ciclo un movimiento completo de ida y vuelta
de las escobillas.

La(s) frecuencia(s) indicada(s) en el punto anterior se obtendra(n) como se indica
en los procedimientos de ensayo.

El brazo del limpiaparabrisas estara montado de forma que pueda separarse del
parabrisas para poder limpiar éste manualmente.

El dispositivo limpiaparabrisas debera ser capaz de funcionar durante dos minutos
sobre el parabrisas seco.

El dispositivo debera ser capaz de resistir un bloqueo de las escobillas durante un
periodo de tiempo ininterrumpido de 15 segundos con las escobillas del
limpiaparabrisas detenidas en su posicién vertical y el mando regulado en la
frecuencia de barrido mas elevada.

Dispositivo lavaparabrisas

Todo vehiculo estard equipado de un dispositivo lavaparabrisas capaz de resistir
las presiones que se producen cuando los rociadores se obstruyen y se pone en
marcha el sistema segun el procedimiento descrito en el ensayo n21 del
limpiaparabrisas.

El funcionamiento de los dispositivos limpiaparabrisas y lavaparabrisas no debera
verse afectado por la exposicion a los ciclos de temperatura exigidos en el apartado
correspondiente de los procedimientos de ensayo.

El dispositivo lavaparabrisas proporcionara suficiente liquido para limpiar el 60 %
del campo del parabrisas. Mas adelante se describiran sus condiciones de ensayo.
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La capacidad del depésito de liquido no sera inferior a 1 litro.

Dispositivo de desescarchado y desempafado:

Se considerara que se han cumplido los requisitos del punto anterior si el vehiculo
esta provisto de un sistema adecuado de calefaccidn del habitaculo que se ajuste a
lo dispuesto en la Directiva 78/548/CEE (Puntos 2.4.1.1 y 2.4.1.2 del Anexo I)
sobre calefaccién del habitaculo de los vehiculos de motor, en los que dice que:

La parte de aire de refrigeraciéon que entre en contacto exclusivamente con las
superficies del motor que no lleven piezas desmontables, podra utilizarse como
aire de calefaccién sin necesidad de intercambiador de calor; las conexiones de las
paredes del circuito de esta parte del aire de refrigeracién con las superficies
utilizadas para la transmision de calor deberan ser estancas al gas y resistentes al
aceite. Se consideraran satisfechas estas condiciones si, por ejemplo:

Existe una funda colocada alrededor de cada bujia de encendido que evacua las
posibles fugas de gas fuera del circuito del aire de calefaccién.

La junta entre la culata o el cilindro y el colector de escape esta situada fuera del
circuito del aire de calefaccion.

De lo contrario, se demostrard claramente que las fugas eventuales no pueden
alcanzar el habitaculo.

No obstante lo dispuesto en el anterior punto anterior, se aplicaran a los vehiculos
cuya potencia sea superior a 15 kW los requisitos de la Directiva 78/317/CEE
sobre los dispositivos de deshielo y desempafiado de las superficies acristaladas de
los vehiculos de motor. Este no es el caso nuestro, ya que nuestro vehiculo tiene
una potencia maxima de 15kW, no superando por tanto el valor mencionado.

PROCEDIMIENTO DE ENSAYO

Dispositivo limpiaparabrisas

Salvo que se disponga lo contrario, los ensayos que se describen a continuacién se
realizaran en las condiciones siguientes:

La temperatura ambiente no sera inferior a 10 °C ni superior a 40 °C.
Si mantendra constantemente mojado el parabrisas.

En el caso de un dispositivo limpiaparabrisas eléctrico, deberan cumplirse ademas
los siguientes requisitos:

La bateria estara totalmente cargada.
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El motor girard a una velocidad equivalente al 30 % * 10 % del régimen de
potencia maxima.

Las luces de cruce estaran encendidas.

Los dispositivos de calefaccién y ventilacion, si los hubiera y si fueran eléctricos,
funcionaran al régimen correspondiente al consumo maximo de potencia.

Los dispositivos de desescarchado y desempafiado, si los hubiera y si fueran
eléctricos, funcionaran al régimen correspondiente a un consumo maximo de
potencia.

Los dispositivos limpiaparabrisas de aire comprimido o de depresion funcionaran
continuamente a las frecuencias exigidas, sean cuales sean el régimen y la carga del
motor.

Las frecuencias de barrido de los dispositivos limpiaparabrisas cumpliran los
requisitos expuestos anteriormente, después de un periodo preliminar de
funcionamiento del dispositivo, sobre superficie mojada, de veinte minutos.

La superficie exterior del parabrisas se desengrasara a fondo con alcohol
desnaturalizado u otro medio desengrasante similar.

Tras ser secada, se aplicara una soluciéon de amoniaco al 3 %, como minimo, y al 10
%, como maximo; se dejara que se seque y se limpiara con un trapo de algodén
seco.

Se aplicara sobre la superficie exterior del parabrisas una capa uniforme de la
mezcla de ensayo (véase el Apéndice 2), que se dejara secar.

Dispositivo lavaparabrisas
Condiciones de ensayo:
ENSAYO NUMERO 1:

El dispositivo lavaparabrisas se llenara de agua y se pondra en disposiciéon de
funcionamiento, después sera expuesto a una temperatura ambiente de 20 + 5 °C
durante un periodo minimo de 4 horas. Los rociadores estaran obstruidos y se
accionara el mando seis veces en un minuto, siendo cada periodo de
funcionamiento de 3 segundos como minimo. Cuando el dispositivo sea accionado
mediante la fuerza muscular del conductor, la fuerza exigida sera la indicada en el
cuadro siguiente:
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Cuando se trate de bombas eléctricas, la tension de ensayo sera, como minimo,
igual a la tensién nominal sin por ello sobrepasar esta tltima en mas de 2 voltios.

El funcionamiento del dispositivo lavaparabrisas, después del ensayo, cumplira los
requisitos exigidos en la definicion de "Funcionamiento del dispositivo
lavaparabrisas”.

ENSAYO NUMERO 2 (Ensayo de exposicién a bajas temperaturas):

Se llenara el dispositivo lavaparabrisas con agua, se le pondra en disposicién de
funcionamiento y se le expondra a una temperatura ambiente de - 18 o0 = 3 °C
durante un periodo minimo de 4 horas, asegurandose de que toda el agua
contenida en el dispositivo esté congelada. Seguidamente se expondra el
dispositivo a una temperatura ambiente de 20 + 2 °C hasta que el hielo se derrita
totalmente. Se comprobara entonces que el dispositivo funciona accionandolo
segun lo dispuesto en el ensayo ndmero 1.

ENSAYO NUMERO 3 (ensayo de exposicién a altas temperaturas):

El dispositivo lavaparabrisas se llenara de agua a 60 * 3 °C. Se comprobara que
funciona el dispositivo accionandolo segin lo dispuesto en el ensayo nimero 1.

ENSAYO NUMERO 4 (ensayo de eficacia del dispositivo lavaparabrisas para
determinar la cantidad de liquido para limpiar):

El dispositivo lavaparabrisas se llenara de agua y se pondra en disposicion de
funcionamiento. El vehiculo estara parado y no estara influido de manera notable
por el viento; se ajustara(n) el(los) rociador(es) en direccién a la zona deseada de
la superficie exterior del parabrisas. Con tal fin, si el dispositivo es accionado
mediante la fuerza muscular del conductor, ésta no superarad la exigida en el
cuadro anterior. Cuando el dispositivo esté accionado por una bomba eléctrica, se
aplicara lo dispuesto en los requisitos correspondientes a dicho apartado,
mencionados anteriormente.
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Antes de realizar la prueba, se sometera a la superficie exterior del parabrisas al
tratamiento indicado anteriormente.

Seguidamente, se accionara el dispositivo lavaparabrisas de la manera indicada
por el fabricante durante diez ciclos de funcionamiento automatico del
limpiaparabrisas en la frecuencia mas elevada y se determinara la proporcidon de la
zona de visioén que se limpia de esa manera.

Los primeros 3 ensayos del limpiaparabrisas descritos se efectuaran con el mismo
dispositivo.

APENDICE 1: Procedimiento para determinar las zonas de visién de los parabrisas
de los ciclomotores de tres ruedas, vehiculos de tres ruedas v cuatriciclos con
carroceria en relacién con los puntos V:

Posiciones de los puntos V:

En los cuadros I y II figuran las posiciones de los puntos V en relacién con el punto
R definidas mediante las coordenadas «X», «Y» y «Z» del sistema de referencia
tridimensional.

En el cuadro I figuran las coordenadas basicas para un angulo de inclinacién del
respaldo de 25°. El sentido positivo de las coordenadas se sefiala en la figura 1.

Correccién que se realizara en los dngulos previstos de inclinacién del respaldo
que no sean de 25°.

En el cuadro II figuran las correcciones complementarias que hay que afadir a la
coordenada AX de cada punto V cuando el angulo de inclinaciéon del respaldo
previsto difiere de 25°. El sentido positivo de las coordenadas se indica en la figura
1.
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Zonas de vision
A partir de los puntos V se determinan dos ambitos de vision.

El ambito de visién A es la zona de la superficie exterior aparente del parabrisas
delimitado por los cuatros planos siguientes que parten de los puntos V hacia
adelante (véase la figura 1):

— Un plano vertical, que pasa por V1 y V2, y forma con el eje de las X un
angulo hacia la izquierda de 18°.

— Un plano paralelo al eje de las Y que pasa por V1 y forma hacia arriba con
el eje de las X un dngulo de 3°.

— Un plano paralelo al eje de las Y que pasa por V2 y forma hacia abajo con
el eje de las X un dngulo de 1°.

— Un plano vertical, que pasa por V1 y V2, y forma hacia la derecha con el eje
de las X un dngulo de 20°.
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APENDICE 2: Mezcla para el ensayo de los dispositivos limpiaparabrisas y
lavaparabrisas:

La mezcla de ensayo incluye, en volumen, un 92,5 % de agua (de dureza inferior a
205 g/1 000 kg tras la evaporacién), 5 % de solucién acuosa saturada de sal
(cloruro sodico) y 2,5 % de polvo cuya composicion figura en los cuadros I y II.
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1.7. FRENOS: MODIFICACIONES QUE AFECTEN AL SISTEMA
DE FRENADO DEL VEHICULO.

MODIFICACION DE LAS CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE FRENADO O DE
ALGUNO DE SUS COMPONENTES (C.R 7.1).

Analizando todas los Actos reglamentarios anteriores, se observa que ya se han
estudiado en apartados anteriores todas las directivas que se aplican para esta
reforma, por lo que no se considera necesario volverlo a hacer.

Solo se recordara en que apartado de la homologacion se han estudiado:

Directiva 93/14/CEE (2) sobre frenado: en el apartado de Modificacién o
sustitucion de la unidad motriz por otra de distintas caracteristicas (reforma 2.3).

Directiva 93/92/CEE (1) sobre Instalacion de dispositivos de alumbrado: en los
apartados de Modificacién del emplazamiento de la placa de matricula trasera,
Modificacion del sistema de direccion y Modificacion de las caracteristicas del
sistema de suspension (reformas 1.3, 5.1y 6.1).

Directiva 97/24/CEE (capitulo 3) sobre salientes exteriores (1): en los apartados
de Modificacion del emplazamiento de la placa de matricula trasera, Modificacién
del sistema de accionamiento del embrague, asi como de la ubicacion, sustitucion,
adicién o desinstalacién del mismo (reformas 1.3y 3.2).

Directiva 97/24/CEE (capitulo 8) sobre compatibilidad electromagnética (2):
también en el apartado de Modificacion o sustituciéon de la unidad motriz por otra
de distintas caracteristicas (reforma 2.3).
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1.8. CARROCERIA: REFORMAS QUE AFECTEN AL
ACONDICIONAMIENTO INTERIOR DE LOS VEHICULOS.

MODIFICACIONES QUE AFECTEN A LA CARROCERIA DE UN VEHICULO (CR 8.51).

A continuacidn se procede a estudiar los Actos Reglamentarios que afectan a esta
reforma.

Directiva 93/30/CEE -Relativa al avisador actistico de los vehiculos de
motor de dos y tres ruedas

Esta directiva se aplica en la actualizacion en vigor en la fecha de la primera
matriculacién del vehiculo, ya que la homologacién del mismo exige el AR incluido
en la tabla de la Homologacion 2002/24 del vehiculo. Por tanto, se debe aplicar
esta directiva para la homologacion del vehiculo objeto de nuestro estudio.

Se detallan a continuacién los apartados mas importantes de la misma; se tendra
en cuenta que el vehiculo funciona con corriente alterna a 288v de tensién nominal
en cada uno de los 2 motores.

REQUISITOS

El avisador acustico debera emitir un sonido continuo y uniforme; su espectro
acustico no debera variar sensiblemente durante el funcionamiento. En cuanto a
los avisadores acusticos alimentados con corriente alterna, dicho requisito se
aplicara solamente a velocidad constante del generador.
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El dispositivo debera tener caracteristicas acusticas (distribucién espectral de la
energia acustica y nivel de presion acustica) y mecanicas tales que supere en el
orden indicado los ensayos especificados en los puntos siguientes.

MEDICION DEL NIVEL SONORO

El avisador acustico debera ensayarse preferentemente en un medio anecoico (sala
especialmente disefiada para absorber el sonido que incide sobre las paredes, el
suelo y el techo de la misma, anulando los efectos de eco y reverberacion del
sonido y se mide en decibelios). Como variante, se puede ensayar en una
habitacion semianecoica o al aire libre en una zona abierta. En este caso, deberan
tomarse precauciones para evitar las reflexiones en el suelo de la zona de medicién
(por ejemplo, mediante una serie de pantallas absorbentes). Se verificard que se
respete la divergencia esférica, con un margen de 1 dB, en un hemisferio de un
minimo de 5 m de radio hasta la frecuencia maxima que haya que medir, y ello en
la direccion de mediciéon y a la altura del aparato y el micréfono. El ruido ambiental
debera ser inferior en 10 dB, por lo menos, a los niveles de presion acustica que
haya que medir.

El aparato que se someta al ensayo y el micréfono deberan estar situados a la
misma altura, que deberd estar comprendida entre 1,15 y 1,25 m. El eje de
sensibilidad maxima del micréfono debera confundirse con la direccién en que el
nivel sonoro del dispositivo sea maximo.

El micr6fono deberd estar situado de manera que su membrana esté a una
distancia de 2 + 0,01 m del plano de salida del sonido emitido por el aparato. En el
caso de los aparatos que tengan varias salidas, la distancia se determinara en
relacién con el plano de salida mas préximo del micréfono.

La medicion de los niveles de presion acustica debera realizarse utilizando un
sonémetro de precision (clase 1) de conformidad con las disposiciones de la
publicacion CEI n° 651, primera edicién (1979).

Todas las mediciones se efectuaran utilizando la constante de tiempo «rapida». La
medicion de los niveles globales de presién acustica se efectuara utilizando la
curva de ponderacién (A).

El espectro del sonido emitido debera medirse utilizando la transformada de
Fourier de la senal actstica. Como variante, se podran emplear filtros de tercios de
octava que cumplan las disposiciones de la publicaciéon CEI n° 225, primera edicién
(1966).

En este caso, el nivel de presién acustica en la banda de octava de frecuencia
mediana de 2500 Hz se determinara sumando las medias cuadraticas de las
presiones acusticas en las bandas de tercios de octava de las frecuencias medianas
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de 2000, 2500 Y 3 150 Hz. En todos los casos, Unicamente podra considerarse
método de referencia el de la transformada de Fourier.

El avisador acustico se alimentard, en nuestro caso, es decir, con corriente alterna,
con la tension del tipo que suela utilizarse con este tipo de avisador acustico. Las
caracteristicas acusticas de dicho dispositivo se determinaran con velocidades del
generador eléctrico correspondientes al 50%, 75% y 100% de la velocidad maxima
indicada por el fabricante del generador para un funcionamiento continuo.
Durante el ensayo, no se dara al generador eléctrico ninguna otra carga eléctrica.
El ensayo de resistencia se efectuara a la velocidad indicada por el fabricante del
equipo y escogida en la gama anteriormente mencionada.

El avisador acustico se instalara utilizando la pieza o piezas previstas por el
fabricante de manera firme sobre un soporte cuya masa sea un minimo de diez
veces mayor que la del dispositivo que se vaya a ensayar e igual a 30 kg por lo
menos. Ademas, el soporte debera estar instalado de manera que las reflexiones en
sus paredes y sus vibraciones no influyan considerablemente sobre los resultados
de la medicién.

En las condiciones mencionadas anteriormente, el nivel sonoro ponderado segun
la curva A no debera rebasar 118 dB(A) en nuestro caso.

Ademas, el nivel de presion acustica en la banda de frecuencias de 1 800 a 3550 Hz
debera ser superior al de cualquier componente de frecuencia superior a 3550 Hz,
y en cualquier caso igual o superior a 105 dB(A) en el caso de los avisadores
acusticos utilizados en los vehiculos de este tipo.

Los requisitos sefialados anteriormente deberan cumplirlos también los
dispositivos a los que se haya efectuado el ensayo de resistencia. La tensién de
alimentacion variara entre el 50 % y el 100 % de la velocidad maxima del
generador indicada por el fabricante de éste para un funcionamiento continuo.

El periodo de tiempo que transcurre entre el momento del accionamiento y el
momento en que el sonido alcanza el minimo valor establecido no debera ser
superior a 0,2 segundos medido a una temperatura ambiente de 20 + 5 °C.

ENSAYO DE RESISTENCIA

El avisador acustico debera alimentarse con la tensiéon nominal, y la resistencia de
su conductor eléctrico sera la especificada anteriormente; el avisador debera
funcionar 50.000 veces en el caso de los dispositivos que se utilicen
principalmente en este tipo de vehiculos, con una cadencia de un segundo de
funcionamiento seguido de cuatro segundos de parada.
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Durante el ensayo, el dispositivo estara ventilado mediante una corriente de aire
con una velocidad de unos 10 m/sec.

Si el ensayo se realiza dentro de una camara anecoica, ésta debera tener el
volumen suficiente para que pueda disiparse el calor desprendido por el
dispositivo durante el ensayo.

La temperatura ambiente de la sala de ensayo debera estar comprendida entre +
15y + 30 °C.

Cuando, después de la mitad del nimero establecido de accionamientos, las
caracteristicas del nivel sonoro queden modificadas respecto a las del avisador
acustico antes del ensayo, se procedera a un ajuste del dispositivo. Después del
nimero total establecido de accionamientos y tras un posible nuevo ajuste, el
dispositivo debera superar el ensayo de Medicion del Nivel Sonoro.

MARCA DE HOMOLOGACION

Todo dispositivo de advertencia actstica producido de conformidad con el tipo
homologado deberd llevar una marca de homologacion que cumpla las
disposiciones recogidas en el Anexo V de la Directiva 92/61/CEE.

ANEXO II: DISPOSICIONES DE INSTALACION DE LOS AVISADORES ACUSTICOS DE
LOS VEHICULOS DE MOTOR DE DOS O TRES RUEDAS

Todo vehiculo debera ir provisto de un avisador actstico de un tipo homologado
en aplicacion de la presente Directiva o de la Directiva 70/388/CEE del Consejo, de
27 de julio de 1970, relativa a la aproximacién de las legislaciones de los Estados
miembros sobre los aparatos productores de sefiales acusticas de los vehiculos de
motor.

Tanto la tensiéon de ensayo como la medicién de los niveles de presion acustica
deberan corresponder a las establecidas anteriormente.

El valor del nivel de presién acustica (curva A) emitido por el o los aparatos
instalados en el vehiculo se medira a una distancia de 7 m por delante del vehiculo,
el cual debera estar situado en terreno abierto, en un suelo tan liso como sea
posible y, si los avisadores actsticos estan alimentados con corriente continua, con
el motor parado.

El micréfono del aparato de medicion debera estar situado aproximadamente en el
plano longitudinal mediano del vehiculo.

El nivel de presion acustica del ruido ambiental y el del ruido generado por el
viento deberan ser inferiores en un minimo de 10 dB(A) al nivel sonoro que se
vaya a medir.
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Se determinard el maximo del nivel de presion sonora en un segmento
comprendido entre 0,5y 1,5 m de altura por encima del suelo.

Medida en las condiciones especificadas en los puntos anteriores, el valor maximo
del nivel sonoro de la sefializacion sonora ensayada debera ser, como minimo igual
a 93 dB(A) y, como maximo, igual a 112 dB(A) en el caso de las motocicletas y
vehiculos de tres ruedas de potencia superior a 7 kW.

Directiva 97/24/CEE (Capitulo 11)- Cinturones de seguridad y anclajes

de los cinturones de sequridad de los vehiculos de tres ruedas y
cuadriciclos.

Esta directiva se debe aplicar en la actualizacién en vigor en la fecha de la primera
matriculacion del vehiculo. No obstante, se ha considerado innecesario su estudio
ya que no se han modificado los cinturones de seguridad del vehiculo ni tampoco
sus anclajes.

El resto de Actos Reglamentarios afectados por esta reforma ya se han estudiado
en anteriores reformas, por lo que no lo volveremos a hacer.

MODIFICACION, INCORPORACION O DESINSTALACION DE ELEMENTOS EN EL
EXTERIOR DEL VEHICULO (C.R 8.52).

ACTOS REGLAMENTARIOS

. ) Aplicable a
Sistema afectado Referencia

Quad utv Lie L2e L3e Lde L5e L6e L7e
Frenado 93/14/CEE 2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2) (2)
Caballete 93/31/CEE - - 2 - (2)
Dispositivos de retencion 93/32/CEE (1) - (1
Dispositivo de proteccion contra el uso
no autorizado 93/33/CEE 2) 2) @) 2 @) 2) 2 (2 2)
Instalacién de dispositivos de
Alumbrado 93/92/CEE 2) 2) 2) 2) 2) ) 2) ()] (2)
Masas y dimensiones 93/93ICEE 1) n 1) 1) 1) n 1) (1) )
Salientes exteriores gﬁ‘l‘tﬁg s @ @ @ @ 2 2) @ @ @)
Instalacién de retrovisores %-giﬁﬁg“ (1) (1) (1 (1) (1 (1) (1) (1) (1)
Enganche de remalque g;’ﬁﬁfi o | @ @ @ @ @) @ @ 2) 1)
Cristales, e | - @ | - | @] - -l @ @ | @

Ver Apartado 4 del preambulo.
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Esta reforma implica practicamente los mismos Actos Reglamentarios que la
anterior. Analizando uno a uno, se puede ver que todos ellos han sido analizados
en reformas anteriores.

ESPECIFICAS PARA VEHICULOS DE CATEGORIA L, QUAD Y UTV

MODIFICACION O INCORPORACION DE MANDOS, TESTIGOS E INDICADORES (C.R
8.91).

En este caso, tampoco se van a estudiar estos Actos Reglamentarios, ya que se ha
hecho en ambos casos en reformas anteriores.

SUSTITUCION DE UN VELOCIMETRO (C.R 8.93).

En esta reforma también se habian estudiado las directivas que la afectan en
apartados anteriores, con una salvedad, y es que en este caso se pide analizar la
directiva 2000/7/CE en su ultima actualizacion en vigor, a fecha de tramitacion de
la reforma. Se procedera a buscar su dltima actualizacion, para ello, se acude a los
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anexos I y II del RD 2028/1986, en su ultima actualizacién, la orden
ITC/3124/2010.

En este documento se comprueba que no se ha producido ninguna actualizacion de
la misma en la actualidad. Por lo tanto, se debe aplicar integramente esta directiva,
lo cual ya se he hecho para la reforma 3.3 (Modificacién de la caja de cambios o
sustitucion por otra de distintas caracteristicas).

SUSTITUCION O INCORPORACION DE AVISADOR ACUSTICO (C.R 8.96).

Al igual que sucede en al caso anterior, el Acto Reglamentario 93/30/CEE se exige
actualizado a fecha de tramitacién de la reforma, pero en este caso tampoco existe
una actualizacién posterior del mismo, por lo que no es necesario volver a hacer su
estudio, ya que se ha hecho en reformas anteriores.

El otro Acto Reglamentario también ha sido estudiado con anterioridad.

1.9. ALUMBRADO: DISPOSITIVOS DE ALUMBRADO Y
SENALIZACION.

ADICION O DESINSTALACION DE CUALQUIER ELEMENTO, DISPOSITIVO,
SISTEMA, COMPONENTE O UNIDAD TECNICA INDEPENDIENTE DE ALUMBRADQ

Y SENALIZACION (C.R 9.1).
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Los 2 Actos Reglamentarios que se deben analizar para cumplir con esta reforma
de alumbrado, ya han sido estudiados para reformas anteriores, por lo que no se va
a volver a hacer para esta seccion.

MODIFICACION O SUSTITUCION DE CUALQUIER ELEMENTO, DISPOSITIVO,
SISTEMA, COMPONENTE O UNIDAD TECNICA INDEPENDIENTE DE ALUMBRADO

Y SENALIZACION, EN CUANTO A UBICACION O CARACTERISTICAS (C.R 9.2).

En esta reforma se estudian las mismas directivas y se aplican de la misma manera
que en la anterior, por lo que no se va a volver a hacer hincapié sobre ellas.
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8. ESTUDIO DEL CUMPLIMIENTO DE
LA NORMATIVA ANALIZADA

En el presente apartado, se analizara si nuestro vehiculo cumple con la normativa
que le aplica, la cual ya hemos estudiado con anterioridad.

Se estableceran los requisitos que debe cumplir el vehiculo, y en caso de que no
cumpla, se describiran las posibles alternativas o modificaciones para lograr que si
lo haga.

Con el fin de hacer mas sencillas las diferentes comprobaciones que se deberan
realizar sobre el vehiculo, se estructurara este apartado por grupos de elementos,
los cuales son:

MASAS Y DIMENSIONES.
IDENTIFICACION.

ACONDICIONAMIENTO EXTERIOR, CARROCERIA Y CHASIS.
ACONDICIONAMIENTO INTERIOR.

ALUMBRADO Y SENALIZACION.

EMISIONES CONTAMINANTES.

FRENOS.

DIRECCION.

EJES, RUEDAS, NEUMATICOS Y SUSPENSION.

MOTOR Y TRANSMISION.

Esta estructura esta basada en la distribuciéon del Manual de Procedimiento de
Inspeccion de las Estaciones de ITV.

———————————————————————————————————
Estudio del cumplimiento de la normativa analizada Pdgina 1



DESARROLLO DEL PROCEDIMIENTO DE HOMOLOGACION DEL PROTOTIPO
DE VEHICULO ELECTRICO DE LA UNIVERSIDAD DE LA RIOJA

1. MASAS Y DIMENSIONES

1.1 CONSIDERACIONES PREVIAS

A la hora de realizar las mediciones, se deberan tener en cuenta una serie de
condiciones, las cuales son:

La medicion de las dimensiones se efectuara estando el vehiculo con su masa en
vacio y los neumaticos inflados a la presiéon recomendada por el fabricante para la
masa en vacio; el vehiculo estara en posicion vertical y las ruedas en la posicion
correspondiente para desplazarse en linea recta; todas las ruedas del vehiculo
reposaran sobre el plano de apoyo.

En la medicion tanto de la anchura como de la altura del vehiculo, no se tendran en
cuenta los espejos retrovisores.

Para la masa en vacio del vehiculo, estard dotado de los siguientes equipos:
e Equipo auxiliar exigido inicamente para la utilizacién normal considerada.
e Equipo eléctrico completo, incluidos los dispositivos de alumbrado y de
sefializacion luminosa suministrados por el fabricante.
e Complementos apropiados de liquidos para garantizar el buen

funcionamiento de todas las partes del vehiculo.

Para el calculo de la masa en orden de marcha, se tendra en cuenta la masa en
vacio a la que se anade la masa de los elementos siguientes:

e Equipo auxiliar normalmente suministrado por el fabricante ademas del
equipo necesario para un funcionamiento normal (caja de herramientas,
portaequipajes, parabrisas, equipo de proteccidn, etc.).

e Lamasa del conductor esta fijada convencionalmente en 75 kg.

1.2 DISPOSICIONES PARTICULARES

DIMENSIONES MAXIMAS

Las dimensiones maximas autorizadas de los vehiculos de motor de dos o tres
ruedas seran las siguientes:

Longitud: 4,00 m.

Anchura: 1,00 m para los ciclomotores de dos ruedas y 2,00 m para los demas
vehiculos.
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Altura: 2,50 m.

El vehiculo objeto de estudio cumple con las dimensiones establecidas para la
categoria L7e de Cuadriciclo No Ligero, ya que las medidas de este son menores
que las maximas permitidas para esta categoria de vehiculo.

MASA MAXIMA EN VACIO

La masa en vacio sera como maximo 400 (no se tendra en cuenta la masa de las
baterias de propulsién de los vehiculos eléctricos).

La carga util no debera superar 200 kg.

El vehiculo, una vez transformado, tiene una masa en vacio de 630 Kg. (sin contar
con la masa de las baterias, que tienen una masa de 80 Kg.). Esto supone un
problema, ya que supera el maximo establecido para los vehiculos de esta
categoria.

Se plantean 2 soluciones a este problema:

¢ -Realizar un cambio de categoria del vehiculo, pasando a ser un vehiculo con
categoria de turismo. Para ello, este deberia cumplir con toda la legislacion
aplicable a este tipo de vehiculos, la cual es mucho mas restrictiva que la aplicable
a la categoria de Cuadriciclos...

9-Adaptar la masa en vacio del vehiculo a las prescripciones establecidas en la
directiva de masas y dimensiones. Es decir, se debe de aligerar el vehiculo para que
esta masa sea de 400 Kg. como maximo.

Tras estudiar estas 2 posibilidades, se ha decidido optar por la segunda via, es
decir, la de adaptar el vehiculo para que cumpla con la categoria de Cuadriciclo.

El siguiente paso es, por tanto, buscar las partes del vehiculo que pueden ser
susceptibles de modificacién para conseguir eliminar ese peso extra del vehiculo.

Por otro lado, se debe tener en cuenta la Masa Maxima Autorizada del vehiculo,
tanto por ejes, como en conjunto del mismo, ya que esta no puede ser superada en
ningun caso. Para ello, se tendra en cuenta:

1. Que a la masa en vacio del vehiculo, se debe de sumar la masa de los
ocupantes (75 Kg. por cada uno), y esta debe ser menor que la Masa Maxima
Autorizada; en este caso 466 Kg.

2. Que al realizar el reparto de cargas del vehiculo, con el vehiculo totalmente

cargado, no se superen los valores de Masa Maxima Autorizada por ejes,
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que en este caso se corresponden con un valor de 215 Kg. en el primer eje y

251 Kg. en el segundo.

Ademas, la capacidad de carga de los neumaticos debera ser la adecuada a la Masa
Maxima Autorizada del vehiculo en cada eje. Este aspecto serd estudiado en el
correspondiente apartado de neumaticos.

2. IDENTIFICACION

2.1 PLACA DEL FABRICANTE

Se debera buscar la placa del fabricante del vehiculo, ya que el vehiculo original
disponia de ella. Segun las indicaciones del fabricante del vehiculo, esta se
encuentra en el lado derecho del vehiculo, segin su sentido de circulacién, en su
mitad delantera, en la plancha de chapa del fondo de la estructura del bastidor.

En caso de encontrarse oculta por la nueva carroceria del vehiculo, esta se colocara
mediante el mismo método de colocacién en que se encontraba, en un lugar de facil
acceso y sobre una pieza que, normalmente, no deba sustituirse durante el periodo
de utilizacién del vehiculo.

2.2 NUMERO DE IDENTIFICACION DEL VEHICULO
El niimero de bastidor del vehiculo es el siguiente:
LBXGDNHB75X000330

Este se encuentra grabado en el lado derecho del vehiculo, segtin su sentido de
circulacion, en su mitad posterior, sobre uno de los perfiles tubulares transversales
del bastidor.

Se deberd comprobar su existencia, legibilidad y coincidencia con el que figura
tanto en la placa del fabricante como en la documentaciéon del vehiculo.

En caso de no encontrarse el mismo, debera ser troquelado por el organismo
competente, es decir, la estacién ITV que realizara la inspecciéon por reforma,
previa autorizacidon y constatacion de veracidad del fabricante del vehiculo. Para
ello, este debera aportar certificado del fabricante del vehiculo, en el que se
indicara la correspondencia del vehiculo con dicho nimero de bastidor, y se
autorizara a su nuevo troquelado en el bastidor del vehiculo.

En caso necesario, se debera tener en cuenta a la hora de troquelar el numero lo
siguiente:
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¢ En la medida de lo posible, el nimero de identificacién del vehiculo debera

inscribirse en una misma linea.
e No se dejaran espacios entre los caracteres.

e Las letras y los nimeros deberan tener como minimo 4 mm para los

caracteres directamente inscritos en el bastidor.

2.3 PLACAS DE LA MATRICULA

A continuacion se procede a estudiar si el vehiculo cumple con los requisitos
aplicables a la instalacion y caracteristicas de las placas de matricula.

DIMENSIONES

Las dimensiones del emplazamiento para el montaje de la placa posterior de
matricula de este tipo de vehiculo son:

i longitud 520 mm
bien altura 120 mm

. longitud 340 mm

© bien altura 240 mm.

POSICION GENERAL

La placa posterior de matricula debera hallarse en la parte trasera del vehiculo, de
manera que pueda colocarse entre los planos longitudinales que pasan por las
extremidades exteriores del vehiculo.

INCLINACION
En cuanto a la inclinacion de esta, la placa posterior de matricula debe cumplir:
e Debera ser perpendicular al plano longitudinal medio del vehiculo.
e Podra estar inclinada respecto a la vertical en el &ngulo no superior a 30°,

estando el vehiculo descargado, cuando la superficie que lleva el nimero de

matricula esté orientada hacia arriba.
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e Podra estar inclinada respecto a la vertical en el dngulo no superior a 15°,
estando el vehiculo descargado, cuando la superficie que lleva el nimero de

matricula esté orientada hacia abajo.

ALTURA MAXIMA

Ningun punto del emplazamiento para el montaje de la placa de matricula debera
hallarse a una altura por encima del suelo superior a 1,50 m cuando el vehiculo
esté descargado.

Ninguin punto del emplazamiento para el montaje de la placa de matricula debera
hallarse a una altura por encima del suelo inferior a 0,20 m o al radio de la rueda, si
este es inferior a 0,20 m, cuando el vehiculo esté descargado.

VISIBILIDAD GEOMETRICA

La visibilidad del emplazamiento para el montaje de la placa de matricula debera
quedar garantizada dentro de un espacio delimitado por dos diedros: uno con
arista horizontal y definido por dos planos cuyos angulos respecto a la horizontal
se indican en la figura 1; el otro, con arista vertical y definido por dos planos cuyos
angulos se indican en la figura 2.

———————————————————————————————————
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3. ACONDICIONAMIENTO EXTERIOR, CARROCERIA Y
CHASIS.

3.1 SALIENTES EXTERIORES

DEFINICIONES

Se vuelven a mostrar aqui algunas definiciones importantes:

Superficie exterior:

La parte del vehiculo situada por delante del panel posterior de la cabina, excepto
el panel posterior mismo, y que incluye elementos como la o las aletas delanteras
(si las hubiera), el parachoques delantero (si lo hubiera) y la o las ruedas
delanteras.

Plano de referencia:

El plano horizontal que atraviesa el centro de la o las ruedas delanteras o un plano
horizontal situado a 50 cm por encima del suelo: se tomara en consideracion el que
esté mas bajo de las dos. Este plano lo define el vehiculo cargado.

Linea de suelo:

La linea determinada de la siguiente manera: Se desplazara alrededor de la
estructura exterior del vehiculo cargado un cono de eje vertical de altura
indeterminada y que presente un semiangulo de 15 2C de forma que se mantenga

———————————————————————————————————
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tangente, y lo mas bajo posible, a la superficie exterior de la carroceria. La linea de
suelo es la huella geométrica de los puntos de tangencia.

PRESCRIPCIONES GENERALES

Con el vehiculo cargado y las ventanillas, puertas, capd tapa del maletero, etc.
cerradas, las disposiciones del presente Anexo no se aplicaran a las partes de la
superficie exterior que se hallen:

e A masde 2 metros de altura.
e Por debajo de la linea de suelo.
e Situadas de tal modo que, en condiciones estaticas, una esfera de 100 mm

de didmetro no pueda tocarlas.

La superficie exterior del vehiculo no debera tener partes puntiagudas o afiladas ni
salientes dirigidos hacia el exterior que a causa de su forma, de sus dimensiones,
de su orientacion o de su dureza puedan aumentar el riesgo o la gravedad de las
lesiones corporales sufridas por una persona golpeada o rozada por la carroceria
en caso de colision. Tampoco debera tener partes orientadas hacia el exterior que
pudieran enganchar a peatones, ciclistas o motoristas.

Ademas, ningun elemento que sobresalga de la superficie exterior debera tener un
radio de curvatura inferior a 2,5mm.

Las partes sobresalientes de la superficie exterior que estén constituidas por un
material cuya dureza no sobrepase 60 shores A podran tener un radio de curvatura
inferior a 2,5 mm.

PRESCRIPCIONES PARTICULARES

Elementos decorativos

Los elementos decorativos anadidos que sobresalgan mas de 100 mm con relacion
a su soporte deberan retraerse, desprenderse o doblarse por efecto de una fuerza
de 10 daN ejercida en cualquier direcciéon sobre su punto mas sobresaliente, sobre
un plano aproximadamente paralelo a la superficie en la que estén montados. Estas
disposiciones no se aplicaran a los elementos decorativos que se hallen sobre las
rejillas de los radiadores, a los cuales sdlo les seran aplicables las prescripciones
generales.

Las franjas o elementos de proteccién que se hallen sobre la superficie exterior no
estardn sometidos a las prescripciones del apartado anterior; no obstante deberan
estar firmemente sujetos al vehiculo.
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La prescripcion relativa al radio de curvatura minimo de 2,5 mm no se aplicara a
los elementos decorativos afiadidos cuando tengan menos de 55 mm de grosor; sin
embargo los dngulos de dichos elementos decorativos orientados hacia el exterior
deberan estar redondeados.

Faros

Se admitiran los cerquillos y marcos en los faros siempre que no sobresalgan mas
de 30 mm con relacién a la superficie exterior del cristal del faro y que su radio de
curvatura no sea inferior a 2,5 mm en ninguno de sus puntos.

Los faros ocultables deberan ajustarse a las disposiciones del parrafo anterior,
tanto en su posicion de funcionamiento como cuando estén ocultos.

Rejillas e intervalos entre elementos

La prescripcién de que ningin elemento que sobresalga de la superficie exterior
debera tener un radio de curvatura inferior a 2,5 mm no se aplicara a los espacios
vacios existentes entre elementos fijos o moviles, incluidos los elementos de
rejillas de entrada o salida de aire y del radiador, siempre que la distancia entre
dos elementos consecutivos no exceda de 40 mm. Cuando dicha distancia esté
comprendida entre 40 mm y 25 mm, los radios de curvatura deberan ser iguales o
superiores a 1 mm. Por el contrario, si la distancia entre dos elementos
consecutivos fuese igualo inferior a 25 mm, los radios de curvatura de las
superficies exteriores de los elementos deberan ser como minimo de 0,5 mm.

La unidén de la parte frontal con las partes laterales de cada elemento que forme
una rejilla o un espacio vacio debera estar redondeada.

Limpiaparabrisas

Las escobillas del limpiaparabrisas deberan estar sujetas de modo que el brazo
portaescobillas esté recubierto de un elemento protector cuyo radio de curvatura
satisfaga la exigencia de que la superficie exterior tenga un radio de curvatura

inferior a 2,5mm y cuya superficie minima sea de 150 mm?.

El apartado anterior no se aplicara a las escobillas ni a ningiin elemento de soporte.
No obstante, dichos elementos no deberan tener angulos vivos, ni partes afiladas o
puntiagudas a no ser que exista motivo practico que los justifique.

Parachoques

Los extremos laterales de los parachoques deberan estar dirigidos hacia la
«superficie exterior» con objeto de reducir el riesgo de enganche.
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Los elementos constitutivos de los parachoques deberan disefiarse de modo que
todas las superficies rigidas dirigidas hacia el exterior tengan un radio de
curvatura minimo de 5 mm.

Empunaduras, bisagras v pomos de las puertas, portamaletas y
trampillas; bocas de llenado y tapones del depdsito o depdsitos.

Dichos elementos no deberan sobresalir mas de 40 mm en el caso de las
empuiaduras de las puertas laterales, y mas de 30 mm en todos los demas casos.

Si las empufiaduras de las puertas laterales fuesen de tipo giratorio, deberan
satisfacer las condiciones siguientes:

e El extremo abierto de la empuilada debera estar orientada hada atras y
estar colocado de tal modo que gire paralelamente al plano, de la puerta y
no hacia el exterior.

e El extremo de la empufiadura debera estar dirigido hacia la puerta y alojado

en un hueco.

Tuercas de rueda, tapacubos y embellecedores

La prescripcién de que ningin elemento que sobresalga de la superficie exterior
debera tener un radio de curvatura inferior a 2,5mm no se aplicara a estos
elementos.

Las tuercas de rueda, tapacubos y embellecedores no deberan tener salientes en
forma de aletas.

Cuando el vehiculo marche en linea recta, ninguna parte de la ruedas, excepto los
neumaticos, situada por encima del plano horizontal que pase por su eje de
rotaciéon deberd sobresalir mas alla de la proyeccion vertical, sobre un plano
horizontal, de la superficie o estructura exterior.

Sin embargo, cuando existan motivos practicos que lo justifiquen, los
embellecedores que recubran las tuercas de las ruedas y los cubos podran
sobresalir mas alla de la proyeccion vertical de la superficie o de la estructura
exterior siempre que la superficie de la parte saliente tenga un radio de curvatura
como minimo igual a 30 mm Yy que la longitud del saliente no exceda en ningun
caso de 30 mm, medidos con relacion a la proyeccién vertical de la superficie o
estructura exterior.

Aristas de chapa

Las aristas de chapa metalica, tales como los bordes y extremos de los canales de
desagiie y las guias de puertas corredizas, no se permitirdn a no ser que sus bordes
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estén redondeados o que dichas aristas estén recubiertas de un elemento protector
que se ajuste a las disposiciones del presente Anexo que le sean aplicables.

Paneles de la carroceria

El radio de curvatura de los pliegues de los paneles de la carroceria podra ser
inferior a 2,5 mm siempre que no sea inferior a la décima parte de la altura «H» del
saliente, medida conforme al método descrito en el Anexo Il de la presente
directiva.

Deflectores laterales de aire vy de lluvia

Las aristas de los deflectores laterales susceptibles de proyectarse hacia el exterior
deberan tener un radio de curvatura de 1 mm como minimo.

Puntos de apoyo para el gato

Los puntos de apoyo para el gato no deberan sobresalir mas de 10 mm respecto a
la proyeccion vertical de la linea de suelo que pase directamente por encima de
ellos.

METODO PARA DETERMINAR LA ALTURA DE LOS SALIENTES DE LA «
SUPERFICIE EXTERIOR»:

La altura H de un saliente se determina graficamente con respecto a la
circunferencia de un circulo de 165 mm de diametro, tangente interiormente a los
4 contornos exteriores de la «superficie exterior» de la parte que se deba
comprobar.

La altura H es el valor maximo de la distancia que existe entre la circunferencia de
un circulo de 165 mm de didmetro y el contorno exterior del saliente, medida
sobre una recta que pase por el centro de dicho circulo (ver figura 1).

Cuando la forma del saliente sea tal que una parte del contorno exterior de la
“superficie exterior” de la zona examinada no pueda ser tocada desde el exterior
por un circulo de 100 mm de diametro, se presumira que el contorno de la
superficie en ese lugar corresponde a la parte de la circunferencia del circulo de
100 mm de didmetro comprendida entre aquellos puntos que sean tangentes al
contorno exterior (ver figura 2).

El fabricante debera suministrar dibujos en seccién de la “superficie exterior” de
las partes examinadas con objeto de que pueda determinarse la altura de los
salientes mediante el método descrito anteriormente.
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Figura 1

Presunto
contarno de la
superficie
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Ademdas de las condiciones anteriores se deberan tener en cuenta las de las
directivas 97/24/CEE y 2006/27 /CEE:

ASPECTOS GENERALES

Teniendo en cuenta la variedad de formas de construccién de estos vehiculos, la
autoridad de homologacion o el servicio técnico pueden, de forma discrecional y en
consulta con el fabricante del vehiculo, aplicar los requisitos del presente anexo a
la totalidad o a parte del vehiculo, basdndose en una evaluacion de las condiciones
mas desfavorables.

No se aplicara a los retrovisores exteriores, incluido su soporte, ni a accesorios
tales como las antenas de radio y los portaequipajes.

Los requisitos del presente Anexo no se aplicaran a los elementos de la «superficie
exterior» del vehiculo que, estando éste vacio y con las puertas, ventanas y
trampillas de acceso a la cabina, etc. cerradas, se hallen:

e Fuera de una zona delimitada, por arriba, por un plano horizontal situado a
2 m del suelo y, por abajo, ya sea por el plano de referencia o bien por la
linea de suelo (a eleccion de fabricante), o

e Situadas de tal manera que una esfera de 100 mm de didmetro no pueda
entrar en contacto con ellos en condiciones de inmovilidad.

e Si el plano de referencia es el limite inferior de la zona, se tendrian en
cuenta igualmente las partes del vehiculo situadas por debajo del plano de
referencia comprendidas entre dos planos verticales, uno que toque la
superficie exterior del vehiculo y otro paralelo al primero a una distancia de
80 mm hacia el interior del vehiculo a partir del punto en el que el plano de

referencia es tangente a la carroceria del vehiculo.

La «superficie exterior» del vehiculo no debera incluir ninguna pieza orientada
hacia el exterior que pudiera enganchar a peatones, ciclistas o motociclistas.

Ningun elemento de los definidos en los requisitos particulares debera tener hacia
el exterior una parte puntiaguda, cortante o saliente cuya forma, dimensiones,
orientaciéon o dureza pudieran aumentar el peligro o la gravedad de las lesiones
corporales sufridas por una persona que haya sido golpeada o rozada por la
superficie exterior en caso de colision.
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Los salientes de la superficie exterior cuya dureza no supere los 60 Shore (A)
podran tener un radio de curvatura inferior a los valores exigidos en las
prescripciones particulares.

No obstante los requisitos de las prescripciones particulares, si el radio de
curvatura de los salientes exteriores es inferior a 2,5 mm, los salientes exteriores
deberan ir recubiertos de un elemento protector cuyas caracteristicas sean las
exigidas en el parrafo anterior.

REQUISITOS PARTICULARES

Elementos decorativos, simbolos comerciales, letras y numeros de siglas
comerciales

Los elementos decorativos, simbolos comerciales, letras y numeros de siglas
comerciales no deberan tener ningtin radio de curvatura inferior a 2,5 mm. Este
requisito no se aplicara a los elementos que sobresalgan menos de 5 mm de la
superficie circundante, siempre que no tengan aristas cortantes orientadas al
exterior.

Los elementos decorativos, simbolos comerciales, letras y numeros de siglas
comerciales que sobresalgan mas de 10 mm de la superficie circundante deberan
apartarse, desprenderse o doblarse al aplicarles en cualquier direccién una fuerza
de 10 daN en el punto mas saliente de un plano aproximadamente paralelo a la
superficie sobre la que se apoyan.

La fuerza de 10 daN se aplicard mediante un punzén de contera plana de un
diametro maximo de 50 mm. En su defecto, se empleara un método equivalente.
Después de apartarse, desprenderse o doblarse los elementos decorativos, los
elementos subsistentes no deberan sobresalir mas de 10 mm o tener aristas
puntiagudas, vivas o cortantes.

Cercos y marcos de los faros

Se autorizan los cercos y marcos que sobresalgan de los faros, siempre que no
sobresalgan mas de 30 mm de la superficie transparente exterior del faro y que su
radio de curvatura no sea inferior en ningun punto a 2,5 mm.

Los faros escamoteables deberan cumplir los requisitos del parrafo anterior, tanto
en posicion de funcionamiento como en posicion de ocultamiento.

Las disposiciones del primer parrafo de este apartado no se aplicaran a los faros
encastrados en la carroceria ni a los alojados en alvéolos de la carroceria, siempre
que ésta cumpla el requisito de que la “superficie exterior” del vehiculo no incluya
ninguna pieza orientada hacia el exterior que pudiera enganchar a peatones,
ciclistas o motociclistas.
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Rejillas
Las piezas de las rejillas deberan tener radios de curvatura de:
e 2,5 mm, como minimo, cuando la distancia entre piezas contiguas
supere los 40 mm.
e 1 mm, como minimo, cuando la distancia esté comprendida entre 25y
40 mm.

e (0,5 mm, como minimo, cuando la distancia sea inferior a 25 mm.

Limpiaparabrisas v dispositivo lavafaros

Los dispositivos anteriormente mencionados deberan estar montados de forma tal
que el brazo que sujeta la escobilla esté recubierto de un elemento protector con
un radio de curvatura de 2,5 mm, como minimo, y una superficie maxima de 150
mm?2 medida en proyeccién sobre una seccién alejada 6,5 mm, como maximo, del
punto mas sobresaliente.

Los conductos del lavaparabrisas y del dispositivo lavafaros tendran un radio de
curvatura de 2,5 mm como minimo. Si sobresalen menos de 5 mm, deberan
redondearse las aristas exteriores.

Aleta

Cuando la aleta sea la pieza del vehiculo mas alejada por delante de la cabina, los
elementos que la componen deberan estar disefiados de manera que todas las
piezas rigidas orientadas al exterior tengan un radio de curvatura de 5 mm como
minimo.

Dispositivos de proteccién (parachoques)

Los extremos de los dispositivos de proteccion delanteros deberan estar doblados
hacia la superficie exterior de la carroceria.

Las piezas de los dispositivos de proteccion delanteros estaran diseniadas de forma
que todas las superficies rigidas orientadas hacia el exterior tengan un radio de
curvatura de 5 mm como minimo.

Los accesorios tales como los ganchos de remolque y los tornos no deberan
sobresalir por encima de la superficie del parachoques mas avanzada. No obstante,
los tornos podran sobresalir de la superficie mas avanzada del parachoques,
siempre que estén recubiertos, cuando no sean utilizados, por un dispositivo
protector adecuado con un radio de curvatura de 2,5 mm como minimo.
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El requisito de que las piezas de los dispositivos de proteccién delanteros estaran
disefiadas de forma que todas las superficies rigidas orientadas hacia el exterior
tengan un radio de curvatura de 5 mm como minimo no se aplicardn a los
elementos asociados al parachoques o que formen parte de él, ni a los elementos
encastrados en los parachoques que sobresalgan menos de 5 mm. Se redondearan
las aristas de los dispositivos que sobresalgan menos de 5 mm. En lo que se refiere
a los dispositivos fijados sobre los parachoques y a los que se refieren los demas
puntos del presente Anexo, seguirdn aplicaindose los requisitos particulares que les
atafien.

Manillas, bisagra y pulsadores de las puertas, maleteros y capds, tapas
y trampillas de acceso y asideros

Estas piezas no deberan sobresalir mas de 30 mm, en el caso de los pulsadores, 70
mm, en el de los asideros y manillas de cierre del cap6 y 50 mm en todos los demas
casos. Su radio de curvatura sera de 2,5 mm como minimo.

En caso de que las manillas de las puertas laterales fueran de tipo giratorio,
deberan cumplir uno de los dos requisitos siguientes:

e Si se trata de manillas que giren paralelamente al plano de la puerta, el
extremo abierto de la manilla estara orientado hacia atras. Este extremo
estara doblado hacia el plano de la puerta y alojado en un marco protector o
en un alvéolo.

e Las manillas que giren hacia el exterior en una direccién que no sea paralela
al plano de la puerta deberdn estar alojadas, en posicién cerrada, en un
marco protector o en un alveolo. El extremo abierto estara orientado hacia
atras o hacia abajo. No obstante, las manillas que no cumplan este dltimo
requisito podran utilizarse si:

e Tienen un mecanismo de retroceso independiente.

¢ En caso de no funcionar los mecanismos de retroceso, no sobresalen
mas de 15 mm.

e Tienen, en la posicién de apertura, un radio de curvatura de 2,5 mm
como minimo (no se exigira este requisito cuando, en la posicion de
apertura maxima, sobresalgan menos de 5 mm, en cuyo caso se

redondearan los angulos de las partes orientadas al exterior).

Estudio del cumplimiento de la normativa analizada Pdgina 16



DESARROLLO DEL PROCEDIMIENTO DE HOMOLOGACION DEL PROTOTIPO
DE VEHICULO ELECTRICO DE LA UNIVERSIDAD DE LA RIOJA

e Lasuperficie de su extremo libre no es inferior a 150 mm2 cuando se

la mida a menos de 6,5 mm del punto mas sobresaliente por delante.

Deflectores laterales de aire vy lluvia v deflectores antisuciedad de las
ventanas

Las aristas que puedan dirigirse hacia el exterior tendran un radio de curvatura de
1 mm como minimo.

Aristas de chapa

Se autorizan las aristas de chapa siempre que estén recubiertas de un elemento
protector con un radio de curvatura minimo de 2,5 mm o de un material que
cumpla que los salientes de la superficie exterior cuya dureza no supere los 60
Shore (A) puedan tener un radio de curvatura inferior a los valores exigidos en los
requisitos particulares.

Tuercas de ruedas, tapacubos y dispositivos de protecciéon

Las tuercas de las ruedas, los tapacubos y los dispositivos de proteccién no tendran
ningln saliente en forma de aleta.

Cuando el vehiculo circule en linea recta ninguna parte de las ruedas excepto los
neumaticos, situada por encima del plano horizontal que atraviesa su eje de
rotacion sobresaldra de la proyeccidn vertical en un plano horizontal de la arista
del panel de carroceria situado encima de la rueda. No obstante, si hubiera motivos
funcionales que asi lo justificaran, los elementos protectores que recubren las
tuercas de la ruedas y los tapacubos podran sobresalir de la proyeccién vertical de
esta arista, siempre que el radio de curvatura de la superficie de la parte saliente
sea de 5 mm como minimo y que el saliente no sobresalga en ningin caso mas de
30 mm de la proyeccién vertical de la arista del panel de la carroceria.

Cuando las tuercas de las ruedas y los pernos sobresalgan de la proyecciéon en
plano de la superficie exterior de los neumaticos (parte de los neumaticos situada
por encima del plano horizontal que atraviesa el eje de rotacién de la rueda), sera
obligatorio montar uno o varios de los elementos protectores de acuerdo al
parrafo anterior.

Punto de apoyo del gato

Los puntos de apoyo del gato, en caso de haberlos, no sobresaldran mas de 10 mm
ya sea de la proyeccion vertical de la linea de suelo, ya sea de la proyeccion vertical
de la interseccién del plano de referencia con la superficie exterior del vehiculo.

Los salientes y las distancias se mediran de acuerdo con los requisitos que figuran
en el apartado siguiente.
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MEDICION DE SALIENTES Y ESPACIOS

METODO PARA DETERMINAR EL TAMANO DEL SALIENTE DE UN ELEMENTO
MONTADO SOBRE LA SUPERFICIE EXTERIOR

El tamafio del saliente de un elemento montado sobre un panel convexo se
determinard, ya sea directamente, ya sea haciendo referencia al esquema de una
seccion apropiada de este elemento en su posicidn de instalacién.

Si el tamafio del saliente de un elemento montado sobre un panel que no sea
convexo no puede determinarse por simple medicidon, se determinara por la
variacion maxima de la distancia entre el centro de una esfera de 100 mm de
didmetro y la linea nominal del panel cuando la esfera sea desplazada
manteniendo el contacto con este elemento. En la figura 1 puede verse un ejemplo
de la utilizacion de este método.

En particular en el caso de los asideros, se medira el saliente en relaciéon con el
plano que pasa por los puntos de fijacidon del asidero. En la figura 2 se muestra un
ejemplo.

METODO PARA DETERMINAR EL SALIENTE DE LOS CERCOS Y MARCOS DE LOS
FAROS

El saliente en relacion con la superficie exterior del faro se medira horizontalmente
a partir del punto de tangencia de una esfera de 100 mm de didmetro, tal como se
indica en la figura 3.

METODO PARA DETERMINAR EL TAMANO DEL ESPACIO ENTRE LOS ELEMENTOS
DE UNA REJILLA

Se determinara el tamafio del espacio entre los elementos de una rejilla mediante
la distancia entre dos planos que pasen por los puntos de tangencia de la esfera y
perpendiculares a la linea que una esos mismos puntos de tangencia. Las figuras 4
y 5 muestran ejemplos de la utilizacidon de este método.
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3.2 RETROVISORES.

REQUISITOS PARA LA INSTALACION DE RETROVISORES EN LOS VEHICULOS

Emplazamiento:

Todo retrovisor se fijara de manera que se mantenga en una posicion estable en las
condiciones normales de conduccion del vehiculo.

Los retrovisores estaran colocados de manera que permitan al conductor, sentado
en su asiento en la posicion normal de conduccién observar con claridad la
carretera por detras y a los costados del vehiculo.

Los retrovisores exteriores deben ser visibles a través de los cristales laterales o de
la parte del parabrisas barrida por el limpiaparabrisas.

El retrovisor exterior previsto para el lado del conductor debera estar instalado de
manera que el angulo entre el plano vertical longitudinal mediano del vehiculo y el
plano vertical que pasa por el centro del retrovisor y por el centro del segmento de
65 milimetros que une los puntos oculares del conductor no sea superior a 55
grados.

Los retrovisores no deberan superar el galibo exterior del vehiculo sensiblemente
mas de los que sea necesario para respetar los campos de visidn establecidos en el
apartado de campo de vision de la carroceria.

Cuando el borde inferior de un retrovisor exterior esté situado a menos de 2
metros del suelo, estando el vehiculo cargado con el peso total técnicamente
admisible, dicho retrovisor no debe sobresalir mas de 0,20 m. con relacién a la
anchura exterior del vehiculo no equipado de retrovisor.

En las condiciones que figuran en los 2 apartados anteriores, los retrovisores
podran sobrepasar las anchuras maximas autorizadas de los vehiculos.

Niimero:
El nimero minimo obligatorio de retrovisores (clase L) para este vehiculo son:
e 1 exterior; en el lado izquierdo (En caso de haber retrovisor interior).
e 2 exteriores; uno a la izquierda y otro a la derecha (Si no hay retrovisor
interior).
Opcionalmente, se podra instalar un retrovisor exterior en el lado derecho, aunque
el vehiculo disponga de espejo interior.

Los retrovisores citados en el punto anterior deberan cumplir los requisitos del
presente capitulo.
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Ajuste:

Los retrovisores deberan poder se ajustados por el conductor desde el puesto de
conduccion. En este caso, el ajuste podra efectuarse con la portezuela cerrada y la
ventanilla abierta. El bloqueo en una determinada posicién podra efectuarse, no
obstante, desde el exterior.

No estaran sujetos a los requisitos del punto anterior, los retrovisores que, tras
abatirse por el efecto de un empujoén, puedan volver a la posicidn inicial sin tener
que ser ajustados de nuevo.

CAMPO DE VISION DE LA CARROCERIA

Retrovisor interior (clase I)

El campo de visién debera ser tal que el conductor pueda ver al menos una parte
de carretera plana y horizontal centrada en el plano vertical longitudinal medio del
vehiculo, desde el horizonte hasta una distancia de 60 metros por detras de los
puntos oculares y en una anchura de 20 metros (figura 1).

Retrovisores exteriores principales (clases L y III)

Retrovisor exterior izquierdo

El campo de vision debera ser tal que el conductor pueda ver al menos una parte
de carretera plana y horizontal de 2,50 metros de anchura limitada a la derecha
por el plano paralelo al plano vertical longitudinal medio que pasa por el extremo
izquierdo del punto en que se mida la anchura maxima del vehiculo y que se
extienda desde diez metros mas atras de los puntos oculares del conductor hasta el
horizonte (ver figura 2).

Retrovisor exterior derecho

En este caso, el campo de vision debera ser tal que el conductor pueda ver al
menos una parte de carretera plana y horizontal de 4 metros de anchura, limitada
a la por el plano paralelo al plano vertical longitudinal medio que pasa por el
extremo derecho del punto en que se mida la anchura maxima del vehiculo y que
se extienda desde veinte metros mas atras de los puntos oculares del conductor
hasta el horizonte (ver figura 2).

OBSTRUCCIONES

Retrovisor interior (clase I)

Una reducciéon del campo de visiéon debida a la presencia de dispositivos como
reposacabezas, parasoles, limpiaparabrisas posterior o elementos de la calefaccion
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s6lo estara autorizada si el conjunto de dichos dispositivos no ocultaren mas del 15
% del campo de vision prescrito.

La obstrucciéon se medira con los reposacabezas en la posicidon mas baja posible
prevista por su sistema de ajuste y con los parasoles recogidos.

Retrovisores exteriores (clases L, IIL, IVy V)

En los campos de vision arriba prescritos, las obstrucciones debidas a la carroceria
y a algunos de sus elementos, como tiradores de las puertas, luces de galibo,
indicadores de direccidn, extremidades de los parachoques traseros, etc., asi como
a los elementos de limpieza de las superficies reflectantes, no se tendran en cuenta
si el conjunto de dichas obstrucciones fuere inferior al 10 % del campo de vision
establecido.
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3.3 CRISTALES, LIMPIAPARABRISAS Y LAVAPARABRISAS Y
DISPOSITIVOS DE DESESCARCHADO Y
DEESEMPANADO.

MARCAS

Todos los cristales de seguridad deberan llevar la marca de fabrica o la marca
comercial del fabricante. Esta marca debera ser claramente legible e indeleble.

HOMOLOGACION

Se asignara un namero de homologacién a cada tipo de cristales o, en el caso de los
parabrisas, a cada grupo homologado.

Todos los cristales de seguridad y dobles acristalamientos conformes con un tipo
de cristal homologado deberan llevar la marca de homologaciéon CEE. Asimismo
podran llevar cualquier marca de homologaciéon concedida a cada uno de los
cristales del doble acristalamiento.

Dicha marca de homologacién estard compuesta:

De un rectangulo dentro del cual se pondra la letra mintuscula «e», seguida del
numero distintivo del pais que haya expedido la homologacién; del nimero de
homologacion, situado en la derecha del rectangulo.

Los simbolos complementarios que se relacionan a continuacidn se colocaran junto
a la mencionada marca de homologacion:

En el caso de un parabrisas:

(I) Si se trata de vidrio templado (1/P si esta revestido).

(IT) Si se trata de vidrio laminado corriente (I1/P si esta revestido).
(IIT) Si se trata de vidrio laminado tratado (11I/P si esta revestido).
(IV) Si se trata de vidrio plastico.

(V) Si se trata de un cristal distinto de los parabrisas, es decir, ventanas situadas en
lugares que no desempefian un papel esencial para la vision del conductor (techo
acristalado, por ejemplo) con coeficiente de transmision regular de la luz pueda ser
inferior a 70 %.

(VI) Si se trata de doble acristalamiento.

(T) Si se trata de un parabrisas que responda a las prescripciones aplicables a los
cristales distintos de parabrisas, con la exclusion de las que se derivan de las
disposiciones del apartado (V). No obstante, este simbolo, en el caso de parabrisas
que respondan a las prescripciones aplicables a los cristales laminados distintos de
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parabrisas, s6lo podra ser colocado tras la prueba de comportamiento al choque de
cabeza en una probeta plana, tal y como se define en el apartado 3.2.2. del Anexo
I1I G de la presente Directiva, siendo la altura de la caida de 4.0 m + 251 - O mm.

La marca de homologaciéon CEE y el simbolo correspondiente deberan ser
perfectamente legibles e indelebles.

Se deberd comprobar, por tanto, que todos los cristales del vehiculo estan
correspondientemente homologados. En caso contrario, se deberan sustituir estos
por otros que si lo estén.

REQUISITOS DEL DISPOSITIVO LIMPIAPARABRISAS

Todo vehiculo estara equipado, como minimo, de un dispositivo limpiaparabrisas
automatico, es decir, que funcione, estando el motor en marcha, sin que el
conductor tenga que hacer otra cosa que no sea poner en marcha dicho dispositivo
o pararlo.

Deberd actuar sobre el 90 %, como minimo, de la zona de vision.

La frecuencia de barrido del limpiaparabrisas debera ser, como minimo, de 40
ciclos por minuto, entendiéndose por ciclo un movimiento completo de ida y vuelta
de las escobillas.

La(s) frecuencia(s) indicada(s) en el punto anterior se obtendra(n) como se indica
en los procedimientos de ensayo.

El brazo del limpiaparabrisas estara montado de forma que pueda separarse del
parabrisas para poder limpiar éste manualmente.

El dispositivo limpiaparabrisas debera ser capaz de funcionar durante dos minutos
sobre el parabrisas seco.

El dispositivo debera ser capaz de resistir un bloqueo de las escobillas durante un
periodo de tiempo ininterrumpido de 15 segundos con las escobillas del
limpiaparabrisas detenidas en su posicion vertical y el mando regulado en la
frecuencia de barrido mas elevada.

REQUISITOS DEL DISPOSITIVO LAVAPARABRISAS

Todo vehiculo estard equipado de un dispositivo lavaparabrisas capaz de resistir
las presiones que se producen cuando los rociadores se obstruyen y se pone en
marcha el sistema segin el procedimiento descrito en el ensayo n21 del
limpiaparabrisas.

El funcionamiento de los dispositivos limpiaparabrisas y lavaparabrisas no debera
verse afectado por la exposicion a los ciclos de temperatura exigidos en el apartado
correspondiente de los procedimientos de ensayo.
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El dispositivo lavaparabrisas proporcionara suficiente liquido para limpiar el 60 %
del campo del parabrisas. Mas adelante se describiran sus condiciones de ensayo.

La capacidad del depésito de liquido no sera inferior a 1 litro.

Se debe comprobar que el vehiculo dispone de dispositivo limpiaparabrisas y
limpiaparabrisas, y que cumple ademas con los requisitos mencionados
anteriormente.

REQUISITOS DEL DISPOSITIVO DE DESESCARCHADO Y DESEMPANADOQO

Se trata de un dispositivo opcional para este tipo de vehiculos. Ademas, no existen
prescripciones aplicables a nuestro vehiculo, segin esta directiva, ya que tiene una
potencia maxima de 15kW, no superando por tanto el valor mencionado en dicha
directiva.

PROCEDIMIENTOS DE ENSAYO

Dispositivo limpiaparabrisas

Los ensayos que se describen a continuacién se realizardn en las condiciones
siguientes:

e Latemperatura ambiente no sera inferior a 10 °C ni superior a 40 °C.

¢ Se mantendra constantemente mojado el parabrisas.

En el caso de un dispositivo limpiaparabrisas eléctrico, deberan cumplirse ademas
los siguientes requisitos:

La bateria estara totalmente cargada.
Las luces de cruce estaran encendidas.

Los dispositivos de calefaccion y ventilacion, si los hubiera y si fueran eléctricos,
funcionaran al régimen correspondiente al consumo maximo de potencia.

Los dispositivos de desescarchado y desempafado, si los hubiera y si fueran
eléctricos, funcionaran al régimen correspondiente a un consumo maximo de
potencia.

Los dispositivos limpiaparabrisas de aire comprimido o de depresién funcionaran
continuamente a las frecuencias exigidas.

Las frecuencias de barrido de los dispositivos limpiaparabrisas cumpliran los
requisitos expuestos anteriormente, después de un periodo preliminar de
funcionamiento del dispositivo, sobre superficie mojada, de veinte minutos.

La superficie exterior del parabrisas se desengrasard a fondo con alcohol
desnaturalizado u otro medio desengrasante similar.
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Tras ser secada, se aplicara una soluciéon de amoniaco al 3 %, como minimo, y al 10
%, como maximo; se dejara que se seque y se limpiara con un trapo de algodon
seco.

Se aplicara sobre la superficie exterior del parabrisas una capa uniforme de la
mezcla de ensayo (véase el Apéndice 2), que se dejara secar.

Dispositivo lavaparabrisas

Condiciones de ensayo:

ENSAYO NUMERO 1:

El dispositivo lavaparabrisas se llenara de agua y se pondra en disposiciéon de
funcionamiento, después sera expuesto a una temperatura ambiente de 20 + 5 °C
durante un periodo minimo de 4 horas. Los rociadores estaran obstruidos y se
accionara el mando seis veces en un minuto, siendo cada periodo de
funcionamiento de 3 segundos como minimo. Cuando el dispositivo sea accionado
mediante la fuerza muscular del conductor, la fuerza exigida sera la indicada en el
cuadro siguiente:

Cuando se trate de bombas eléctricas, la tensién de ensayo serd, como minimo,
igual a la tensién nominal sin por ello sobrepasar esta tltima en mas de 2 voltios.

El funcionamiento del dispositivo lavaparabrisas, después del ensayo, cumplira los
requisitos exigidos en la definicibn de “Funcionamiento del dispositivo
lavaparabrisas”.

ENSAYO NUMERO 2 (Ensayo de exposicién a bajas temperaturas):

Se llenara el dispositivo lavaparabrisas con agua, se le pondra en disposicion de
funcionamiento y se le expondra a una temperatura ambiente de - 18 0 = 3 °C
durante un periodo minimo de 4 horas, asegurandose de que toda el agua
contenida en el dispositivo esté congelada. Seguidamente se expondra el
dispositivo a una temperatura ambiente de 20 + 2 °C hasta que el hielo se derrita
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totalmente. Se comprobara entonces que el dispositivo funciona accionandolo
segun lo dispuesto en el ensayo nimero 1.

ENSAYO NUMERO 3 (ensayo de exposicion a altas temperaturas):

El dispositivo lavaparabrisas se llenara de agua a 60 * 3 °C. Se comprobara que
funciona el dispositivo accionandolo segin lo dispuesto en el ensayo nimero 1.

ENSAYO NUMERO 4 (ensayo de eficacia del dispositivo lavaparabrisas para
determinar la cantidad de liquido para limpiar):

El dispositivo lavaparabrisas se llenara de agua y se pondra en disposiciéon de
funcionamiento. El vehiculo estara parado y no estara influido de manera notable
por el viento; se ajustara(n) el(los) rociador(es) en direccién a la zona deseada de
la superficie exterior del parabrisas. Con tal fin, si el dispositivo es accionado
mediante la fuerza muscular del conductor, ésta no superara la exigida en el
cuadro anterior. Cuando el dispositivo esté accionado por una bomba eléctrica, se
aplicarda lo dispuesto en los requisitos correspondientes a dicho apartado,
mencionados anteriormente.

Antes de realizar la prueba, se sometera a la superficie exterior del parabrisas al
tratamiento indicado anteriormente.

Seguidamente, se accionara el dispositivo lavaparabrisas de la manera indicada
por el fabricante durante diez ciclos de funcionamiento automatico del
limpiaparabrisas en la frecuencia mas elevada y se determinara la proporcidn de la
zona de vision que se limpia de esa manera.

Los primeros 3 ensayos del limpiaparabrisas descritos se efectuaran con el mismo
dispositivo.

APENDICE 1: PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR LAS ZONAS DE VISION DE
LOS PARABRISAS DE LOS CICLOMOTORES DE TRES RUEDAS, VEHICULOS DE
TRES RUEDAS Y CUATRICICLOS CON CARROCERIA EN RELACION CON LOS
PUNTOS V:

Posiciones de los puntos V:

En los cuadros I y II figuran las posiciones de los puntos V en relacién con el punto
R definidas mediante las coordenadas «X», «Y» y «Z» del sistema de referencia
tridimensional.

En el cuadro I figuran las coordenadas basicas para un angulo de inclinacién del
respaldo de 25°. El sentido positivo de las coordenadas se sefiala en la figura 1.
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Correccion que se realizara en los angulos previstos de inclinacion del respaldo
que no sean de 25°.

En el cuadro II figuran las correcciones complementarias que hay que afiadir a la
coordenada AX de cada punto V cuando el angulo de inclinaciéon del respaldo
previsto difiere de 25°. El sentido positivo de las coordenadas se indica en la figura
1.
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Zonas de vision:

A partir de los puntos V se determinan dos ambitos de vision.

El ambito de visién A es la zona de la superficie exterior aparente del parabrisas
delimitado por los cuatros planos siguientes que parten de los puntos V hacia
adelante (véase la figura 1):

— Un plano vertical, que pasa por V1 y V2, y forma con el eje de las X un angulo
hacia la izquierda de 18°.

— Un plano paralelo al eje de las Y que pasa por V1 y forma hacia arriba con el eje
de las X un dngulo de 3°.

— Un plano paralelo al eje de las Y que pasa por V2 y forma hacia abajo con el eje de
las X un angulo de 1°.

— Un plano vertical, que pasa por V1 y V2, y forma hacia la derecha con el eje de las
X un angulo de 20-°.
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APENDICE 2: MEZCLA PARA EL ENSAYQO DE LOS DISPOSITIVOS
LIMPIAPARABRISAS Y LAVAPARABRISAS:

La mezcla de ensayo incluye, en volumen, un 92,5 % de agua (de dureza inferior a
205 g/1 000 kg tras la evaporacién), 5 % de solucién acuosa saturada de sal
(cloruro so6dico) y 2,5 % de polvo cuya composicion figura en los cuadros I y II.
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4. ACONDICIONAMIENTO INTERIOR.

4.1 IDENTIFICACION DE LOS MANDOS, TESTIGOS E
INDICADORES.
IDENTIFICACION

Los mandos, testigos e indicadores que figuran en el apartado siguiente, cuando
estén montados en un vehiculo, deberan ir identificados conforme a las siguientes
disposiciones.

Los simbolos se destacaran claramente del fondo.
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El simbolo estara situado en el mando, en el testigo del mando que representa o
cerca de ellos. En caso de que esto sea imposible, el simbolo y el mando o indicador
estaran unidos por un trazo continuo lo mas corto posible.

Las luces de carretera se representaran mediante rayos luminosos paralelos y
horizontales y las luces de cruce mediante rayos luminosos paralelos inclinados
hacia abajo.

Los colores que aparecen a continuacién, cuando se utilicen en los testigos dpticos,
tendran la siguiente significacion:

— Rojo: peligro.
— Amarillo-auto: prudencia.
— Verde: seguridad.

El color azul queda exclusivamente reservado a los testigos de las luces de
carretera.

DENOMINACION E IDENTIFICACION DE LOS SIMBOLOS
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4.2 DISPOSITIVO DE PROTECCION CONTRA EL USO NO
AUTORIZADO

DEFINICIONES

A los efectos de la presente Directiva, se entendera por:

Dispositivo de proteccion:

Un sistema empleado para evitar el uso no autorizado del vehiculo, que bloquee de
manera eficaz la direcciéon o la transmisiéon o ambas; este sistema podra:

Actuar Unica y eficazmente sobre la direccidn (dispositivo del tipo 1).

Actuar eficazmente sobre la direccién al mismo tiempo que el dispositivo que
detiene el motor del vehiculo (dispositivo del tipo 2).

Conectado previamente, actuar sobre la direccion al mismo tiempo que el
dispositivo que detiene el motor del vehiculo (dispositivo del tipo 3).

Actuar eficazmente sobre la transmision (dispositivo del tipo 4).

Dispositivo de conduccidn:

El mando de direccién (manillar o volante), la cabeza de horquilla v sus elementos
anejos de protecciéon y los demdas elementos que condicionan directamente la
eficacia del dispositivo de proteccidn.

REQUISITOS GENERALES

El vehiculo estard equipado de un dispositivo de protecciéon contra el uso no
autorizado de acuerdo con los requisitos siguientes.

El dispositivo de proteccion debera fabricarse de modo que:

Sea necesario desconectarlo para orientar, guiar o desplazar el vehiculo hacia
adelante en linea recta.

Si se trata de un dispositivo de proteccién del tipo 4, sea necesario desconectarlo
para liberar la transmisién. Si el dispositivo se acciona mediante el mando del
dispositivo de estacionamiento, debera actuar al mismo tiempo que el dispositivo
que detiene el funcionamiento del motor del vehiculo.

Sélo se pueda retirar la llave cuando el pestillo esté completamente cerrado o
completamente abierto.

Debera excluirse cualquier posicién intermedia de la llave que pueda cerrar
posteriormente el pestillo, aun cuando la llave del dispositivo de proteccion esté
introducida.

Estudio del cumplimiento de la normativa analizada Pdgina 42



DESARROLLO DEL PROCEDIMIENTO DE HOMOLOGACION DEL PROTOTIPO
DE VEHICULO ELECTRICO DE LA UNIVERSIDAD DE LA RIOJA

Deberan cumplirse las disposiciones mencionadas anteriormente manejando una
llave una sola vez.

Este dispositivo de proteccién mencionado y las piezas del vehiculo sobre las que
actua deberan disefiarse de manera que, rapidamente y sin llamar la atencidn, sea
imposible abrirlo, desconectarlo o destruirlo, por ejemplo utilizando herramientas,
material o instrumentos corrientes baratos y faciles de disimular.

El dispositivo de proteccién debera formar parte del equipo original del vehiculo
(es decir, el fabricante debera instalarlo antes de la primera venta al por menor).
La cerradura debera estar fijada s6lidamente al dispositivo de proteccién (que se
pueda extraer la cerradura utilizando la llave y después de haber quitado el escudo
o cualquier otro dispositivo de retenciéon no contradice la disposicién).

El cédigo de la llave y de la cerradura no debera ser visible.

La cerradura debera disefiarse, fabricarse y fijarse de manera que sea imposible
girar el cilindro cuando esté bloqueado ejerciendo un par de menos de 0,245 m
daN con algo que no sea la llave correspondiente; si el cilindro tiene pasadores, que
no haya mas de dos ranuras idénticas que actien en el mismo sentido y sean
adyacentes ni mas del 60 %. de ranuras idénticas; o si el cilindro tiene discos, que
no haya mas de dos ranuras idénticas que actien en el mismo sentido y sean
adyacentes ni mas del 50 % de ranuras idénticas.

Los dispositivos de proteccion deberan ser tales que, cuando el vehiculo esté en
marcha y el motor gire, no haya riesgos de que se produzcan bloqueos accidentales
que puedan poner en peligro la seguridad.

Una vez conectado, si es del tipo 1, 2 o 3, el dispositivo de proteccién debera poder
resistir, sin que se deteriore el mecanismo de direcciéon que pueda poner en peligro
la seguridad, la aplicacion en ambos sentidos y en condiciones estaticas de un par
de 20 m daN en el eje del arbol de direccion.

Si es del tipo 1, 2 o 3, el dispositivo de proteccién debera disefiarse de manera que
s6lo se pueda bloquear la direccién con un angulo minimo de 20° hacia la izquierda
y/o la derecha respecto a la posiciéon de marcha en linea recta.

En posicion bloqueada, el dispositivo de proteccion deber3, si es del tipo 4, en caso
de aplicacion del par maximo del motor de arrastre, impedir la rotacion de la rueda
motriz.

REQUISITOS PARTICULARES

Al margen de los requisitos generales, el dispositivo de proteccién debera cumplir
los requisitos particulares establecidos a continuacidn.
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En el caso de los dispositivos de proteccién del tipo 1 o del tipo 2, s6lo debera
poderse abrir o cerrar la cerradura con un movimiento de la llave y el dispositivo
de conduccién debera estar en la posicién apropiada para accionar el pestillo en la
ranura correspondiente.

En el caso de los dispositivos de proteccion del tipo 3, sélo debera poderse
accionar el pestillo con un movimiento del usuario del vehiculo combinado con la
rotacion de la llave o afiadido a la misma.

Salvo que el pestillo esté completamente cerrado o completamente abierto, la llave
no debera poderse retirar una vez que el pestillo esté accionado.

En el caso de los dispositivos de proteccién del tipo 2 y del tipo 3, el pestillo no
debera poderse accionar mientras el dispositivo se halle en una posicién que
permita poner en marcha el motor del vehiculo.

En el caso de los dispositivos de proteccién del tipo 3, cuando el dispositivo esté
conectado, no debera poderse impedir el funcionamiento del dispositivo.

En el caso de los dispositivos de proteccion del tipo 3, el dispositivo debera seguir
en buen estado de funcionamiento después de que haya habido 2500 ciclos de
bloqueo en cada direccion de la prueba especificada en el Anexo II.

4.3 VELOCIMETRO

ESPECIFICACIONES

La escala graduada del velocimetro debera estar situada directamente en el campo
de vision del conductor y sera claramente legible de dia y de noche. La gama de
velocidades indicadas sera lo suficientemente completa como para incluir la
velocidad maxima del tipo de vehiculo indicada por el fabricante.

Cuando el velocimetro conste de una escala en lugar de una visualizacion digital, 1a
graduacién debera ser claramente legible.

Para los velocimetros destinados a motocicletas o vehiculos de tres ruedas, las
graduaciones de la escala seran de 1, 2, 5 0 10 km/h. Los valores numéricos de la
velocidad deberan indicarse de la manera siguiente:

- Cuando el valor mas elevado indicado en la escala no sobrepase los 200 km/h, los
valores numéricos de la velocidad se indicaran a intervalos no superiores a 20
km/h.

- Cuando el valor mas elevado indicado en la escala sobrepase los 200 km/h, los
valores numéricos de la velocidad se indicaran a intervalos no superiores a 30
km/h.
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No es necesario que los intervalos de la velocidad indicados numéricamente sean
regulares.

La precision del velocimetro se verificardA de acuerdo con el procedimiento
siguiente:

- El vehiculo estard equipado con uno de los tipos de neumaticos normalmente
montados, es decir los tipos de neumaticos previstos por el fabricante para el
vehiculo.

- La carga en el eje al que esté conectado el velocimetro debera corresponder a la
masa en orden de marcha.

- La temperatura de referencia en el lugar en que esté situado el velocimetro
debera ser de 296 K+ 5 K.

- En cada ensayo, la presion de los neumaticos sera la normal de funcionamiento,
es decir, la la presion de inflado en frio especificada por el fabricante, aumentada
en 0,2 bar.

- El vehiculo se ensayara a las velocidades siguientes:

- El dispositivo de control utilizado para medir la velocidad real del vehiculo
tendra una precisién de + 0,5 %.

Si los ensayos se efectuan en pista, ésta debera tener un revestimiento plano, seco
y de adherencia suficiente.

La velocidad indicada nunca debera ser inferior a la velocidad real.
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5. ALUMBRADO Y SENALIZACION.

CONDICIONES DEL VEHICULQ

El vehiculo se encontrara vacio y estara situado sobre una superficie plana y
horizontal, con su plano longitudinal medio vertical y estando el volante en la
posicion para avanzar en linea recta. La presién de los neumaticos sera la
determinada por el fabricante para las condiciones particulares de carga
prescritas.

5.1 ALUMBRADO

DISPOSICIONES GENERALES

Se comprobara que todos dispositivos estan instalados de tal forma que, en
condiciones normales de utilizacién y a pesar de las vibraciones a las que puedan
estar sometidos, conservan las caracteristicas exigidas. Debera excluirse,
concretamente, cualquier desajuste no intencionado de las luces.

Las luces de alumbrado se instalaran de forma que sea facil regular correctamente
su orientacion.

Para todos los dispositivos de sefializacion luminosa, el eje de referencia de la luz
instalada en el vehiculo serd perpendicular al plano longitudinal medio del
vehiculo, en el caso de los catadidptricos laterales, y paralelo a este plano para
todos los demads dispositivos de sefalizacion. Se admitira, en cada direccién, una
tolerancia de 3°.

Salvo instrucciones concretas, las luces del mismo par que tengan la misma funcién
deberan:

e Estar montadas simétricamente respecto al plano longitudinal medio.
e Ser simétricas respecto al plano longitudinal medio.
e Cumplir las mismas disposiciones colorimétricas.

e Tener caracteristicas fotométricas nominales idénticas.

Salvo disposiciones particulares, las luces de funciones diferentes podran ser
independientes o estar agrupadas, combinadas o incorporadas en un mismo
dispositivo, a condicion de que cada una de ellas cumpla las disposiciones
correspondientes.

La altura maxima desde el suelo se medira a partir del punto mas alto de la zona
iluminante y la altura minima a partir del punto mas bajo. En lo que se refiere a las
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luces de cruce, la altura minima desde el suelo se medira a partir del borde inferior
del cristal o del espejo si éste esta mas alto.

Salvo disposiciones particulares, ninguna luz podra ser intermitente a excepcién
de las luces indicadoras de direccidon y de las de emergencia.

Ninguna luz roja sera visible por delante y ninguna blanca, excepto la luz de
marcha atras cuando el vehiculo esté equipado con ella, por detras. Esta condicion
se comprobara de la forma siguiente (véase el esquema siguiente):

e Para la visibilidad de la luz roja por delante: no habra visibilidad directa de
la luz roja para un observador que se desplace en la zona 1 de un plano
transversal situado a 25 m por delante de la longitud maxima.

e Para la visibilidad de una luz blanca por detras: no habra visibilidad directa
de la luz blanca para un observador que se desplace en la zona 2 de un
plano transversal situado 25 m por detras de la longitud maxima.

e En sus planos respectivos, las zonas 1 y 2 exploradas por el ojo del
observador estaran delimitadas:

0 En altura, por dos planos horizontales situados respectivamente
a1y 2,2 metros por encima del suelo.

0 En anchura, por dos planos verticales que formen
respectivamente hacia delante y hacia atras un angulo de 15°
hacia el exterior respecto al plano longitudinal medio del
vehiculo. Estos planos contendran respectivamente las lineas
verticales de interseccion de los planos verticales paralelos al
plano longitudinal medio del vehiculo que delimitan la anchura
maxima, y las de los planos transversales que delimitan la

longitud maxima del vehiculo.
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Las conexiones eléctricas seran de forma tal que las luces de posiciéon delanteras o,
en el caso de que no haya luz de posicion delantera, las luces de cruce, las luces de
posicion traseras y el dispositivo de alumbrado de la placa posterior de matricula
s6lo puedan encenderse y apagarse simultaneamente.

Salvo disposiciones particulares, las conexiones eléctricas solo permitiran el
encendido de las luces de carretera, cruce y antiniebla cuando estén encendidas las
luces que figuran en el punto anterior.

No obstante, no se exigira esta condicion para las luces de carretera o las de cruce
cuando se utilicen para emitir sefiales luminosas mediante el encendido
intermitente a intervalos cortos de las luces de cruce o de carretera o mediante el
encendido alterno a intervalos cortos de las luces de cruce y las de carretera.
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TESTIGOS LUMINOSOS:

Todo testigo luminoso sera facilmente visible para el conductor en posiciéon de
conducciéon normal.

Un testigo de conexidn, en caso de estar previsto, podra ser sustituido por un
testigo de funcionamiento.

COLOR EMITIDO POR LAS LUCES:

El color emitido por las luces sera el siguiente:
e Luz de carretera: blanco.
e C(Catadidptrico delantero no triangular: blanco.
e Luzde cruce: blanco.
e Luzindicadora de direccién: amarillo auto.
e Luz de frenado: rojo.
e Luz de posicion delantera: blanco.
e Luz de posicion trasera: rojo.
e Luz antiniebla delantera: blanco/amarillo.
e Luz antiniebla trasera: rojo.
e Luz de marcha atras: blanco.
e Senal de emergencia: amarillo auto.
e Dispositivo de alumbrado de la placa posterior de matricula: blanco.
e (Catadioptrico lateral no triangular: amarillo auto.
e (Catadioptrico trasero no triangular: rojo.

e C(Catadidptrico de pedal: amarillo auto.

Todo dispositivo de alumbrado o de sefializaciéon luminosa debera homologarse.

DISPOSICIONES PARA LOS CICLOMOTORES DE TRES RUEDAS Y CUATRICICLOS.

En el siguiente cuadro se muestran los dispositivos obligatorios para un
cuadriciclo de la categoria del que estamos estudiando:
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Cada tipo de proyector debe cumplir con unos requisitos técnicos establecidos.
Dependiendo del tipo de proyector y de su funciéon, se han establecido unos
marcajes, a través de los cuales se identifica la funcién de cada unidad técnica de
alumbrado.

Por tanto, se debe comprobar que cada elemento de alumbrado y sefializacion
cumple con los requisitos de marcaje, ya que esto determina que la homologacién
de cada unidad es correcta para su funcion.

A continuacién se muestra una tabla con los tipos de marcajes que hay para este
tipo de vehiculos en funcién del tipo de dispositivo de alumbrado.
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Nuestro vehiculo objeto de estudio, debera tener los dispositivos siguientes:
e Luzde cruce.
e Luzde posicién delantera.
e Luz de posicion trasera.
e (Catadioptrico trasero no triangular.
¢ Luz de frenado.
e Luces indicadoras de direccién para los ciclomotores de tres ruedas con

carroceria cerrada.

Ademas, opcionalmente podra estar equipado con los siguientes dispositivos de
alumbrado y de sefializacion luminosa:

e Luzde carretera.
e Dispositivo de alumbrado de la placa posterior de matricula.
e (Catadidptricos laterales no triangulares.

e Luz antiniebla delantera.
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e Luz antiniebla trasera.
e Luz de marcha atras.

e Sefial de emergencia.

La instalacién de todos los dispositivos de alumbrado y de sefhalizaciéon luminosa
mencionados en los puntos anteriormente se realizara de acuerdo con las
disposiciones particulares de instalacion.

No se podra instalar cualquier otro dispositivo de alumbrado y de sefializacién
luminosa que no sea uno de los mencionados anteriormente.

DISPOSICIONES PARTICULARES DE INSTALACION

Luces de carretera (Opcionales)

Numero:
Dos, ya que la anchura maxima sobrepasa los 1 300 mm.
Podra estar agrupada con la luz de cruce y la luz de posicion delantera.
No podra estar combinada con otra luz.
Podra estar incorporada:
e (Con la luz de cruce.

e Con la luz de posicion delantera.

Emplazamiento:

En anchura:

En nuestro caso, tenemos dos luces de carretera incorporadas con otra luz
delantera, por lo tanto se instalaran de forma que sus centros de referencia sean
simétricos respecto al plano longitudinal medio del vehiculo.

En longitud:

En la parte delantera del vehiculo. Se considerard que esta exigencia se ha
respetado cuando la luz emitida no moleste al conductor ni directa ni
indirectamente mediante espejos retrovisores u otras superficies reflectantes del
vehiculo.
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Visibilidad geométrica:

La visibilidad de la zona iluminante, incluidas las zonas que no parezcan
iluminadas en la direccion de observacién considerada, quedara garantizada
dentro de un espacio divergente delimitado por las generatrices que se apoyen en
el perimetro de la zona iluminante y formen un dngulo de 5°, como minimo, en
relacion con el eje de referencia del faro. Como origen de los angulos de visibilidad
geométrica, se considerara el contorno de la proyeccion de la zona iluminante
sobre un plano transversal tangente a la parte delantera del cristal de la luz de
carretera.

Orientacion:
Hacia adelante.

Podra moverse en funcion del angulo del giro de la direccion.

Conexién eléctrica:

La conexion de las luces de carretera se efectuara simultaneamente. Cuando se
cambie de las luces de cruce a las de carretera, deberan encenderse todas las luces
de carretera. Cuando se cambie de las luces de carretera a las de cruce, deberan
apagarse al mismo tiempo todas las luces de carretera. Las luces de cruce podran
seguir encendidas al mismo tiempo que las de carretera.

Testigo de conexidn:

Optativo.

Indicador luminoso azul no intermitente.

Luces de cruce (Obligatorias)

Numero:

Dos, ya que la anchura maxima del vehiculo sobrepasa los 1 300 mm.

Emplazamiento:

En anchura:

Como las luces estan una al lado de la otra, sus centros de referencia deberan ser
simétricos respecto al plano longitudinal medio del vehiculo.
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Como tenemos dos luces de cruce incorporadas con otra luz delantera, estas, deben
estar instaladas de forma que sus centros de referencia sean simétricos respecto al
plano longitudinal medio del vehiculo.

Los bordes de la zona iluminante mas alejados del plano longitudinal medio del
vehiculo no podran estar a mas de 400 mm del extremo de la anchura maxima del
vehiculo.

Los bordes interiores de las zonas iluminantes deberan estar a una distancia de,
por lo menos, 500 mm.

En altura:
Minimo 500 mm, maximo 1 200 mm por encima del suelo.
En longitud:

En la parte delantera del vehiculo. Se considerara que esta exigencia ha sido
respetada cuando la luz emitida no moleste al conductor ni directa ni
indirectamente mediante espejos retrovisores u otras superficies reflectantes del
vehiculo.

Visibilidad geométrica:

Estara determinada por los dngulos a y f3:

a = 15° hacia arriba y 10° hacia abajo;

B =45°alaizquierday ala derecha cuando se trate de una unica luz de cruce;

45° hacia afuera y 10° hacia adentro cuando haya dos luces de cruce.

Orientacién:

Hacia adelante.

Podra moverse en funcion del angulo de giro de la direccidn.

Podra estar agrupada con la luz de carretera y la luz de posicién delantera.
No podra estar combinada con otra luz.

Podra estar incorporada con la luz de carretera y la luz de posicion delantera.

Conexién eléctrica

El mando de paso a luz de cruce apagarad al mismo tiempo la luz de carretera,
mientras que la luz de cruce podra seguir encendida mientras lo esté la luz de
carretera.
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Testigo de conexidn:

Optativo.

Indicador luminoso verde no intermitente.

Luces indicadoras de direccién (Obligatorias)

Numero:

Dos por lado.

Esquema de instalacidén:

Dos indicadores delante y dos detras.

Emplazamiento:

En anchura:

Los bordes de las zonas iluminantes mas alejados del plano longitudinal medio no
estaran a mas de 400 mm del extremo de la anchura maxima del vehiculo.

Los bordes interiores de las zonas iluminantes deberdn estar a una distancia de,
por lo menos, 500 mm.

Sera necesaria una distancia minima entre las zonas iluminantes de los indicadores
y de las luces de cruce mas cercanas de:

75 mm cuando la intensidad minima del indicador sea de 90 cd.
40 mm cuando la intensidad minima del indicador sea de 175 cd.
20 mm cuando la intensidad minima del indicador sea de 250 cd.
< 20 mm cuando la intensidad minima del indicador sea de 400 cd.
En altura:

Minimo 350 mm, maximo 1 500 mm por encima del suelo.

Visibilidad geométrica:

Angulos horizontales: véase la figura siguiente.
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Angulos verticales: 15° por encima y por debajo de la horizontal.

No obstante, el angulo vertical por debajo de la horizontal podra reducirse a 5° si la
altura de las luces es inferior a 750 mm.

Orientacion:

Las luces indicadoras de direccion delanteras podran moverse en funciéon del
angulo de giro de la direccidn.

Podran estar agrupadas con una o varias luces.
No podran estar combinadas con otra luz.

No podran estar incorporadas con otra luz.

Conexidn eléctrica:

El encendido de las luces indicadoras de direccién serda independiente del
encendido de las demas luces. Todos los indicadores de direccion situados en el
mismo lado del vehiculo se encenderan y apagaran mediante el mismo mando.

Testigo de funcionamiento:

Optativo.

Podra ser Optico, acustico o ambas cosas a la vez. Si es Odptico, debera ser
intermitente, de color verde y visible en todas las condiciones normales de
conduccién; se apagara o permanecerd encendido sin parpadear o cambiara
visiblemente de frecuencia en caso de funcionamiento defectuoso de uno
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cualquiera de los indicadores de direccion. Si es acustico, sera claramente audible y
tendra las mismas condiciones de funcionamiento que el testigo éptico.

Otras disposiciones:

Las caracteristicas indicadas se mediran cuando el generador eléctrico no alimente
mas que los circuitos indispensables para el funcionamiento del motor y de los
dispositivos de alumbrado.

El accionamiento del mando de la sefial luminosa ird seguido del encendido de la
luz un segundo después, como maximo, y del primer apagado de la luz segundo y
medio después, como maximo.

En todos los vehiculos en los que las luces indicadoras de direcciéon estén
alimentadas por corriente continua:

La frecuencia del parpadeo luminoso sera de 90 + 30 periodos por minuto.

El parpadeo de las luces indicadoras de direcciéon de un mismo lado del vehiculo se
producira con la misma frecuencia y en fase.

En un vehiculo en el que las luces indicadoras de direccién estén alimentadas por
corriente alterna, cuando el régimen del motor esté situado entre el 50 % y 100 %
del régimen correspondiente a la velocidad maxima del vehiculo:

la frecuencia del parpadeo luminoso sera de 90 + 30 periodos por minuto.

El parpadeo de las luces indicadoras de direccion de un mismo lado del vehiculo se
producira simultanea o alternativamente. Las luces delanteras no deberan verse
por detras, ni las luces traseras por delante en las zonas definidas en la figura
siguiente:

En un vehiculo en el que las luces indicadoras de direccién estén alimentadas por
corriente alterna, cuando el régimen del motor se sitde entre el régimen de ralenti
especificado por el fabricante y el 50 % del régimen correspondiente a la velocidad
maxima del vehiculo:

La frecuencia del parpadeo luminoso se situara entre 90 + 30 y 90 -45 periodos
por minuto.

El parpadeo de las luces indicadoras de direccién de un lado del vehiculo se podra
producir simultanea o alternativamente. Las luces delanteras no deberan verse por
detrds, ni las luces traseras por delante en las zonas definidas en la figura anterior.
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En caso de fallo, excepto por cortocircuito, de una luz indicadora de direccion, la
otra debera seguir parpadeando o quedara encendida, pero la frecuencia, en este
caso, podra ser diferente de la exigida.

Luces de frenado (Obligatorias)

Numero:

Dos luces de frenado ya que la anchura maxima es superior a 1 300 mm.
Podra estar agrupada con una o varias luces traseras.

No podra estar combinada con otra luz.

Podra estar incorporada con la luz de posicién trasera.

Emplazamiento:

En anchura:

Deberan ser simétricas respecto al plano longitudinal medio del vehiculo. Ademas,
deberas estar situadas por lo menos a 600 mm entre las dos luces.

En altura:
Minimo 250 mm, maximo 1 500 mm por encima del suelo.
En longitud:

En la parte trasera del vehiculo.

Visibilidad geométrica:

Angulo horizontal: 45° a la izquierda y a la derecha.
Angulo vertical: 15° por encima y por debajo de la horizontal.

No obstante, el angulo vertical por debajo de la horizontal podra reducirse a 5° si la
altura de la luz es inferior a 750 mm.

Orientacion:

Hacia atras del vehiculo.

Conexién eléctrica:

Se iluminara siempre que se accione, por lo menos, uno de los frenos de servicio.
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Testigo de conexidn:

Prohibido.

Luces de posicion delanteras (Obligatorias)

Numero:

Se exigiran dos luces de posicion delanteras ya que la anchura maxima es superior
a1l300 mm.

Podra estar agrupada con cualquier otra luz delantera.

Podra estar incorporada con cualquier otra luz delantera.

Emplazamiento:

En anchura:

Una luz de posicion delantera independiente podra instalarse por encima, por
debajo o al lado de otra luz delantera: si estas dos luces estan la una por encima de
la otra, el centro de referencia de la luz de posicion delantera debera situarse en el
plano longitudinal medio del vehiculo; si las luces estdn la una al lado de la otra,
sus centros de referencia deberdn ser simétricos respecto al plano longitudinal
medio del vehiculo.

Una luz de posicién delantera incorporada con otra luz delantera debera instalarse
de forma que su centro de referencia esté situado en el plano longitudinal medio
del vehiculo.

Dos luces de posicion delanteras, una o las dos incorporadas con otra luz delantera,
estaran instaladas de forma que sus centros de referencia sean simétricos respecto
al plano longitudinal medio del vehiculo.

En el caso del vehiculo con dos luces de posicion delanteras:

Los bordes de las zonas iluminantes mas alejados del plano longitudinal medio del
vehiculo no deberan estar a mas de 400 mm del extremo de la anchura maxima del
vehiculo.

Los bordes interiores de las zonas iluminantes deberdn estar a una distancia de,
por lo menos, 500 mm.

En altura:
Minimo 350 mm, maximo 1 200 mm por encima del suelo.
En longitud:

En la parte delantera del vehiculo.
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Visibilidad geométrica:

Angulo horizontal: 80° a la izquierda y a la derecha cuando haya una tnica luz de
posicion; 80° hacia afuera y 45° hacia adentro cuando haya dos luces de posicion.

Angulo vertical: 15° por encima y por debajo de la horizontal.

No obstante, el angulo vertical por debajo de la horizontal podra reducirse a 5° si la
altura de la luz es inferior a 750 mm.

Orientacion:
Hacia adelante.

Podra moverse en funcion del angulo de giro de la direccidn.

Testigo de conexidn:

Optativo.

Indicador luminoso verde no intermitente.

Luces de posicion traseras (Obligatorias)

Nudmero:
Dos luces de posicion traseras ya que la anchura maxima es superior a 1 300 mm.
Podra estar agrupada con cualquier otra luz trasera.

Podra estar incorporada con la luz de frenado, el catadidptrico trasero no
triangular o ambos.

Emplazamiento:

En anchura:

Serdn simétricas respecto al plano longitudinal medio del vehiculo.
Ademas, estaran situadas por lo menos 600 mm entre las dos luces.
En altura:

Minimo 250 mm, maximo 1 500 mm por encima del suelo.

En longitud:

En la parte trasera del vehiculo.
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Visibilidad geométrica:

80° hacia afuera y 45° hacia adentro cuando haya dos luces de posicidn.
Angulo vertical: 15° por encima y por debajo de la horizontal.

No obstante, el angulo vertical por debajo de la horizontal podra reducirse a 5° si la
altura de la luz es inferior a 750 mm.

Orientacion:

Hacia atras.

Testigo de conexidn:

Optativo.

Su funcién estd garantizada por el dispositivo previsto para la luz de posicion
delantera.

Catadioptricos traseros no triangulares (Obligatorios)

Ndmero:
Dos de las clase IA (1), por ser la anchura maxima mayor de 1 000 mm.

Podra estar agrupado con cualquier otra luz.

Emplazamiento:

En anchura:
Serdn simétricos respecto al plano longitudinal medio del vehiculo.

Los bordes de las zonas iluminantes mas alejados del plano longitudinal medio del
vehiculo no deberan estar a mas de 400 mm del extremo de la anchura maxima del
vehiculo.

Los bordes interiores de los catadioptricos deberan estar a una distancia de, por lo
menos, 500 mm.

En altura:
250 mm minimo, 900 mm maximo por encima del suelo.

En longitud: en la parte trasera del vehiculo.

Visibilidad geométrica:

Angulos horizontales: 30° a la izquierda y a la derecha.
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Angulo vertical: 15° por debajo y por encima de la horizontal.

No obstante, el angulo vertical por debajo de la horizontal podra reducirse a 5° si la
altura del catadiéptrico es inferior a 750 mm.

Orientacion:

Hacia atras.

Otras disposiciones:

La zona iluminante del catadiéptrico podra tener partes comunes con cualquier
otra luz roja situada en la parte trasera.

Catadioptricos laterales no triangulares (Opcionales)

Numero por lado:

Uno o dos de clase 1A (1).

Podra estar agrupado con los demas dispositivos de sefializacion.

Emplazamiento:

En anchura:

Sin especificaciones particulares.

En altura:

300 mm minimo, 900 mm maximo por encima del suelo.
En longitud:

De forma que, en condiciones normales, el dispositivo no pueda ser tapado por el
conductor o el pasajero ni por sus vestimentas.

Visibilidad geométrica:

Angulos horizontales: 30° hacia adelante y hacia atras.
Angulos verticales: 15° por encima y por debajo de la horizontal.

No obstante, el angulo vertical por debajo de la horizontal podra reducirse a 5° si la
altura del catadiéptrico es inferior a 750 mm.
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Orientacion:

El eje de referencia de los catadidptricos sera perpendicular al plano longitudinal
medio del vehiculo y estara orientado hacia el exterior.

Dispositivo de alumbrado de la placa posterior de matricula (Opcional)

Numero:
Uno.

El dispositivo podra estar compuesto de diferentes elementos dpticos destinados a
iluminar el emplazamiento de la placa.

Podra estar agrupado con una o varias luces posteriores.
Podra estar combinado con la luz de posicién trasera.

No podra estar incorporado con otra luz.

Esquema de instalacién, emplazamiento (en anchura, en altura, en longitud),

visibilidad geométrica y orientacién:

De forma que el dispositivo ilumine el emplazamiento destinado a la placa de
matricula.

Testigo de conexidn:

Optativo.

Su funcién estara garantizada por el mismo testigo que el previsto para la luz de
posicion.

Luces antiniebla delanteras (Opcionales)

Numero:

Una o dos.

Podra estar agrupada con las demas luces delanteras.
No podra estar combinada con otra luz delantera.

Podra estar incorporada con una luz de carretera y con una luz de posicién
delantera.
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Emplazamiento:

En anchura:

Una luz antiniebla delantera podra estar instalada por encima, por debajo o al lado
de otra luz delantera: si esas luces estan la una por encima de la otra, el centro de
referencia de la luz antiniebla delantera estara situado en el plano longitudinal
medio del vehiculo; cuando las luces estén la una al lado de la otra, sus centros de
referencia seran simétricos respecto al plano longitudinal medio del vehiculo.

Una luz antiniebla delantera incorporada con otra luz delantera estara instalada de
forma que su centro de referencia esté situado en el plano longitudinal medio del
vehiculo.

Dos luces antiniebla delanteras, una o las dos incorporadas con otra luz delantera,
estaran instaladas de forma que sus centros de referencia sean simétricos respecto
al plano longitudinal medio del vehiculo.

Los bordes de la zona iluminante mas alejados del plano longitudinal medio del
vehiculo no estaran a mas de 400 mm de la parte mas exterior del vehiculo.

En altura:

250 mm como minimo por encima del suelo. Ningdn punto de la zona iluminante
se encontrard por encima del punto mas alto de la zona iluminante de la luz de
cruce.

En longitud:

En la parte delantera del vehiculo. Se considerard que se ha cumplido esta
exigencia cuando la luz emitida no moleste al conductor ni directa ni
indirectamente mediante espejos retrovisores u otra superficie reflectante del
vehiculo.

Visibilidad geométrica:

Estara determinada por los dngulos a y 3 definidos en el apartado de definiciones
del Anexo I:

a = 5° hacia arriba y hacia abajo;

B =45°alaizquierday derecha, excepto para una luz descentrada, en cuyo caso, el
angulo interior serd 3 = 10°.

Orientacion:
Hacia adelante.

Podra moverse en funcion del dangulo de giro de la direccidn.
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Conexidn eléctrica:

La luz antiniebla delantera debera poder encenderse o apagarse
independientemente de la luz de carretera o de la luz de cruce.

Testigo de conexidn:

Optativo.

Indicador luminoso verde no intermitente.

Luces antiniebla traseras (Opcionales)

Numero:

Una o dos

Podra estar agrupada con cualquier otra luz trasera.
No podra estar combinada con ninguna otra luz.

Podra estar incorporada con una luz de posicion trasera.

Emplazamiento:

En anchura:

El centro de referencia estara situado en el plano longitudinal medio del vehiculo
cuando haya una unica luz antiniebla.

Cuando existan dos luces antiniebla, seran simétricas al plano longitudinal medio
del vehiculo. Para los vehiculos con dos ruedas traseras: por lo menos 600 mm
entre las dos luces. Podra reducirse esta distancia a 400 mm cuando la anchura
maxima del vehiculo sea inferior a 1 300 mm.

En altura:
Minimo 250 mm, maximo 1 000 mm por encima del suelo.
En longitud:

En la parte trasera del vehiculo. Cuando haya una tnica luz antiniebla, estara en el
lado del plano longitudinal medio del vehiculo opuesto al sentido normal de
marcha; el centro de referencia estara situado también en el plano longitudinal de
simetria del vehiculo.

La distancia entre la zona iluminante de la luz antiniebla trasera y la de la luz de
frenado sera, por lo menos, de 100 mm.
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Visibilidad geométrica:

Estara determinada por los angulos a y 3 definidos en el apartado de definiciones
del Anexo I:

a = 5° hacia arriba y 5° hacia abajo;

B =25°aladerechay alaizquierda.

Orientacidn:

Hacia atras.

Conexién eléctrica:

La luz no podra encenderse a no ser que una o varias de las luces siguientes lo
estén: luz de carretera, luz de cruce o luz antiniebla delantera.

Testigo de conexidn:

Obligatorio.

Indicador luminoso amarillo auto no intermitente.

Luces de marcha atrds (Opcional)

Numero:

Una o dos.

Podra estar agrupada con cualquier otra luz trasera.
No podra estar combinada con ninguna otra luz.

No podra estar incorporada con otra luz.

Esquema de instalacién:

Sin especificaciones particulares.

Emplazamiento:

En anchura:

Ninguna especificacion particular.

En altura:

Minimo 250 mm, maximo 1 200 mm por encima del suelo.

En longitud:
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En la parte trasera del vehiculo.

Visibilidad geométrica:

Estara determinada por los dngulos a y 3 definidos en el apartado de definiciones
del Anexo I:

a = 15° hacia arriba y 5° hacia abajo.
B =45°aladerechay alaizquierda cuando haya una unica luz.

B = 45° hacia afuera y 30° hacia dentro cuando haya dos luces.

Orientacion:

Hacia atras.

Conexidn eléctrica:

La luz s6lo podra encenderse cuando esté metida la marcha atras y el dispositivo
que controla el encendido y apagado del motor esté en una posicion que permita el
funcionamiento del motor.

La luz no podrd encenderse ni quedar encendida si no se cumple una de las
condiciones anteriores.

Testigo de conexidn:

Optativo.

Senal de emergencia (Opcional

Las disposiciones en cuanto a numero, esquema de instalaciéon, emplazamiento,
visibilidad geométrica, orientacién, agrupaciéon, combinaciéon y giro seran las
mismas que para las luces indicadoras de direccion.

Conexidn eléctrica:

La puesta en funcionamiento de la luz de emergencia se realizard mediante un
mando separado que permita la alimentacién simultanea de todos los indicadores
de direccion.

Testigo de conexidn:

Obligatorio.

Indicador rojo intermitente o, cuando no exista un testigo separado,
funcionamiento simultaneo de los testigos de los indicadores de direccidn.
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Otras disposiciones:

Luz intermitente de una frecuencia de 90 * 30 periodos por minuto.

El accionamiento del mando de la sefal luminosa ird seguido del encendido de la
luz un segundo después como maximo y del primer apagado de la luz segundo y
medio después como maximo.

La luz de emergencia debera poder accionarse incluso cuando el dispositivo que
acciona la puesta en marcha o la parada del motor esté en una posicion que impida
el funcionamiento de este ultimo.

5.2 AVISADOR ACUSTICO

REQUISITOS

El avisador acustico debera emitir un sonido continuo y uniforme; su espectro
acustico no debera variar sensiblemente durante el funcionamiento. En cuanto a
los avisadores acusticos alimentados con corriente alterna, dicho requisito se
aplicara solamente a velocidad constante del generador.

El dispositivo debera tener caracteristicas acusticas (distribucién espectral de la
energia acustica y nivel de presion acustica) y mecdanicas tales que supere en el
orden indicado los ensayos especificados en los puntos siguientes.

MEDICION DEL NIVEL SONORO

No vemos necesaria la necesidad de medir el nivel sonoro admisible para su
homologacion, ya que el dispositivo ha sido extraido de un vehiculo comercial.

Por lo tanto, se debera comprobar que el dispositivo pertenece a un tipo
homologado por la directiva 93 /30 o por la 70/388/CEE.

DISPOSICIONES DE INSTALACION DEL AVISADOR ACUSTICQ

El valor del nivel de presién acustica (curva A) emitido por el o los aparatos
instalados en el vehiculo se medira a una distancia de 7 m por delante del vehiculo,
el cual deberd estar situado en terreno abierto, en un suelo tan liso como sea
posible y, si los avisadores actsticos estan alimentados con corriente continua, con
el motor parado.

El micréfono del aparato de medicion debera estar situado aproximadamente en el
plano longitudinal mediano del vehiculo.

El nivel de presién acustica del ruido ambiental y el del ruido generado por el
viento deberan ser inferiores en un minimo de 10 dB(A) al nivel sonoro que se
vaya a medir.
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Se determinard el maximo del nivel de presiéon sonora en un segmento
comprendido entre 0,5y 1,5 m de altura por encima del suelo.

Medida en las condiciones especificadas en los puntos anteriores, el valor maximo
del nivel sonoro de la sefializacion sonora ensayada debera ser, como minimo igual
a 93 dB(A) y, como maximo, igual a 112 dB(A).

6. EMISIONES CONTAMINANTES.

En la normativa estudiada, no estan contemplados los vehiculos 100% eléctricos
como el nuestro. Ademdas, como este tipo de vehiculo produce cero emisiones
contaminantes a la atmodsfera, resulta innecesario el estudio de emisiones.

otro lado, mencionar, que las emisiones de ruidos del vehiculo son practicamente
nulas, con lo que no tiene sentido realizar ningun ensayo de ruidos, ya que el
resultado se conoce de antemano.

7. FRENOS.

ESPECIFICACIONES:

Dispositivo de frenado

El dispositivo de frenado debera ser disefiado, fabricado e instalado de forma que
sea capaz de resistir los fendmenos de corrosion y envejecimiento a los que estara
expuesto.

Queda prohibido el uso de amianto en los forros de freno.

Caracteristicas de los dispositivos de frenado

Todo vehiculo de tres ruedas (o cuadriciclo) ira equipado con:

Dos dispositivos independientes de frenado de servicio que accionen
simultaneamente los frenos de todas las ruedas, o bien, con un dispositivo de
frenado de servicio que accione los frenos de todas las ruedas y un dispositivo de
frenado de socorro que podra ser el freno de estacionamiento.

Estara dotado ademas de un dispositivo de frenado de estacionamiento que actue
sobre las ruedas de, por lo menos, un eje. El dispositivo de frenado de
estacionamiento serd independiente del dispositivo que actda sobre los demas
ejes.

El control del frenado de estacionamiento debera ser independiente del control del
dispositivo de frenado de servicio.
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Los dispositivos de frenado actuaran sobre las superficies de frenado fijas
permanentemente a las ruedas de forma rigida o mediante piezas no expuestas a
fallar.

Los elementos de todos los dispositivos de frenado que estén fijados en los
vehiculos lo estaran de forma sélida, con el fin de evitar todo fallo del dispositivo
de frenado en una utilizacién normal.

Los dispositivos de frenado funcionardn libremente siempre que estén
correctamente lubrificados y ajustados.

El desgaste de los frenos se podra compensar facilmente mediante un sistema de
reajuste manual o automatico del desgaste.

Debera ser posible ajustar los frenos hasta que haya que sustituir las guarniciones
sin afectar a la eficacia del frenado.

El mando, los elementos de la transmisién y de los frenos tendran una reserva de
carrera que, en caso de recalentamiento de los frenos y de desgaste maximo de las
guarniciones, permita frenar eficazmente sin necesidad de un ajuste inmediato.

Cuando estén correctamente ajustados, los elementos del dispositivo de frenado, al
accionarlos, no entraran en contacto con otras partes que no sean las previstas.

En el caso de dispositivos de frenado con transmision hidraulica, el recipiente que
contiene el liquido del freno debera estar disefiado y construido de forma que el
nivel del liquido del freno pueda comprobarse facilmente.

Ensayos de Frenado:

No es necesario describir y desarrollar los ensayos que se deben realizar para
homologar el vehiculo ya que se ha instalado en él un sistema de frenado que
cumple con los ensayos que marca la correpondiente directiva, ya que se han
extraido de un sistema de frenado de un vehiculo completo homologado.

En caso necesario se debera tener en cuenta las disposiciones de los apéndices 1y
2 de la presente directiva.

Se debera comprobar que el vehiculo cumple con la eficacia de frenado requerida
en la estacion ITV en el momento de la inspeccién por reforma.

Al disponer el vehiculo de ejes con diferencial, la eficacia de frenado se
comprobara mediante un frenémetro convencional de rodillos.
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8. DIRECCION.

Tras analizar la normativa aplicable al vehiculo, no se ha encontrado ninguna
directiva que establezca las condiciones técnicas que debe de reunir el sistema de
direccion del vehiculo.

9. EJES, RUEDAS, NEUMATICOS Y SUSPENSION.

NEUMATICOS

Los neumaticos del vehiculo son los que se instalaron originalmente, por lo que
son los que estan homologados con el vehiculo. Sus medidas son:

- Delanteros: 21x7-10"; o lo que es lo mismo: 175/70-10 (42N).
- Traseros: 22x10-10"; o lo que es lo mismo: 255/60-10 (55N).

Antes de ver las prescripciones técnicas que deben cumplir los neumaticos, se van
a identificar las inscripciones que llevan marcados los neumaticos, para
comprender lo que significa cada una de ellas. Para ello, se adjunta una fotografia
de uno de los neumaticos del vehiculo:

Dimensiones del neumatico: En este caso, se/muestran £n formato europeo y
americano.

indice de Carga (42) y Cédigo de Velocidad (N).

Contraseiia de Homologacion de los neumaticos.
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A continuaciéon se determinan las caracteristicas que deberan cumplir los
neumaticos.

Homologacién de los neumaticos:

En la fotografia mostrada anteriormente, podemos ver que los neumaticos que
lleva instalados el vehiculo se encuentran homologados.

Dimensiones:

Las dimensiones de los neumaticos son las que figuran en la Ficha Técnica del
vehiculo, por lo que no es necesario realizar ninglin tramite para su legalizacion.

indice de carga (1.C):

Se debera tener en cuenta que la tara del vehiculo se ha modificado. Esta puede
aumentar hasta un maximo de 400 (No incluido el peso de las baterias). Si la
MTMA tanto del vehiculo como por ejes no se ha visto modificada, entonces los
Indices de carga (42 y 55) respectivamente de los neumaticos seguiran siendo
validos para el vehiculo.

Los indices minimos de carga para este vehiculo son:
Eje delantero: 215/2=108 Kg, se corresponde con un [.C de 31

Eje trasero: 251/2=126 se corresponde con un I.C de 37

Por tanto, los I.C que llevan los neumaticos del vehiculo son suficientes, ya que son
capaces de aguantar:

I.C. 42: 150 Kg x 2= 300 Kg en el eje delantero.
[.C. 55: 218 Kg x 2= 436 Kg en el eje delantero.

Estos I.C son muy superiores a lo requerido por lo que cumplen sobradamente con
las prescripciones minimas para este vehiculo.

A continuacion se puede ver la correspondencia entre el Indice de Carga de un
neumatico y la capacidad de carga que puede resistir éste:
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Cédigo de Velocidad (C.V):

Como la velocidad maxima del vehiculo ha cambiado, es necesario tener en cuenta
que el codigo de velocidad de los neumaticos pueda verse afectado. En este caso, el
vehiculo dispone de unos neumaticos con categoria “N”, que se corresponden con
una velocidad maxima del vehiculo de 140 Km/h. Este C.V es mas que suficiente, ya
que la velocidad maxima que puede alcanzar el vehiculo esta lejos de alcanzar
dicha velocidad. De todas maneras, se debera de establecer una velocidad maxima
del vehiculo que garantice que esta no se puede sobrepasar.
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En la siguiente tabla se puede ver la correspondencia entre los coédigos de
velocidad de los neumaticos y la velocidad maxima que pueden resistir éstos.

10. MOTOR Y TRANSMISION.

10.1 VELOCIDAD MAXIMA, PAR MOTOR Y POTENCIA
MAXIMA NETA DEL MOTOR

Aunque no es necesario realizar una prueba de homologacion al vehiculo ya que
velocidad maxima de éste no esta limitada, debido a las caracteristicas de su
categoria, se ha creido conveniente realizar una prueba de mediciéon de la
velocidad maxima, ya que este dato es necesario para determinar el cumplimiento
de otros elementos del vehiculo, tales como Indicador de velocidad, cddigo de
velocidad de los neumaticos, ...

Esta prueba se realizara de la forma siguiente:

Condiciones del vehiculo para la prueba:

En el momento de la realizacién de la prueba, el vehiculo se debera encontrar en
las condiciones siguientes:

e Las baterias del vehiculo se encontrardn es un estado correcto de

mantenimiento y totalmente cargadas.
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e Todos los sistemas y elementos del vehiculo estardn correctamente
instalados y en condiciones de funcionamiento.

e Todos los fluidos del vehiculo se encontraran en sus niveles de llenado
optimo.

e El vehiculo debera disponer de todos los accesorios propios del mismo,
tales como rueda de repuesto, bolsa portaherramientas (si dispusiera de
ella),....

e En el momento de la inspeccién solo ird montado en el vehiculo el
conductor del mismo, el cual tendra una masa corporal de alrededor de 75

Kg.

Las condiciones climaticas apropiadas para la realizacion de esta prueba seran:
e Se realizard un dia despejado, con una temperatura no superior a 30°C ni
inferior a 5°C y la velocidad del viento sera inferior a 15 Km/h.
e Ademas, se deberan tener en cuenta las especificaciones establecidas para
la velocidad del vehiculo medida por el velocimetro, las cuales se muestran

en el apartado 3 (Acondicionamiento interior) de esta seccion.

PROCEDIMIENTO DE MEDIDA

Para la realizacion de la prueba se necesitara una pista recta asfaltada y con una
pendiente lo mas llana posible con el fin de que el valor obtenido sea el mas
aproximado posible.

Se circulara con el vehiculo a través de ella con todos los accesorios apagados
excepto el que permite el movimiento de las ruedas. Se pondra el vehiculo a
velocidad maxima en linea recta, y se mantendra esta durante un periodo no
inferior a 10 segundos.

MEDICION DE LA PRUEBA

Para medir la velocidad maxima se podra hacer mediante GPS de precision (con
una precision de +/- 0,5 Km/h), o bien midiendo la distancia recorrida por el
vehiculo cuando circula a velocidad maxima durante un periodo de tiempo (10
segundos como minimo).

El valor obtenido sera el maximo elegido entre 3 pruebas realizadas
consecutivamente.
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En cuanto a la medicién del par maximo del motor y la potencia maxima neta del
mismo, ni en la directiva 95/1 ni en la 92/61 se establecen las condiciones de
medicion de ambos parametros para vehiculos von motor eléctrico, por lo que se
adoptaran los valores declarados por el fabricante del motor.

10.2 COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA

Se debe realizar un estudio de compatibilidad electromagnética con el fin de
comprobar que no se producen perturbaciones electromagnéticas inadmisibles en
el vehiculo.

Este estudio, como se ha podido observar en el apartado del andlisis de la
normativa, es bastante complejo y necesita de utiles y herramientas especificas
que no se disponen en el laboratorio de la Universidad. Por tanto, se dejara su
estudio pendiente de realizaciéon por parte del laboratorio que Homologara el
vehiculo.
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9. REQUISITOS DEL VEHICULO A
PRESENTAR EN ITV

En este apartado se van a detallar los principales documentos que se deberan
presentar en la Estacion de ITV con el fin de realizar la pertinente anotacion en la
Ficha Técnica del vehiculo de las reformas realizadas en el mismo.

La documentaciéon que se debe preparar, se puede dividir en 2 partes:

Por un lado, los documentos genéricos necesarios para la legalizacién de una
transformacidn de estas caracteristicas.

Por el otro, la documentacion adicional, o especifica, derivada del estudio de cada
CR por separado.

1. DOCUMENTACION GENERICA

Estos documentos que se deberan presentar, son los siguientes:
Proyecto Técnico

Certificado de direccidn final de obra.

Informe de conformidad.

Certificado de Taller (Segun modelo del Anexo III del Real Decreto 866/2010).

Cada uno de estos documentos, debera cumplir una serie de requisitos que se
detallan a continuacion:

1.1. PROYECTO TECNICO

En él, debera identificarse: técnico competente, vehiculo (marca, tipo, variante,
denominacién comercial, nimero de identificacién, matricula) y las reformas
realizadas.

El presente proyecto se centra en el estudio del cumplimiento de todos los Actos
Reglamentarios Afectado por las reformas efectuadas en los vehiculos.

Para otro posterior estudio, queda pendiente la realizacién del Proyecto Técnico
pedido para determinados Cédigos de Reformas, en el que se debera estudiar la
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modificacién que corresponda a cada reforma, determinando si resulta seguro
para circular por las vias publicas.

El contenido minimo del proyecto técnico debera incluir:
MEMORIA

Objeto

Incluyendo los datos que identifiquen al vehiculo.

Antecedentes.

Identificacion de acuerdo con el RD 866/2010, de 2 de julio, de la reforma a
realizar y, en su caso, motivos que originan dicha realizacién y normativa aplicable
en relacidn con los AR que puedan verse afectados por la reforma.

Caracteristicas del vehiculo antes de la reforma. (*)

Utilizando el formato de ficha reducida de caracteristicas técnicas correspondiente
al tipo de vehiculo de que se trate contemplado en el RD 750/2010.

Caracteristicas del vehiculo después de la reforma. (*)

Utilizando el formato de ficha reducida de caracteristicas técnicas correspondiente
al tipo de vehiculo de que se trate contemplado en el RD 750/2010.

(*) Solo sera necesario identificar el vehiculo e indicar las caracteristicas que
cambian antes y después de la reforma.

Descripcion de la reforma.

Describiendo el proceso de realizacion de la reforma segin los siguientes
apartados.

e Desmontajes realizados
e Variaciones y sustituciones.
e Materiales empleados.

e Montajes realizados.

-

CALCULOS JUSTIFICATIVOS.

En este apartado debera justificarse el reparto de masas por eje con la reforma
efectuada. Como norma general debera justificarse el calculo del sistema de
fijacion de cualquier elemento afiadido y en el caso de de sustituciones sélo cuando
no se utilicen los sistemas de fijacion originales. Se realizard un anadlisis de
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esfuerzos sobre el bastidor (cortantes, flectores, etc.) y resistencia del mismo, en el
caso de elementos fijados a él.

Cuando el elemento sustituido, afiadido o modificado tenga una funcién especifica
sobre la seguridad activa o pasiva o el comportamiento sobre la proteccion al
medio ambiente, debera analizarse de manera integral el resultado de la misma en
el vehiculo reformado, y debera comprobarse que se mantienen las condiciones
exigibles de dicha funcién con el nuevo elemento.

PLIEGO DE CONDICIONES.

En este apartado se debera tener en cuenta:
e La calidad de los materiales empleados.
e Lasnormas de ejecucion.
e Los certificados y autorizaciones.

e El taller ejecutor.

PRESUPUESTO.

PLANOS.
e Esquema del vehiculo y sus caracteristicas fundamentales antes de la reforma.

e Esquema del vehiculo y sus caracteristicas fundamentales después de la reforma.

e Detalles constructivos.

Cualquier equipo o sistema modificado, sustituidos o incorporado, debe ser
identificado de igual manera en el informe de conformidad, en el proyecto técnico
y en el certificado del taller.

1.2. CERTIFICADO DE DIRECCION FINAL DE OBRA.

Debera identificarse: técnico competente, el vehiculo (marca, tipo, variante,
denominacién comercial, nimero de identificacién, matricula y una o varias
fotografias del vehiculo después de la reforma), reformas realizadas y taller/es
donde se ha/n ejecutado la/s reforma/s.

Se certificard que se ha efectuado la/s reforma/s en el vehiculo referenciado, de
acuerdo a los actos reglamentarios aplicables a cada una/s de ella/s y segtn el
informe de conformidad, el proyecto técnico y la documentacion adicional
correspondientes.
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1.3. INFORME DE CONFORMIDAD.

Si la transformacion de un vehiculo implica distintas reformas, el emisor del
informe debera identificarlas mediante los cédigos de reformas asignados en el
Manual de reformas.

Ejemplo:
Tipificada/s con el/los Cddigo/s de Reforma/s: 8.1y 8.4

Cualquier equipo o sistema modificado, sustituido o incorporado, debe ser
identificado de igual manera en el informe de conformidad, en el proyecto técnico
y en el certificado del taller.

Ejemplo:

Especificaciones técnicas afectadas:

En la columna de la izquierda deben identificarse los AR base como aparecen
detallados en las fichas del Manual segun los cédigos de reformas afectados. En la
columna de la derecha debe indicarse la contrasefia de homologacion o nimero de

informe que avale el cumplimiento de la Reglamentacién aplicable afectada por las
transformaciones realizadas en el vehiculo.

Reglamentacion Contrasefia de homologacién o informe que avala su

aplicable cumplimiento

AR AR segin nota H n® XRO00004 [7)

AR e2*T4/60°2000/4*2578°00 (*)

AR Informe de ensayo Servicio Técnico n® XXXKXXX

AR Amparado por la homologacion de tipo e9*2007/46*0000 (*)

AR Conjunto funcional M J3CO0C

AR Realizado en hase a documentacion de la que dispongan, n° de
infarme XXOOOCKK ()
Informe del Fabricante del Vehiculo de fases antericres, (anexo al

AR presente informe) basado en certificaciones/Informes H de los que
s titular.

(*) Esta opcion sélo podra utilizarse cuando el informe de conformidad lo emita el
fabricante titular de esta homologacidn.

(**) Se admitiran informes emitidos por Servicios Técnicos de homologacion
designados por otros Estados Miembros del Espacio Econémico europeo siempre
que el informe cubra explicitamente los Actos Reglamentarios afectados por la
reforma.

El Informe de Conformidad dejard de tener validez en el momento en que
cualquiera de los AR a los que se refiera haya perdido su vigencia.
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1.4. CERTIFICADO DE TALLER (SEGUN MODELO DEL ANEXO
III DEL REAL DECRETO 866/2010)

Debe especificar en el apartado de Observaciones la identificacion de los equipos o
sistemas modificados.

2. DOCUMENTACION ADICIONAL

Dependiendo de la reforma afectada, en algunas ocasiones es necesario aportar
documentos que den veracidad a los elementos instalados, tales como
Homologaciones parciales de algunas partes o piezas instaladas, certificados de
fabricacion de determinados dispositivos, informes por parte del fabricante,
administracion o trafico, los cuales dan fe de determinadas caracteristicas o
situaciones del vehiculo, etc.

3. CONDICIONES DEL VEHICULO DURANTE LA
INSPECCION

En este apartado, se incluyen los puntos a verificar por la estacién ITV y su
correspondencia con los capitulos del Manual de Procedimientos de Inspeccién de
las Estaciones ITV.

Sera obligatoria la identificacion del vehiculo segun capitulo 1 de dicho Manual.
Ademas, se verificaran los apartados del Manual de procedimientos indicados para
cada CR, aquellos subapartados que hayan podido verse afectados por la reforma.
Si el CR requiere algin capitulo que comporta la utilizacion de algin equipo de la
linea de inspeccion, se realizara la prueba correspondiente.

Sera responsabilidad del titular presentar el vehiculo a inspecciéon en las
condiciones que permitan el correcto tarado del mismo y, por tanto se debera
tener en cuenta lo siguiente:

e Elvehiculo debera encontrarse frenado, sin carga ni ocupantes.

e El deposito de combustible debera estar lleno. En el caso que nos aplica, el
nivel de liquido de las baterias y resto de niveles del vehiculo.

e El vehiculo debera disponer de todos los elementos y accesorios necesarios
para su funcionamiento, o que formen parte del vehiculo.

e El vehiculo debera estar provisto de rueda de repuesto o sustitutivo, en su

Ccaso.
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las reformas de vehiculos.

e Orden ITC/3124/2010, de 26 de noviembre, por la que se actualizan los
Anexos 1 y II del Real Decreto 2028/1986, de 6 de junio, sobre las normas
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de partes y piezas de dichos vehiculos.
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el dispositivo de escape de los vehiculos a motor.

Directiva 92/61/CEE de 30 de junio de 1992, relativa a la recepcién de los
vehiculos de motor de dos o tres ruedas.

Directiva 93/14/CEE de 5 abril de 1993, relativa al frenado de los vehiculos
de motor de dos o tres ruedas.

Directiva 93/29/CEE de 14 de junio de 1993, relativa a la identificacién de
los mandos, testigos e indicadores de los vehiculos de motor de dos o tres
ruedas.

Directiva 93/30/CEE de 14 de junio de 1993, relativa al avisador acustico de
los vehiculos de motor de dos o tres ruedas.

Directiva 93/33/CEE de 14 de junio de 1993, relativa al dispositivo de
proteccion contra el uso no autorizado de vehiculos de motor de dos o tres
ruedas.

Directiva 93/34/CEE de 14 de junio de 1993, relativa a las inscripciones
reglamentarias de los vehiculos de motor de dos o tres ruedas.
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Neumaticos.

Dispositivos de alumbrado y de sefializacién luminosa.
Salientes exteriores.

Los retrovisores.

Medidas contra la contaminacién atmosférica.
Depositos de combustible.

Medidas contra la manipulacién.

Compatibilidad electromagnética.

Nivel sonoro admisible y el dispositivo de escape.

Dispositivos de acoplamiento y de fijacion.

O O O 0O 0O o o o o o o

Anclajes de los cinturones de seguridad y los cinturones de

seguridad.

0 Los cristales, los limpiaparabrisas y lavaparabrisas y los dispositivos
de desempafiado y de desescarchado.
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progreso técnico la Directiva 93/34/CEE del Consejo relativa a las
inscripciones reglamentarias de los vehiculos de motor de dos o tres
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emplazamiento para el montaje de la placa posterior de matricula de los
vehiculos de motor de dos o tres ruedas.

e Directiva 2000/7/CEE de 20 de marzo de 2000, relativa al velocimetro de los
vehiculos de motor de dos o tres ruedas y por la que se modifica la Directiva
92/61/CEE del Consejo relativa a la recepcion de los vehiculos de motor de
dos o tres ruedas.

e Directiva 2000/73/CEE de 22 de noviembre de 2000, por la que se adapta al
progreso técnico la Directiva 93/92/CEE del Consejo relativa a la
instalacién de dispositivos de alumbrado y de sefializacién luminosa en los

vehiculos de motor de dos o tres ruedas.
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ANEXO I:
DEFINICIONES

A continuacién se muestran una serie de definiciones extraidas del R.D 750/2010,
RD 866/2010 y de las directivas 2002/24, 2003/37 y 2007/46 sobre
homologaciéon de vehiculos, las cuales ayudan a comprender el significado de
algunos conceptos que se ven en el presente proyecto.

HOMOLOGACION

El procedimiento por el cual un Estado miembro certifica que un tipo de vehiculo,
un sistema, una unidad técnica o un componente cumple los requisitos técnicos
establecidos en la presente Directiva o en las directivas especificas y ha pasado las
comprobaciones de la exactitud de los datos del fabricante previstas en la lista
exhaustiva de requisitos para la homologacién de un vehiculo.

HOMOLOGACION DE TIPO

El procedimiento mediante el cual un Estado miembro del Espacio Econdémico
Europeo (EEE) certifica que un tipo de vehiculo, sistema, componente o unidad
técnica independiente cumple las correspondientes disposiciones administrativas
y requisitos técnicos pertinentes.

HOMOLOGACION DE TIPO CE

Procedimiento mediante el cual un Estado miembro del EEE certifica que un tipo
de vehiculo, sistema, componente o unidad técnica independiente cumple las
correspondientes disposiciones administrativas y requisitos técnicos de las
Directivas 2002/24/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 18 de marzo de
2002, relativa a la homologacion de los vehiculos de motor de dos o tres ruedas y
por la que se deroga la Directiva 92/61/CEE del Consejo; 2003/37/CE, del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de mayo de 2003, relativa a la
homologacion de los tractores agricolas o forestales, de sus remolques y de su
magquinaria intercambiable remolcada, asi como de los sistemas, componentes y
unidades técnicas de dichos vehiculos y por la que se deroga la Directiva
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74/150/CEE y la Directiva 2007 /46/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de
5 de septiembre de 2007, por la que se crea una marco para la homologacion de los
vehiculos de motor y de los remolques, sistemas, componentes y unidades técnicas
independientes destinados a dichos vehiculos, y de los actos reglamentarios
enumerados en sus anexos.

HOMOLOGACION DE TIPO NACIONAL

Procedimiento de homologacion de tipo establecido por la legislaciéon nacional de
un Estado miembro del EEE; quedando la validez de dicha homologacién limitada
al territorio de ese Estado miembro.

HOMOLOGACION INDIVIDUAL

Procedimiento por el cual se certifica que un vehiculo en particular, ya sea singular
o no, cumple las disposiciones administrativas y requisitos técnicos del presente
real decreto.

HOMOLOGACION DE TIPO MULTIFASICA

Procedimiento mediante el cual se certifica que, dependiendo del grado de
acabado, un tipo de vehiculo incompleto o completado cumple las
correspondientes disposiciones administrativas y requisitos técnicos de este real
decreto.

HOMOLOGACION DE TIPO POR ETAPAS

El procedimiento de homologacion de vehiculos consistente en obtener por etapas
el conjunto completo de certificados de homologacién de tipo CE para los sistemas,
componentes y unidades técnicas independientes de un vehiculo y que, en la fase
final, tiene como resultado la homologacién del vehiculo completo

HOMOLOGACION DE TIPO DE UNA SOLA VEZ

El procedimiento consistente en homologar un vehiculo completo en una tnica
operacion.
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HOMOLOGACION DE TIPO MIXTA

El procedimiento de homologacion por etapas en el que la homologacion de uno o
mas sistemas se realiza en la fase final de homologacion del vehiculo completo, sin
que sea necesario expedir certificados de homologacién de tipo CE para dichos
sistemas.

VEHICULO DE BASE

Todo vehiculo que se utiliza en la fase inicial de un proceso de homologacion de
tipo multifasico.

VEHICULO INCOMPLETO

Todo vehiculo que deba pasar por lo menos por una fase mas para ser completado
y cumplir los requisitos técnicos pertinentes de este real decreto.

VEHICULO COMPLETADO

El vehiculo, producto del procedimiento de homologacién de tipo multifasico, que
cumpla los requisitos técnicos de este real decreto.

VEHICULO COMPLETO

Todo vehiculo que no necesita ser completado para satisfacer los requisitos
técnicos pertinentes de este real decreto.

ACTOS REGLAMENTARIOS

Se entenderd una directiva particular, un reglamento (CE) o un reglamento
CEPE/ONU anexo al Acuerdo de 20 marzo de 1958, relativo a la adopcién de
prescripciones técnicas uniformes para vehiculos de ruedas, equipos y repuestos
que puedan montarse y/o utilizarse en estos vehiculos y las condiciones para el
reconocimiento reciproco de las homologaciones concedidas sobre la base de estas
prescripciones, o un reglamento (RTM) anexo al Acuerdo mundial de 1998, sobre
el establecimiento de normas técnicas mundiales aplicables a los vehiculos de
ruedas y a los equipos o repuestos que puedan montarse o utilizarse en estos
vehiculos.
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REQUISITOS ALTERNATIVOS

Se entenderan las disposiciones administrativas o requisitos técnicos cuya
finalidad sea garantizar un nivel de proteccion medioambiental y de seguridad vial
equivalente en la maxima medida de lo posible al nivel previsto en las
disposiciones del Real Decreto 2028/1986, de 6 de junio, por el que se dictan
normas para la aplicaciéon de determinadas directivas de la CEE, relativas a la
homologacion de tipos de vehiculos automoviles, remolques y semirremolques, asi
como de partes y piezas de dichos vehiculos.

FABRICANTE

La persona u organismo responsable ante la autoridad de homologacién de todos
los aspectos del proceso de homologacién o de autorizacién, y de garantizar la
conformidad de la produccién. No es esencial que la persona u organismo
participen directamente en todas las fases de la fabricacion de un vehiculo,
sistema, componente o unidad técnica independiente sujeta al proceso de
homologacion.

REPRESENTANTE DEL FABRICANTE

Toda persona fisica o juridica establecida en la Union Europea, debidamente
designada por el fabricante para que le represente ante las autoridades
competentes y para que actde en su nombre. Cuando se hace referencia al término
«fabricante» ha de entenderse que se indica tanto el fabricante como a su
representante.

AUTORIDAD DE HOMOLOGACION O AUTORIDAD COMPETENTE

La autoridad con competencias en todos los aspectos de la homologaciéon de un
tipo de vehiculo, sistema, componente o unidad técnica independiente o de la
homologacion individual de un vehiculo, del proceso de autorizacién, de la emisidn
y, en su caso, retirada de certificados de homologacidn, asi como para actuar como
punto de contacto con las autoridades de homologacion de los demas Estados
miembros del EEE, para designar los servicios técnicos y garantizar que el
fabricante cumple sus obligaciones sobre conformidad de la produccién. De
acuerdo con lo dispuesto en el articulo 3 de la Ley 21/1992, de 16 de julio, de
Industria, en el ambito de las competencias de la Administraciéon del Estado,
corresponden al actual Ministerio de Industria, Turismo y Comercio las
actuaciones como autoridad de homologacion.
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SERVICIO TECNICO

La organizacion o entidad designada por la autoridad de homologacién para llevar
a cabo ensayos de homologacién o como entidad de evaluacion de la conformidad
para llevar a cabo la inspeccién inicial y otros ensayos o inspecciones en nombre
de la autoridad de homologacién, siendo posible que la propia autoridad de
homologacion lleve a cabo esas funciones.

SERVICIO TECNICO DE REFORMAS

La entidad designada por la autoridad de homologacién espafiola como laboratorio
para llevar a cabo informes de las reformas tipificadas en el R.D 866/2010 y, en su
caso, los ensayos previstos en los actos reglamentarios afectados por la/s
reforma/s.

TALLER

Entidad debidamente inscrita en el registro oficial de talleres de reparacion de
vehiculos correspondiente. En Espaia, registro especial de talleres de reparaciéon
de vehiculos automdviles y de sus equipos y componentes, regulado por la
reglamentacion aplicable. A los efectos del R.D 866/2010, también tendran la
consideracion de taller las instalaciones de los fabricantes de vehiculos cuando
intervengan en la ejecucion de las reformas en el ambito que se determine en el
Registro de fabricantes y firmas autorizadas del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio.

REFORMA DE VEHICULO

Toda modificacion, sustitucion, actuacion, incorporacion o supresion efectuada en
un vehiculo después de su matriculaciéon y en remolques ligeros después de ser
autorizados a circular, que o bien cambia alguna de las caracteristicas del mismo, o
es susceptible de alterar los requisitos reglamentariamente aplicables contenidos
en el Real Decreto 2028/1986, de 6 de junio. Este término incluye cualquier
actuacion que implique alguna modificaciéon de los datos que figuran en la tarjeta
de ITV del vehiculo.
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MANUAL DE REFORMAS DE VEHICULOS

Documento elaborado por el Ministerio de Industria, Turismo y Comercio en
colaboracion con los 6rganos competentes en materia de ITV de las comunidades
auténomas, que establece las descripciones de las reformas tipificadas, su
codificacién y la documentacion precisa para su tramitacion. Este manual estara
disponible para consulta de los solicitantes de una reforma en todas las estaciones
de ITV. El manual sera actualizado cuando se modifique la tipificacion de las
reformas o los criterios reglamentarios en materia de vehiculos, tanto de caracter
nacional como de la Unién Europea.

CONJUNTO FUNCIONAL

Conjunto de sistemas, partes o piezas autorizado por la autoridad de
homologacion, destinado a cumplir una funciéon determinada en uno o varios
vehiculos del mismo o de diferentes tipos o categorias y que afectan a una o varias
funciones de las incluidas en el anexo I del R.D 866/2010.

PROYECTO TECNICO

Conjunto de documentos, redactado por técnico competente, que tiene por objeto
la definicion y la valoracion de las caracteristicas de un producto, obra o
instalacion, que se requieren en funcion de su fin o destino.

CERTIFICACION FINAL DE OBRA

El acto por el que en forma de documento se da la conformidad por parte de un
técnico de las obras y/o instalaciones realizadas segliin proyecto.

CERTIFICADO DEL TALLER

El documento que acredita la ejecucion de una determinada actuacién de un taller
sobre un vehiculo determinado.

ESTACION DE INSPECCION TECNICA DE VEHICULOS (ITV)

Las instalaciones que tienen por objeto la ejecucién material de las inspecciones
técnicas que, de acuerdo con el Reglamento General de Vehiculos, aprobado por
Real Decreto 2822/1998, de 23 de diciembre, y demas normas aplicables, deban
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hacerse en los vehiculos y sus componentes y accesorios, y que estén habilitadas
por el 6rgano competente de la comunidad auténoma del territorio donde estén
radicadas.

SISTEMA

Conjunto de dispositivos combinados para llevar a cabo una o varias funciones
especificas en un vehiculo y que estd sujeto a los requisitos de cualquier acto
reglamentario.

COMPONENTE

El dispositivo, sujeto a los requisitos de un acto reglamentario, destinado a formar
parte de un vehiculo, que podra homologarse independientemente de dicho
vehiculo cuando el acto reglamentario asi lo disponga explicitamente.

UNIDAD TECNICA INDEPENDIENTE

El dispositivo, sujeto a los requisitos de un acto reglamentario, destinado a formar
parte de un vehiculo y que podra homologarse independientemente, pero solo en
relacibn con uno o varios tipos especificos de vehiculos cuando el acto
reglamentario asi lo disponga explicitamente.

DIRECTIVA PARTICULAR O REGLAMENTO

Una directiva o un reglamento enumerados en la parte I del anexo IV. Dicho
término también incluye sus actos de ejecucion.

REMOLQUE

Todo vehiculo con ruedas no autopropulsado disefiado y fabricado para ser
remolcado por un vehiculo de motor

VEHICULO

Todo vehiculo de motor o sus remolques, tal como se definen en el punto anterior
y siguiente.
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VEHICULO DE MOTOR

Todo vehiculo autopropulsado que se mueva por sus propios medios, que tenga
por lo menos cuatro ruedas, ya sea completo, completado o incompleto, y con una
velocidad maxima de disefio superior a 25 km/h.

VEHICULO DE MOTOR HIBRIDO

Todo vehiculo dotado, como minimo, de dos convertidores de energia distintos y
dos sistemas distintos de almacenamiento de energia en el vehiculo para su
propulsion.

VEHICULO ELECTRICO HIBRIDO

Vehiculo hibrido que utiliza, para su propulsiéon mecanica, energia procedente de
dos sistemas instalados en el propio vehiculo, a saber:

—un carburante.

—un dispositivo de almacenamiento de energia eléctrica (por ejemplo, una bateria
eléctrica, un condensador, volantes de inercia/generadores, etc.).

VEHICULOS DE PROPULSION BIMODAL

Los vehiculos que tengan dos sistemas de propulsidon diferentes, provistos, por
ejemplo, de un sistema de propulsidon eléctrica y de un sistema térmico.

MAQUINA MOVIL

Todo vehiculo autopropulsado disenado y fabricado especificamente para realizar
tareas que, de conformidad con su disefio, no sea adecuado para el transporte de
pasajeros ni de mercancias. Las maquinas montadas en el bastidor de un vehiculo
de motor no se consideraran maquinas maviles.

VEHICULO DE FIN DE SERIE

Todo vehiculo que forme parte de unas existencias que no se pueden matricular,
vender o poner en servicio debido a la entrada en vigor de nuevos requisitos
técnicos con los que no ha sido homologado.
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VEHICULOS DEL MISMO TIPO

Aquellos que no presenten entre si ninguna de las diferencias sefialadas en los
apéndices 1 de los anexos correspondientes de este real decreto o en las Directivas
2002/24/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 18 de marzo, 2003/37/CE,
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de mayo, o 2007/46/CE, del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 5 de septiembre, cuando éstas le sean de
aplicacion.

VARIANTES
Los vehiculos o grupos de vehiculos (versiones) del mismo tipo que:
a) tengan la misma forma de carroceria (caracteristicas basicas).

b) dentro del grupo de vehiculos (versiones) presenten una diferencia de masa en
orden de marcha entre el valor inferior y el valor mas elevado no superior al 20 %
del valor inferior.

c) dentro del grupo de vehiculos (versiones) presenten una diferencia de masa
maxima permisible entre el valor inferior y el valor mas elevado no superior al 20
% del valor inferior.

d) tengan el mismo ciclo (2 o 4 tiempos, de encendido por chispa o de encendido
por compresion).

e) dentro del grupo de vehiculos (versiones) presenten una diferencia de
cilindrada del motor (en el caso de un motor de combustion interna) entre el valor
inferior y el valor mas elevado no superior al 30 % del valor inferior.

f) tengan el mismo niimero y disposicién de los cilindros.

g) dentro del grupo de vehiculos (versiones) presenten una diferencia de potencia
del motor entre el valor inferior y el valor mas elevado no superior al 30 % del
valor inferior.

h) tengan el mismo modo de funcionamiento (en caso de un motor eléctrico).

i) tengan el mismo tipo de caja de cambios (manual, automatica, etc.).

VERSION

Todo vehiculo del mismo tipo y variante pero que puede incluir cualquier equipo,
componentes o sistemas enumerados en la ficha de caracteristicas siempre que:

a) solamente se cite un valor de:
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i) la masa en orden de marcha,
ii) la masa maxima admisible,
iii) la potencia del motor,

iv) la cilindrada del motor, y

b) una serie de resultados de pruebas.

PIEZAS O EQUIPOS ORIGINALES

Las piezas o equipos fabricados con arreglo a las especificaciones y normas de
produccion que el fabricante del vehiculo ha establecido para producir las piezas y
equipos para el montaje del vehiculo de que se trate. Incluye las piezas y equipos
fabricados en la misma cadena de produccién que esas piezas y equipos. Salvo
prueba en contrario, se presumira que los recambios son recambios originales si el
fabricante de los recambios certifica que los recambios cumplen los requisitos de
calidad de los componentes utilizados para el montaje del vehiculo en cuestién y se
han fabricado con arreglo a las especificaciones y normas de produccion del
fabricante del vehiculo.

METODO VIRTUAL DE ENSAYQ

Simulaciones por ordenador, calculos incluidos, que demuestren que un vehiculo,
sistema, componente o unidad técnica independiente satisfacen los requisitos
técnicos de un acto reglamentario. A efectos de ensayo, el método virtual no
requiere el uso fisico de un vehiculo, sistema, componente o unidad técnica
independiente.

CERTIFICADO DE HOMOLOGACION DE TIPQ

El documento por el cual la autoridad de homologacién certifica oficialmente que
un tipo de vehiculo, sistema, componente o unidad técnica independiente esta
homologado.

CERTIFICADO DE HOMOLOGACION DE TIPO CE

El certificado establecido en el anexo correspondiente de una directiva particular o
reglamento. El formulario de comunicacion establecido en el anexo pertinente de
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uno de los Reglamentos CEPE se considerard equivalente a un certificado de
homologacion de tipo CE.

CERTIFICADO DE HOMOLOGACION INDIVIDUAL

El documento por el cual la autoridad de homologacidn certifica oficialmente que
un vehiculo concreto esta homologado.

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD

El documento establecido en el anexo IX, expedido por el fabricante y por el que se
certifica que un vehiculo perteneciente a la serie del tipo homologado con arreglo a
lo dispuesto en una directiva cumple todos los actos reglamentarios en el
momento de su fabricacion.

FICHA DE CARACTERISTICAS

El documento contemplado en el correspondiente anexo de una directiva
particular o reglamento, que establezca qué informacién debe aportar el
solicitante; estd permitido presentar la ficha de caracteristicas en forma de fichero
electrénico.

EXPEDIENTE DEL FABRICANTE

La documentacion completa, con la ficha de caracteristicas, archivo, datos, dibujos,
fotografias, etc.,, proporcionados por el solicitante; estd permitido presentar el
expediente del fabricante en forma de fichero electrénico.

EXPEDIENTE DE HOMOLOGACION

El expediente del fabricante, junto con los informes sobre los ensayos y todos los
demas documentos afiadidos por el servicio técnico o por la autoridad de
homologacion en el ejercicio de sus funciones; esta permitido presentar el
expediente de homologacién en forma de fichero electrénico.
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INDICE DEL EXPEDIENTE DE HOMOLOGACION

El documento en el que se enumera el contenido del expediente de homologacion
cuyas paginas deberan estar convenientemente numeradas o marcadas para una
facil identificacion; este documento estara dispuesto de manera que indique las
sucesivas etapas del proceso de homologacion de tipo CE, en especial las fechas de
las revisiones y actualizaciones.
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ANEXO II:
CATEGORIAS DE VEHICULOS

A continuaciéon se muestra una tabla con las distintas categorias de vehiculos,
segun determina el Manual de Procedimiento de Inspeccion de las Estaciones ITV,
actualizado en su revision 7 de Enero de 2012.
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ANEXO III:
FICHA TECNICA

A continuacién se muestra la Ficha Técnica del vehiculo original. Este documento
debera ser modificado, adaptando las medidas y caracteristicas nuevas a las del
vehiculo reformado.
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ANEXO IV:
PERMISO DE CIRCULACION

Este documento, es el que habilita al vehiculo a circular por las vias publicas. Es la
Jefatura Provincial de Trafico de la provincia de matriculacion del vehiculo la que
expide dicho documento.

En este caso, se debera solicitar un Permiso de Circulacién nuevo una vez se haya
modificado la Ficha Técnica, para que la Jefatura tenga constancia de las nuevas
caracteristicas del vehiculo.
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ANEXO V:
FICHA REDUCIDA

El siguiente documento muestra un resumen detallado de las caracteristicas mas
importantes del vehiculo original. Este, junto con otra documentacion, fue
presentado ante la Autoridad de homologacién cuando se homologé el vehiculo. Se
ha visto la necesidad de incluirlo en el presente proyecto con el fin de conocer con
mas exactitud las caracteristicas del vehiculo original.
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Pl REDUGIDA 12

MODELD DE FICHA REDUCIDA PARA VEHICULOS DE MOTOR DE DOS O TRES RUEDAS Y CUATRICICLOS

CONTRASENA DE HOMOLOGACION: e4°2002/240456°00

MARCA: Kinroad
TIPO: KT250GK-2
DENOMINACION
VARIANTE WVERSION PARTE FIJA VIN OBSERVACIONES
COMERGIAL
XT250GHK-2-01 SAHARA
XT250GK-2 LBXTI?TPITTTReITY
KTZB0GK-2-01A
ESQUEMA Y DIMENSIONES:

- Emplagamienie de la placa del labricanie:

- Empiaramients del nimerc de kamitcecion Sal veliculs:

‘G amplaza en ol Inco derechn del vehicuio, segin senlfido de crculscin, en su miad datantens, an i plancna de chapa del fonda de 18 esinactuna dnl baslidor,

S ampiaza en o Inco geveche dal vehiculo, segin sentide de croulscidn, 80 SU mitad pAlERCr, 35078 NS S (0B paTTRes iululares taravenales del bastcor,

DIMENSIONES

VARIANTES:

G ——
A: DISTANCIA ENTRE EJES. 1,605 mm.
B: LONGITUD TOTAL 2.485 mm.
C: ANCHURA TOTAL. 1.480 mm._
D: VIA DELANTERA. 1.280 mm.
£: VIA TRASERA. 1.260 mm.

MASAS MAXIMAS

! vaRa NOMINAL (1) 266 K.
MTMA. (7): 486 Kg.
M.T.MA 1" EJE (2): 215 Kg.

L mrma EsE ) 251Kg.

1) basa del vehiculs an ordan de
i e L] marcha. v Ba7424TT4
r del Bou, 1 8
o (Barx)

46?58 La Drova
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DESARROLLO DEL PROCEDIMIENTO DE HOMOLOGACION DEL PROTOTIPO
DE VEHICULO ELECTRICO DE LA UNIVERSIDAD DE LA RIOJA

FICiA REDUOIA, 353

| marea: Kinroad Tipo: XT250GK-2 | Contrasofia da homologacién: e4*2002/24°0456°00 |
| BASTIDOR: LLANTAS:

Tipa: {Stdo ciclomolones)

Tubular de acerg, Delantoras:

Nimero de plazas: No procede.

Dos plazas. Traseras:

SUSPENSION N ot

Datantera: DISPOSITIVOS DE FRENADO,

Amortiguador con muelle n cada una de las ruedas, Deolantero:

Trasara:
Amortiguador con muelle en cada una de las ruedas.

- Frenos de disco de @ 130 y accionamiento hidraulico.
- Superficie total de frenado: 3680 M.

Trasero:
210 - Frenos de disco de @ 220 y sccionamiento mecanico,
Tipo: -ammmwmmm.
Tranemisign mecdnica, Combinado:
MOTOR: Si
Marca: CFMOTO INSTALACION ELECTRICA:
Tipo: 172:0M Tensidn:
CHindrada; 244 cm® 12 Voltios.
N® cliindros: 1 cilindro, vertical, Batarias:
Potancia fiscal: 217 CVF Una baterla de 8 An.
Potoncia efactiva: 10.0 kW, Generador:
Combustible: Gasolina 100 W,
Tipo de refrigecacion: Agua y anficongelante. DEPOSITO DE COMBUSTIBLE:
Relac. PoL MaL/MLM.A:  0.02145 KAiKg, Capacidad:
El wehiculo dispone de un depdsito de 8.5 liros.
EMBRAGUE:
Tipa: NUMERO DE ASIENTOS:
Automatico cenrifugo. Daos asientos.
CAJA DE CAMBIOS: RUIDG A VEHICULO PARADO:
Tipo: 81 dB a 3750 rpm.
Automatica. Varlador continga. ESPEJOS RETROVISORES:
N° da Velocidades ! Reducciones; Nimero:
Valocidades: Dos espajos.
=1+ 1R N Ho " o
Reducchones; L-E13-000730
ety e
5 afras 8T1 a 41485 2
VELOCIDAD MAXIMA POR CONSTRUCCION; Filtre aire. 25G212
{Sdlo ciclomotores) Escape y silencioso de escape:
No procede. Conducta expansion, 25G211
ALUMBRADO Y SERALIZACION: v
25611
Proyectores largo alcance: Dos
Proyectores corto alcance: Dos MARCAJE DE PIEZAS;
Luz posicidn delantera: Dos. (Sélo dclomolores)
Luz de posicién trasera: Dos. Cilindro: No procede.
Indicadores de direccion: Dos anteriores y dos posberiones. Cullata: Mo procade.
m Pifidn o pol Jid . Mo :
2 > Etemento conducido: No procede.
Dimensiones:
- Delanteros: 21x7.0-107 (42 N) EISTEMA ANTIRROBO:
- Traseros:22x10.0-10" (55 N) Tipo: o
indices minimos de carga y velocidad; Tipo 1 (Bloquea columna difeccion)
- Delanteros: 31 F VELOCIMETRO:
- Trasergs: 37 F Tipo:
Induccion sleciromagnética.
EECHA: Septiambre 2.006

e
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DESARROLLO DEL PROCEDIMIENTO DE HOMOLOGACION DEL PROTOTIPO
DE VEHICULO ELECTRICO DE LA UNIVERSIDAD DE LA RIOJA

ANEXO VI:
FICHA DE CARACTERISTICAS

Con el fin de conocer las caracteristicas del vehiculo terminado, se ha elaborado un
documento con los aspectos mas importantes del mismo.

HOJA DE CARACTERISTICAS DE ZEMIC

Dimensiones:
Longitud total ... 2800 mm
Anchura total ..., 1739 mm
DN L0 0 o PP 1545 mm
Batalla (distancia entre €jes): ... 1899 mm
Voladizo Posterior:........ccccoceevieiieiniien e 400mm
Via eje delantero: .....necneennesnsensessnenns 1460 mm
Via €je traSero: ...eeneesserseeseessersessesnes 1739 mm

Neumaticos:

Delanteros: 2 -175/70 - 10 42 N.
Traseros: 2 - 255/60 - 10 55N.
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DESARROLLO DEL PROCEDIMIENTO DE HOMOLOGACION DEL PROTOTIPO
DE VEHICULO ELECTRICO DE LA UNIVERSIDAD DE LA RIOJA

Pesos:

Sobre rueda delantera Izquierda/Derecha......150/150kg
Total eje delantero.........c.cccccriiiisnrrininr i cen . 300k g

Sobre rueda trasera Izquierda/Derecha........200/210kg
Total eje trasero.......mesmnssnsssssesans 410kg

Peso total del vehiculo.......curevercissnsnsnnnes 710kg

(Mediciones realizadas con bascula homologada 6/2/2012 a las 22:27h)

1545

1739
1460
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DESARROLLO DEL PROCEDIMIENTO DE HOMOLOGACION DEL PROTOTIPO
DE VEHICULO ELECTRICO DE LA UNIVERSIDAD DE LA RIOJA

Suspension:
Delantera....oeeesesesenens Doble brazo
Trasera .. MC Pherson

N 0100 15) (o) s U Doble correa dentada.
Relacion de tranSIMISION ....ccceceresesereeresesesesesesssesesesssssssssssssssssssssssssssssaes 1:4

1739

Sistema de Propulsion:

Trasera 2 motores.

1 oL TP Brushless Senoidal (Maquina sincrona sin escobillas).
Velocidad MAXIMA ...cenineeesesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesns 3000 Rpm.
1LY 0o L=] (o TP Servo Unimotor
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DESARROLLO DEL PROCEDIMIENTO DE HOMOLOGACION DEL PROTOTIPO
DE VEHICULO ELECTRICO DE LA UNIVERSIDAD DE LA RIOJA

Potencia Nominal.....iicscseseesesesesesesesesesesesesesens 2x5kW 13,6 c.v.
Potencia MAXIiMa .....ceeneneenmesseesessessseseessessessssssessesssesseees 15kW (20,4 c.v.)
Sistema electrénico de control de motores:

Emmerson (Control Tequniques) Unidrive SP

Sistemas principales de almacenamiento de energia.

TIPO o Niquel Metal Hidruro (NiMh)
=Y ) (0= 0 TP Panasonic
N2 de Celdas:

Banco de baterias N21.....30 celdas 9,6V (2 grupos de 12 y 1 de 6)

Banco de baterias N22.....eecneeneeneenenes 40 celdas de 7,2 Voltios
Tension de trabajo: ... sessessesens 288 Voltios CC
Capacidad NOMINAL......oenereeeresese s ssssnes 6.5Ah
Peso total de baterias....o e sesseessesssesesseesnes 80 kg aprox

Sistemas auxiliares.

¢ Indicadores en salpicadero virtuales a través de 2 pantallas LCD una de
ellas tactil.
e Sistema auxiliar de alimentacion y almacenamiento de energia:
= Parabrisas y luneta trasera solar fotovoltaica 80Wp
= Sistema auxiliar de baterias tipo plomo acido.
= Sistema de regulacion de carga.
¢ Ordenador de a bordo de monitorizacién y control de parametros del
vehiculo.
e Monitorizacion de parametros del vehiculo en tiempo real.
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